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Mot du Directeur Général

Prof. Zouhaier Nasr, Directeur Général

L'agriculture de demain est plus que jamais tributaire de I'eau, c’est confirmé, mais aussi
d’une gestion adéquate des sols et des foréts. L'INRGREF se positionne ainsi comme élément
clé d’'une économie circulaire qui peut assurer durabilité de I'agriculture et santé humaine.
Dans ce rapport 2020, nous avons choisi de mettre I'accent sur des projets innovants et a
impact du court terme sur la productivité agricole et la préservation des ressources
naturelles. Tels sont des avancées intéressantes sur le réle de quelques variétés d’Opentia
dans I"épuration des eaux usées traitées (1); La valorisation des boues résiduaires afin
d’améliorer la fertilité des sols agricoles affaiblis par I'intensification, des essais innovants sur
des cultures sont mis en application (2); en terme d’irrigation, I'accent a été mis sur le
concept d’irrigation déficitaire controlée (RDI) comme outil fort utile de gestion d’eau
d’irrigation a la parcelle et d’amélioration de la qualité du produit agricole, les résultats sur
pomme de terre sont transférables (3); I'utilisation de la cartographie GIS pour gérer nos
foréts, le cas d’application sur chéne liege est bien avancé (4); des essais concluants sur
I’évaluation des bénéfices/risques de l'irrigation sous-terraine utilisant les eaux usées
traitées (5) ; des avancées fort intéressantes dans le bio-contréle des insectes ravageurs des
foréts appuyées par des expertises de terrain avec la DGF sont illustrées dans ce rapport. Ces
résultats et d’autres ont été valorisées dans 94 publications impactées, 36 publications
indexées et 20 articles publiés dans des conférences internationales, 3 chapitres d’ouvrages
et un ouvrage. La formation diplomante de I'année 2020 se résume en 1 theése, 2
habilitations, 18 PFE et 32 mastéres de recherche.

Le fait marquant de I'année est I'obtention d’un prix d’excellence sur la valorisation des
glands du chéne liege et biodiversité. Mais également un bon nombre de production de
fiches techniques sur la valorisation des produits forestiers non ligneux notamment dans le
cadre des projets européens.

Ces activités sont le fruit des travaux au sein des quatre laboratoires de I'INRGREF ainsi que
la contribution du LMI Naila et les deux unités de documentation et de valorisation
moyennant un budget 1 115 264,152 DT dont 2/3 sont des levées des fonds internationaux
par les chercheurs de I'Institut. En 2020, 'INRGREF a lancé un début d’une réflexion sur la
mise en place d’une vision prospective avec identification de quelques indicateurs de
performance.
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2020 en chiffres

e Budget total : 1115 264,152 DT

e Nombre de projets de coopération : 19
e Nombre de projets nationaux : 7

e Nombre de conventions : 63

e Nombre de sessions de formation,
ateliers et journées d’information : 10

e Nombre de publications : 154

e Nombres de doctorats soutenus: 1

e Nombres d’habilitations soutenues: 2
e Nombres de mastéres soutenus : 32

e Nombres de PFE soutenus: 18

Faits Marquants 2020

Un chercheur de I'INRGREF a regu le prix d'excellence dans le “6th International Congress
of Plant and Animal Biodiversity — CIBVA6- 2020”

Dans le cadre du projet FASTER H2020 qui continue a renforcer la "Recherche d’Excellence" a
I'INRGREF sur I'adaptation au changement climatique dans la gestion des terres et de I'eau au profit
des agriculteurs tunisiens, Dr. Boutheina Stiti a recu le 3éme prix d'excellence au congrés “6th
International Congress of Plant and Animal Biodiversity — CIBVA6- 2020.” Le congres s'est tenu en
ligne le 25 décembre, organisé par I'Université Mohammed V de Rabat au Maroc. Dr. Boutheina Stiti
a présenté son travail intitulé “Effect of provenance, mode of storage and treatment on the
chemical composition and antioxidant activity of Cork Oak Acorns (Quercus suber) from North-
Western region of Tunisia” en collaboration avec Dorra Jlidi et Pr. Nizar Moujahed (INAT). Elle a
démontré lI'importance de I'excellence dans la recherche avec les résultats de son étude. L'objectif de
sa présentation était de promouvoir le gland de chéne-liege dans I'alimentation animale.
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Regard sur les recherches entreprises en 2020

PROGRAMMIE : Systemes de production durables dans un contexte marqué par la
dégradation des ressources naturelles et le changement climatique:

e Impact des apports successifs de boues résiduaires urbaines sur I’évolution des propriétés
bio-physico-chimiques et toxicologiques de deux types de sols agricoles et possibilité de
phyto-remédiation.

La surexploitation agricole aggravée par des pratiques agricoles non raisonnées conduit a
I"appauvrissement des sols et la chute de leur fertilité. L'effet comparé des apports annuels successifs
de boues résiduaires de la STEP de Korba a raison de 40, 80 et 120 t/ha an™ sur les principales
propriétés physico-chimiques de deux types de sols agricoles (sableux et limoneux) a été étudié.
Ainsi, il a été montré que : (1) les boues résiduaires urbaines peuvent étre utilisées de fagon efficace
et se substituer aux amendements organiques conventionnelles ; (2) I'apport organique a induit une
élévation proportionnelle a la dose de la teneur des bases échangeables a savoir le calcium (Ca™), le
magnésium (Mg"™), le sodium (Na" ) et le potassium (K" ) ; (3) les teneurs en COT, azote et phosphore
ont augmenté significativement notamment avec les doses les plus élevées (80 et 120 t/ha). La
profondeur et la texture ne semblent pas avoir un effet significatif que sur I'azote total et le
phosphore ; (4) indépendamment de la saison d’échantillonnage et du type de sol, on constate qu’il y
a un effet positif de la dose de boues sur la prolifération microbienne et le nombre des champignons
hétérotrophes au niveau du profil 0-20 cm; (5) la protéase qui joue un réle actif dans la
minéralisation de I'azote, son activité protéolytique augmente significativement en fonction de la
dose pour les deux sols étudiés. L’activité de la protéase croit significativement entre le contréle et le
traitement a 120 t/ha de 53% et 35% pour le sol limoneux et le sol sableux respectivement et (6) la
texture du sol présente un effet significatif sur tous les paramétres microbiologique sauf pour la
déshydrogénase et la cellulase, ce qui pourrait indiquer I'impact de la fraction minéralogique sur ces
deux activités enzymatiques.
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Impact de I'épandage des boues urbaines sur le nombre de bactéries et des champignons
hétérotrophes avec le regroupement des différences significatives a p <0,05.
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PROGRAMMIE : Exploitation et valorisation des ressources naturelles dans un contexte de
changement climatique (eau, sol, biodiversité)

e Valorisation de la boue résiduaire dans la culture d’Avena sativa L.

Un fonctionnement efficace des systemes d’épuration des eaux usées se traduit inéluctablement par
la production de "boues résiduaires" dont les quantités se sont accrues au fil du temps, ce qui
constitue une menace pour I'environnement en raison de la charge polluante de ces sous-produits
d'épuration. Un des moyens adéquats pour I'élimination des boues serait leur valorisation agricole.
L'impact de la fertilisation a 'ammonitrate et a différentes doses de boue (5 t/ha, 25 t/ha et 50 t/ha)
a été étudié sur deux variétés d'Avena sativa L. (Alcudia et Mahali). L'effet de la boue a été plus
remarquable durant tout le cycle végétatif de I'avoine, commencant par le stade germinatif jusqu'au
stade épiaison et maturation. Les valeurs maximales des parameétres de croissance de la partie
aérienne sont obtenues lors de la fertilisation avec la boue aux doses 5 et 25 t/ha. La production
maximale en nombre (augmentation de 39% par rapport au témoin) et poids des grains (17%) a été
enregistrée avec la variété Alcuia aux doses de 25 et 5 t/ha, respectivement. Pour la paille, la
production maximale (augmentation de 38,5% par rapport au témoin) a été obtenue avec la variété
alcudia a la dose de 25 t/ha.

Culture d’Avena sativa L. en pots
placés dans les conditions
ambiantes.

e Amélioration de la qualité des eaux usées traitées

En plus de ['utilisation considérable des ressources en eau, la Tunisie, subit une irrégularité
pluviométrique et une succession aléatoire des années seches déficitaires et des années pluvieuses
excédentaires. La situation hydrique est également marquée par un probleme de pollution des eaux.
Les méthodes classiques d'élimination des métaux deviennent inadéquates pour répondre aux
limites réglementaires et sont trés couteuses. Contrairement, les techniques d’épuration utilisant
les plantes sont de plus en plus utilisées comme une alternative intéressante et rentable. Tel est le
cas de quatre variétés différentes d’Opuntia ficus-indica (OFI) qui ont été utilisées afin d’évaluer leurs
pouvoirs épuratoires. Les eaux testées sont I'eau contaminée d'un puits, I'eau usée industrielle
traitée et I'eau usée urbaine traitée. L'optimisation du protocole de traitement a été réalisée en 2
temps : d'abord perfectionner la coagulation-floculation, et ensuite, déterminer la concentration de
biocoagulant permettant d’obtenir le meilleur traitement. Ces traitements ont permis de
décontaminer les 3 qualités d'eaux étudiées. En se basant sur les indicateurs de pollution, la variété
V4 d'OFI s’avére la plus efficace dans le traitement de I'eau de puits contaminée; elle a aussi
manifesté de bons résultats pour I'eau usée industrielle traitée. V1 est la variété qui a abouti aux
meilleurs résultats pour I'eau usée urbaine traitée.

Décontamination de I'eau usée industrielle traitée par
le biocoagulant d'Opuntia ficus-indica
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e Developpement des technologies et des pratiques innovantes d'irrigation en
conditions de disponibilité en eau limitée

La disponibilité des ressources en eau en Tunisie est soumise a une pression croissante de la
demande en eau d'irrigation. Particulierement, les régions semi-arides et arides du pays, exhibent un
besoin impératif d'une solution urgente et innovatrice de la gestion de I'eau d'irrigation. Le recours
au concept de l'irrigation déficitaire peut constituer une solution de choix rigoureuse. Parmi les
variantes de l'irrigation déficitaire, le dessechement partiel des racines (PRD) (qui exige une
alternance de l'irrigation avec 50% de I'ETM a chaque c6té du systéme racinaire de la plante) et
conduit a travers ses effets physiologiques, a une réduction la conductance stomatique, et par
conséquence de la transpiration, avec un impact non significatif sur le rendement. Les travaux
réalisés par Ben Nouna et al, depuis 2014 ont confirmé l'intérét pratique de cette stratégie dans le
cas de la culture de la pomme de terre de saison. En fait, son application dans les conditions agro-
climatiques des régions semi-arides de la Tunisie, a permis de réaliser une économie substantielle de
I'eau d'irrigation et de I'énergie électrique de pompage. Les modalités de son application, prévoit: un
régime hydrique d'irrigation de 50% de I'ETM au stade début tubérisation-maturité d'une culture de
pomme de terre de saison (variété Spunta), un sol de texture moyenne, un systéme d'irrigation
goutte a goutte de surface et une fréquence d'alternance de l'irrigation de 6 jours en cas d'une
demande climatique forte et de 10 jours en cas d'une demande climatique moyenne.

Premiére irrigation Deuxiéme irrigation

Dispositif expérimental d’un systeme d’irrigation par assechement partiel des racines de la pomme de terre.
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Rendement en tubercules et taux de satisfaction des
besoins en eau par rapport a 'ETM, (période début
tubérisation-maturité) en fonction des traitements
de l'irrigation déficitaire.

Diminution des co(ts de I'eau, et d'énergie en fonction
des traitements de l'irrigation déficitaire.

Site expérimental des essais de la pomme de terre.
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e Evaluation et cartographie des nouveaux scénarios de gestion des foréts
tunisiennes de chéne-liege

La forét de chéne-liege est un cas particulier de situation conflictuelle entre les différentes parties
prenantes puisque les droits de propriété des foréts sont détenus par I'Etat et gérés par
I'administration forestiére tandis que les droits d'usage sont détenus par la population locale. Les
terres agricoles (terres cultivées et plantations d'oliviers) sont de propriété privée. Dans cette étude,
outre l'estimation de la valeur économique totale pour souligner I'importance économique de la
forét de chéne-liege dans le nord de la Tunisie en mettant 'accent sur les différentes couvertures
des terres, I'évaluation de nouveaux scénarios de gestion vers une meilleure orientation de la prise
de décision a été effectuée. Seuls les arbustes et les peuplements de chéne-liege ont été considérés
comme des types de couverture terrestre, tandis que la séquestration du carbone, la rétention des
sédiments, le liege et le paturage ont étudiés en tant que services écosystémiques. Deux scénarios
ont été suggérés : Le premier a été basé sur la situation de pénurie d'eau et pointant la productivité
des peuplements de chéne-liege tandis que le second scénario a eu pour but d’augmenter la
superficie forestiére.
Scénario 1: Diminution de la densité de la forét : le scénario est basé sur la diminution de la densité
forestiere. Dans les zones ol la forét est considérée comme dense (densité> 317 arbres / ha), les
peuplements seront défrichés pour atteindre une densité optimale moyenne de 300 arbres / ha.
Scénario 2: Boisement de la zone d'arbustes : le scénario est basé sur le remplacement de la zone
d'arbustes par une nouvelle plantation de peuplements de chéne-liege. La nouvelle plantation
prendra la valeur moyenne du total économique fourni par la forét claire. The actual study answers
several questions and doubt about the actual situation of cork oak forests in Tunisia and the
potential scenario for management. However, the restricted number of the investigated ecosystem
services due to data limitation is a serious constraint.

218

>200 (a) (b)

Spatial Distribution of Average Total Economic Value for Management Scenarios:
(a) Scenario 1: Forest Density Decrease; (b) Scenario 2: Afforestation of Shrubs area.

La présente étude répond a plusieurs questions sur la situation réelle des foréts de chéne-liege en
Tunisie et le scénario potentiel de gestion. Cependant, le nombre restreint de services

écosystémiques étudiés en raison de la limitation des données est une contrainte sérieuse.
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e Réutilisation sans risque des eaux usées traitées en agriculture
A part les avantages gu’elles représentent, les eaux usées traitées peuvent contaminer les cultures,
notamment maraichéres, par les éléments traces, les bactéries et les champignons, et constituer ainsi un
risque pour la santé humaine. Dans le but d’éviter le contact direct entre ces eaux usées traitées et la
partie aérienne des cultures, I’effet de I’irrigation souterraine par les eaux usees traitées sur la
croissance, la bioaccumulation des éléments traces meétalliques et la qualité sanitaires des fruits du
Gombo a été étudié. Deux types d’eau ( une eau usée traitée / une eau fraiche) ont été utilisée avec
deux systémes d’irrigation (une irrigation de surface / une irrigation sous terraine a 0, 5, 15 et 25
cm). Une plante test qui est le Gombo a été choisi et cultivé sur deux campagnes succéessives. |
s'avere que : (1) l'irrigation par les eaux usées traitées entraine une augmentation moyenne du
rendement du Gombo de 64%. La croissance en longueura été également améliorée de |'ordre
38,5% et 13.3% en eau fresh et usée traitée, respectivement; (2) indépendament du systéme
d’irrigation, une meilleur efficience de I'utilisation de I'eau (EUE) par le Gombo a été notée en
irrigation par les eaux usées traitées (1,15 kg/m3 contre 0,77 kg/m3): (3) la meilleure efficience
d’utilisation de I'eau est obtenue pour une profondeur des goutteurs de 15cm pour les deux types
d’eau (4) les teneurs en K+ et P ont augmenté dans les racines, feuilles et les fruits du Gombo suite a
Iirrigation par les EUT. Le Na+ est plus présent dans les racines que le reste de la plante; (5)
Iirrigation souterraine par les EUT n’évite pas le risque de contamination des fruits du gombo par
les éléments traces, notamment par le Cd et le Pb. D’oU un risque hautement significative
d’intoxication de la chaine trophique et par conséquent I’homme et (6) indépendament du systeme
d’irrigation, les fruits du gombo présentent une méme qualité microbiologique pour les deux types

d’eau.

Installation du systéme d'irrigation souterrain, levée de la culture de gombo et récolte de fruit.

PROGRAMME : Gestion durable des ressources pastorales et forestieres

e Insectes ravageurs des foréts

Les insectes défoliateurs peuvent affecter I'accroissement radial et la croissance en hauteur des
arbres voire la floraison et la fructification. Des attaques intenses et répétées peuvent soumettre les
arbres aux attaques des insectes xylophages. Le suivi de la distribution géographique de la chenille
procesionnaire du pin, Thaumetopoea pytiocampa, a révélé son absence dans tous les sites du sud
tandis que sa présence a été notée au nord-est de Gafsa et au sud-est de Sidi Bouzid. L’exposition
des ceufs de la chenille procesionnaire du pin, issus des populations de Tunis, Zaghouan et Sidi
Bouzid, a montré I'impact des températures extrémes dans le contrdle du ravageur. En effet a 45 et
50°C la mortalité des oeufs est de 100%. Sur terrain, Casama innotata, insecte défoliateur d’Acacia
horrida, passe par des pics de culmination entre lesquelles I'insecte reste présent a un faible niveau
pendant des périodes de latence qui durent entre 4 et 6 ans. La fécondité de Casama innotata est
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estimée a 189 ceufs/ponte. L’élevage des chenilles, au laboratoire, sur le feuillage d’Acacia horrida a
montré que l'insecte passe par cing stades larvaires. Les premiéres attaques des feuilles de ricin, par
les chenilles de Phycita diaphana, ont été observées vers la fin du mois d’avril, sur les parties
apicales de la plante (les feuilles et les nouvelles pousses). Ces attaques se manifestent par
I'apparition des déjections au niveau des lobes infestés et peuvent atteindre un pic de 86,19 %.
L’attaque peut toucher tous les lobes de la feuille (75%). Sur un lobe infesté peuvent se former
jusqu’a 6 nids contenant chacun entre 1 larve (52,12%) et 8 Iaﬁs (1,12%) du ravageur.

Nid de Thaumetopoea pytiocampa Chenille de Casama innotata

Le suivi des insectes émergés des troncons de chéne-liege, au laboratoire, a révélé la présence de
huit familles de coléoptéres : Platypodidae, Scolytidae, Colydiidae, Tenebrionidae, Laemophloeidae,
Staphylinidae, Nitidulidae, Coccinellidae avec une nette abondance des deux premiére familles.
L'identification moléculaire a révélé la présence, pour la premiére fois en association avec avec le
chéne liege en Tunisie, de deux espéces d’insectes ambrosia, Xyleborus monographus et Xyleborinus
saxesenii.

Xyleborus monographus Xyleborinus saxesenii

Les insectes des glands et des graines peuvent affecter le reservoir semencier des essences
forestieres et donc altérer la régénaration naturelle des espéeces. Ills peuvent aussi affecter la
production des graines comestibles telques les graines de pin pignon et les graines de pin d’Alep. Les
glands de chénes sont attaqués par deux types d’insectes : les larves d’un lépidoptere (Cydia sp.) et
les larves d’un coléoptére (Curculio sp.). Sur un méme gland, on peut observer entre 1 et 3 trous de
sortie des larves de Curculio sp. et, entre 1 et 2 trous de sortie des larves de Cydia sp.. Le dosage des
protéines des glands infestés et des glands sains a montré que la différence de la teneur en protéines
de I'amande est significative entre les deux types de glands montrant I'impact de I'attaque des
insectes sur I'amande des glands. Les graines d’Acacia salicina sont attaquées par le bruche Stator
limbatus. L’attaque débute dés la maturité et I'ouverture des gousses. Une graine d’A. salicina peut
porter sur son péricarpe entre 1 et 12 ceufs du ravageur, mais elle n’assure le développement que
pour 4 adultes.
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Dégats de Cidya sp. sur gland de chéne liege  Dégat de Stator limbatus sur graine d’A. salicina

Les parsitoides représentent des agents potentiels dans le contréle biologique des différents insectes
ravageurs des essences forestieres. Chez la processionnaire du pin, nous avons identifié deux
parasitoides oophages : Baryscapus servadeii et Ooencyrtus pityocampae sur les ceufs de la chenille
processionnaire du pin. Chez Casama innotata, défoliateur d’A. horrida, deux parasitoides oophages
(Telenomus sp. et Ooencyrtus sp.) et deux parasitoides des chrysalides : Pimpla rufipes et Hockeria
sp.. ont été identifiés. L'action de ces deux derniers parasitoides semble étre importante (35%).
Concernant les ravageurs de Quercus suber, le xylophage Platypus cylindrus est controlé par le
prédateur Colydium elongatum alors que sur les défoliateurs, trois nouveaux parasitpoides sont
nouvellement installés : Agroterentes tunetanus, Aliodes bicolor et Eulophus sp.. Le prasitoide
Avetianella longoi a un réle important dans le contrdle de la population du xylophage des Eucalyptus
Phoracantha semipunctata grace a ses caractéristiques biologiques : un taux de parasitisme allant
jusqu’a 90%, émergence de 1 a 4 adultes d’un seul ceuf hote (augmentation rapide de sa population)
et une durée de cycle qui dépasse guére les 11 jours (déveleoppement de plusieurs générations
durant la période de vol du ravageur).

Agroterentes tunetanus Aliodes bicolor

Le piégeage, par des pieges a phéromone, des adultes de T. pityocampa a montré que la période de
vol, a Tunis, se situe entre 24 ao(t et 28 septembre alors que a Sidi Bouzid, cette période se situe
entre 18 ao(t et 27 octobre. A Tataouine et Gabés aucun adulte n’a été capturé.

ST

o e
A

Piege a phéromone
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e Maladies des foréts

Les champignons pathogénes sont des agents de dépérissement redoutables aux foréts tunisiennes.
L’étude moléculaire a révélé I'identification de 6 espéces de champignons pathogénes :
* Trois souches isolées du pin pignon : Diplodia africana, D. pseudoseriata et Pestalotiopsis biciliata.
* Deux souches isolées du pin d’Alep : Neofusicoccum luteum et D. scrobiculata.
* Deux souches isolées du chéne-kermés : D. seriata et Pestalotiopsis biciliata.

* Deux souches isolées du Rétame : D. africana et D. pseudoseriata.

* Une souche isolée de Thuya berbére : D. scrobiculata.

* Deux souches isolées de Pistachier lentisque : Pestalotiopsis biciliata, D. africana et D. seriata.

T

Dépérissement observé sur Thuya berbére

Nos projets de recherche

- Projets de coopération clétureés, en cours ou soumis en 2020

Projets nationaux

Aspect microscopique de Diplodia spp.

Intitulé du Projet Coordinateur Période | Budget Bailleur
Global de fond

Appui a la mise en ceuvre de la stratégie de 'aménagement et de la Sihem Jebari 2019- 150.000 DGACTA
conservation des terres agricoles a I'horizon 2050 : Observatoire 2021 DT
national de gestion des ressources naturelles.
Evaluation de la Viabilité de I’Utilisation des Eaux Usées Traitées Hend Askri 2020- 300.000 IRESA
Salées et des Boues résiduaires pour I'lrrigation des Agrumes sous 2024 DT
Climat méditerranéen Semi-Aride du Cap Bon (EVITAR).
Exploration épidémiologique du virus de la tristeza (CTV) et Asma Najar 2020- 300.000 IRESA
évaluation des performances agronomiques de nouveaux porte & Hend Askri 2024 DT
greffes tolérants au virus (ECTVPAPG)
Contribution a la réalisation des objectifs de développement,
préservation des ressources naturelles et adaptation aux Riadh Bechir 36 mois | 150000
changements climatiques dans les zones arides et dans les zones de DT
I'intérieur du pays.
LMI NAILA : Gestion des ressources en eau dans les milieux ruraux Insaf Mekki 2016- 100 000 IRESA
tunisiens. 2020 DT (MESRS)
19PEJC07-21 : Potentialité génétique de valorisation d'Eucalyptus Hanene 2019- 10 000 MESRS
marginata: espece a intérét médicinal et socio-économique. Gazghazi 2021 DT
PAQ Post-PFE ‘Valorisation des Iégumineuses en association avec le Amel Ennajah 2018- 50 000 MESRS
chéne liege ; une des solutions face au changement climatique’ 2021 DT
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Projets internationaux

Intitulé du Projet Coordinateur Période Budget Bailleur de
Global fond
Programme d’adaptation au changement climatique des territoires G. Lesterlin 2018- 150.000 AFD
vulnérables de Tunisie. Sihem Jebari 2023 Euros
H2020, FASTER: Farmers’ adaptation & sustainability in Tunisia through | Sihem Jebari 2018- 998.000 EU-Horizon
excellence in research (FASTER). 2021 Euros 2020/CREAF
MASSIRE « Intégration de multiples sources d’eau et d’institutions
locales pour conforter la sécurité alimentaire dans I'arriére-pays de Insaf Mekki 2019- 140 224 FIDA
I’Afrique du Nord en renforgant les systemes d’innovation agricole et 2023 usD
rurale».
Evaluation of new citrus rootstocks for their adaptation to different | Hager Snoussi, 2020- National
growing environments in Tunisia. INRAT 2021 79936 S Academy of
Sciences
INCREDIBLE: «/nnovation Networks of Cork, Resins and Edibles in the Ibtissem 2018- 265 000 H2020 EU
Mediterranean basin» Taghouti 2021 DT
Projet Aleppo Pine : «Public preferences for products and services Ibtissem 2019- 8100 USD | International
provided by Aleppo Pine forest in Tunisia : Implications for forest Taghouti 2021 foundation
ecosystem management». for science
Projet WILDFOOD : “Eating the wild: Improving the value-chain of Ibtissem 2020- 210 000 PRIMA
Mediterranean Wild Food Products” Taghouti et 2022 DT foundation
Issam Touhami
Projet PRIMA (ALTOS) : Prise en compte des structures spatiales et Frederic Jacob 2019- 1114235 | PRIMAII
connectivités pour la gestion des ressources en eau dans les Rim zitouna 2021 €
agrosystemes méditerranéens.
Projet FLUXMED “Strategies for Increasing the Water Use Efficiency of 2019- JPI-WATER
Semi-Arid Mediterranean Agrosylvopastoral Systems under Climate Nicola Montaldo | 2021 966746 €
Change. Rim Zitouna
Projet ACCWA — Accounting for Climate Change in Water and Olivier Merlan 2019- 1518000 | H2020-MSCA-
Agriculture management. 2021 € RISE-2018
SUPROMED: Sustainable production in water limited environments of Hacib El Amami 2019- 200000S$ | UE
Mediterranean agro-ecosystem (SUPROMED). 2022
LANDSUPPORT: Development of Integrated Web-Based Land Decision TaoufikHermassi | 2018- 24 000 € H2020 -UE
Support System Aiming Towards the Implementation of Policies for 2021 ICARDA
Agriculture andEnvironment.
Impact sur les sols agricoles et des traités-scénarios d’optimisation. Mohamed 2019- 4950 € MESRS &
Hachicha 2020 MAE France
SmartSaFe "TUNGER 18-075": Smart fertigation with saline water for Mohamed 2019- 300 000 MES
soil cultivated Plants in Semi-Arid area. Hachicha 2021 DT "TUNGER 2+2
Program"
Establishing and operating a regional network for field measurements Rim Zitouna 2019- 15 000 ICARDA
of actual crop water consumption (evapotransptration). Chebbi 2020 usD
Univ. Tech.
Nouveau systéme d'irrigation par condensation des cultures sous serre. | M.T. Chaibi 2019- 117 000 € | de Berlin
2021 (TuB)/
PRIMA
MEDITOMATO: Bringing Innovation and Sustainability Along the Whole | Mohamed 2019- 172 500 € | PRIMA
Value Chain in the Mediterranean TOMOTO Industry. Hachicha 2021
Valorisation des espéces végétales autochtones siciliennes et Lamia Hamrouni | 2019- 97 328 € UE
tunisiennes avec un intérét nutritif et bon pour la santé ESPAS. 2022
Optimization of perennial grasses to improve forage production in Amel Ennajah 2020- 60000 S PEER
Tunisia (OPGIFPT). Projet avec I'INRAT (Principal coordinateur). 2021
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Valorisation de la recherche

Recherche et développement

1. Le projet a IMPACT «EVITAR » :
Le projet proposera des modes de gestion de I'eau usée traitée et des boues résiduaires pour
garantir un revenu a I'agriculteur tout en préservant la santé de la population et en minimisant les
risques environnementaux. Le projet contribuera a la protection de la santé humaine et de
I’environnement par la mise en place d’itinéraires techniques qui optimisent la qualité des ressources
utilisés et minimisent ses effets négatifs sur I'environnement et la santé. Le projet apportera
également des connaissances pour répondre a des questions sociétales régulierement posées et un
manque d’information est ressenti (dose d’irrigation, comment fertiliser, quel effet sur la santé).
L'atteinte des objectifs du projet fera bénéficier: (1) la recherche, (2) les organismes de
développement (CTA, CRDA, CTV...) et les agriculteurs en tant qu’utilisateurs finaux. Au niveau de la
recherche, la connaissance des réponses physiologiques et agronomiques des nouvelles
combinaisons d’agrumes irriguées par les EUT et l'analyse de I'impact économique et
environnemental nous permettra de définir les facteurs de risques et de proposer des indicateurs de
stress fiables notamment en relation avec les stress métallique et salin engendrés par I'utilisation des
EUT salées.
2. Le projet a IMPACT «ECTVPAPG» :
L'INRGREF a pour charge de mener I'activité « Evaluation des effets de la salinité de I’eau d’irrigation
et/ou du sol sur les réponses physiologiques des différentes combinaisons d’agrumes dans différents
sites». Le suivi en plein champ du comportement de nouvelles combinaisons d’agrumes tolérantes au
virus de la tristeza des citrus permettra d’établir des liens de cause a effet entre la variabilité des
facteurs de I'environnement (climat, texture du sol et la salinité de I’eau ou du sol) et les différences
de comportement agronomique et morpho-physiologique des associations en question. Les résultats
de cette activité fourniront aux producteurs d'agrumes des éléments d’aide a la décision quant au
choix adéquat des combinaisons dans des conditions différentes de salinité.
3. Projet INCREDIBLE: Pine tapping in Tunisia: New socio-economic opportunities? (8 et 9
Septembre 2020) :
Cette formation est organisée en ligne tenant compte des nouvelles mesures et restrictions du
COVID-19. La Science to Practice comprend deux sessions : Au cours de la premiére journée, des
intervenants donnent un apercu sur le gemmage de la résine en Tunisie et en France. La deuxieme
journée porte sur |'expérience espagnole et les techniques d'extraction. La formation s’adresse aux
techniciens et ingénieurs forestiers chargés de la gestion des foréts de pin particulierement, aux
chercheurs, aux PME, aux doctorants et aux agents de vulgarisation, cet événement a pour objectif
de traiter les problématiques suivantes : (i) Quelles sont les opportunités socio-économiques
apportées par la production de la résine?, (ii) Vue d'ensemble des techniques de gemmage de la
résine et ses méthodes de transformation et (iii) Perspectives de la production de résine en Tunisie :
un apercu de lI'expérience frangaise et espagnole.

x .
“Aincredible

Early stages of tapping in Tunisia
Tapping techniques

RAPPORT D’ACTIVITES DE L’INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHES EN GENIE RURAL, EAUX ET FORETS 2020 12



4. Projet INCREDIBLE: Cork quality assessment (7 et 9 Octobre 2020) :

Cet événement d'une journée et demie est organisé en 2 sessions et vise a développer les
compétences régionales en matiere d'évaluation de la qualité du liege dans la région
méditerranéenne. En raison de la pandémie COVID-19, cet événement a eu lieu en ligne. Les
partenaires INRGREF, FORESTAS, UNAC et ISA organisent cet événement en collaboration avec
la Regione Autonoma della Sardegna. La formation s'adresse aux producteurs de liege mais aussi aux
gestionnaires, techniciens, professionnels et chercheurs. Les objectifs a atteindre sont de faire
apprendre aux participants (i) les protocoles d'échantillonnage du liege sur le terrain utilisé au
Portugal et en Espagne, (ii) les protocoles de classification commerciale de la qualité du liege, (iii) les
défauts, ravageurs et maladies du liege ayant un impact sur la valeur marchande, (iv) la rentabilité de
la production de liege et (v) la tentative d’adoption d’'une norme commune pour I'évaluation de la
qualité du liege en Méditerranée.

5. Projet LMI NAILA (Laboratoire Mixte International 2016-2020) :

En matiére de produits de recherche mobilisables par le collectif du laboratoire Mixte International
(LMI NAILA 2016-2020), une trentaine d’actions sont identifiées selon la figure suivante. Les actions
ont favorisé la co-construction, le transfert en matiere d’outils d’aide a la décision, un renforcement
des capacités des parties prenantes contribuant a une pérennisation de cette dynamique. Un
troisieme élément est lidentification des besoins des acteurs et des produits de recherche
mobilisables, ainsi que I'établissement de modalités pour accompagner la mise en ceuvre des
innovations en croisant besoins et produits mobilisables.

.| Chafnes Base données Plateformes . Bonnes pratiques & Expertise -
Métrologie = q Modales e Prospectives P
traitement | & cartographies logicielles solutions innovantes |synthése
. ACTIONS CONCRETES
CADRES DE Produits 30 actions
mobilisables i ispositifs i %
TR ® Maintenance dispositifs instrumentaux.

® Mise a disposition bases de données (e.g., systéme d'alerte).
® ProjetsR&D ! fspositl eg. sy )

. * Diffusion rapports techniques (e.g., évolutions infrastructures).
* Conventions

® Mise a disposition algorithmes / plateformes / modéles (solutions en

ligne, manuels utilisateurs, supports de démarrage) —> outil aide décision

Sessions de formation méthodologiques (e.g, traitement images satellite).

Besoins ® Séminaires participatifs (évolutions possibles, analyse ex-ante, conseils).

+ Partenaires (co-construction)
= Utilisateurs (transfert)

Policy briefs (e.g., conception de modes de gestion).

Ministéres - agences - | Collectivités | Instituts Profession | Ingénierie - Consultance | Organismes Grand Public
services territoriales |techniques | agricole Internationaux

SMDVA TUSALCO,
AFD, DG/ACTA, CRDA... | CRDA CTA, CTV GDA... NGI-MAGHREB IWMI, FAO...

Vue d’ensemble des activités de valorisation, incluant (1) les produits de recherche mobilisables (frise
en haut), (2) les partenaires et utilisateurs avec leurs besoins (frise en bas), (3) les modalités mise en
ceuvre (gauche) et les actions concretes (a droite).

¢ NAILA conduit des séminaires participatifs sur un panel de problématiques (gestion de I'eau et des
rotations culturales dans les périmetres irrigués, gestion de I'eau potable dans les barrages,
occupation du sol dans les bassins versants pluviaux), en se basant sur le dialogue entre les parties
prenantes. Ces séminaires participatifs peuvent s’inscrire dans des processus itératifs qui permettent
de formaliser les évolutions possibles et de sélectionner les évolutions acceptables. Quelques
résultats sont (1) la conception de scénarios spatialisés d’occupation des terres a I’horizon 2040-2050
sur la base de déterminants internes et externes, (2) I'ajustement des irrigations durant les
successions culturales, avec le recours a l'irrigation déficitaire pour combiner économies d’eau et
maintien de rendement, ou encore (3) I'identification des dysfonctionnements dans les périmétres
irrigués en rapport avec le dimensionnement des infrastructures hydrauliques et énergétiques. Ces
séminaires permettent d’éclairer les décideurs (directions techniques ministérielles) sur les risques,
incluant I'urbanisation des terres agricoles ou encore le décrochage des petites exploitations face a la
diminution des ressources en eau et a I'émergence de maladies.

¢ NAILA conduit des études de performances pour les exploitations agricoles, en élaborant des
indicateurs de performances génériques, qui tiennent compte simultanément des dimensions
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techniques et économiques, et qui refletent I'efficience économique et I'efficience de I'eau agricole.
Les analyses croisées sur plusieurs exploitations montrent que les marges brutes pourraient
augmenter d’un tiers pour les exploitations les moins performantes en s’inspirant des pratiques
mises en ceuvre par les exploitations les plus performantes.

¢ NAILA fournit des simulateurs pour suivre les niveaux de sécheresse, soit en ligne (http://osr-
cesbio.ups-tlse.fr/medi/) soit physiquement chez les acteurs (ONAGRI dans ce cas). En s’appuyant sur
une approche d’analogie statistique, I'année en cours est associée a I'année la plus proche issue des
séries multi-annuelles d’observations satellite.

¢ NAILA contribue a la diffusion et a I'adoption de nouvelles technologies en matiére d’itinéraire
technique pour des cultures irriguées. Via I'optimisation des pratiques agronomiques sur la base
d’indicateurs obtenus en mobilisant des outils d’observation et de modélisation a vocation
opérationnelle, il est possible d’obtenir des gains de rendement de I'ordre de 25% tout diminuant la
consommation en eau de l'ordre de 15% (agriculteurs leaders versus autres agriculteurs). Aprés
validation du concept sur des sites pilotes, I'outil mis en ceuvre est déployé en ligne via un serveur
internet pour une dissémination a I'échelle régionale et nationale, et repris par d’autres membres du
CU (centres techniques).

Communication et Documentation

Articles publiés dans des revues impactées :

Abdessamad Abdessalem, Ammari Youssef, Saidi Ahmed, Ksontini Mustapha, 2020. Ecophysiological
Diversity of the afares oak (Quercus afares) compared to the cork oak (Quercus suber) and the zeen
oak (Quercus canariensis) in Kroumirie (Ain Zana: Tunisia). Journal of Environmental Science,
Computer Science and Engineering & Technology (JECET) (IF= 1,526) E-ISSN: 2278-179. June 2020-
August 2020; Sec. A; Vol.9. No.3, 481-494. [DOI: 10.24214/jecet.A.9.3.48194.]

Alaya, I., R. Zitouna-Chebbi, I. Mekki and F. Jacob, "Evaluation of Ratio-BasedVegetation Indices For
AnnualCrops’ Biomass Estimation. Lebna Watershed, Capbon, Tunisia," 2020 Mediterranean and
Middle-East Geoscience and Remote Sensing Symposium (M2GARSS), Tunis, Tunisia, 2020, pp. 326-
329, doi: 10.1109/M2GARSS47143.2020.9105153.

Ahmed Boumenjel, Andreas Papadopoulos and Youssef Ammari, 2020, Growth response of Moringa
oleifera (Lam) to water stress and to arid bioclimatic conditions, Agroforestry Systems. DOI:
10.1007/s10457-020-00509-2

Ahmed Ezzine, Salwa Saidi, Taoufik Hermassi, Ichrak Kammessi, Fadila Darragi, Hamadi Rajhi (2020).
Flood mapping using hydraulic modeling and Sentinel-1 image: Case study of Medjerda Basin,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

northern Tunisia. The Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Sciences. Volume 23, Issue 3,
December 2020, Pages 303-310. https://doi.org/10.1016/j.ejrs.2020.03.001

Ali Snene, Ridha EIMokni, Abdelkarim Mahdhi, Rajesh K.Joshi, Saoussen Hammami, 2020,
Comparative study of essential oils composition and in vitro antibacterial effects of two subspecies of
Daucus carota growing in  Tunisia. SOUTH  AFRICAN JOURNAL OF BOTANY
https://doi.org/10.1016/j.sajb.2020.01.028

Ameur Elaissi, Eman Elsharkawy, Ridha El Mokni, Haifa Debbabi, Virginia Brighenti, Simona Nardoni,
2020. Chemical composition, antifungal and antiproliferative activities of essential oils from Thymus
numidicus L. https://doi.org/10.1080/14786419.2020.1800697

Azizi Thouraya, Ammari Youssef, Sarra Boudhina and Ali Albouchi, 2020, Assessment and
Identification of Cactus (Opuntia spp.) Ecotypes Grown in a Semiarid Mediterranean Region, Pakistan
Journal of Biological Sciences, 23(3):351-364, DO0I:10.3923/pjbs.2020.351.364
URL:https://scialert.net/abstract/?doi=pjbs.2020.351.364

Azizi Thouraya, Sghaier Taher, Ammari Youssef, 2020. Behavior and morphometric characterization
of some local and introduced cultivars of sweet cherries, tested in a multi-site trial in Tunisia. Scientia
Horticulturae, 270. 109455.

Baraket M., Fkiri S., Nefzi K., Jebari S., Khaldi A., and Nasr Z., 2020. Water and Photosynthetic Rate
Flows under Drought Conditions in a Cork Oak (Quercus suber L.) Forest of Tunisia. Journal of
Agricultural Science Canadian Center of Science and Education.
https://doi.org/10.5539/jas.v12n3p186

Baraket M., S. Fkiri, |. Taghouti, S. Sai Kachout, A. Ennajah, A. Khaldi & Z. Nasr: Effect of Water Deficit
on Gas Exchange Responses to Intercellular CO2 Concentration Increase of Quercus suber L.
Seedlings. Journal of Agricultural Science; Vol. 12, No. 1; 2020 ISSN 1916-9752 E-ISSN 1916-9760:
Publisher by Canadian Center of Science and Education. DOI: 10.5539/jas.v12n1p73

Barbouchi, M. I. Alaya, R. Abdelfattah, I. Mekki and R. Zitouna, "Correlation Estimation Between
Cereals Height Andinsar Coherence: A Case Study Of The Lebna Watershed In Cap-Bon, Tunisia,"
2020 Mediterranean and Middle-East Geoscience and Remote Sensing Symposium (M2GARSS),
Tunis, Tunisia, 2020, pp. 347-350, doi: 10.1109/M2GARSS47143.2020.9105137.

Bouguerra S., Jebari S., Tarhouni J. 2020. Spatio-temporal analysis of landscape patterns and its effect
on soil loss in the Rmel river basin, Tunisia. Soil and Water Research,
https://doi.org/10.17221/84/2019-SWR

Bouzidi M., Nouri M., Nasr Z. And Khlifi S.( 2020). Contribution to the assessment of climate change
effects on water balance in forest soil: application of the Biljou model to the cork oak forest of Ain
Snoussi (north-western Tunisia). Arabian Journal of Geosciences 13:1152.
https://doi.org/10.1007/s12517-020-06118-8.

Chaieb, N., Rezgui, M., Ayed, S., Bahri, H., Cheikh M’hamed, H., Rezgui, M., Annabi, M.
2020. Effects of tillage and crop rotation on yield and quality parameters of durum wheat in
Tunisia. Journal of Animal & Plant Sciences, 44(2), 7654-
7676. https://doi.org/10.35759/JAnmPISci.v44-2.7 (IF: 0.5)

Chadlia Hachani, Mohammed S. Lamhamedi, Claudio Cameselle, Susana Gouveia, Abdenbi Zine El
Abidine, Damase P. Khasa, and Zoubeir Béjaoui, 2020, Effects of Ectomycorrhizal Fungi and Heavy
Metals (Pb, Zn, and Cd) on Growth and Mineral Nutrition of Pinus halepensis Seedlings in North
Africa. Microorganisms. 2020 Dec; 8(12): 2033.doi: 10.3390/microorganisms8122033

Chadlia Hachani, Mohammed S. Lamhamedi, Mejda Abassi, and Zoubeir Béjaoui, 2020, Inhibitory
effect of aqueous extracts of Centaurea solstitialis subsp. schouwii on seed germination and growth
of Sulla coronaria, Botany e 19 February 2020 e https://doi.org/10.1139/cjb-2019-0108; Volume 98,
Number 5, May 2020

Cherif S., Ezzine O., Khouja ML., Nasr Z., 2020 — A comparaison of the physiological responses of tree
pine species in different bioclimatic zones in Tunisia. Applied Ecomogy and Environmental Research,
1-13. DOI: dx.doi.org/10.15666/aeer/1801001013.
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Cherif S., H. Ghazghazi, O. Ezzine, S. Bahri, Khouja M. L, Z. Nasr, Graca, M.M. Influence of the drought
on antioxidant and enzymatic activities of two pinus species in humid and sub-humid climate. anais
da academia brasileira de ciéncias. 20207

Chograni H., Riahai L., Dhahri S., Ezzine O., Chakroun H. and Messaoud Ch. 2020. Interspefic
variability of 1,8-cineole content, phenolics and bioactivity among nine Eucalyptus taxa growing
under the sub-humid bioclimate stage. Journal of Complementary and Integrative Medicine. DOI:
10.1515/jcim-2019-0159

Coulibaly, Y., Dicko, M., Diawara, B., Dolinska, A., Zairi, A. 2020. Transdisciplinary
innovation in irrigated smallholder agriculture in africa. Irrigation and Drainage, 69(S1), 6-
22. https://doi.org/10.1002/ird.2400 (IF: 1.2)

Daghari ., El Zarroug M. R., Muanda C., Kompany J. R., Kanzari S., Ben Mimoun A., (2020). Feasibility
of water desalination for irrigation: case of the coastal irrigated area of Dyiar-Al-Hujjej, Tunisia.
Water Science and Technology: Water Supply, 21(1): 24-45. https://doi.org/10.2166/ws.2020.218
Dalila Souguir, Georg Hérmann, Mohamed Hachicha. 2020. Salinity decreases cadmium accumulation
in Vicia faba. Environmental Science and Pollution Research 27:18893-18901.DOI: 10.1007/s11356-
020-08396-x.

Duilio lamonico, Ridha EI Mokni, 2020, Phymosia (Malvaceae) a new genus for the flora of Africa, with
nomenclatural notes, June 2020, Hacquetia 19(2):325-330
€009.https://doi.org/10.3989/collectbot.2020.v39.009

El Aloui M., S. Haouel Hamdi, Gh. Hanene, R. Ben Nasr, E. Bouslih, Y. Ammari, J. Mediouni & A.
Laamouri. 2020. Characterization of epicathechin contents in the Ziziphus spina-christi L. root
extracts using LC-MS analyses and their insecticidal potential. Plant Biosystms. DOI:
10.1080/11263504.2020.1779837.

El Mokni Ridha et lamonico, D. 2020. New aliens in Malvaceae for the North African flora with
nomenclatural notes, Collectanea Botanica 39 :

El Mokni Ridha, 2020, Echinophora spinosa L. (Apiaceae), a new species in the flora of Tunisia and
second report from North Africa, Hacquetia, 19(1) DOI: 10.2478/hacg-2019-0016

El Mokni Ridha, 2020, Su alcuni taxa della flora orchidologica tunisina, GIROS Orch. Spont. Eur.

El Mokni Ridha, Filip Verloove, Alessandro Guiggi & Mohamed Hédi El Aouni, 2020, New records of
cacti (Opuntioideae & Cactoideae, Cactaceae) from Tunisia, Bradleya 38/2020 pages 35-50

El Mokni Ridha, Gianniantonio Domina 2020. Additions to terrestrial flora of Tunisia: occurrence and
taxonomic notes. Check List, 16(3): 553-561. doi: 10.15560/16.3.553. 13 May 2020

El Mokni Ridha, Salvatore Pasta, Davide Pacifico, 2020. Amaryllis belladonna L. (Amaryllidaceae,
Amaryllidoideae), first record as naturalized geophyte in Tunisia and continental NorAffrica DOI:
https://doi.org/10.2478/hacg-2020-0011

El Mokni Ridha, Siwar Majdoub, lbrahim Jlassi, Rajesh K.Joshi, Saoussen Hammami,2020, Gas
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https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20207

Tunisian Salvia officinalis essential oils: Variations regarding plant organs, harvest season and drying
conditions. (12 Dec 2020), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20197

The selection of Eucalyptus with a melliferous vacation in humid and arid environments . (10
Dec 2020), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20195

RAPPORT D’ACTIVITES DE L’INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHES EN GENIE RURAL, EAUX ET FORETS 2020 26


https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20804�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20358�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20358�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20232�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20231�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20230�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20229�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20227�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20218�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20217�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20217�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20209�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20208�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20207�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20197�
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20195�

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

Modeling Aleppo pine water balance under two Tunisian climate conditions. (7 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20188

The Value Chain of Aleppo Pine Seeds and the Value Added of Vegetable Oil Extracted from Seeds. (6
Dec 2020),https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20186

Essential oils of Eucalyptus: Comparative performance and promotion of their use. (6 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20184

A practical guide to seed multiplication of Anthyllis barba-Jovis L( 5 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20179

Arboretums in Tunisia: importance and interest. (5 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20172

Thickness assessment and weight modeling of cork in Tunisia: case study of Ain Snoussi forest. (4 Dec
2020), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20171

Storage of acorns as a stock management tool for reforestation and fodder use. (4 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20170

Ecophysiological study in three sites of natural Aleppo pine forests. (4 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20165

Pine resin tapping in Tunisia. (3 Dec 2020), https://repository.incredibleforest.net/oppla-
factsheet/20164

Best practices for seed multiplication of Hedysarum coronarium L. (3 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20161

Optimisation techniques of multiplication of Periploca angustifolia L. (3 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20159

Seed Propagation Techniques of Myrtus communis L. (3 Dec 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20158

Evaluation of the biological activities of natural extract from some species of Portulaca grown in
Tunisia. (29 Nov 2020), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20151

Phytochemical Characterization of the Seed Oil of Pinus Halepensis. (29 Nov 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20149

Optimization of ultrasonic-assisted extraction and study of biological activities of Pinus brutia
needles. (29 Nov 2020), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20148

Impact of Ultrasound-Assisted Extraction on phytochemical composition in Pinus pinea needles. (29
Nov 2020). https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20147

Antioxidant potential of Pinus nigra Arn needles. (29 Nov 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20146

Mineral composition of black and white fruits of Myrtus communis L. (29 Nov 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20145

Modelling seed germination of five species of Eucalyptus to facilitate optimal reforestation. (29 Nov
2020), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20144

Physicochemical characterization of the raw extracts of Arbutus (Abutus unedo L.). (29 Nov 2020),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20143

Intraspecific variability of Quercus suber L. acorn morphology in Northwestern Tunisia. (28 Nov
2019), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20142

Conservation  and multiplication  of  Medicago  arborea L. (28 Nov 2019),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20141

Guide and recommendations of the propagation of Lavandula stoechas L.(28 Nov 2019),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20140

Seed germination techniques of Montpellier maple (Acer monspessulanum L.). (28 Nov 2019),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20139

Closterocerus chamaeleon a biological control agent of the eucalyptus gall wasp Ophelimus maskelli.
(27 Nov 2019), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20134

Estimate of the quantity of «cork on pile in Tunisia. (27 Nov 2019),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20132
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41.

42,

43,

44,

45,

Effect of Short and Long Term Irrigation with Treated Wastewater on Chemical Composition and
Herbicidal Activity of Eucalyptus camaldulensis Dehn. Essential Qils. (27 Nov 2019),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20127

A new technology of extracting the fixed (non-volatile) oil of Pistacia lentiscus for the benefit of rural
women. (26 Nov 2019), https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20123

Leptocybe invasa and Ophelimus maskelli, two gall wasps introduced in Tunisia. (25 Nov 2019),
https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/20121

The co-management of forest resources in Tunisia: A new approach for sustainable development in
the sector of AMP. (31 Jul 2019),https://repository.incredibleforest.net/oppla-factsheet/19836

Ben Nouna B. et Chebil A. 2020.L’irrigation par dessechement partiel des racines : Une alternative de
gestion efficiente de l'irrigation de la pomme de terre de saison.7pp.

® Formation diplomante en 2020

Liste des Habilitations
Mohamed Taher Elaeib. Habilitation universitaire spécialité Génie Rural, Eaux et Forét. Soutenue le
29 juin 2020 a I'INAT.
Wahbi JAOUADI.2020: habilitations universitaires de I'Institut National Agronomique de Tunisie dans
la discipline : Génie Rural, Eaux et Foréts.

Liste des Doctorats soutenus :
Mouna Touati, 2020. Réponses éco physiologiques induites par le Cadmium (Cd) chez Salix spp. :
Tolérance et bioaccumulation du Cd. These de Doctorat en Sciences Biologiques encadré par Pr.
Zoubeir Bjaoui (2020) Faculté des sciences de Bizerte (FSB), laboratoire d’écologie forestiére.

Liste des mastéres soutenus :
Abidi F. 2020 - Pouvoir épuratoire des eaux de quatre variétés d’Opuntia ficus-indica L. Master de
recherche en Biologie Moléculaire Cellulaire et Biotechnologie a la Faculté des Sciences de Bizerte.
Encadrants: Marzougui N. (INRGREF) et Sleimi N. (FSB).
Achour Ahmed, 2020. Comparaison des différents logiciels a la base des calculs de I'aérotriangulation
des images acquises par drone. Faculté des sciences de Tunis (FST). Département de géologie. 62
pages+ Annexes 10 pages.
Amani Mahdhi : Mastére de recherche Spécialité : Gestion des Ecosystemes Naturels et Valorisation
de leurs Ressources. Institut National Agronomie de Tunis. Screening pharmacologiques de sous-
produits de Pinus Halepensis Mill. 6-01-2020.Encadrant : Hanene Ghazghazi
Amira Ben Ali, 2020 - Etude des réponses physiologiques de nouvelles combinaisons d'agrumes
tolérantes au virus de la Tristeza aux variations des conditions pédoclimatiques. Mastere de
recherche de la faculté de sciences de Bizerte.
Amri D. 2020 - Valorisation de la boue résiduaire dans la culture d'Avena sativa L. Master
Professionnel en Valorisation des Phytoressources a I'Institut Supérieur de Biotechnologie de Béja.
Encadrants: Marzougui N. (INRGREF) et Mahmoudi H. (ISBB).
Asma Dkhili. 2020. Maitrise du PMS au sein de la restauration collective du I’hopital militaire principal
d’instruction de Tunis En vue de l'obtention du Master professionnel en Sécurité sanitaire des
Aliments encadré par Pr. Zoubeir BIJAOUI (2020) Faculté des sciences de Bizerte (FSB).
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Ben Achour K., 2020. Caractérisation et modélisation de la dynamique de I'eau et du transport des
solutés sous conditions naturelles (Pluie et Evaporation) dans la région de Chiba (Nabeul). Mastere
de recherche en Hydrogéologie, Géotechnique et Aménagement, FST, 91 pp.

Donia Zitoun : Acclimatation des especes melliferes au Nord de la Tunisie vis-a-vis du changement
climatique. Ecole supérieure d'ingénieurs de Medjez El Bab. Université de Jendouba. Encadrant :
Zouhair Nasr & Sondes Fkiri

Dorra Jlidi. Mastere de recherche Spécialité : Biotechnologie animale. Effect of provenance, mode of
storage and treatment on the chemical composition and antioxidant activity of Cork Oak Acorns
(Quercus suber L.). Institut National Agronomique De Tunisie. Soutenance le 17/03/2020. Encadrant
Boutheina STITI.

Dorra JLIDI. Mastére de recherche Spécialité : Biotechnologie animale. Effect of provenance, mode of
storage and treatment on the chemical composition and antioxidant activity of Cork Oak Acorns
(Quercus suber L.). Institut National Agronomique De Tunisie. Soutenance le 17/03/2020. Encadrant:
Boutheina STITI

Eya Amdouni : Mastére de recherche spécialité : Gestion des écosystémes naturels et valorisation de
leurs ressources. La forét de chéne liege en Tunisie : importance socioéconomique et opportunités
de développement. Institut National Agronomique De Tunisie. 09/07/2020. Encadrant : Ibtissem
Taghouti

Hadhami Chargui : Mastere de recherche en Sciences Biologiques, Parcours : Physiologie moléculaire
et cellulaire végétale. Etude de quelques activités biologiques de Leucaena Leucoceohala(lam). De
WIT. 25-01-2020.Encadrant : Ghagzhazi Hanene et Zoubeir Bjaoui

Hajer Hlaili 2020 — Etude du pouvoir allélopathique de Pinus pinea et Cupressus sempervirens sur la
germination et le développement de Triticumdurum, Phalaris canariensis, et Rhaphanussativa.
Master de Recherche en Sciences Biologiques (Faculté des Sciences de Bizerte). : Encadreur Mejda
ABASSI.

Harrabi Maher (2020). Les techniques de Deep learning pour la détection de batiments a partir
d’images satellite. Faculté des sciences de Tunis (FST). Département de géologie. 102 pages.

Hizaoui Ahlem, Gaaloul N, 2020. Impact environnementale de la réutilisation des eaux usées traitées
pour la recharge de la nappe de la région de Korba EI-Mida. Master de Recherche, 95 pages. Février
2020. F.S. Bizerte et INRGREF

Ibtissem Radhouani, 2020 - Etude de la germination des graines de deux especes d’Atriplex sous
différentes contraintes du milieu. Mastére professionnel en Biologie et Management
Environnemental (Faculté des Sciences de Bizerte) : Encadreur Mejda ABASSI.

Insaf Khadhrani, Gaaloul N, 2020. Cartographie de la vulnérabilité a la pollution agricole de la nappe
phréatique de la plaine Metline, Raf Raf et Ras Jebel. Master de Recherche, 85 pages. Février 2020.
F.S.Bizerte et INRGREF.

Issra Ounissi : Mastére de recherche Spécialité : Gestion des écosystémes naturels et valorisation de
leurs ressources. Etude de I'activité biologique et analyse physico-chimique de la pyrolyse et de
goudron du Pin d’Alep (Pinus halepensis. Mill). Institut National Agronomique De Tunisie.
04/01/2020. Encadrant : Lamia Hamrouni.

Jihene Mejri, Master professionnel (Promotion Touristique du Patrimoine Naturel) soutenu en 2020
et intitulé : Aménagement sylvicole et impact sur la gestion de I'eau et sur la conductivité
hydraulique d’une forét de “Pin Pignon” en kroumirie. Encadrant : Amel ENNAJEH.

Khawla Bellili (2020). Apport du SIG et de la télédétection pour le suivi des effets de changement du
couvert végétal sur les inondations : cas de bassin versant d’Oued Tessa (Medjerda). Département
Génie rural. Institut national Agronomique de Tunisie (INAT) 70 pages.

Mouna Fitouri, 2020 - Etude de la variabilité morphologique et phénologique au sein d’un jeune
verger d’agrumes comprenant une orange variété Washington Navel et une clémentine variété
Hernandina greffées sur cing nouveaux porte- greffes tolérants au virus de la Tristeza. Mastere
professionnel de I'Institut Supérieur de Biotechnologie de Béja.
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27.
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29.

30.

31.

32.

Nadhima Cherif. 2020. Mastére de recherche : Gestion des Ecosystémes Naturels et Valorisation de
leurs Ressources. INAT. Cartographie et caractérisation du stock de carbone dans une forét de Chéne
liege. Approche par télédétection et SIG. Encadrant : Issam Touhami &amp; Abdelhamid Khaldi
Oumayma Laajimi 2020. Contribution to the study of the bioecology of Casama innotata (Lepidoptera
Eribidae) in arid climate in Tunisia. Mastere de recherche en Ecologie Evolutive, Faculté des Sciences
de Tunis. Encadrant : Samir Dhahri.

Oumayma Laajimi 2020. Contribution to the study of the bioecology of Casama innotata (Lepidoptera
Eribidae) in arid climate in Tunisia. Mastere de recherche en Ecologie Evolutive, Faculté des Sciences
de Tunis. Encadrant : Samir DHAHRI.

Raouia Bouchriha. 2020. Apport de biochar dans la phytoremediation des sols pollués par des
éléments traces métalliques. - En vue de l'obtention du Mastere professionnel en Biologie et
Management Environnemental encadré par Pr. Zoubeir BJAOUI (2020) Faculté des sciences de
Bizerte (FSB).

Safa Dhehibi-Spécialité : Intensification Ecologique des systemes agricoles. Titre : Biens et services
écosystémiques fournis par les foréts de Pin d’Alep en Tunisie : Options de gestion durable.
Encadreur : Ibtissem Taghouti.

Saidi I., 2020. Carcatérisation de la vulnérabilité et adaptation aux changements climatiques : Zone
d’intervention PACTE-Kairouan (soutenance prévue a I'ESIM pour la fin d’année 2020). Encadrant :
Sihem JEBARI.

Saidi W., 2020. La ressource en eau au bassin versant Bou Heurtma : Importance de la variabilité et
du changement climatique. Master soutenu en Janvier a I'ESIM. Encadrant : Sihem JEBARI.

Tasnim Djebbi : Mastere de recherche en Biologie Moléculaire Cellulaire et Biotechnologie. Diversité
physiologique et biochimique d’Eucalyptus marginata. Faculté des Sciences de Bizerte. 3-12-
2020.Encadrant : Hanene Ghazghazi

Timoumi Rahma : Développement d’un outil d’analyse spatio-temporelle et de reconstitution de
données climatiques. Cas du Cap Bon, soutenu le 21 juillet 2020 (Master de recherche gestion
durable des ressources en eau de I'INAT).

Touati Ameni (2020). Contribution des outils géomatiques au suivi spatiotemporel de I'effet de la
dynamique de l'occupation de sol sur les inondations : Cas du bassin versant d’Oued Khalled.
Département Génie rural. Institut national Agronomique de Tunisie (INAT) 70 pages.

Yosra Yamdi, 2020 - Pilotage de l'irrigation et évaluation des impacts sur la productivité de I'eau dans
les vergers d’agrumes dans la région du cap bon, Encadreur Insaf Mekki / Imen Mahjoub (Mastére
Professionnel).

Liste des Mémoires de Fin d’Etudes soutenus :
Ajengui S. et Ben Zaied S. 2020 - Epuration des eaux usées industrielles par Opuntia ficus-indica L.
Projet de Fin d’Etudes en Licence Appliquée en Protection de I'Environnement, Parcours Traitement
et Valorisation des rejets a I'Institut Supér ieur des Sciences Biologiques Appliquées de Tunis.
Encadrants: Marzougui N. (INRGREF) et Ben Miled G. (ISSBAT).
Amira BEN GHAITH, 2020- Essai de valorisation des fruits de Ziziphus jujuba Mill. Projet de Fin
d’études- En vue de I'obtention du Dipldme National d’Ingénieur en industries alimentaires encadré
par Pr Abdelwahed LAAMOURI et Dr Meriem ELALOUI
Fakhreddine KHALIFA, 2020- Effet de la température de conservation sur la composition biochimique
des fruits de ziziphus jujuba mill. et possibilité de valorisation agroalimentaire Projet de Fin d’études-
En vue de I'obtention du Dipldme National d’Ingénieur en industries alimentaires encadré par Pr
Abdelwahed LAAMOURI et Dr Meriem ELALOUI
Hajji A., 2020. L’apport de I'agroécologie dans la lutte antiérosive — cas d’étude au gouvernorat de
Siliana. PFE, présenté le 21 Octobre a I'ESIM. Encadrant : Sihem JEBARI.
Héla AMIRI et Salem BEN YAGOUB. Investigation des activités biologiques des quelques extraits des
plantes du genre Zygophyllacea en Tunisie. Projet de Fin d’études- En vue de I'obtention du Licence
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appliqguée en Biotechnologie médicales (BTM) encadré par Dr. Khaled MGHUISS (2020) Institut
supérieur de Technologie médicale Tunis (ISTMT).

Ibrahim BOUZIDI. 2020. Effet des facteurs stationnels sur la croissance radiale 6u Pin maritime (Pinus
pinister, Ait) et la sensibilité de I'espéce au climat dans les foréts de Tabarka Projet de Fin d’études-
En vue de I'obtention du LICENCE APPLIQUEE EN SCTENCES ET TECHNIQUES FORESTIERES Parcours :
Sciences et Techniques Forestiéres encadré par Dr Wahbi JAOUADI (2020) ISPT.

Jaylem ARFAQUI. 2020. Effet des facteurs stationnels sur la croissance radiale et la réponse du Pin
pignon (Pinus pinea, L.) au climat dans les foréts de Tabarka et Ain Draham. Projet de Fin d’études -
En vue de I'obtention du LICENCE APPLIQUEE EN SCTENCES ET TECHNIQUES FORESTIERES Parcours :
Sciences et Techniques Forestiéres encadré par Dr Wahbi JAOUADI (2020) ISPT.

Jedidi M., 2020. Essai de modélisation de I'impact des pratiques agroécologiques sur le taux et la
distribution spatiale des pertes en sol en milieu semi-aride tunisien. PFE, présenté le 21 Octobre a
I’"ESIM. Encadrant : Sihem JEBARI.

Jendoubi A., 2020. Quantification des pertes en sol au bassin versant Zanfour au Kef selon les
conditions climatiques actuelles et futures. PFE, présenté le 21 Octobre a I'ESIM. Encadrant : Sihem
JEBARI.

Makrem ASKRI. 2020. Guide de sylviculture de la subéraie tunisienne. Projet de Fin d’études- En vue
de I'obtention du Licence Appliquée en Sciences et Techniques Forestiéres Parcours : Sciences et
Techniques Forestiéres co-encadré par Dr Wahbi JAOUADI (2020) ISPT.

Marwa CHERNI. 2020. Caractéristiques dendrométriques et élaboration d’un tarif de cubage pour le
peuplement du pin d’Alep. Projet de Fin d’études- En vue de I'obtention du LICENCE APLIQUEE EN
SCIENCES ET TECHNIQUES FORESTIERES Mention: GREF Parcours : Sciences et Techniques Forestiéres
co-encadré par Dr Wahbi JAOUADI (2020) ISPT.

Nada Ben Amor Ali, 2020 - Evaluation de la contamination parasitaire des échantillons de boues
résiduaires (boues seches) en Tunisie a l'aide de trois différentes techniques de détection. Projet de
fin d’études en Licence Appliquée en Protection de I'Environnement, Parcours Traitement et
Valorisation des Rejets a lInstitut Supérieur des Sciences Biologiques Appliquées de Tunis.
Encadreur: Sonia Sabbahi.

Najet Hammami : Chaine de valeur des produits forestiers non ligneux "PFNL" en Tunisie. Ecole
supérieure d'agriculture de Mograne. Université de Carthage. Encadrant : Abdelhamid Khaldi &
Sondes Fkiri

Nawres Maalaoui. 2020. Contribution a la valorisation alimentaire de glands de chéne liége. Projet de
Fin d’études- En vue de I'obtention du LICENCE APPLIQUIE EN BIOTECHOLOGIE CONTROLE QUALITE
DES PRODUITS ALIMENTAIRES encadré par Pr. Zoubeir BJAOUI (2020) Faculté des sciences de Bizerte
(FSB).

Safa HEDHLI et Ahmed FAKHFAKH. Composition chimique et étude des activités biologiques des
extraits des plantes de genre Rumex en Tunisie. Projet de Fin d’études- En vue de I'obtention du
Licence appliquée en Biotechnologie médicales (BTM) encadré par Dr. Khaled MGHUISS (2020)
Institut supérieur de Technologie médicale Tunis (ISTMT).

Salmen GASMI. PFE : spécialité : Biotechnologie animale. Valorisation des glands de chéne liege dans
I'alimentation humaine: formulation de compote. Institut Supérieur de Biotechnologie de Béja
(ISBB). Soutenance le 08/07/2020. Encadrant Boutheina STITI.

Salmen GASMI. PFE : spécialité : Biotechnologie animale. Valorisation des glands de chéne liege dans
I'alimentation humaine : formulation de compote. Institut Supérieur de Biotechnologie de Béja
(ISBB). Soutenance le 08/07/2020. Encadrant : Boutheina STITI

Takwa BOUSSELMI. Conception d’une Application web du gestion des équipements et des produits
consommables pour le labo de I'INRGREF. Projet de Fin d’études- En vue de I'obtention du LICENCE
EN Informatique encadré par Pr. Youssef AMMARI (2020) Faculté des sciences de Tunis (FST).

Ouverture sur le monde extérieur
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Coopération et partenariat (conventions, Accords, ...)

1. Convention Recherche - développement entre I'INRGREF et I'association de Développement
Agricole et Rural a Haidra (ADAR Haidra) en Février 2019. L'objet de la convention consiste a orienter
les agriculteurs par la recherche scientifique et promouvoir le développement agricole (programme
de recherche prioritaire 3).

2. Convention CRDA-Gabes — INRGREF (2019-2023): comportement d’eucalyptus dans la région de
Gabes.

3. Convention INRGREF/INRAT/Association du Développement Agricole et Rural de Hydra,
Kasserine - ADRA: «Promotion du développement et de vulgarisation agricole».

4. Convention INRGREF /INRAT (2020-2021) : convention de partenariat dans le cadre du projet

PEER : Optimization of perennial grasses to improve forage production in Tunisia (OPGIFPT).

5. Convention Recherche et Développement (2017-2021) entre I'Institut National de Recherches
en Génie Rural, Eaux et Foréts (INRGREF) et le Groupement de Développement Agricole (GDA) de
Chraf Haouaria sur "SIG : outil de gestion et d'évaluation de la productivité de I'eau souterraine au
PPI Chraf ».

6. Accords de mise en ceuvre de projet de recherche dans le cadre du Laboratoire Mixte
International LMI NAILA (2016-2020) : Le LMI NAILA ambitionne de repenser les modes d e gestion
des ressources en eau au sein des milieux ruraux tunisiens, dans une perspective de durabilité
environnementale, économique et sociale. Une attention particuliére est donnée aux agrosystemes
irrigués et pluviaux qui constituent I'entité principale de ces milieux ruraux. Les partenaires
nationaux impliqués (INRGREF, INAT, ENIT, INRAT, CERTE, I'Institut de I'Olivier) et les partenaires
internationaux impliquées (UMRs CESBIO, G-EAU, LISAH, iEES et HSM) en France. La création du
comité des utilisateurs qui implique 13 acteurs du monde professionnel tunisien (directions
techniques ministérielles, commissariats régionaux, centres techniques, industriels) et I’AFD. Les
travaux conduits dans le LMI NAILA contribuent aux programmes de recherche prioritaires a I’horizon
2030 1 et 3 ci-haut mentionnés.

7. Accords de mise en ceuvre de projet de recherche dans le cadre du Projet Massire (2019-2023) :
L'objectif global du projet est d'améliorer la résilience des communautés d'irrigation locales dans les
zones marginales nord-africaines afin de faire face aux changements environnementaux et sociétaux,
en identifiant et en testant les innovations techniques et institutionnelles et les pratiques innovantes
liées a la gouvernance de I'eau, aux systemes agricoles et au développement rural. Les objectifs
spécifiques du projet sont les suivants: i) formulation d'un inventaire des innovations en cours et
potentielles susceptibles de renforcer la résilience des communautés locales dans les zones
marginales; ii) analyse, test et évaluation des innovations sélectionnées dans les zones cibles; et iii)
renforcement des capacités des petits exploitants a travers le développement transversal des
capacités autour des solutions innovantes pour gérer la gouvernance de l'eau dans les zones
marginales et les intégrer dans des systemes d'innovation agricole et rurale durables. Les partenaires
nationaux impliqués (INRGREF, INAT) avec des collaborations avec I'lIRA Medenine, le CRAO de
Degueche et les CRDA de Kébili et de Medenine. Les partenaires internationaux impliquées (CIRAD-
IRSTEA- Université de Lille en France, ENA-IAV au Maroc, CREAD-Tipaza en Algérie). Les travaux
conduits dans le projet MASSIRE contribuent aux programmes de recherche prioritaires a I’horizon
2030 1 et 3 ci-haut mentionnés.

8. Convention INRGREF-DGACTA : Appui a la mise en ceuvre de la stratégie de I'aménagement et
de la conservation des terres agricoles a I’horizon 2050 : Observatoire national de gestion des
ressources naturelles. La convention est renouvelable tous les trois ans.

9. Convention particuliere de partenariat pour I'application du programme d’adaptation au
changement climatique des territoires vulnérables de Tunisie -PACTE", entre le CIRAD, INRGREF et
INAT, en date de Novembre 2018. La durée de la convention est de 5 années.

10. Convention recherche développement avec le Centre Technique des Agrumes (CTA) sur la
gestion et |'efficience de I'eau agricole (2015-2023).
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11. Convention de partenariat avec I'Institut National et des travaux Publics de Kinshasa (INBTP)
Congo, a partir du 08/06/2015.

12. Convention de coopération avec I'Ecole Nationale Supérieure d’Agronomie (ENSA) Algérie,
(2015-2020).

13. Convention cadre de partenariat entre I'INRGREF (le projet EcoplantMed) et Pepiniere Green
Touch, (2015-2019).

14. Convention spécifique du projet de recheche (ARIMNet Il), Projet SALTFREE,(2016-2019).

15. Convention de collaboration entre I'INRGREF et le Département Biodiversité, Evolution et
Ecologie des plantes du Biocentre Klein de I’'Université de Hambourg (BEE), Allemagne,(2016-2021).
16. Convention pour I'exécution d’1 action de Recherche/Développement en matiére organique
forestiére pour I'élaboration d’1 substrat organo-minéral sain et mycorhizé,(2016-2019).

17. Convention de coopération avec la Faculté des Sciences de Tunis, (2017-2021).

18. Accord cadre de coopération scientifique et technique entre le Centre National de la
Cartographie et de la Télédétection, (2017-2020).

19. Convention Recherche — Développement du projet PAPS-EAU-CES (2017-2020).

20. Convention de partenariat Recherche — Développement entre I'INRGERF — I'INRAT — I'INAT —
I'ESIER — IRA Médenine et ESA Mograne (2017-2020).

21. Convention de partenariat Recherche — Développement entre I'INRGERF — I'INRAT — I'INAT —
I’'ESIER — IRA Médenine et ESA Mograne (2017-2022).

22. ConventionINRGREF/MESRS sur le «Dépistage des champignons pathogénes des espéces
forestieres et ornementales en Tunisie»,(2018-2020).

23. Convention de coopération entre Ministere de Défense Nationale (Office de Développement de
Rjim Maatoug) et I'INRGREF (2018-2022).

24. Convention de recherche avec le Centre National de la Cartographie et de la Télédétection
(CNCT) « Estimation des propriétés physico-chimiques de surface des sols a partir des données
spectroscopiques : visible/proche infrarouge »,(2018-2020).

25. Convention de recherche avec le Centre National de la Cartographie et de la Télédétection
(CNCT) «Imagerie multi-sources et multi-dates pour I'étude du risque d’inondation du bassin versant
de I'oued Medjerda »,(2018-2020).

26. Convention spécifique du projet NAILA (2016-2020).

27. Convention de partenariat entre 'INRGREF et WM Oils (2018-2023).

28. Convention de partenariat pour la réalisation de travaux de recherche collaborative dans le
milieu socio-économique (2018-2021).

29. Convention avec I'IRD pour I'attribution de financement pour une thése de doctorat, (2018-
2020).

30. Convention de recherche développement avec le centre Régional de Recherches en Grandes
cultures a Béja(CRRGC), (2019-2022).

31. Convention de coopération et partenariat entre I'INRGREF et CREAF (SPAIN),(2019-2022).

32. Convention entre I'INRGREF et University of Sargodhia (UOS) Pakistan (2019-2022).

33. Convention de collaboration d’une action de recherche avec la Société RONCAIA (2019-2020).
34. Accord cadre de coopération avec I'Ecole Nationale Forestiere d’Ingénieurs (ENFI) Maroc (2019-
2024).

35. Convention-Contrat INRGREF/ANPR de gestion financiére du projet PRIMA «Brining Innovation
and Sustainability Along The Whole Value Chain in the Mediterranean TOMATO Industry» (2019-
2022).

36. Convention pour le projet « Smart Fertigation with saline water for soil cultivated Plants in Semi
Arid area (SmartSaFe) (2019-2022).

37. Convention de mandate et de partenariat avec Cirad (2019-2023).

38. Research collaboration agreement avec I'lCARDA (2019-2020).

39. 2019 NAILAE jidial) (A gal) judal) ) A iy £ g pia 48050

40. (2019-2022) Waterworks a8 g £ g e jlad) 4805

41. (2019-2021) PHC-UTIQUE (o Al (oalal) oyglait) ) & iy £ g pdia 4S80S

RAPPORT D’ACTIVITES DE L’INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHES EN GENIE RURAL, EAUX ET FORETS 2020 33



42. 58 Agk ) g Apadlil) dpalil) dman pa ing 481 i 48U5(2019-2021).

43. PRIMA (2019-2021).Ju giall (ian¥) jaul) Adhala B S g Gl Jal ¢ 4S) pl) 4 8LES)

44, 2019 pesal plilal) daglila pghat (gl b 4B yaas

45. (2017-2020) ERANETMED gealise bl (3 diay £ g e Jlail 48145

46. Ll olgall s Ay 1 5a3g (B & sasll (il gl sgaal g s 30 gl i ) gaal) gl (i oale (shas A
(2018-2023).

47. (2019-2023) Sl Crfialal) goand gali o ) (& iy £ 9 peia A 8LE)

48. Convention de partenariat Recherche — Développement entre I'INRGERF et le CTPTA (2019-
2022).

49. MEDLENTISK. Projet de partenariat multi-bénéficiaires au titre du programme ERASMUS+.
2020-1-FR01-KA204-079807. (2021-2022). Partenariat pour un échange de bonnes pratiques sur
I'huile fixe de lentisque, un produit forestier non-ligneux emblématique en Méditerranée.

50. Convention en 2020 : entre I'INRGREF (Unité d’Expérimentations agricoles de Gabés) et les
Ruchers de I'Oasis (Association — Gabeés).

51. IRA Mednine : Convention de collaboration scientifique dans le domaine de la gestion des
ressources naturelles et de I'adaptation au changement climatique. Document signé en Avril 2020.
52. AED : Convention entre I'INRGREF et I'association Eau Développement(AED) dans le cadre du
projet FSTER « Adaptation durable des agriculteurs tunisiens via I’excellence dans le domaine de la
recherche. C’'est un projet de jumelage financé par la Commission Européenne (Direction Générale
de la Recherche et de I'lnnovation) dans le cadre du programme de financement Horizon 2020
(810812).

53. Odesypano : Convention entre I'INRGTEF et I'office de développement Sylvo pastoral du Nord-
Ouest (Odesypano) dans le cadre du projet FSTER « Adaptation durable des agriculteurs tunisiens via
I’excellence dans le domaine de la recherche. C'est un projet de jumelage financé par la Commission
Européenne (Direction Générale de la Recherche et de I'lnnovation) dans le cadre du programme de
financement Horizon 2020 (810812).

54. Convention INRGREF /INRAT (2020-2021) : convention de partenariat dans le cadre du projet
PEER : Optimization of perennial grasses to improve forage production in Tunisia (OPGIFPT).

55. Eating the wild: Improving the value chain of Mediterranean Wild Food Products (WFP).
WILDFOOD (2020-2023)

56. MEDFOR (2020-2021) : International Master degree on Mediterranean forestry and natural
resources.

57. MEDLENTISK. Projet de partenariat multi-bénéficiaire au titre du programme ERASMUS+. 2020-
1-FR01-KA204-079807. (2021-2022). Partenariat pour un échange de bonnes pratiques sur |'huile fixe
de lentisque, un produit forestier non-ligneux emblématique en Méditerranée.

58. Convention de recherche/développement avec I'INGC sur la quantification de la consommation
en eau des grandes cultures (2020-2024)

59. Convention de collaboration Pour I'évaluation et le développement des outils de mesures et
commandes a distance dans le domaine agronomique INRGREf/CTA/start up bewirless (2020-2024).
60. Convention de recherche/développement entre I'INRGREF et la DGACTA intitulée « Mise en
place d’une approche intégrée pour |'orientation des modes de gestion des terres agricoles : apport
de la cartographie a I’échelle locale pour I'implémentation des bonnes pratiques agricoles. 2020-
2022.

61. Convention de recherche/développement entre I'INRGREF et la FSHST pour le suivi de I’érosion
hydrique des petits bassins versant et de I’érosion ravinaire.

62. Convention spécifique entre INRGREF/IRA Médenine (2020-2023)

63. Convention spécifique entre INRGREF/CERTE Borj cedria (2020-2023)
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Séminaires, journées et ateliers scientifiques organisés en 2020

Titre Organisateurs Lieu
Atelier de formationdes experts sur les plants Hichem hajlaoui Sidi Bouzid
maraichers greffés : les bonnespratiques de
production et de plantation
Create and manageDatabases Rim Zitouna-CHebbi Tunis

first Governance committee of ALTOS

Frederic Jacob et

Visio-conférence

HabibaNouri
Initiation a l'utilisationdu portail WAPOR Rim Zitouna-Chebbi Tunis
Les données deréanalyses ECMWF/ERAS Rim Zitouna-Chebbi Tunis
Webinar internationalsur lutte contre la Hichem hajlaoui Webinar
désertification et la sécheresse.
Webinar sur la consommation mondiale de
Quinoa ala marge de la célébration de la ARRAOUADI SOUMAYA Webinar

Journée Internationale de la consommation du
Quinoa

Projet INCREDIBLE: Cork quality assessment

Ibtissem taghouti

Visio-conférence

Projet INCREDIBLE: Pine tapping in Tunisia: New
socio-economic opportunities?

Ibtissem taghouti

Visio-conférence

Sécurités alimentaires et Grandes Cultures

Ben Nouna Bechir

Béja

Ressources Humaines et Financieres

Ressources Humaines :

41
B Chercheurs

B Ingénieurs

Répartition par catégorie de I'effectif (228)
du personnel de I'INRGREF

Ressources Financiéres :

Source de financement Crédits alloués

Ministere de I’Agriculture

Titre 1 642 000 DT
Titre 2 473 264,152 DT

M Professeurs

H Maitres de Conférences
© Maitres Assistants

M Assistants

Total 1115 264,152 DT

Répartition par catégorie de I'effectif (57)
des chercheurs de I'INRGREF
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Structures de recherche (LR, UR)

Laboratoire de Gestion et de Valorisation des Ressources Forestiéres (LR16INRGREF01)
Nom de directeur : Pr. Lamia Hamrouni ; email : hamrounilam@yahoo.fr

Enseignants-chercheurs du corps A 9
Enseignants-chercheurs du corps B 15
Doctorants 22
Etudiants en mastére 9
Cadres ayant un grade équivalent au grade d'assistant 6

Laboratoire de Valorisation des Eaux Non Conventionnelles (LR16INRGREF02)
Nom de directeur : Pr. Mohamed Hachicha ; email : hachicha8 @gmail.com

Enseignants-chercheurs du corps A 4
Enseignants-chercheurs du corps B 12
Doctorants 18
Etudiants en mastére 4
Cadres ayant un grade équivalent au grade d'assistant 12
Laboratoire d’Ecologie

forestiere (LR16INRGREF03)
Nom de directeur : Pr. Youssef Ammari ; email : ammari_youssef@yahoo.fr

Enseignants-chercheurs du corps A 5
Enseignants-chercheurs du corps B 10
Doctorants 22
Etudiants en mastére 4
Cadres ayant un grade équivalent au grade d'assistant 11

Laboratoire de Génie Rural (LR16INRGREF04)
Nom de directeur : Pr. Md. Ali Ben Abdallah ; email : benabdallah _medali@yahoo.fr

Enseignants-chercheurs du corps A 10
Enseignants-chercheurs du corps B 07
Doctorants 10
Etudiants en mastere 12
Cadres ayant un grade équivalent au grade d'assistant 05

L'INRGREF dispose également de :

** Une Unité d’information et de documentation scientifique

Nom du Chef de I’'Unité : Ali Albouchi grade, Professeur de I'Ens. Sup. Agricole.

Elle a été créée par décision du ministre de I'agriculture et des ressources hydrauliques numéro
1872 du 10/06/2006.
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%* Une Unité spécialisée de valorisation des acquis de la recherche
Nom du Chef de I’'Unité : Mohamed Nouri, Maitre des Conférences de I'Ens. Sup. Agricole.
Elle a été créée en fin 2014.

¢ Une unité d’archivage est en train d’étre mise en place.

¢ Deux Unités d’expérimentations agricoles

1. Unité d’expérimentation agricole (Oued Souhil — Nabeul) :
Nom du Chef de I’'Unité : Mohamed Naceur Khelil grade : Maitre-Assistant de I'Ens. Sup. Agricole.
Domaine d'activité: Réutilisation des eaux épurées et des boues résiduaires en agriculture
Elle a été créée par décision du ministre de I'agriculture et des ressources hydrauliques numéro 694
en date du 03 juillet 2004.

2. Unité d’expérimentation agricole (Gabés) :
Nom du Chef de I’'Unité : Ezzeddine Saadaoui grade : Maitre des conférences de I'Ens. Sup. Agricole.
Domaine d'activité: Adaptation des especes forestiéres en milieu semi-aride.
Elle a été créée par décision du ministre de I’agriculture et des ressources hydrauliques.

%* Cing stations d’expérimentation réparties selon les principales zones bioclimatiques du pays.

1. Station de recherche d’Ain Draham (Gouvernorat de Jendouba) : Protection, conservation et
développement des foréts tunisiennes.

2. Station de recherche de Sejnane (Gouvernorat de Bizerte) : Amélioration génétique des
especes d’intérét économique. Aménagements sylvicoles.

3. Station de recherche de Cherfech 12 ha (Gouvernorat de I'Ariana) : Irrigation avec des eaux
saumatres, drainage, besoins en eau des cultures, utilisation des boues résiduaires et
techniques d’irrigation.

4. Station de recherche de Hendi Zitoun 30 ha (Gouvernorat de Kairouan): Irrigation de
complément des céréales et pilotage des irrigations ; Intensification des cultures annuelles et
arbustives (pommier, poirier, pistachier et olivier).

5. Station de recherche de Ksar Ghériss 30 ha (Gouvernorat de Sidi Bouzid) : Irrigation avec des
eaux saumatres et comportement variétal des cultures arbustives.

6. Station de recherche Oued Souhil Nabeul 12 ha ( Nabeul) : irrigation avec les eaux usées
traitées et boues résiduaires (arbres fruitiers et espéces fourragéres)

7. Station de Gabes 0.2 ha (Gabes): Essai d’adaptation des especes semi forestiéres et

forestiéres avec irrigation des eaux salées.
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