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1- latrodectica

Les surfaces unguées ne cesaent de croitre dans notre pays su fr of & mesure de ‘
I"évolution des programmes de mobilisation des caux soutestaines ou de nussellement, pour |
atandre actucliement les 340 000 ha environ Les prévisions pour les prochains plans |
quinquennaux  porteront ces murfaces A 400000 ha Ces importanies réalisations qQu |
coninbucnl 4 intensifier la pruductivité des temmes et 4 sugmenter ls production agricole du |
pays, constiucrt des acquus pricicux 4 ssuvegarder of § exploiter pour les durtes les plus |
longues possibles L'amésagement de towtes cos mofaces, lour égquipement o bour ‘
mairdenance ont néceasité des credits importants, de sorte que tout déplacement de pénimeétre, |
4 cause de la chute de la productivité de ses sols, constitue une perie pour le pays of nécessie

la mobilisation de nouveaux moyers financiers, humains of maténiels La salmisstion '
secondsire des sols est 'une des causes de la chute de la productivité de ces sols, dans les |
pinmétres imgués Ses ongines sont multiples of divermifides of s prévention passe
inéluctablement par la bonne gestion des sols ef des emxx dimigation, casentellement Les
travsux de coatrdle de |'évolution de la salmisation secondaire des sols dans les périmetres
uTigués, iastaurés officicllement comme activités ordinaires s scin de la Direction des sols,
ot pour objectifs de localiser 4 ["échelle spatiale les surfaces salinisées, déterminer les
ongises de ls salimsstion, sa postion dans le profi! de sol et formuler les propositions de
solutions pour boaifier les sols of comiger leurs comtraintes De telles mesures sont
mdispensables car e diagnosiic of la localisation précise des anomalies sont des doondes
utiles permetiant de proposer bes methodes cxactes d'imtervention en vue d'amélorer s
proviuctiviié des wols

Ces tiches de suivi complétant les travaux de recherche menés par dauues
mstitutions, 106l actucliement dustribudes mar Lous les gouvernorats ou les arrondmssemends des
sols dans les CRDA assurent, en fonction de lowrs moyens, ls couvertine des périmetres
seleclionnés of jugds senwbles & la salintsation socondsire. Comment som realisées cos
activités de suvi, quelles sont des surfaces contrides ef bes cxpaces réels & cootdier. queiles
sont les dufficultés rencontrées et les propositions de solutions pour améliorer b:s methodes e
les conditions de ces acuvites 7 C'est o2 que 3¢ projose d'sborder 'aciuel mappon en
spportant les sxphcations utiles sur les facteun provoguant ou stimulant la salusssiion, ke
méthodes de contrble adoptécs, les limites des moyens de |'sdmumistration et enfin les
realisstions les phus récentes dans ce domane
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- La salinization des sois : les canses of bt précursenns

La salinisation secondatre des sols pout étre definie comme une accumulation des sels
solubles dsns la matnee du sol & partir des caux d'irrigation ou de la remontee des caun
souterTaines La cause essentielle de catte salimisation est la gestion peu raisonnee des sols <1
de I'eau par la négligence, parbiculicrement, de I'etude udicicuse de la compatibilite entre ls
qualiné de I'eaus d"tmigation et s nature du sol imigue Ce demier est dit anant de salinisation
secondaire lorsque la CE(conductivité dectnique) de |'extrait de saturation de la phie egalise
ou dépasse TmS/cm Une telle valeur ot devee par rapport sux normes de certains pays qui
retiennent le scutl de 4mS /om. Ce chiifre constitue un état de salinite 4 paruir duquel les
rendements des cultures chutent sensiblement dans ces pays Ea Tuaisie ef compie tenu des
qualites assez moyennes 4 médiocres des eaux d'imigation et de I'experience acquise par
"agnculieur pour gérer des eaux saumitres, notamment dans le centre et e sud du pays, le
seuil de 4mS/cm & é1é devé jusqu's 7 Cet état de salinité peut s'accompagner ou non d'une
sodification du complexe absorbant, processus qui peut évoluer vers |"zlcalinitation lorsque le
taux de sodium échangeable (Na/'T) dépasse la valeur de 15% (norme internationale)
L accalinisation des sols se traduil par une dispersion des particules fines, une diminution de
la porosiié o une chute de la perméabilné Ce dermier caractére acquis provoque une
stagnation des eaux d'imgation dans les horizons superficiels ce qui accentue les processus de

L'origine de la salinisaion sccondaire ext, bien entendu, lide 4 une sowrce de sels qu
apporie ot dépose des quantités plus ou moins élevees de ces demicrs dans les sols Les

sources de sels sont les eaux d'imgation ¢t les eaux soutcrraines proches de fa
surface du sol Ces sources de sels n'ont pas loujours un impac: ncgatl sur les sols,
ceflmnes mesufes préventives soal prises & 'avance . drainage, infiliration rapide de |'eau,
lessivage .. L salinisation secondaite ne peut sins survenu que  dans les conditions
swurventes

= L'umgation avec des caux ssumitres ou 4 salinite elevee wur des sols de 1exture fine
Ces damiers ont |a proprieté de reterur des quantites d'esu elevees & U'ctat de beur capaciie de
retention Le poids des scls déposes et proporionnel su volume d'eau retenu ot peut ére
cakule dela maniére suivante -

Poids des sels (g) = Pouds de 'esu retenu (kg ou litre) x Concentration en sels (g/)

Au cas Ou sucun lessivage ne se produit, chaque wmgaton apporte de nouvelles
quantites de sels ot Je sol finit par sccumuler sutant de fois le posds des sels apponeés par e
premiére wrigstion, qu'il y 8 eu d'spports d'eau Le poids des sels déposés dans un sol
argileux est le triple de celui déposé dans un sol  de texture sableuse puisque la capauité de
retenhion en esu des doux types de sols vane du simple au triple On peut dédare de cette
propnéié qu'ont les sols cn fonction de leurs 1extures, que les maléniaux sableux peuvent étre
iTigués ;ﬁudumlrﬁ:fnilphn:hﬁumuhmmmmdnmhmhdt
texture

- La remontée des esux soutertanes dans les vallées 4 drainsge naturel difficile, sur les
marges des chotts ot des scbkhas zinsi que prés des lintorsux, aprés 1"aménagement ot |3 mise
en uTigaiion des perimétres imiguds, provogque aussi la sehinisation des sols f particuliérement
dans les horizons superficiels oU se déposent les quantités les plus importanies de sels du [ait
de leur exposition parmanente & I'air et i |'énergie solaire Ces derniers facteurs agissent. bien
entendu, sur I'eau qui s'évapore lassant sur place les sels entrainés i pantir de la nappe Des
plans d'ceu peu concentrés en scls, mais se wtuant & une profondeur proche de la surface du
wol, provoquent i leur tour 1s salinisation, sous des climats chauds et secs Dans les milieux
andes, I"hydromorphie 8" accompagne presque inujours de salinisation
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Ce . la les deux precurseurs physques provoquant ls salinisation des sofs La
bonne gestion de cos parametres, ['ctude prealable de la compatibaliie entre eau d'imigation et
texture des sols et la prévision d'opératrons d amenagement adaptees 4 la sinuation of au
miliew, sont les facteurs qui garantissent la durée de vie ls plus longue su périmeétre, évitert
les processus de sahnissnon ef muntiennerd un niveau de produchion eleve of comtimu sur Jes
sols

3- Le contréle de I'évelation de Lu salinité des sols dans les périmétres irrigués

Ces actions inscriies dans los aitnbutioms officielies de la Dwection des Sobs sonmt
menees 4 travers tout le pays dans des penmétres selectionnés of jugds senubles 4 ce
processus Les travaun de contrdle mwvent des elapes bien determinées ef leur nature ow
presque panout sdentique

3-1- Lew objectif des actions de contrble

Les pernimetres umigués, avam leur mise en fonchionnement, ont fat ['objet
d'équipements consudérsbles o d'amensgements diven qui ont mobslise des credits i
imporiance vanable suivant [a tulle du penmetre e du miliou ou il eut implanté Ces
cquipements sonl souvent fires (bormes d'imgation, réscau de drainage ) ce qui BPPOIE un
fonctionnement du pénimétre on continu dans e méme endroit Le sol imigué dont donc
contimuey 4 produire pour une durée illimitde of c'ew dams ce cadre que le comrdle de
Vévolution de la saliniié des sols inmtenviemt En effer, les caux &'imgation apporient des
clements 3olubles qui précpaent dans be 10! sins que des malieres en suspension  Avex des
sccunwlations 1epetées et d'une mumare progiaw ¢, les depins solides des caua d'irngation
et les clements divsous finissent par nodifier ls compusition initisle des constituants du sl
Le sumvi de I'evolution &huimﬂ:dnmnmmuuumamprmm
activites & imgation 1} vise & aboutir aux objectifs suivants

- Evaiuer pénodiquement |'etat de la salinite des sols et bes 1endances eventuciles de
W00 evoaion pour pouvosr elsborer les plans d'assolement o adapeer bes fypes de cultures
sux valeurs Jentifices de ls salinité

- Suivre les modifications que peuvert sbw les comtituants des sobs sous 'effet de
Fimgation - appont de mahére orgamnque, de metaux lourds, precipristion de sels ou de
gypse, solubslisaticn de carbonates = Avec la precpaation du gypse, un encroitoment
m:mwhm dans be profil pedologique sur une durée siser prolongse

- Localiser les surfaces salinisées dans Je périmétre pow prendre les mesuses
Mmmhhﬂuhm&mﬂummﬁﬂhmmummﬂuh
ITRYBUK PECeIssifes POur un éventue! aménsgeoment

- Deteriiner et précuser les zones engongees par e everxuelle remomtee de la nappe
phicatique pout procider sux INMErventions RECEISAES ef approprtes  cuwrage de fosses w e
resesy de druinage exisle, sménagement d'un nouvesu reseau de drainage 1il ne Fest pas

encore
- Ftablr le profil salin de chaque poim de comtrdle powur identifier les sones
d'sccumulstion maximale de sels dim be profil Une telle donnee pout onenter & déerminer
I'mhﬂ:[m&mmd‘mmﬁwm ). om
dispose ansi, avec ces doanees, d'une formation mupplémentarre pouvant facilner b
programmalion des inlerventions néocssarres pour bomfier bes sols
= Avertir les services ou les parties chargés de la mantenance dans les penmetres
imgues. de la situstion dans le périmeétre pour qu'ils prennemt en charge les intervensions
Immec e ot pogramwnent les traveurt de long lerme powr les dtapes Rutures Les travaux
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d'amena;oment necesutent. en effet, une programmanion & svance. car o faudra trouver Iy
ciedits necessastes sur bes budgets & eguapement des annees wivanies

3-1- Nature des iravasa de contride

Lo oparations de conirdle menec conusient en la plamficatsion d'sbord, purs la
realisation de campagnes de profevement d'echantilons de sols &8 d'cau de ka nappe, d'une
mamere penodague, wir des pownts fives, implantes prealablement tur un plan a grande echelle
du penmetre Les prelevements dans la nappe ne se fost que lorque celle<i ext proche de b
surface du sol et son niveau menace la 2ome de developpement des racines des plantea Ces
preicvements sond effectues & travers des puits d'obsenvations ou prezométres installés
conformémerns i uae denute de ditnbution choitie en fonction de b surface du périmétre o
de I"echelle des plans utilises pour ke surm

Les echantillons de sols preicves wont remus su laboratorre pour b détermiination dey
pararmetres de sevi Qquit soet  |a CE de Nextran de satunation de la plie, la CE sur un extrant au
175 (evemtuellement), ke pH, le Balan wonque ot le taux de sodum échangeable ou Ka'T. Sur
bes echannllons d'esu de b nappe, on mesure la conductivité dlectnigue ot be pH ot on
determune eventuellement le bilae wegue Le miveau de a mappe par rappon su terrua
nsturel ent redeve sur be terran lon de L realialion des operstions de prélevement

Les domsecs de lomain o de Lbormwose rassemblécs, sonl imorpréces pas
ctablisserment de documents canographegues pormetiant d'dhustrer b dignbution spatiale de
la sabwe des sols ef de la nappe, d'identificr les zoacs los plus engorpées en cau dans ke
penmetre o de hocaliser bes partacs bes plus 1ouchees par la sahicisation secondaire

3.3 Les dilférentes étapes de I'uctivité de contride

Tout oevail orgasuse ef plamfie dod comprendic des ctapes de reahisation ot der
objectify Celun du wirvi de V'evolubon  de la salinite des sols dans les penimetres rngues
passe par ks b ctapes v e

- Le chot du perimeire & savie en fonction des cntéres islervenam duectesnent
corame factours favorisant les nagues de salimsshion secoadare Ces factours sont la leviure
fine des sols, s laquelle ~st employee une cau de salinnie egate ou supencure & J g/l e s
presence d'un plan d cau ou d une couche impermeable & mowns de $m de profuadesr Loy
caux d'wngation & saladge supeneure 4 Jgl e sonl pas wWouTs CoRkdenies Comme
precurseurs de la sahusation secondasire v & des caz ou on peut employer méme des caun &
5 §1 sans provogquer ls sehmisation des sobs )l y a domc une compatibilug entre maiériau
pedologague ef quahte de |'ean d rmgatna & desesmaney Pour la profondeur du plan d'esu ou
de 'impermiable. Lo himite de Sm 3 ot¢ ratemue, car elle comnitue une profondeur moyenne
@i, en cas d'sdimentaon  par des exces dean d WTigation, ;b une remontes progreasive
vers la surface Cene profondes de 5 m n'est pas une norme sbsolue, mais ume hmite
elastique qui prut fre majorée ou rabattue en fomction do malieu, de la opog apee, du
drenage intevne of des quantites d e & wriganion spponees annuetiement

- L'implantation, sur un plan & grande échelie du pévisaitre choiw, dey pomis de
prelevement, sves by mumetos & ocdre La demsile des oty tient compie de la surface
tale du pérmeve o de 'échelle wur laquelle et mende 'étnde Le nombve de points &
WmMMHMWHhm:mﬁhﬂMM doi appes
sperficielies dans bes pinmetres wngues » (DG/GR-D/Sols) Lors de Is distribution des
prants sur b= plan du perymerre. i dou dire e comple du trace dey  fossey de dranage, de ba
krcalinaton des bormes d'mrigation  Les points d'observatnn, pows qu'ils donnent des
meuses ugmficatives divvers dire implantes & une distance wiffisgmment chugaee de Oes
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i3 d amenager<nt e reseau de drainage awure un rabuntement manmal de L nappe e s
borne d wrigation peut subsr des Rusley Gui alimentent exceruvoment ke sol en cau. dany ey
dentoues tmmediats
- L'instsllation du tescsu presometngue de sunveullance au can ou b pappe sc troune &
ume profondesr nferveure & Sm Cene profondeur pat étre deteciee & Iravers des puata de
snface, dam les Wity d'oueds ou méme par les ugnes d'bydromorphies ou b presence de
mhﬁu’hkﬂhhm Suscda) ou hydrophile (huocus ) ST 'y a pas de
nappc €t un arveau impermeable a ove identifie, des mesures preventives par instaliation de
quelquey pitrométres {2 4 3 dans toud e perimétre) somt 4 prendre. comme moyen
d'averiadment et de prevealion Si ces presometres wignaleront | appartion Jd une nouvelle
nappe, apres la muse en imgation, |'inlervention pasr les ameénagements adeguats (dranage pas
ecemple) devient necesane ot clle dost étre programmee dans bes delan bes plus couns
- L'éechantillonnage perodique des eaun de b nappe. b mewure de wm miveas o ke
prefevement d'échantiflons de soli. autowr de chaque prtzometie W doverses epaissouss
Uindralement, on opdre par prélévement d'echantillons de sols tous bes 20 am jusqu s 120
cm, mais des ctdes particubidres pouvent prolosger cet echuntillonnage pusgu'a & m de
profondews. Les échantibions d'esu et places dant des boutesiles numértees porant be ugle
. du mte Coux des sols somt nus dess des sy on plastique portant be pumero du port e b
profondeur pradeves
= Les echantillons predeves st e termam sont remus aun liburatowes pour analyse des
paramiétres permettant d'evaluer la sahae des sols et de V'eaw de la nappe Unce telle etape
pout presdre une durde plus ou mons loague en foncton de la duporabilite de personnel. du
rehquat d'echantiions A traier dans le aboratoure et cgalement de la qualine de |equipemen: |
dopomble Duns les laborstowes rigionsus peu pourvas en persomnel.  le nombire |
d'échantibions rates par jour ne pad pas depaiser une doulanse | paic saludée) |
« Enfin, la dormére ¢tape concerme | 'imterpretation des données obtemies wir be teman |
et g laboratotre Cotte interpoetation peut flie itahiee méme manuetlement en cuablinsam des |
cartes du meveau de la nappe ot de wa sshimite Pour les sols. des cartes de b repaniion des |
textures. de la sahinite par nveau  de préfévement ou de la salinae globale du profil pouvent |
dire man aabbies Recemment, emplon de la peoslsintsque o de logwiels do tratement de
donndes & permis d'informaliser cetie dape d'inerprétation de sore quon amive & oblen
tous bes types de cates possbles, d'une maaiére plus pricise of micuy prisentée | o cartn
oblerses localisent les 0063 engorgees d'eau o bey surfaces salinisecy ce qui permet de
plamfier ko3 inten entions spprupres of LECasAcl
l.e développement de b techaologe dans le domarne de la mewire de la salinite dans
le monde, a sbouts & dey inventtons permetiant de fawe des mewres duestement st le tevrain
er employant be conductivimitre dlectromagretique  Cet spparal indigue dey valeuns qu
pruvent dre eradonntds au laborsioire Pow ke cas de la Tunmie, des duations moyennes
d'dtakomnage ont eté elaborees par bes precedents travaun ayant fan appel & oot apparnl
Cependant il fat foupour. ragporter ke idsuliats obtemus & une bumidiné deteeminee (13% ou
10% smuvant bes leahuies) o qui pécesiite des preiivements dechantillons de sobi dany
chague unité pédologique ou lextursle bomogene 1. wveniion e phus récente ext ke GPS qui
peut facilner la collecte de données sur e termain, notamment les coordonndes, bes
carscievisiapses dey points, |+ mivean de la nappe

4- Inventsire des vols sensibles 4 L2 saliaitation secondaire. Résulists de subvi
A partit d'invendaites idgomaux dev pénmétres iniguds o de beurs principales

carpcternlaques eiablis par bes arrondissements des sols des diferenls CRIDA, une selection
des périmetres pupts sensibles & la salmisation secondaire a ¢l realiee 4 la Duection des
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Soly Cenic schection a abouti a 'etablissement d' une nouvelle hste qui & compict des bues
precedentes clablies respectnvement en 1992 et 1997 ea fonciion des activites realinces dam
ce domane Ces anciennes hisies ont chomu des penmetres imgues recllemont exposes su
processut de salmesation, mais sutie 3 des etudes menoes dans bes regions ayant abouli a de
nouvelies doneeses, ["actualnation de ces hates a (e entreprise

- Approche of methode de choir des périmétres semtibley 4 la salinisation
secondaire

L'etabliniement de la hide des penmetics mhgues juges scnsbles 8 b sahinoaton
secondaire 3'enl basee suf 110 parsmetres qut peuvend @rc aonuderdt comme bea prncipiles
sourers d sccumsistion de sels  [1 qualae de esu d'imigation, b 1exrure fine des sols 1 la
profondeur de la nappe phrcaique

- Pour I'esu d'imgaticn la valour mamimale de s concentration en sels retenue oxt de
Jgl Au dela de cotte concentranon, eau o jugee 4 comoguences Regalives sur bes sols 2
texture fine Pour les sols 4 lexture legire ou moyenne, 'esu d'irrigation 2'est consideree
comme un facteur de nague qu’au dessus d'une conceniraon de S Ces noimes oe sont
pas shsolues maus clles representont des hmnes qui song imprees  30u de b proporion des
eaun 3 salmie supenioure & I8/l en Tumisee qus est de 30% (Braudenu o Hachicha, 1999) sout
do seuis couramment rotenus powr bes programmes dencouragement de Nesat b Fagnculbiure

- Pour la lexture den swols, e normes usuclies adopiees s repamissent wur trows
classes  texture fine, moyenae ou legere Ce paramatre sndigue un sspect péneral du profil ou
la fraction dominare of mgnalee  argiles powr L tenture fine, lumons ef sables argileun powr
la textin ¢ moyeanc of sables pour la texture legere

Les sables wont comsderes en general, comme materaus vu Jes sels ne s sccumulent
pas. Copondant of sver une cou d'ungabon & resedu sev superrewr & S, b solution du wd
devient icdiement wecentrer en seiy que de nomisTuses expoces, Mméme tolorantes, n aMven
plus & »e developper d'une mamiere ordimare ot mandfedent dos chutes imponantes de beurs
ronderent s

- Enfin pour le plan d cau soutertam, il & eve tenu congie dey chefTres mgnales dans bes
tablesus d inventade repoazut des perimet es HTIses G sndiquent bes surfaces rectiemen:
engorgens e 'absence de ielles mdwcations, o a ete (ast recours 8 la profoadas  da plan
d'eau ou sur mpnes ¢ hydromorpive mentunnes dans jes ragpons d wnventasre Lo plan d'eaw
o3 pugt merscant lorsgue s profondour par rappon su terTen aturel est nfenawe 3 Sm (et
ctal n'est valable que powr les penmetres smigues & paitu de barrage: ou de forages ™o les
purs de surface. ol n'y & pas de raque de remontée  de la nappe puisgu’on  exevule un
pomnpage, donc on rabel Beomsh quemont ke myvesu de cetie nappe

4-1- Las surfaces h contrdler

Les penmetres inventonges o uges renubler & ks mbanabon secondase, sur b totalite
0. bewr surface ou pareilement, couvrend d apres oel inventaoe 9158%a La pan attibuec ¢
I"can ' wngaton comme wwrce de sabnrsation atteim 47 86The Posar bes srfaces ou ol y a un
frugue de remontee du mivean de la nappe. effes ont e evaluees 4 63 250ha L' effet commmnr
des deun processus de saliniwton peat affecter 1) 796 ha Les sols exposes & use salimisation
wxondasie 4 party des esus 4 UMgaion uraquement couvient. par comeguent, une aafacr de
13 5% ha Cen sobs somt satuts, pour la plupart, dans le conere of be mad du pays (Kasserine.
Karouan Gafua ) Ce bilan quu ext maok wur ls hase des inventasres regnnsus effectisen par
les anvondiesements des soly resie peu exhausifl Lo travail 4 des echelles plis grandes
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pouvad Fameborer of preciver davantage bes snfaces reelbemens senmbles 4 la alinoaton
wcondawe

4 3 La dustribution des sarfaces i contrbler par gowrernorst

Ce sont genéraiement bes gouvernorats du nord du pavs qui vieanest ¢ premic heu
dans Crt iventaire des surfaces senssbies b L sabimisation secondaire s abestent. en effet. ey
plus larges surfaces oc soncs aménagees pour |'imigation cu egard  a keur pluviometne phuy
¢levre of & bour situalion pres des barmages constrnats sur la Mejerda, ses affluents 1 wur e
restsu Wydrographaque de ks Kroumine e des Mogods Cox peomitres wnt, par pdicun
situes dans dex vallées alluviales comblees par des apports alluvisux de texiure fine Des
rappes pheestiques salées abmentées par ko court desu qui se dévenent le plis  scavem
dany I'axe ceriral d’écoulement (la Mejerda) wbafMleurent, duns oot planes 2 altitude basie
¢t monotose. On trouve mnu 21000 ha de terres sowmases au rewime de 1 hydromorphic «
Jeedouba, 15 T09 ha 4 I'Anana et 9771 ha & Burene

L'mre pamie extrime de la Tumsie (le Sud) offre aumi des sobs engovpes,

" sutour de Chout El Jenid et ke hittoral du Golfe de Gabés Les inventaires
sigoalent 9120 ha de sols & mappe plutaique proche de b surfece a Kebali, 34)) ha a Gabeés,
1320 ba & Tozeur &t 72) ha & Galia

Powr les sols & tenture fine Emiguts par des caun maumdtros (RS > Jg1), ce sont au
bei gouvernorats du mord du pays  qui preseadent  des suifaces les plus imponanies On
observe asas 16526 ha & "Anasa, B400 ha 4 Jendouba et B111 ha & Dazeste Au Cap Don
<'ent esscaticliement la plaine de Grombalia avex 1a texture fine de ses ol qua constiluc la
sone la plus senuble su processun de salinosteon & panty des esun d'urgation On y i
1400 ha  wvigues par dey enun de qualite moyenne 4 medwxre Dam e cenire du pays, oo
it by gouvernocsts de Kairovan Gaba et Kawssetine qui abritemt bes plus laiges espaces de
solt & testure fine wiignnés par dex caux saursivres 3082 hs & Nairouan, 2422 ha 4 Gaivi &
203]) ha & Kassenne Dans cc dernier gouvernorsi, be syéme d imgation goutie § goutie ex
employe sur des soby de tevture ren  argrleise de sonte que  conasmy perimcties de ce
gouvernoisl montient une sabade qui pout atteindre | TmNoimn 3 la metfe du sl Pour bes
FOUVETROBEE cAtiers Ou bes iTigations se font & parte de forges, on compte 860 ha & Sfax et
662 ha & Mahdis Lnfin dane be sud du pays. on ugnale 736 ha o Keboh anigues par des eaun
chargees on sels sodubles (oams de [, Kebuhi nord e Kebali sud)
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5-Les périmsdtres conirdlés su cours de "sande 1998 (Taba®l)

Les amrondussements regionsus des sob ond procede, au cours de lannee 1996, 4 dey
irevaux de comtrole qui ot touche ls majeure parie des gouvernorsts du payr Cos activises
oft CORCerie Bussi bien [a surveillance de [a nappe que celle des sols, man les approches som
differemes d'un gouvernorst § 'autre Ay gouvermorst de I'Anana. un nombre imponiant de
penmEsres & eé couvest par Ces activites ua s¢ tont onecntees essentilement vers ke contride
de bs nappe Seul le penmetre de Kaladt Landalous » ate ichantillond ot analyse au ooveau
des sols | les résultats oblems  affichent une conductivie dlecingue matimabe de 21 mSem
Au gouvernarst  de Jondouba, ks vhiervations me L nappe ool ¢id mendes paralitiement 3
celies effectuecs wur les sols La couverture pézomeinque dans ce gouvernodal es en trn
d'ére pentraliser st tous bes parimetres gud sont § texture trés fine le plus souvent o som
sourus, s b presque totahte de lowr surface, & une nappe sowicrTsine dont be mivesu oM
fluctuant mais sssez proche de la surface Li surveillsnce serant micux comphbite dame cx
pouvomorst en anncwant bes penmetres d'Oued Mbz-Ghardimaou o oo ameboranst le densrte
des potns d observation dans bes autres penmeétres Les activatds les plus regubres proviennent
des arrondissements de Kazserine ¢f de S« Bound Leury observaticns se imitent,

4 un cu deux pownts fines dans chague pénimétre La repartition des poents de mesure sur la
wialité du penmetie cupnme mnoux s destribution spstusie de b sakare qui et tres vanable en

4 fonction d3 wie d observation of de la penode de préfevement A Kasserine. be suivi end assure
W ) penmatres dont cekul d'Oued Darb cxplone par 'OTD Ume tr¢s forte salinmeé o d1¢
observée sur ks nve drone de 'oued g travense oo pinmétre. Elle mérie un suivi par un
résesy petanmetrgue. ca7 des exciés d s 'ecoulent b b werface du sl ugnalant la présence
tres probable d une nappe perchic qui comtnbue & la alinraton des horimns de wrfsce wr
phusteurs hectares

Pouwr ley gouvernnrsts du sud du pays. 'intenufication  du v par | intermidraire de
réseaut de pecrometres ex 4 endreprendre, notamment 8 Torewr, Kébeh et Gabes Les caus de
ors guovernotats sond implantées sur bes jeripheries de Chott Bl Jénd ot souffrent, méme
partieliement, des problémes ¢ engorgement (osus de Gabes, Tarfaya, Smuds 4 Keébih, Chemua
& Tozewr)

L. irtroduction de la geustsintripe comme moyen d imerprétation des resultats ouvre de

g larges boneons powr |'sutomatisation de ks diffuuon de I'informsation dans ce domasne Chague
srrondiacment o5t appeie. dant unc premuere ¢fape, 2 buen couvry ua périmetic 3 selechicnney
dans e gouvernorst, par les ponds d observiaton, & sssurer dewsus des obsern stions penodigues
regulieres pour pouvow enfin drenser ses caney ' evobation auis ben pour la nappe gue pout
bes sols Les iewiaats 3= muw répsonaus peusest ftre, 4 co moment, rassembiles of diffuses
dans un docitwent technique paraisant snouellemiond ef g oot reserve umquement su theme de
unvi de |'évedution de la salinue
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6 Les difficwltés de néalisation des activités de suivi ot bes propositions de selutiom

& 1-Les difficultés de réalisation

Compte tenu de la multitude d'éapes que comprend une opéranoa de muvi, la
pénodicité semestnelle des irsvaux o ke nombre plus ou moins important de penmeétres &
comriler dans chagque gouvernorst, des difficuliés de réalisation de ces activités apparzisient
et pouvent &re énumiénées comme puit

- La lourdeur des thches ct le temps assez long que premnent les iravaux de lermain of
les analyses de laborsiire ne facilitent pas I'obtention de résuliats rapsdes ot automatiques
En eifet, pour mesurer le nivesu de ka nappe ¢t I'échantillonner, le périmétre doit étre couvert
par des pitzomdtres en nombre wuffisant muvant la taille du périmétre o |'échelle du travail
Ces mémes pidrométres nécessitent des curages avant chague campagne de mesures. Pour les
sols, des traveux physiques demandad la main d'euvre occasionnelle pour creuser les trous 4
la taridre o échantillonner par couche de 20 cm, sont & effectuer su cours de chaque
CRMPAgNC.

- Aux lsborstowres, les échantillons prélevés subissent une préparation puis un passage

. i tavers plusicurs appareils of manipulstiozns. Ay vu du nombre important d'échantilions

prélevés (nombre de points de prékévement x 6 échantillons dans chaque point: '+ rézulals
4 ne pouvent &re prits qu'su bout d'ua cortain temps. Certicas gouvernorats ne do.posant pas
de laborstotres sont obligés de transporier leurs échrntillons a des gouvernorats voasins ou ils
doivent payer i frais &' enalyses.

- Le mméniel installé sur le lerrain subit généralement des pertes o des déglts Les
" 8'ils sort o PVC , s0mt faciles & casser par des objets solides ou par des engins
mécanigues. §$'ily sont mésalliques, ils sont, dans de nombreux périmétres (notamment 4
Kalalt Landslous), carrément amachés puis disparsissent mymérieusement. De telles
difficultés somt parms Jes causes des interruptions de mesure of de  ba diffusion peu régubere
des résultats.

- L'éablissernent de carnes de disnbution spatiale ef verticale de la salure et devenu
une opémtion informatisée. On utilise, en cffet, des logiciels de type GEOSTAT,
STATIGRAPH, SURFER qui ne sont pas aisément manipulés par be personnel impliqué par
les activités de suivi. Cenains errondissements sonl méme sous-équipés en  maténiel
informatique.

- Les anributions sssez nombreuscs de chaque arondissement ne hui laissend pas [a
possibilsté d"affecter une équipe & plesn Lemps 4 ce type d'activités. Certans errondissements,
notamment su sud du pays, somt entidrement dépourvus de personnel malgréd les larges
éendues d'oasis & contrler. De telles situstions ne font qu'sggraver les difficul'és de
réalisation des tiches de sumvi.

- Ay nivesu budgétaire, les crédits alloués 4 ces activités restent modestes o2 qui ne |
permet pas, dans les conditions sctuelles, de céder ces activités 4 des buresux d'érude ou & |
d=s dquipes privées spécialisées dans le domaine. |

6-1- Les prapositions de sclutions ‘

Des solutions peuvent #re proposées pour femler d'uméliorer 'efficience ot la ‘

rentabilité de ces acurvités de suivi. Ces propositions peuvent &re formulées comme suit

- Entamer les opérations de suivi, pour les gouvernorais ne réalisant pas ce type
d'sctivitds, par la sélection d'un périmétre puis sa couverture Dar le nombre de points
. d’observations nécessaires (voir guide sur la piérométrie des nappes superficielles).
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- Se procurer le maténe informanque nécessawre (macro-ondinstour of mmprimante) ot
le logiciel SURFER pour faire sortir des cartes de la distribution spatiale de la salure des sols
ou de la profondeur et de la salure de L nappe phréatique

- Temer de créer de petites unités d analyses deos chaque CRDA ssturam oz place la
détermination de la CE, du pH @ de I'umidité Pow des analyses plus spprofondies, les
laboratosres des gouvernonats voising peuvest résorter ks demande 1 elle quisic

- Amdliorer le budget de fonCtivenement des anondissements des sols powr qu'ils
puissert recruter de ka main d'auvre occasionnelle aéveasaire sux actrvites de terTmn.

- Sensibiliser bes vulgarissteurs ef certains agnaultews s 'unlté des prexométies
afin qu'ils ne soient pas la able d'opémntions de destruction ou darmachage

- Renforcer en personnel, dans la mesure du possible, les équipes centrale &
chargdes de ces activités, pour inlensifier les observations e amehiorer be rythme de diffumon
des résultsts

- Coordonner ces sctivités avec les arrondissements chargés de 'explomation ot de la
masrdenance pox~ quo es résuliats des opérations de contrile soverd wtiles ot spphquis

7 - Condlasion

La Tunisic et un pays i climal marqué par I'aridité sur su moins les 14 de sa surface

a 11 ext, en oulre, § phologie de type sddimentare ou apparsisseni  souvest lo calcare, le gypse

et les seis solubles Ces dléments som plus cu moms solubles of pussent oulement dans les

esux pluviales, qui dissolvera des quantités varisbles ca fonciion des milioux et des types de

matérisux traversés. Les eaux d'imigation employées, d'ongine superficiclie (barrages) ou
souterraine (forages et puits de muface), sont sirsi chargées en sels dans la majornd du |
terrtowe, exceptées celles retemics dass ['extréme nord du pays En plus, les zones imigées |
sort affecrées sur plus de 60 000 ha par des mappes phrdatiques salées, dont le mrvesu est |
3 des doses dumgation o de '@st de |
fonctionnemert du réseau de drainage De telles stuations imposent ume rurveiliance |
régulidre des surfaces amenagles par des opérstions de suivi périodaques. L inventame des |
MWWihlethI“d‘m
les murfaces soumises & un el risque en fonction de I'orgine des sels - 47857 ha de sols 4
texture souvent fine wriguds par des esux ssumdtres (RS™3g1) et 65790 ha de aols exposés &
des risques de remontée de la neppe plwdatique. Cetie dermidre est une source de scls tris

active su cus ol die se npproche de ks surface du sol

Toutes oo surfaces nécessitent, on pHncIpe, un suivi Avec toutes wos dapes de termmn,
de Isboratoire et d'interprétation des résultats Cependant, des difficulés de réshisation de oo
activités de muvi émergent et som i résoudre d'une manitTe progreasive on tenant conge des
propositions simples et réalistes formulées dans le rappont L'owsil informatique est devens
indispensable dens ce dommine ot il pourrs dre intorporé, méme ea dapes, o il faciine
I'obiention des résultats d"unc part o sméfiore lour qualitéd de |'anre Les périmdtres contrids
s cours de I'zande 1998 ne couvient que partiellement e pays Des amséliorations som &
entreprendre  au nivesu du nombre de périmétres contrdlés e également s mivesu do la
qualné de I'opération de sivi qui doit prendre | sspect d'une couverture spatiale systématique
et non des messres ponctuciies
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ANNEXES

*_h_A_h

Graphinues ilustrant ;

= Les surfaces sensibles a iz salinisation secondaire

¢ Parles eaux d'irngation.
¢ Par les éventuelles remontées de la nappe

- Les salinités et les profondeurs minimale ¢t mavimale de Ia nappe daps
les périmétres contriolés au cours de 'année 1998,

. - Les salinités minimale et maximale des sols dans les périmétres contriiés
au cours de I'année 1998.
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Figure 2 : Coatréle 1998, Salinités minimale ¢f maximale des sols des périmétres controlés
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Figure 3 : Contrdle 1998. Profondeurs minimale ¢t masimale de la nappe phréatique daas les périmétres

coalrdlés
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Figure 4 : Contrdle 1990, Salinités minimale et satimsie de la nappe phréatique dans les périmitres contrilés
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