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INTRODUCTION

En Turisie, les probidnes de dégradation dos terres par une érosion hydrique
was active (10,000 ha do teires perdues par an) sont préoccupants. Les rapports
enire les modes dexplotabon el 'érosion des sols sont remarquablement étroits
notamment dans la rdgron de Semmama o l'on constate depuls quelques décennies
que ke déséquilibre entro los potentiaités naturelies ot les besoins de la population
ne cesso de s'accroiine. Ce déséquihbre a coninbué & une diminution des surlaces
cultrvables el & une stdnlisahon progressive des bonnes lerres A faval, Le labloau
suvat redrace Mévolution démographique en comparaison avec la mise en cullure

" Temesdeculture  Populabon |
Annte en mihons dha En mitkons dhab.
1920 12 20
1990 50 0
Source : Mevstics de [agncuiture

"Si nous occupons depuws plus de 20 ans 5 milkons dha, superficie valable pour las
cultures en mibeu pluvial el imgué, les terres fertles ( & hautes polentiainés) ont
largement dwmenuéds (-25%) depuis les anndes 60° (A Mtimet, Allas des sols
tunisiens- Ministéce de |'agncutture, Tunis 1999).

Lmnmnumpmlmadeupmmmhmmmlmm
conditons it l‘mgm a fnvonsé Faugmentation de la
ummmmmm“ du d ot de la sleppe. Le
rétrécssemont des mres de parcouwrs traditionnels a entrainé un surpaturage et une
dégradation de la végétaiion naturelle des diebels of des pmonts. Celte
Mn“ue;prsbquesmﬁesmdmmmmmlm
Srosive des pluies qui 8'est traduils pas une S du n Ik aux dépens
mmawwlmmﬁuhwmmetw
ablahon - mobhisation intense des matériaux solides et en suspension vers les
zones aval.

Pour ces raisons. la Direction des Sols, en collaboration avec 'amondissement
des sols de kassenna, lmulémtssldesdmmmwmde
« [élude of des facteurs et des d du ik et de lérosion

Prydrique |
« lanalyse quaktative des maté érodé: lides et en suspension) et la
quantfication de Mmmmmudurmpm

o L'étude de Minfluence des dfférents mibeux consbiuant le versat sur le
nuisselloment et rérosx la dy - de la végétation.

On se propose dfanalyser les nésultats oblenus dans ces dispositfs, et ce par rapport
& ces différents

objectifs.
La premidre partie de ce travad, qui constilue la présente étude, porte sur la
phae qui, par rapport & l'érosion hydrique, suscite un grand intérdt, non seulement
par les flux énerpitiques quelle Qéndre mais aussi par sa répartition et aa
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distnbution & I'échelie temporelie. En effel, |a variabiilé des pluies condidionne la
croissance el la pérennild du couvert végétal, responsable de linlerception of de la
dissipation de ['énergie cinélique des aversas sinsi que du nuisselliemant ; elle agi
aussi sur Fhunidité du sol, qui condiionne l'infiltration et donc le ruisseliement. Les
flux dnergéliques -eux-, la destruction des s du sol ot leur impact sur
lintensilé mﬁnmmxmpmmu?&?amnm
mmamtmuwnmmumm fransport de ce

Aml rétudadehphcmmau‘wuuudalm

i commande 1 - o!blldoptnnd‘umupprodnd‘lmlmd'celwfmduuh

; combinaison das deux critbres de fréquence et dintensité. Aussl, allons nous dans

' una premiére partie, axer noire élude sur |'analyse de la variabilitd des plues on

- ptoddmidmemalyutrmnwhdolq.mnmueplmnwmnmw-
ol inter annuelle ; nous aborderons, dans une deuxiéme partie |'analyse des pluies

| qwud-onmdesmlnnmé:pluwiel et I analyse fréquentieile des périodes sans

pluies.

PRESENTATION DE LA ZONE

1. Le cadre géographique

Le Djebel SEMMAMA ot ses piémonts s'inlégrent dans le paysage géndral des
i hautes steppes, constilué par un ensembie de chainons montagneux qui culminent &
' plus de 1300 métres daltiiude et présentent une onentation Sud Ouest ~ Nord Est.
lis dominent un systéme de glacis et de plaines alluviales faconnés durant le
Eumamm et qui sont particulidrement dévelcppés dans leurs piémonts Sud et Sud
st

2. le cadre

Le reiief actuel de la 20ne de Semmama es! la résultanie d'une importanie phase de
plissement et de surrection posi-Oligocénes (Castany.G, 1953).

La lithologie du djebel es! constituée de dépdils néritiques datant du Crétach inférieur

Hi
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i
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encroitements !
Quatemaire moyen ainsi que de dépdts doliens et alluviaux du Quaternaire récant.

3. Le cadre géomorphologique

La zone d'étude présents deux unilés morphopédologiques :

3.1- Le secteur montagneux : est formé d'un massif dissymétrique trds faillé et
s entaillé par un réseau denss doueds intermittents. Les vorsanis sont recouverts par
| un matériel colluvial discontinu.
i 3.2- Le piémont : est développé dans ies séries \ertiaires arasées en un vasie

|mmumlmummmmmmmum
Sud - Sud Est &1 p sre détritique pr du démanté
chainon.
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Les phases de carbonatation successives onl permis la formation & accumulations
calcaires continues of compacies favorisant ainsi leur conservation ef leur mise en
relied lors des phases d'érosion intenses.

4. Climat ot Bioclimat

4.1. Lo climat est de type continental exagéré par leffet de Faitdude. Les piues sont
peu abondantes, rares mais orageuses (Baidy, 1965). La pluviométrie annuelie de la
zone #0 slue A 310 mm avec un maximum observé de 547 mm ef un mrimum
observé de 127 mm; ce qui traduit son exirbéme irégulanté of sa variabilaé inter-
annueile. Cetle variabilité est encore mieux exprimée & Féchelle mensueiie avec par
example pour |0 mois dociobre un minimum observé de 0 mm st un Maximum
observé de 194.5 mm.

La température moyenne annuelle ast comprise entre 15° et 18°C, les variations sont
dues & Faltitude. Les minimas de janvier sont relativement bas avec 2°C, alors que
les maximas de juiliet avoisinent les 34 - 37°C.

Le régime des vents est 4 dominante Nord Ouest en hiver, S, Sud Est ou Sud
Ouest en élé. Les vents génécateurs de pluies sont le plus souvent du Nord Ouest ou
du Nord Est. Le sirocco soutfle en moyenne 30 & 40 jours par an, surtout en été.

4.2. Le bloclimat de la zone détude évolue de Fétlage semi-aride & l'étage ande.
Des nuances apparaissent tu nord vers le sud en fonction de Fexposition et de la
position en altitude (Baidy, 1965) :

« Laire sommitale du massi appartient & Félage semi-ande supbrieur (400 & 600
mm). Les sols sont de fype calcimorphes se développant sur les Caicares of les
mames en place, el la végétation est une farét de pin dAlep et de Chine vert.

» Lo versant fail partie de Félage semi-aride inférieur (300 & 400 mm) et supporie
des sols peu évolués, Tapporls alluviaux. La végétation est formée de pin dAlep
el de gendvrier de Phénicie irés dégradé.

« Les pibmonts ef les plaines §'intbégrent dans Fétage ande supéneur passant vers
le sud & r'étage aride inférieur. Lumwrymimmmn
das sols bruns caicaires évoluani sur des matérisux Quatemeires (croltes et
encrollements caicaires), La végétation dominants ast une sisppe dégradée (Alfa).
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PREWMIERE PARTIE
Analyse de la variabiité des pluies

Avant Tabordes l'stude proprement dite de la vanabiilé ol de l'imégulantd des pluies

PRVOISINE MOMINQUe

affel, Nétude de la pluwométne de Kassenne et da Sbeitla situdes respectivemeont au
3ud ouest ol au sud est de la zone de pemont’) a pu montrer, par le cumul des
4t puvomdtngues par rapport & la moyenne, l'existence de deux périodes
chshinctes valables & 'dchelle régionale : Tune de 1935-36 4 1955-568 considénde
comaa eMtivement wiche. lautre de 1955-58 &4 1975-76 conime relativement

ek,
L2 queshon & lagquelis NOus devons répondre maintenant est ceile de savoir, en
utesant i mbme approche, qualle serait la tendanca de 1975-76 4 nos jours ?

L'analyse des ;! by dans la zone de Boufaroua (piémont
sud sud — memu}mlwsmlgsrapmdemm
régane s celui de la répon dans son ensemble. Il ne

cart & W deundme motié du mois daolt et finissant au cours de la

mod Ou mois de juin. Cest & I'midnewr de cet intervalle que se
mandestent le plus quemment ies mandestatio .. de faction ércsive des pluies, et
Qui va constitusr notre pénode de réldrence pour lanalyse que nous allons adopler
dans ce Wwaval. Par contre, nous pouvons parter da sason franchement sache,
comme celle de Téld, qui est (vésenta quel que 30it le niveau de pluviosité d'une
annde A latre.

Lomltlmﬂmihmdnmm:ﬂniﬁsdmm

permeitant la mse en dvidence du caractine nelat humide de la pluviosité au
Cours de Oaite troisdene péviode:
Cafte tendance va t — elle dire confrmée ou nuancée d ['échelle déconnale ot
*msornadre 7
Tableau 1 Cumul Gas $CHITS PA° TEPPOT SUX MOYeNr {1975 - 1995)
A ECart curmubd en mm Ecant cumulé en mm
Décannie 1 |Décennie 2 | Automne | Hiver |Printemps| Eb
Ddcarvwe 1 -98.9 12,7 -559 176 -152,7
Ddbcarenn 2 w3 -83.5 48,7 69,4 1412
Pénode (75-95) 854 204 -8.2 87,0 -123

A Féchele sasonmbre, le cumul des écarts par rapport & la moyenne révile des
vanations dune dboenree & I'sutre qui psuvent contranier la tendance des deux
décennies rlunes. Ceci n'est cependant pas le cas pour M'automne, qui présenta un
cumul des écar's 4 la moyenne montrant un excédent de I'ordre de 29.4mm, en
conformith avec ia tendanca gindrale des deux décennies {65.4).

A Lafforgue( 1981} m Dy Py 19K - "Rk o8 Erosion cn zomg de peomont de Tunisic
Contrale (Dichel Scammumy)”™. E-S 224, Duection des sols - Misssbre de 1" Agricelture.




Toutefols, si I'on prend chaque décennie & part, nous conslatons que le cumul des
dcarts @ ia moyenne pour I'automne permal de distinguer une premiére décennie
(1978/76 - 1984/85) excédeniaire permettant un cumul de 122.7mm. grice
notamment & trois saisona fortement excédentaires (7576, 76/77 et B1/82) el une
deuxidme déconnie (1985/88 ~ 1994/95) trés largemeni déficitaire engendrant un
cumul néganf de

=83,5mm consécutif & |'avé % de qualre sai particubdrement séches ou

qua
forlement déficitaires (B5/86, 88/89, 51/92 ot 94/95),

Concernant I'hiver, le cumul des écarts & la moyenne permet da constater, pour les
deux demiéres déconnies, un léger défict de 9,2mm indiquant le caraciére moyen du
comportermnent de celte saison. Cupendnnl si nous considdrons chaque décennie &

part, nous conatalona gque la premié enfegi m\‘oﬂd&ﬁqidnlordmu
55,9mm alors que la deuxiéme dé ia ot larg ] por un
écan cumulé do 46,7mm.

La distribution pluviomélrique décennale du printemps permet la mise en évidence
dune tendance moyenne & relativement excédentaire du comporiement de cetle
saison. Cette tendance esi amplement vérifide par le cumul des dcarts A la moyenne
mlumwiormmmmwdte-mcumqumdrrﬂnwuwmmdmrm
entio les écarts cumulés de la premiére et de la deuxiéme décennie soil
respectivement 17,6mm el 69,4mm.

Pour I'étd, le cumul des écarts par rapport & la moyenne montre une évolution

| déficitaire de la pluviométrie de cellte saison au cours des doux
décennies précédentes. Cependant, si nous conskiérons chaque décennie A part,
nous consialons que la premidre décennia a été forlement déficitaire puisque I'écan
cumulé se silue & —121.7mm. Cemmpm-rrnmnitihnuem:éparrmda
sept étés fortement défictaires La pluviométrie de la deuxiéme décennie a
Mmhﬂe&o&dﬂﬂmmhumlmm“mmthmm
s'est situé A 1412nmmleilowurroncedemwm “exceptionnellement”
pluvieuses qui ont représentd environ 60% de la pluviométrie décennale et 38,7% de
laplummolmdnﬁnmdém

Ceite analyse a permis de rendre compte, déjd & ce pas de temps, de I'a variabilité
de la piuviométrie puisque d'une décennie 4 l'autre, la distribution des valeurs aussi
bien annuelies quo saisonniéres révéle des tendances controversées exception faite
du printemps, qui dégage une lendance 4 la stabilitd perceptible tant au niveau
décennale que pluridécennale puisque les valeurs des écaris par rappori & la
moyenne décennale ont été toujours positifs pour cetle saison. Cette évolution
permet également de dégager un ‘dualisme’ caractéristique du régime
pluviomdirique de cette zone & savoir limportance, & long lerme, des piuies de
printemps el des pluies d'automne.

Allons - nous pouvoir préciser, 4 des pas de lemps plus courts, & la fois cette
variabilité et ce caraciére bi - modal & régime pluviométrique de la zone ?
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I. Eludo fréquentielle des Lotaux pluviométriques annueis

La higure (1) qui suil monire l'aliure des variations inter annueles de |a pluviosité &
Boufaroun de 1875 & 1097. On y distingue les lendances de |a pluviométrie durant
les deux décennios précédentes ef paricubérement limportance relative de la
pluviosité dopuis 1988, Cetle allure permel aussi de mhm les fortes oscillations
autour de la moy , ce qui igne d'une variabliné lemporelle des
pluies. Les valeurs ont oscillés entre 118, 7mm el 498mm. Ces oscillations
permetient de définir une distribution qui se maintient, pour la plupan du temps, au
dessous ou proche de la moyenre, Soulu queiques é

avec des pluviosités des (otaux dlevés.
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Fig 1 VInaton oes phoss vl DaF rappon 4 b
mopee riaranvusie & Boulsrous (1975 - 190T)

L'ampleur des oscillations se traduit également par Fécart lype qui varie dans cette
région de 70mm & plus Je 100mm comme le montre le tableau (2). cwondld rlous
mmmummm.ummduvmmm

damhmdepléﬂmlqm.bunquw n'atteignent pas luviaurldnln
plaine (k rﬁvomdormnm.uducodﬁdnmdo

variation.
Tableau 2 : Tolsux Mmu annuels (mm)
L Y Ecan Type | Coef!. Vanat
Boutarous 118.7 4084 2653 262,1 782 029
Kasserine™ | 1049 699.6 - 2958 115,7 0

mmauwmuumummm
autrement par la courbe des fréquences cumulés des pluies, représenides dans
figure 2. Celle ci monire an effet, mllmemhhmmﬁraﬂmuhdamnpuﬂe

' Les donndes relatives & kanserine . 1|md¢ Ia thitse de L Hiénia ~Climat i Bilan de I’ Eau en Tuniske™
Publication de I'Universied de Tunis |, 1993,



inférieure du coté des valeurs se sduani au dessous el autour de la moyenne 30%

de ces val sond infér dia L] 25% se trouvent au dessus,
uqdwmuﬁaumdmmwsmmmmm
valeurs moyennes.
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Fg2 Cortm des Meqgurces Cuvmited
des phass arnusts b Batwous 1975 - 1997)

En somme, cotle analyse ibquentelie des iotaux annuels si efle a permis de
constater [ampleur de [Wrégulanté et de la variabidé des plues, elle a également
permis d'introduire des nuances au niveau de la zone de prémont. La question qui se
pose & cetie échelle d'analyse es! d'abord cefle de savow i cefle vanabité va se
mmwmmmmmmuhw
¥ N1 iére of annuelie : et ensute colle de vérfier sil y a
mmMMbbmum

§. Etude de la variebifité de la pluviomitrie sai ibre ot il
1. Le rigime pi #riue B bor ot J
L'examen des saisonniéres ef mensuelles permel de

maximum pluviométrique peut, bien que trés rarement, se situer en hiver ou en été.
Les minima se situent en hiver el en #é, dans respectivement 60% et 27% des
annédes. Celui de Iété est plus accusé que celui de Thiver. Dans une année sur cing
e minimum pluviométrique peut se situer en automne.




Tabloau 3 | Contnibution moyenna en (%) das phaes SHE0NNeIes
dans la puvomatne annuelle & Boulsroua (1975 - 1067)
Automng Hrver Prntemps Ete
Moyenne 28,1 198 338 185
Meaduane 287 191 348 135
Ecan Type 107 89 121
C Vanaton 038 0.45 03
Miwmum 88 30 1786
Maxmum 477 427 558
EtoodVar 389 390 382

BEw

Le tableau (3} et la figure (3) diustront la contnbution moyenne en pour
pluviométnes saisonméres dans la pluwométne annuelle dans la zone

entre 1975 et 1997 lis confument en effet, cetle distnbution bi modale
pluvométne en montrant a3 place p‘q:muumla qu'occupent I'automne
prinlemps dans le régime pluviométrique et soulignent par is méme occasion la
ralmmuaunladom:épmmdmeumalma

A I'échelle mensuelie, un pr que @ heu en oclobre et un
dewadéme en mars, mwmmmmd&mﬂemmmﬂmm
plus marqué, en juiliet

2. Analyse fréquentieile des régimes pluviométriques

Dans les haulos steppes. la fréquence d'appantion du régime moyen nintéresse
nulle pan 50% des années Cependant, nous constatons que dans la zone de
piémont ce régme moyen caracténse plus de 50% des années Ce soril F'automne et
e pnntemps GQui occupent le premier rang presque avec la méme fréquence. Mais
dlniummﬁewumhmammplwmmqmmummmoum
été. Dans le reste des années, |la b modalné qui caraciénse ce régme moyen peut
ghsser d'un couple de s&isons & Faulre avec une Prédomnance Pour lncuwlu

hiver — pnntemps et pnntemps ~ é1¢ dans environ 23% des anndes




3. Analyse friquentielie des laur pluvicimdiriques salsonniers

i Lea cowbes de la figure (4) relatives aux fréquences cumuldes des phies

" sanonmbres présentent des alures diférentes selon les sanons. Celle de l'automne
a une alure dissymétnque © aide A ka base du cow des lubles valeurs. T0% des
Bulomes N aTiven! pas & totaksar 100mm. Vers ke haui, ka courbe devient dlalée.
La Courbe de Thiver est plus redressés 4 ia base que calie de 'automne et moins
kb 2 somenet. 0% des hvers sont Tlkbneurs & S50mm. Cependant, la base de la
duinbution laisse apparsite que les deux saisons ont des Kataux pluviométnques
fabies. La cowbe de létd présents une allure tnbs redressde. Cetle sdison est
camachivada Dar une Cartane stabid de Tandié. Les pluies soni peu fdquentes et
dapports s fables. La valeur fadie de [dcart type (33,0mm) emaigne de la faible

*
Fotmparinn (¢

s 8 s 8 858 38 3

- CowDe f B
—or- Coust B (Mver
= Conripn gy predrgn
= T de e

' X . L " E
k. Fevl Foaquences Cumhes des. phae
borwwbned A Boutaroua (1979 - t98T)

La cousbe relative au D de celles des autres saisons.
&ummmthmmmmrm du cité des
tables valsurs. Elie destne ensuste une allure plus redresade que celle de [automne

mnwmmmmumeuwm

dtakde au sommet soulignant lexistence de quelques tolaux p ques &leves.

Tableau 4: Totaux phviomstri . ers (mm)

Mewram  Massnum  Médiane  Mayenne ET cv
Ausomne 198 82 688 ne ns 043
Hivet 59 1389 544 534 3 082
Prnterrgs 184 7 94 875 383 044
z = 138 1378 10 a4 ss ors




Les figures 5 & 8 présentent les courbes matdrial ia vanalion saisonnidre de la
pluviosité entra 1975 et 1987, Elles caractérisent une forie oscilation Wmoignant
d'une grande vanabililé. La courbe de l'sutomne (figure 5) monlre que les fortes
oscillations comespondent en gros soil, aux anndes dites * exceplionnelies ° ou
axcientaira” soit aux anndes de forte sdcheresse ou fortement déficitaes. lis
exagérent Fiméguiantd des pluies aulomnales en représentant 32% des annéos au
cours des doux demidres ddcennies, Quoique les oscillations secondaires no
s'dloignent pas beaucoup de la moyenne saisonnidre, il n'en demeure pas moins
quelies affirment le caractére persisiant el permanent de [imégularilé et de la
vanatsité de la pluviométrie de calte saison.

Co caractére & de la pluviomd la @8t encore mis en dvidence par
Famplour et I'étendue des variations qui ont élé 89,imm au cours de la premidre
décennie™ el de 144 4mm au cours de la deuxiémo. Les oscillations de la premiére
décannie ont été plutht négatives'¥ puisqu'elles corespondent & 60% des anndes
glors que oelies de la deuxiéme décennie ont été plus fréquemment posilives,
caractérisant 70% des anndes. Les amplitudes des vanations dune annde & f'autre
ne sonl pas forcément proportionnelies aux totaux pluviomélriques annuelles
puisque la coefficient de comélation entre les pluies annuelles et les pluies
automnales n'est qua de 0,31,

La courbe de la hgure (5) montre que les fluctuations par rapport & la moyenne des
pluies printanidres sont dans une ralative dépendance vis A vis de la phviositd
annuelle puisque | coefficient de comélation qui exprime celte lisison atieint & pe'ne
0,60. Los fortes oscillations constituent plus do 50% des amplitudes aulour du la

._,_._____——-.

Le tableau (4) permet de constater que I'été et Ihiver enregistrent les coefficiants de
variation’ les plus élevés, soit respectivement 0,60 el 0,75. Nous constalons
cependant que les valeurs minimales sont plus marquées en hiver qu'en été et que
les valeurs maximales évoluent & das proportions éruivalentes. Ce qui 3o tradul au
niveau de I'étendue de la varialion da ces valeurs par une élendue pius importante
en hiver, soit 131,7mm contre 124,0mm.

La vanation des totaux pluvioméiriques de Thiver est en étroite relation avec
I'évolution de la pluviosité inter annuelle, dégageant un coefficient de corrélation
positif (0,80), En revanche, nous soulignons linfluence minime des fotaux
pluviométriques annuels sur la variation de la pluviométrie de I'été se traduisant par
un faible coefficient de comdlation (0,42).

L d KT “anndc CxCep ou phaic caccp peut soulever des controverses. Clest
raison pour Laquelic nous priférons raisonact on tormcs d'exoddent ¢f de dAficil on sc st par RPN A unc
moyenne phutdt que de recourir u lerme d' D pafoe que oo phaviométriques foal parte
dn 4 long terme de La plnvioutd de la rome paiigu’on ks retrouve 1wt su leag de 1 histoire™
g.\mmthm

s presitre déocamic commence ves be dibul des carcgitromony. dans cetie zome, ¢'est i dire on 197476,
Toutcfols, cllc s"insbre parfas s | éuablit pur les auscurs qui oot tavailic sur ke climal de L

nigion ca pénéral puisqu il situcsd ba fin de la décennic d'avamt b 19TA/TS.
'“uﬂ“uﬂumwbﬂwmihmwt s pliviométric
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Ce qui permet de confimer la siabilts éristique de la période eslivak

nolamment e rés aléatoire do la pluviométrie d'une annéde a lautre.
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Fqn Vardtan de i preosdé prntarsbre par- W
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" Nown enendons par =uabilité™ non pas ke caractére pew varisbic de la pluviométic de I'6é mais o8
mmnmuum&«ummm.—n_hmnum
mmmamamﬂumanwdummnmmwumau
moyesne sabonnkire, c¢ qui n"empithe pas pour sutent Poccurrence de queiques fotsus
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" irrigularisd de cene saison,
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Au lerme de cette analyse de la pluviométne saiscnnié noter les
MMmemmMprﬁm
-Ummmmm concerne toutes les
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o La phuviositd du printemps est relatvement moins affectée par la vanatsile que

calle de lautomne.

» Bien qu'dtant de caraciire commun & toutes s sasons, 1a vanabilté des pluies
¥ pamit plus prononcée pour Télé el Ihiver avec des coofficents de vanabon qui

s'élvent & respectvement 0, ?Seleaz

« Un décalage du dre des pluies se raduisant pat

des coefficients de vanation phsaiem &n hivar et en &1é au heu du pnmempsol

de lautomne comme Clest e cas aux stalions de kassenna of de sbeitla™.

Cette réorganisabon de la vanabdté saisonnidre des pluies & Boufaroua poutrait -
oda dire bdo A sa position alitudinale 7 serait — elle en relation avec la diltérence
dana la longuewr des sdnes pluviométnques cans lkes deux types de stations (22 ans
a Boutwoua et 65ans & Kossenno of sbeitla) ? Ou encore peimel — elle do nuancer
Tévolution de la pluvometne de 1a zone de piemont ?

4. Analyse fréquentielle des totaux pi |
ulqulmmuregmmuulmyon A Boulmoua. Ul s'en dégage
QU'AUCUN MO Nartiva & approcher, en moyenne, e sewl de 40mm de plue saul e
mois de mars (37,8mm) et que 67% des mors ont une moyenna inférieure & J0mm el
33% se ruuvent, en moyenne. au dessous du sewl de 20mm.

Tous les Moss sans exceplion sont Marquéa par une grande variabiité puisque les
coefficeents. de vanabon onl tous des valeurs élevées et méme tris dlevées. Plus de
41% des mors onl des 1aux qui dépassent l'unité.

i P PR - AR LR G R S M O L

Fg 9 Regme phvometngus menael
moyen & Boularoua (1975-1957)

Bien que développant une structure assez stable, les totaux mensuels Je l'été et
secondarement ceux de Miver dégagent les coefficients de varation les plus dlevés.
Ceux ci vanent de 1,0 & 1,5 en hiver et de 0,63 & 1.3 en été. Cependant, si l'on
change d'échelle en consiiérant l'évolution de la pluviométiie mensuelle d'une
annda A Tautre, NOUS pouvons constater :

. mmuummmdumarmummw
révélerd une constante faiblesse des totaux pluve qui i

it prom)
8 3 ¥ U B B B

% = Option citée

e S A B T Y e R AR S R v s T O L TR




« Les valeurs nulles des mois de I'suiomne sont aussl imporianies que celles
wwmmnmm-u-rm.mmmmnmma

cette saison,

+ Dane 1ous les mois de 'année sans exceplion, les maximum ded fréquences 3o
situant on dessous du seull da 20mm. lis oscillent ainsl entre 40 of 70% des anndes

pour les mois de l'aulomne el du printemps, M entre 70 ol 85%

I'hiver et de I'été. Cette faiblesse
davantage mise en évidence par limportanco
wwnmmuwummmarmummmmau

+ Au dossus du seul de

distinguent

D'autre part, nous conslaons
istributions tres O o

de la

que les totaux mensuels se caraclén:
distri Y o Les élondues de variation sont Irés imporianis
d'un mois & 'sutre. Tous les Mois peuveni dtre totalement secs ou

pour les mois de
pluviométrie mensusile est
des lolaux inférieures & 10mm

50mm, les mois de lautomne et du prinlemps 80
par des fréquences relativemont élevées qui peuveni se réaliser dans
i 20 of 45% des anndas.

sonl par des
enregisirer des

totaux trés importants. Les pius forts maximum mensuels se situent aussi bien en
hiver qu'en été et au printemps. Ce sont d'abord les mois de
les saisons cenirales, ensuile coux d'aoli el de novembre pour les saisons

intermédiaires qui détiennent les maximum les plus dlevés. Les décarts entre
ol les valeurs médianes, qui étaient trés réduits dans

valewrs moyennos
distributions sai 3, deviennent assaz importants & cetle échelle d'analyse.

saisonniére:

Tableau 5 : Distnbution

0O N [*] J

ier ol de mars pour

ique mensuelle 4 Boularoua

F

M A M

J

-3

J A

Minimum 0,0
Maximum 798
Madiane 200
Moyenne 278
Ecant Type 204
Cvaist 073

05 00 00 00
830 87,7 656 1282
145 145 107 9§
218 225 146 179
191 249 159 272
087 410 10 151

oc

6.7
19,7
210
185
0.78

18 00 00
1074 662 TAT
403 191 253
378 241 288
23 2202 172
077 083 067

02
814
124
1786
153
0,88

00 00
402 1107
44 12
70 222
101 274
132 132

Nous pouvons conclure ceite analysa en affirmant, d'abord le caractére modeste de
ol, ensuite sa grande variabilité

la pluvioméirie saisonniére et mensueiie
qQui 90 lraduit par une

d moyenne
répartiion contrastée dans le temps oscillant, seion les

annéss, antre des totaux trés faibles et des lotaux trds dlevés. Cette analyse a (aissé
Wwalhwmmumpmm”m
observée & I'échelle saisonniére puisque tous les mois envegistrent des cosfficients

T TR
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- DEUXIEME PARTIE

; mmnmm

| Avant d'aborder I'analyse de la pluviométrie quotidi nous allons évoquer
ot britwnumlnuudérndehnmnoalpqlpbmi‘"oamhlmmm
de kasserine & sbeitla, «les dates des premidres plules de 'annde se concentrent
enire la fin du mois d'act et celle du mois de septembre. Mais elle peuvent se siuer
avec une fréquence de lordre de 2% des cas en octobre, novembre, décembre ou
janviers, Lsmdoluuondnplumemmupmw'mbmobduuh

qucﬂ%dempi.ﬂelunnrmumlmwmnd" , saison durant laquelie les
conditions sont forts propices & I'érosion pluvisies.

1. Les piules quotidiennes

1. Analyse de la répartition fréquentielle des piuies quotidiennes

Il ressort de cetie analyse que les pluies se concentrent en un faible nombre de jours
e plules malgré la péricde assez longue ol il peut pleuvoir. Le nombre moyen de

*"'||I|III|II|||I|||I||||

|
|
|
|
|
RS EEE R ERERE R R

Fg10: wmmmum-
oo piue & Boutsrous

™ Nous pré férons wtiliser e terme de “saison ob |l pewt phewvolr™ u liew dy tevme “saison des pluies” parce que

kuﬁ-m&hunﬂmpﬁdﬂmuuuunsmu
revincie distinguer wne saison phus o mois longue b I peat plewvoir. Elle 1" étale sur dix mols eaviron, de fn

Aeunidme moithd du mots d'solit & L premibee moitié du mois de juin

™ Option ciste : La fln de I période ob il prut plouvoir peat se situer dans 85% des anmies svant ke 1” juilics

""Nu-dhﬁnmw pluic sigaificative™ celle pr wne énergie stk > powr produire
ravash morphogthigee (Emeigs Energie cinétique et ésergie de rulsscticment)

T L Ben chadbuns & BL{I9M) mhmamarmmu-uma

Scoamama ES 106 ~ Direction des sols, Tunis.
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jours de pluie est de 47 jours A Boularoua ot sbeitla''". Ceci renseigne sur une
courte dunde effective de ia saison phvieuse. L'stogramme do la figure (10) poimet
mmmwmumnwmuhvmwnommh
tempa de celte durde puisque les jours de plule oscillent entre 30 et 73 jours &
Boularoua et entre 13 ot mtkuunno
Enmhmbudnmdouﬁqunm)ellesdonmuduhbbw(e]
une i prop walité enlre [ampleur de la variation des lolaux
mmuhwum«m Caci ost exprimé par la
fable valeur du coefficient de détemmination ainsi que par les chiffros présentés dans
e tableay (9) qui montre bien le caraciére quasl stable de I'évolution du nombre de
jours Ja phses & Boutaroua et sbeitia et ce, méme, au cours des anndes &
pluviogiths dites mmwmnammmm“rum‘phm
anivbes G970 ot 8090, qui dlament it ph
de par kes nombres de leurs jours de pluie.

2

» » - - L] " - " r " -
Mot e

Fig 11 Retaton entre le nombes anvusl O U o8 pue
13 phvomitne srnusle & Boularous (1975 - 198T)

Tableau § : Nombre de jours de phus et phniosité 3 Boufaroua'® et 4 Sbetta
Moyenne annuelle  Nbre moyen de jours de Phee 5370 Jours de pluie
(mem} pluie {men) €70
Boufarous 1.1 r 4735 a7
Sbeitta 308.0 47 779.0 48

cumumﬁmmmmmmmaum
-Mumhﬁnmi&ﬂiwmrmmmﬁ
comprendre la typologie des pluies, leur répartition séquentielie et son évol

mmwnmmumwhmmrmm
nmaﬁnmmmtrwaumwimm

1 hicmas sigmalons que oo mombre moyen §'¢tblit 3ur une plriode de 65 ams b sbeitla cf de 22 e 4 Boufarcus.
T2 gy Bowliroms, fows Svons utilisé bes dosnées. de 198W90. Los domnées relatives A sheitla sont tirkes de la
‘i de L_Hénia, 1991, Option citée.
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réparition

avec le caraciére bi modal du régime pluviométrique de la zone.

______Tablesu 7 : Répartition mensuelle mayenne des jours ot des épisodes puvieux
Mos 8 O N D 4 F M A M J 4 A

Nbre de jours 50 40 35 30 33 40 57 42 44 35 17 A0

Noredépisodes 30 27 23 23 20 28 30 30 34 25 1.7 W0

hemere ow

PR e e T e il R S B M )
Fig 12 : Répartton mensusie moyenne O jours o des
épmodes phuveus § Bautercus (1975 - 1997)
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‘sbleau 8 | Rép dande it b

4 Finténour
n-l-u-unmpkm_uws- g7
[ ouree goum) 1B 4 6 Tow
Nombredecas 404 131 38 12 6 2 59
Moyenne B4 80 17 05 03 00 270
(%) 662 220 64 20 10 03 1000

Frequence (W]

Fig 13 : Fréquence par durde des épaodes phiverua
b frtbnewr de |3 sau0n des phass

Au lerme de cette analyse des jours et des épisodes pluvieux, nous pouvons faire les
remanques suivantes :

o Variabiidé inter annuelle de la durée de la saison ol il peut pleuvoir. Cette durde
varie entre 30 el 73 jours s0il une variation de l'ordre de 23%.

+ Courte durée de ia saison ol il peul pleuvoir. Elle atteint en moyenne 47 jours.
+ La varation de durde de la saison ol ¥ peul pleuvoir n'est pas
Wtrmmmaup\mm

+ En moyenne, ummmamap«nummw
est peu importante &'un mois & lsutre.

* Fmdummmdemdephuutdu des pluvieux & 'é
mensusile

+ Importance des épisodes pluvieux de trds courte durde (<1jour) qui représentent
environ deux tiers du totsl des séquences pluvieuses.
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Les conclusions auxquelies nous avons aboutit nous inciten! & accorder un intérét
particulier & I'dtude des intonsités pluviométriques quotidiennes. Elle nous permettra
dans un premier temps, de caractdriser les pluies en fonction de leurs intensités en
24 heures et de déterminor par la suile, leur répartition annuelle o salsonnidre.

Ii. Analyse des intensitbe pluviales

Au centre des processus de préparation se trouve [dnergie cindtique’'™ acquise par
los goutles de pluie au moment de leur chute et lransmise au 3ol lors de limpact.
Elle commande la désiniégration des agrégats du sol en particules fines autour du
poinl d'impact de la goutte de pluie provoquant Fobturation de la pomsité du sol en
surface el entrainant un refus d'infiltration et une augmentation de la hauteur
nnu:lbg Elle constitue de ce fait le fondement de I'drosivith (agressivité) des
pluios

Ce p réparation (é je cindlique el érosivité des pluies) esl sous
Iétroite dépomuncn ‘de lintensité de la plie"™ qui en constitvent le facteur
prmondial.

mnrewmmmwumnwrumammmwu
dlintensités querons d'abord les intensités quotidiennes
faibles. ca.d celles qui sont inﬂrieum & 5mm en 24 heures, ensuile nous
aboiderons ['analyse des intensités quotidiennes fortes, c.d d celles qui sont

supérieures & 10mm en 24 heures. On essayera de connaltre leur fréquence ef leur
vﬂmi!MMﬂuMqulWhmbﬂu
1. Les intenaités quotidiennes falbles

Nous abordons lanalyse de ces intensités en préseniant et en examinant les
informations contenues dans la figure (14), qui représente la courbe de fréquence
des pluies quotidiennes & Boutaroua, et les tableaux (D et 10) ci apnbs présentés.

rs Laumcu«jwedthw:mmh&hmﬁ&h\mkammmﬁpﬂ Ap.n-

e cotie por des basées sur des di
pumiuwulamnm-m\hl Itnlmldelﬁmkcnﬂlquhfwn-kmnﬂequ
mlmmmunﬂ E-th-El:rlli

Eceu I o j de

1 et 'indemnité de la exprimée cn mm heure
1% " indice d'agressivité de la pluic (RUSA) : Wisch ©f Smich établirent des enire "éroslon el

-hdu-ph-l&“mkwu&idﬂmﬁuhﬁhu*hph-pmmmh*mu
..i.g;uumquaummmpuu 30 minutes comécutiver. 1M se déserming sur ke
pluviogramine. Cet “index - plule™ R caractérise 'agresslvitd 'une plule. Il y'éorit : R = EG2IMI0
ms
R evt lindice d'agremivitd ou d'érotivieé de I'averse exprimé on lonnevha
Wdlw:wmtlmw“,ﬂw
I8 31 intensid horairs maximale rimée en mmh

oo rh—Hf—:p&mthmmwﬂodmlhmtrm(pumhu
sbundame de courte durée). Plus |'iscmsind xt focte, plus U'énergie cinitique des gouties de plule et importaste.
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Pusn i

| Fig 14 Fraquence des.

. #Bodarous um- [

i

Jrize Tableau 9 : fréquence annuelle des piuies quolidiennes faibles ;
| Phae<imm Pluie<2mm Pluie<Smm

& Boularoua 202 450 654

| Kasserine 3.0 520 120

Tableau 10 : Fréquence saisonnidre des phuies quotidennes Laibies
Saison Automne Hiver Printermps. En
Seuil n%) | %) [ n(%) | b} | ni%) | %) | n(%)
<imm 19,1 19 242 24 189 1,7 198
653 | 242 | 714 | 250 | 631 | 198 | ess

mmmmaumm

'‘Stre ndgligeables.
17% du nombre de jours de pluie.
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nivesu des hauteurs de pluiss. En revanche, la deuxiéme décennie (198586 &
1994/95) & dbé CAracHITIbe DI UNE vanabin: qui s'est traduite par des.

t. Lo cdenmitts quotdisnnes st
ﬁmm&m(udﬁ)ddnwnl e(iZ)qmlnm:t
u—-amwm une part

mmhmummmum
dépasee en moyenne

n

et e




Boutarous 18 26 28 04
Kasserine "4 198 184 38

Cette répertition des pluies quotilennes fortes permet de faire ressortir leur
mmuhmamwmumuwm
fait des événements assez rares mais forlement intenass et agressifs. Ce sont aussi
des pluies particulidrement dangereuses puisqu'siies représentent plus de 16% des
mmumd.m&mm::ﬂ

représentent mmmmmmm s quotickennes ot
environ 25% de la pluviométrie moyenne e

mmmmmmmmmummw
mmummmumwm
bmilw.m inter saisonniére of & lintbrieur de |8 saison des pluies

. Analyse fréquentielle des périodes séches

La distribubion des intervalles 363 Parmet de constater, COMMe le montre le tableau
14, que toutes les saisons prisenisnt des séquences séches pius ou Moina longues,
mmummh-mmmummmu
|a fréquence des séquences sbches supériewures & 20 jours 36CS BUCCRINIS.

Tablesu1d: Réparttion intra saisonnidre des séquences séches ABoufarous
Brintempt En Moy. méd. LT GV
[Morm | (%) | Ners | (%)
o0 | 385 | %2 | 177 | 418 M0 10T 04
T3 280 |26 | M8 | M5 M0 62 02
23 [ 354 |97 262 | 183 170 32 02
9| M2 135 | 83 80 30 04
7 ) w2 | 83 680 22 04
58 178 ] 50 40 43 08
8 | 00 200 | 43 40 15 04
—0 | o0 %00 | 18 20 13 07
| 1 | 33 533 | o8 10 08 07
_o | 00 00 | 63 00 05 20
_0 | 00 1000 | 3 €0 OF 20
s 18 %00 | 05 08 08 12
o [ 00 00_| 0@ © 00 00
0 | 00 00 | 60 O 00 08
g_ 00 1:%0_ 03 g 05 20
00 1000
e | - | Wi - “’qm—‘a:&jtn
EX) N7

L#usmmzazssszi E
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Tablosu 13 : Fréquence sasonnibres des phes lorenbelies

Aulomne Hevot Prinlemps EW
Boularoua 1.8 26 28 04
Kassering 14 108 18.4 A5

GemropuwonduMQ‘aonlwmummw

et la di ilé de leur dans le lemps, ce qui en
mmmm-nusmmuswmuunw Ca sont sussi
des plules particulidrement dangereuses puisqu'elies représentent plus de 18% des
pluies automnales o1 plus de 15% des plues de rété.

représentent Mmmﬂwu&mmw“mm
25% de la ph étrie moyenne annuelle.

On ne peut clore définitivemeni cette snalyse des pluies of des intensilés pluvisies
sans évoquer limportance des inlervalies socs ot leur aussi
blen & léchelle inter Mére et & lintériour de la saison des pluies
IiL. Analyse fréquentielie des péiodes séch:
ummwmma e montre e Labk
14, que loutes les sai q mmmmm
mcmuauhmabmm vk constitue envircn 25% de

qui
|a fréquence des séquences saches supérieures 4 20 jours secs sucoesaifs.

_T.bymg:,wnmmmmm!w_______
Printomps | Esk Moy. mid. ET
Move | (%) | N
66 | 355 | %2
33 | 20 |2
___23 35]‘ | 7I7__
0 7
T[T
1 1 89 | 3
6 _| %00 | 3
o =] Tl e
_ 1. ] 33°] 1
e A
LD T A
0 | 00 ¢ 1
e [
0 00 | 0
o _| 00 Lju
HeE | Rl S
_0 | 00 | 0
- e
ool S O |05 | - |27




C'est la saison séche la plus netie of ia plus stable puisqu'elle st présenie chaque
annde et ne semble pas dtre forlement lbe & la pluviosité annuelle de 8 zone
comme fa montie la courbe de tendance de la figure (17), paiculérement la faible
valour du cofficient de délermination.

£

L

Fig 17 : Relshon erire ia S4Charssse ssdvale
ot is phowcetd srvusiie & Boutarous (1975-1997)

il est sussl intéressant de constaler la mobilié de la saison séche qui ne présente
pudammm.anmmtmmarmuw
met en évidence le carackive diffus de i sécheresse sur loute [année Ainsi la
saison séche estivale peut parfois commencer dérs le début du mors de mai comme
elle peul 3@ prolonger jusqu'su mois d' Ce h de la saison
séche estivak le bre déjh excessif de la sécheresse du chmat en
péndral et particulirement celle de Tété échde les de I (sols

morphogénique.
Tableau 15: Répartibon infer ssisonrebre des séquences séches & Boufaroua

o T s L e S Tl T T oy e i el TR AT

Pardode| A-H (%) H-P (%) P.-E (% E-A (%) Mopnne Médens ET
208 {88 0. 08 -8 98- 1 08| B8 05 08
sg<ie a 60 3 02 © oo © 00 OB 60 15
801§ 1 14 2 28 4 S8 1 14| 20 15 14
20 2 .8 1 25 0 00 o0 00 OB as 10
8038 o 00 ©0 00 © 00 3 103 OB 1] 15
0 2 80 4 w0 1 40 2 B0 23 20 13
0% o 60 1 45 3 138 31 ns| 18 20 15
B0<dt 2 ®7 0 ob 3 250 0 00| 13 10 15
SC<ad 2 30 1 128 2 /0 0 00 123 15 10
G0 o 00 o0 00 0 ©O8 O 4o | o0 [T oo
80«84 0 ‘80 0 68 1 33 1 3|y 65 05 0s
DO 1 N3 1 ™3 0 00 0O o0 05 05 [
BOEE 1 1000 0 00 O 00 O oo 03 0o 0s
80T ¢ 08 0 ©00 © ©00 O ©0 6 00 0o 00
8078 1 ©6¢ 0 @b O 00 O 60! 03 oo 0s
8080 0 ¢ 0 60 0o 0o O oo OO 00 0d
SOels| 1 33 1N 0 00 0 00 05 0s 08
TOTAL | % " “ 1" 1 v ol
L% 259 259 %9 204 3 B o




Le canchire difus de la sécheresse ressoit de la népartition & peu prés équivatente
mmwanm‘-ﬂmmmm,lwuh
printomps (entre 11 ot 12% de la requence), et de § ivid da la période sdche
“wmumddmwbpﬂ\uruatrmdmdu
respectives de 14,3% et 10,7% de la fréquence. Ce caractére diffus ou
de la ast &g mis en par limp de

- o &

par

EpArtion wier des s dches supé & 20 jours secs

mwmmmhmmmmm:m

piriodes séches. La permanence ou la persistance de la sécheresse es! mieux
o consucdrant i by s G aches & linbbrieur de la saison

sbches de mbme longueut & [ichels inter aonuslie. permet da matire en
mwuwmmhmmmtau
one on Qindral, ansi Que leur Sie P dans ke b du p
Tablea, 16 : B weg shches
________ = 420 jours & (niéneur de la samon des plaes -
| Stquence | <81 <e)| e <) | <)l S0} Wi Toj| i[>0} TOTAL
e 4 [} a 2 [ 1 0 [] [] 7
Wear |9 7 3 1 ' 1 0 ° [} 0 n
At-bver 0 2 0 2 2 0 1 1 1 1 0
Pamemps | 3 1 s ] ' 0 0 ] 0 0 14
. Wover-primt | 0 4 1 ] 1 ) 1 o o L
TOTALY | 22 » v & 3 1 T, . =l M
MidaTomil 227 270 W18 &2 &8 14 40 14 14 27 | w000
10 0 08 03 a2 00 OM 088 008 009 |
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Par allours, les courbes de la figure (18) montrent une dis proportionnalaé entre la
vanation des iotaux plviomélniques annusis et le nombre de jours sans pluies.
Les péniodes séches les pius longues (Supdr A 50 jours secs successifs) sont. &
pﬁﬂsur“ummarmmiwmssmnmm
sifs &t rep 37.5% de la fréquence spécifique. Cependant, si la
P ou la pers: de la période séche estivale est définitivement dtablie,
r-ﬂpnmmd.monm“huwmhmmwowt
m.mwmmmmmwMeﬂedmt

et présenter une frég sembiable. A cet effet, nous
constatons que des phnodes sbches iNter SASCNNE ou intra sak ibres p
vawier de 50 & 64 jours secs ds. Il 3'agit nt des périodes se situant entre
Imsomne e Miver avec 37.5% de & fréquence spicifique . el des périodes intra
(automne et printempa) vec 12,5% de la & pendant
Timportance des efiets. & de cos 94 dches inter &

R
" Tomad des. miquonces séches wpenicurcs & 20 jours & Timéricar dc ia saison des phoscs
* Total des siquences séches sapériceres & 20 jours i Néchelle iner snagelle
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Fig 18 Phaeosis anrumie sl Aambne O jOUrs 508 Pl
& Nrtdrur de s wamon ded phass & Boutarous

Conclysion Géndrale

Nous pouvons conclure cette étude en mettant l'accent sur les points suivants qui

rendent comple de [loiginalid de Fampleur de la variabilté et [limégulante

pluviométrique de cetta zone ;

« Cetie analyse a permis de rendre compie, déja & l'échelie pluri décennale, de

larité de la pluviométrie puisque d'une décennie & 'autre, la distribution des
| X controversées

au niveau que puisque les valeurs des écarts par rapport
& la mayenne ont 4t toujours positifs pour cette saison.
. L i des annuels a permis de

faibles inlensités qui en constituent ks rait carachiristique. Alnsi les pluies
inférieures & Smm reprisentent plus de 60% du nombre annuel moyen des pluies
quotidiennes et environ 25% de la pluviomiirie moyenne annuelle.

2%




¢ La répartition des plules quoudunrm forles el irés fortes permet de faire
ressortir leur caractére sporadique ef la d inuité de leur dans le
temps, oequimlnﬂdesévénemnhmzrwnuhloﬂmmagrmns Ce
sont auss! des pluies particuliérement dangereuses puisqu'elies représentent plus
dew%desmlulomnaluolpmdaﬁ%dnpwmdﬁm
+ L'analyse fréquentielle des périodes sans pluies permet de rendre comple du
wmmmntudﬂmdehuqummuqmmmumm
mmmmmmmmarmumuuummplm Les séquences
supérieures & 20 jours secs ifs y rep 70% de l'ensemble
des séquences séches.
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Répartition dos phuss unilaies per classs de hautsur
A Bouiarous [Djebel Semmamna)




Prommers Wt 1t o u DY Bremoruoia

*3fi

")

i€ |

A
=.En5-“—=‘ha‘

L] -
~efzv"coevcesoccay

«
BN A R A

v "~ -
- h-Aesmrsssswssas
H r

a --a;--.-l-l..na;

« emmprieessccocel

| s w A= ()
mefprgeznroenaal
! s ji]

— e e g
-, " .-
sniecoscssacany

rfeessasad

-
9 rjesss-gesseschp

5 o
‘A 'menvneessEo LNy

N

& " -
2 es-Zes-Zea-Zesng

‘6 -j+Jouoneasoooey

e -
M -l rRTA-g-zesssay

NERETI

i

REITY




se-fesss

-
-i-Fasee

w ~facva-Zeses

3 e o L i

sssszicace

111“,?

2_!:!

iBE&E&E S KEELTE AL

L Ty
i) el g 0t B0 Tils ]

- A
m

H
2




_..p=..b..hﬂl."7=
i
.

‘mEeafesseasacasag

e e ———

: im.
manaf=Fasesasent




_..p=..b..hﬂl."7=
i
.

‘mEeafesseasacasag

e e ———

: im.
manaf=Fasesasent




Araab -
-J..

g FrEI L

=~ - R IR ]




Araab -
-J..

g FrEI L

=~ - R IR ]




soObOBBOBOED se~Leesensss

= lmlrleannan e -t

T B SRER L

senleenjesnsseeg




AES-gez-Ruie

., rrzessssvenn

- e -
semgrergesanansy

T
]
|
I : a
!
!

+ -
ssagesssans

sk Ol el e SO R

ra-fsesssssnsnn

)
! -_= -
W Wl -Iwi-cemncon

ey
e MR R
srTeswsvassenl

e

Ui
ssassnz

-~ -
oo ":"'7-";'2":""“‘3

R .

e
. eoag-l

- oo
LR

- - -
W wZeese-isessmeny

-
-

ey

-
ssnmeswenl




asecesssssass
(FTSLR P
—peRessang
[

-, ..
~2m?

‘---‘.-'---o- 1 eanlrleesacaass

gl e R
feessnssmasny




R B

.tnai;.u:né

St

.«3egeassanca~

", T

"

S il T AT
e Pt s el

-
.
1

t

T

BN R bt




T

:..:g;.

f ey L L,
) -;-!-yli

r3*sonmageas-Jeer

sassss

-

iy v 3
X ,n3n~--o---ﬁ;
]

]

‘oo afennnnlone o'll‘i




1

.
foa wndenaanae s




i
3

RSy EARER .
n L

: g i 3
-
R T

es«Tasnse

4

-l .
es~Neolaes

[T

T




! [
I .=.'+l.ﬂ;ai‘l-‘! 1
' i i P R )
2.8~ - . 2 q.
;A RRRRARP
gt LA

s'l‘ se-Tascssssennae

‘w
-

I w

e




UEHEREEED




Dispositif expérimental ot protocole de
l.'ohu-mdr:d- I'érosion en Tunisle Centrale
{Djebel Semmama)

Annexe 3.1

Les sites des stalions sont localisés sur le versant sud du jebel Semmama au
lieu dit E| Belda et sur son piémont sud - sud est au lieu dit Boufaroua.
LamMmhmnllnpmduMmmlderoudEl
. pond aux d

. mele 39,209
o Latitude Est 733||r
+  Alitude B84 métres
mmmmmmmqmmm

i Date dinstaliation : Octobre 188

11 * Superficie : 4500 m*

1 * Nature du 0l : sols calcimagnésiques el miné bruts se  déveioppant J
1 SUl matdriaux . '
! e Ponle: 12.5%
& 2 + Fosse:L=6m, = 4m, P=2m
| = Equipsments : Un pluviométre et un pluviographe instaliés en 1993
; Tablsau 1: Protocole des intsrventions
' Annde Occupation Indervention
1981 - 1987 | Viégétation Mase on dédens
1907 - 1008 | \Mgétation naturelie Traitbe on cordons de pieres séches

mmmmhmwmmmmm
hmdt@u.hmnol Mlurﬂuwd'unmndomm




farew 1.2

ableau 2 : Prolocole des interventions
Parceile couverile Paicells nue

Alfa Détiichée

Ay Laboursensde lapents
Alfa Jachee

Afa Jachéis

Adfa Labour sens de la pente
Alfa Jachére

Al Labour sens de lapents |
Alfs Jachére

Alfa Jachére

Al Labour contre ia pente

AHa Jachére

Ata Jachére

La seconde station est constituée aussi de deux parcelies (Grande parcelie et pette

parcelic). Elle comespond aux coordonnées suivanies |
¢ Latitude Nord : 39,21-gr.
¢ Latitude Est : 7,38 gr.
677 mitres.

Nature du sol : sois calcimorphes{rendzines, bruns calcaires)

Fosse (superficie) : 329 m*
Volume (fosse) : 19,048 m3

Equipements : Trois pluviométres et un pluviograph
Tableau 3 : Pro des interventions
Annde Occupation intervention
1900 - 1 Ala Mg on défens
1991 -92 L] Récolibe
1982 - 93 Afa Piturbe
1903 -84 Afta Mo on difans
1994 - 98 Aa Mg on dilens

'ummmmmmmuuuﬁmm
de la station (SI).







