VOSSR } ol e S 1
pey IS

Ft e
]
[

- *
e e, o

e



P N RN S — et . el A SN s vkl o ey ] . ; .
2L UY BATIEGL AbaMonicy, Jexe oycla o) dnteinlisallon
LY A e -
SR P Y A CUREL BATIORAL BEIWSTS €
DENFERELERTAT I L Magit-
. i AORCOL. (C.HL .50 It
f
S T "'i'l
Lied e
L - .

F:r-u- / F 2
4 / . 3 47
L, L SEE

¢ R chi g o B Ry e e e e R O RS i s,

PLEQLWS DY OTRGISIMES CYCLE
1_
TN LLLT DY CLRARTITION 28 FUIVERISATEURS
AU Cupvp
AR OLA NEHHGRE CoLoiils Tl Gue

PALI

e R TOLTY )




IKSTITUT HATIONAL AGRINOMIQUE Jtme cycle de spécialisation

DE TURISIE Ay CENTRE NATIONAL D'ETUDES EY
D'EXPERIMENTATION CE MACH]-
HISKE AGRICOLT (C.il.E.E.M.A.)

MEMOIRE DE TROISIEME CYCLE

CONTROLE DE REPARTITION DES PULVERISATEURS
AU CHAMP |
PAR LA METHODE COLORIMETRIQUE

PAR

MOIAMED BOUTITI

ANNLE 1876-1877




L
R

s ey e b g 0 ¢ A e s e i r
iy | e e R T b W gy T _ i

e e B 1 Rl e L i
B Norn i P ey P s g™

- REMERCIEMENTS -

B e R R

Que tous ceux qui nm'ont aidd 3 &laborer ce travall trouvent icl le
téoalgnage do ma Tecomnalssance,

Je rewerclie tout d'abard

Monsicur X, BELFHMUIA, Divecteur de 1'lastitut Hatlonal Agrencomigque de
Tunizie,

at ¥oasieur ¥. EXRABLI, Chef de¢ laboratolre du Génle Rural 3 1'IL N AT,

d'sutre part,
¥onsieur L. CASAYS, Directeur du C M. E.E. LA, (FRANCE),
Yoasfeur L. BOLRNAS, Directeur Techalque du C,H.E E MA,,

MWasieur R, CARILLON, Chef du Service de Docusentatien, d'Information
¢t de Formation du C, N, E,E MNA,,

égalemsnt,

Monsieur J. BOURDIN, er les mesbres de sou équipe du Laboratolye de
rhytopharmacle du C, W R, A, Versailles,

qui a'ont trbs aimablement sidé 2 exdécuter des contrdles d'applications en verger ;

anfin, =& tout -,;.::‘l.lcﬂl!htutnt. lec wembres <e 15 Scction Matériels de Traltement
du C,N.E,E.MA, !

Messleurs : P. COFFRE, 5. MUSILZAMI ;
Measicurs : H. FABER, A, LEFEBVRE, J. MILLOT ;
ainsl que,

Mesdames : GODART, TARDIEU et les asutres perscomnes du C.N.E.E,MA, qui
oot partizipd X l'é&laboration de ce Mémoire,

M T g, Y gy Bl g, Pl




INTRODUCTLION

i - LR

L'objet fixé par le¢ présent travall est l'étude de 1& qualicé des appli-
cations agropharmaceutiques en fonction du cholx et réglage des organes de
pulvérizarion A sdopter, Four ce faire, nous allons traiter lez points
sulvents i

Etude de la répartition de la pulvérisation en fonction de la hauteur
d'application, do la pression du liquide et de 1'&cartement des buses, Deux
calibres de buses A fente ont étd utilisés : 1100 &4 et BOO 4, en montapge
individuel puls en association sutr la rampe horizontale du bane b gouttidres,

Contrdle de la répartition du liquide pulvériad au scl et en hauteur pir
la méthode colorimdtrique.

Les applications av champ ont &téd effectudes au moyen de doux
pulvérisateurs A pression de liquide, 1'un & jer projeté wzunl d'une raspe
pour cultures basses, l'asutre 32 jet porté é&3qulpé d'une rampe arboricole,

Analyses dimensionnelles des déplts de la pulvérisation,
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RECHERCHES SUR LES REGLAGES 'UNE

RAMPE POUR CULTURES BAGSES

Les cultures sont l'cbjat d'actaques parssitaires Jiverses (ehiom—
pigncns, insoctes, mauvalises herbes..,) lorsque certaines conditions sont
favorahles A leur prollféracion,

Le but des traitements antiparasitsires est de répartir correcta-
meat ot sy moment opportun une dose précise de procult phytopharmiceucique
ecus forme de gouttes de dimensions corvenables.

L'applicacion de ces prodults nécessite l'emplofl de pulvérisateurs
dont on distingue essenticllement trods types les plus courasment utilisés :

= Los pulvérisaceurs h pression a fet projeté qui sont esployls
dans tous les traitements des cultures basses, Icf 13 pulvérisation egt ohtense
grico A la mise on pression du liquide tandis que le trensport de l'ensesbls des
goulles est aspurd uaiquemant A partir de l'énergle cindtigue qul leur esi coo-
wuniguée & la sorcie de [a buse,

~ Las pulvérisateurs b presston & Jet porté ( le transport des
goutles est apsuré principale=ent par le flux d'alr sortant d'une wouffleries)

= Lea pulvérisateurs pacumetiques ( la pulvédrisation est obteaue
par 1'action d'un courant d'alr A grande viresse).

La vocation principale de ces deux dernlars e3xt le trallement deaa
vergers, vignes et bafes fruitidres,

Ls boulllie de traitement ezmagasinée dans la cuve du pulvérise-
teur, est mise en circulation dans une tuyauterie souteaue pir s raspe, Bur
cette dernlére =at disposd un certzin nombre é'orpsnes de pulvérisation
appelés buses ( buses R turbulence, A fente ou ) miroir) Scivant la type do
traltement et la plaate ) protégir, um rézlage convenzble de la razpe at das
organee de pulviérisation s'impose 2fin de réaliser :

- line répartition aussi homogine gue posaible do la boulllie soit
dans la direction transversale le long de la rawmpe ou longitudinale le long
du parcours du pulvérisateur dans le cas de traitement das cultures basses, soit
en hisuceur s'i]l s'sgir d'un traitement atboricols,

= Le» dinensicvos des gouttes dolvent assurer une bonne couverture
des suriaces vigétales et une bonne pénérratica de ls pulvérisation A 1'ioré-
rieur da feuillage tout en évitant les pertes ds la aatibdre active L la suite
d'entraioesent des gouttes finss par le vent et d'autrs parct les pectes par
tuissallenent,
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La premidie partie de catte dtuds wara consacrée A 1'dtudo de
‘1a répartiti-n do la pulwérlsation obtenue sous des buses A fente memtdos sur
une raspe flis Ju-dessus d'un banc b gouttidr.s, La deuxidme parcie traite
¢u contrble ae la répartition su champ en utilisant les procédés coloriand-
triquss alnst que 1'analyse dimensionnalle dns déplts obtenus,

Bépartition da la pulvdrisacion sous des buses k fents A poste fixe § au
bans A pouttidres,

Four détersiner les meilleurs réglagen d'une rasge pour cultures
basses ( fabriquée en tube da plexi-glass ) avec lagquelle la solution colorte
sexa appliquée au champ, un travall préalable s’'est avéréd nécessaire au bane
de répartition dans le but de céterminer la hauteur, la pression at 1'écarce-
ment das buses ) fente en associstion aprds avoir véritier les débice de ces
dearnibres,

1*) Régularicd da_débits des buaes :

Deux calibres de busas A fente Tewjet 1 11004 et J0O4 ont &té
dtudiés au laboratoire, ( Fig. 1 A)

: Parnl deux lots de buses do dour calibres diffdérents, deux enzem-
bles do 10 buses ont &té cholsis, numafrotées de 1 A 10, Leurs débits alnsi
que leurs angles de fulvirisation ont étd mesurés individuellement A trofis
pressicns diffdrentes . 1, 2 st &4 bars aveec trols zépéticions ( au total 180
essals ), Rur chaque luz, 5 buses donct le débit se rapproche le plus du débit
moyen ont §td sdlectioncées et lour ordre d'association a dtd conservé pour
tous les acasdis ultéricurs.

* Les résultats obtenus sont confids dans le tobleau muivaat :
TARLEAU N* 1

& Kv de débits des buses ) fente 11004 et BOOL

+buses centralegiy )

Shaazi o Buscs A fente 11004 Buses } fente BOOS
{bars) Débic Angle de Coeff, de Débit A ts Coolf, de
moyent =~ | pulvérise-| variation noyen E varistion
(1/ea)9 | cion Kv 1 . g:ti:;"iri' kv %
1 0,871 87* 2,11 0,857 67 2,81
2 1,278 95* 0,88 1,249 75* z,12
% 1,801 104* 0,74 1,790 a1* 2,30

(R1L ): Las buses centrales sont celler dont le dé&bit est la plus voisin du
débit moyen et occupant la position centrale dans les assoccilstions des

buses &cudiées
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Faur chagque type dw buses ¢t chague proseion, le débit diffdre
d*urs buse & l'aukre. Catce variatica, qus @3t caractérisée par le coefficient
e

SRR :
KY = a9 \ / 1 ; (gt = g ) a'accentud aus faibles presslons § & 1 bar
S —— rl'

P

e

q -1
e = 2,111 et & & Sars Kv = 0,74% pour la buse LI0CA, Cecl nous wmontra
1'irxdgularitd des débita qui peut affecter pas sculemsent les buses X fents
Btls suasl l2s Duses & turbulonca et A mirolr, et qui peut provenir de leur
fabricatioa ( la varlatlon maximale acceptde sur le débic est ST pour un
Kv & 2,3%) , mais surtout da leur utflisaticn dans la pratique.

Alndl ua zoatrdle du Jdébic des buses avant le traltemeant revit
ute fopdrtance considérable : buses bouchées, usdes, mal zontédes .....

E L "indficacitd de la {iltracion Ju liquide, surtout lorsgqu'il
' s'agit d'une bouillie consistante, est la principale cacae do bouchage des
| bures et da colwatage des filtres, Cos dernlers dolvent 8tre constasment
neCtoyds ou remplasée sl néconsaira,

L'agitacion de la bouillie dans la cuve doit 8tra sufflsa=ment
efffcacs pour empdcher le dépdt du prodult su fond et maintenir une concentrs-
tion comatanta au cours du traitement, Des pertes da chargo inédgale dans la
cenalisation porte-buses ou dien une wmauvalse alimentation des segments de
la razpe, pouvent sussl ftre 3 1'origine d'uno irrégulacitd des ddbics,

Pour les deux calibres desbuses le coefficientilv diminue avec
1'augmentation da la pression (R1) , mats cette diminution est molns fizpor-
LanZe avec la buse 5004 gqu'avec la buse 11004 (R2) dont L'angle de fet ext plus
grand, Cependant dans la pratigue l'utilisation des buses ) fente n'est pas
tonaeillée 3 une pression dépassant 4 X § tarsy car le taux de gouttes fines
(<200 pua) augzente et le risque d'eubrunis’accentue mime en présence d'un
veat trde léger ¢t surtout lorsqu'il s'agic d'une epplication.herbicide avec
des for=ulaticns phytotoxiques pour los cultures voisines (ex: paytohorzones
sur vignes, batteoraves, cultures maralchires...). Les graphiques de la (Fig, lH)
moatrdnt que le débic, obtenu avec la buse ceatrale, sugmeato avec la pressiocn
et L1 &t suletiplie par deux quand on passe de 1 & 4 bars.

Les angles des jets (Ry) n'augmentent plus que faiblesent A partiy
de 3} bers, presalon d'urilisation standard, et le taux do recouvrement du jet
(zr) n'sugeente qu'avec la hauteur de raspe,

- e B o m am T -

B} : La pression a été mesurfe avec un =mano=dtre tard A la balance hydraulfque,

R3 La désignatiou des buses par un nombre (ex.11004) indf{gue 1'angle neminal

en degrés du jet A J bars( ex,110%par les deux ou treis preaters chiffres
et le débif, en gallons, par le reste des chiffres (ex. 0,4).
L gallon = 4,55 1.

%3 : Les sngles dex jats sont mesurds d'une manfdze spproximative A l'oail nu,
directemeat 3 proximité du jer A 1'afde d'un rapporteur.
Pour une =nsuie plus précise de l'angle du Jet 11 faudraic photographier
la pulvérisation par éclairage pour mieux <¢é€limiter les bordures du jer.
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2*) Profil des répartitions individuelles. i
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Dans le but d'étudier 1'influence de 1a hauteur et de la
presalon de pulvérisation qul peut affecter la répartition obtenue avec une
assoclation d'un type de buses de mlaw crlibre sous une reaps cultures bLascses
la répartition Individuelle d~ chacunv des buser centrales  débit le plua
volsin du débit moyen ) 11004 et 8004 & &té velovde D trols heuteurs différontes:
45, 60 et 75 cu pour trotls pressfons différeates : 1, 2 et 4 bars avec 2 réph-
titlons ( 36 cssais ), ( Fig. 2 ) » Lea cosals ont 4té falts au benc de
répartition et les volumes élémentaires (Vi), rdcupdrén dans des dprouvettes gra-
duées au woyen des gouttibres de $ ca de large, ont été calculfs en % du vo-
lume moyen, Les Jers obtenus présencent une forme aplatie en plnceau ot 2
section droite de forme elliptique, dont le grand axe représente la largeur paxi=
male traitée et le petit axe correspond A 1'épaisseur du’ jet, dans une coupe
horixontale perpendiculairn » l'axe de la buse { los buses & turbulence doanent
un et de forme conique et en édventail pour les buses 3 amiroir ),

Ls profil de répartiticn sous une buse moatre une forme trapdzol-
dale pour les buses 11004, qul eat d'autant plus margquée que la presesion et
la hauteur augmentent; alors que pour les buses BOD4 le prolll est plutht tri-
angulaire,

Dans lo cas de produits A faible marge de sélectivizé ( é&cart entre
la dose efficace ot la dose produisaut un débp: de phytotoxicitd avec les an-
tidres actives utilisées ), on voudrait limiter dans une rone de fp::{uc:ple )
*+ 201 de parc ot d'autrs du volure m=oyen, les variations de voluse obser.dos
scus la razpe, au banc A goutcidres, Mais ce qul isporte, cozple=tenu dos iné-
vitables variations de hasteur de l2 razpe dans le parcours &u chiézp, c'oatg
d'aveir uie décroissance progressive des volumes recucillis 2 distance de 1'axe
: de la buse, sz de rojeter des typus do buses dJomnant un profil de répartition
: ee rapprochant d'u. cectangle ; en effet, un tel profil, 1'écartement ot la
pression étant fixés, ne donne une répartition acceptable que pour uue scule
hauteur; tout dcart par rapport A cette dernlire produisant des mangues ou dog
doublements locaux de la dose appliqués,

Sur les graphiques de le figuya 2, les volumcs ont 4té portés
en ordonnée 3 grande échelle, pour mirux voir les petites varfatione dervoluses
dlémentaires, mals le profil constacé danc la Latteris d'éprouvcttes du bane
A gouttibdres était en réalité crds aplati et présentait cette décrolssince nio-
gressive qui est covhaltée,

La largeur traitée par uoe bise sugmente quznd lz hauteur et la
pression sugmentent indépendazment jcecl eat vrel quan¥ sugayx de recouvresent,
D'une fagon générale on peut considérer qu'un réglage ¢'une recpe cultures
bazses est acceptable quand tr) 2 ( Tableauw n*II) sans Cere trep élevd.
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D'autre part 1'¢paissenr du jet diminue et ia
augnente slle aussi quand la presaion de
1a densitd du jet & la suite du doublement

-E-

*

fincuse des gouttes
pulvdrisation sugmenta ainsi que
de débic{Q)de 1 & &4 bare comse on

1'a vu,
TABLYAY W° 11
Taux de rn;nuwrn-ntlg-: jots ty = e
Buss 1 Leartemant Hauteus tr.pour une piession (bars)
fente G (ca) : ; ;
&5 3,0 3,5 3,8
a5 60 l, 8 4,6 4,8
{ s 4,7 5,0 5,7
. L] 2,1 2,5 2,7
11004 50 ;ﬁ a,7 3,1 3,4
{ 15 3,3 3,5 4,0
435 1,6 1,9 2,0
65 60 4,0 2,3 2,6
75 ;.5 2,6 3,0
45 2,1 2,3 2,5
33 60 2,5 3,1 3,4
{ 75 3,1 .8 4,0
45 1,5 i,8 1,8
50 &0 i,8 2,2 2,4
BOO4 75 2,2 2,7 2,8
&5 1,1 1,3 1,3
65 60 1,3 1,6 1,8
75 1,5 2,0 2,1
i B
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" que les hauteurs resteat comprises dans des limites acceptables { par exenple

Le taux de recouvresent atteint ses valeurs les plus faibles
quand on capace les buses de plus en plus, tout eo comservant une faible hauteur
de la vampe, Une augmentation de 1a pression n'y remddie pss beaucoup, Clest
seulenent une augmentaticn de 1s hauteur de la Tapp® Ou un espaceaent moin:
lerga des buses qui peut donner satisfaction, Une sssociation des busas 11604 &
ul éscreement de 65 cm ne peut donner une répartition acceptable qu'd partir
d'une havteur de 60 cm,

Cette technique s'applique notasment dans le cadre de réduceion
du voluze dpandu par ha en écarcant plus les Buses ot en diminuant la pressicn,
Ou encore dans le but de limiter l'affet du veat en abaisaant la rampe et ré-
duisant la preasion du liquide, Hals cowme on ls constate, dans l'intervslla
d'dacrtement 35 - 65 cm ot pour des hauteurs variant entre 45 ot 75 em L une
pressicn 1 A &4 bars, on & 87 sealcuent de mauvaie recouvrenents &vec la buse
11004 contre 407 pour la buse 8004,

3*) Association des buses 80us une rampe pour cultures basses :

= o e

La détermination de l'écartement das buses reldve du travail
de laboratoire coursmment effectué par les constructeurs desbuses st despul-
vérisateurs, Ces constructours cholsissent un fcertenant standard des buses
le plus souvent 50 ca ( ou parfois 30 et 35 ca), Pour 1'dcartement cholsl, Lla
dtauzeat le quasieparalldlisme des axes des busss ca qul est d'uns importance
cunsicdrable pour la qualité de répartition,En effet lo moindre défaut de pa=
valléliswe dans le plan da la rampe entralne un dEfaut aystémetique dans la
sdparticion obtenue sous les buses.

Aprks ces études, l'dcariemant des buses a $té généralesent [ixé
peur convenir aux buses d'emplel courassent disponibles sur le marché de fscon

40 cm 3 | m ) ainaf que les intervelles de pression de ssrvice des buses uti-
lindes,

Les constructeurs des buses et des pulvérisateurs indigueat dans
cos linites les intervalles de hauteur et de proseion b 1l'intéricur desquels
dolvent &tre cholsia les réglages .

Hous avons fait une racherche sur les &cartements A cholsir avec
les deux types desbuses L fente, Cetts recherche & §cé faits pour J pressions ;
1 ot & bars qui sont las limites de 1'(acervalle d'utilisation normale peor
cea busus, et la pression 2 bars adoprés pour 1'dtude de réparcition za chanp,

11 faut d'autrs parc vérifier que la répartition sous raspe reste
eccapteble pour des hauteurs situées pPar exemple A 15 cn de part et d'autre de
la hauteur de rdglage de fagon L obtenir le meilleur Tecoupenent des Jets (fig.3).

Pour noe recherches de véri{fication da la répartition sous rampe,
RoUs avans étudié las répartitions pour les 2 hauteurs 45 et 7% tm, £t la
hauleur de réglags Lixée A 60 cm,

ll!l
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S Your ls détermination des fcartenenss 3 cholslr pour ces 49107;-
rentes hautsurs et pressions, nous svons d'une pact ohtenu les riparticisn
| 8u banc ) gouttibres avec {a séquence det buses monties su: la SpZDE $TPLO
- Sy chemp, d'autre jart estind ces fcarte=ents d'sprids la profil de viparti.
‘tion obteau avec une Suse Lsolée qui érait la buse donr le débit eet le 7ius
voisin du ddbit moyen du lot,

T T T——

Il ne s'agit que d'estinations car Ll faul cormalezent celeve- %
un profil {ndividuel moyea obtenu A parrl. des profils d'au moins ) buses 4. B
I‘ti -

L'estimation de ['écartesent opeimal, suivant cette dernidre adznode,
pout 8tre falte graphliquesent ou numériquesest.

[

Cas ftudes de diteraination des fcartements flgureat ea annexn .

Deux écartements optiatux ont dtd retenus, et les assoclacic-s
buses corresponcdantes onc été essawies au banc b gosttlires, ez au caess 5., ot
La méthode coloriadcrique, Hous avons retzouvd 1'dcarte=ent ootinal 40 cu. 2.
st 1'écartenant prandard preconisd par ler constructeurs 2our =Ze telies o.:-
fente, et d'avtre part 1'decarteaent 63 c= qul ne comvient pas zour la Su4c
& feate ) feate 8004 quand la hauteur ce réglags est seulezenc 0 o,

ks

Ci-dessous les coefficients e variazion Ky pour Irl‘Lu:lLri

de réglage €0 + 15 cm 3 la pressics 2 Sars A la Téope |, Fig. 4,

e L T T et

Ce coefficient de varistion esr obtenu 3 partir des & volumes
dlémontaires ( v) recueillls dans les gouttidres par L'expression :
F. L] T

';f L iv-v)
v —

W N1

Clest L'6cart type des (v) expricd en pourcentaze du wvolooe moven,

T e

L iC0

' TAHILEAY ¥ 111

* QK des rdpaititions ooteaues, sous une raz=pe pour cultures Sazases, 2. benc
A gouctidres

"

1
Ecartement Beser ) fente 11004 Buses b fente 3ACCw !
{cm) Hauteur (en) Hauteur (cm) ! i
hs 60 73 a5 &0 75 :
50 5,37 5,31 9,49 9,43 12,0% a, e
85 11,48 9,65 6,12 28,91 8,50 ... & o
= -——a -a---—j L

o
=)
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La réparcicion est d'autant meilleure que le Kvent plus fxidble
pluz de B5% des volumes recuctiliis sont dans 1'intervalls + 15T sutour du voluse
moyen lorsque 9 {Kv{10 ;

plus de 80X des volumes sont dans 1'intervalle + 207 gutour du volume noyen
pour 4L Kv [ 15,

On constate que ce coefficient eat en g aéral inférfecr & 10, wauf
i & l'écartement 65 cm pour la hanteur 45 en,

CONCLUSIONS

Il a §t& possible en vue d'une applicacion de 1a =méthode colorimé-
trique détulier deux associaticns do buszs ) fente capables, dans les intervalles
de hauteur ot de pression corrcspondancs & la pratique, de fournir des réparti-
tions acceptables pour les epplicaticns de prodults phytophirsaceuticues nicos-
sicant unc distributiocn trids uniforre ( par cxewple, spplications de graminicides
dans des cérdales ),
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CONTROLE DE LA PULVERISATION AU
CHAMP PAR LA METHODE COLOXIMETRIGUE

L'obtention, sous une rampe X poste fixe 8T en atmosphire calee,
d'uu- répartition suffisammant unficrme, est une condition ndcessaire pour
obicrir ensulte au chemp la distribution correcte du produit, Cepandin: divers
élénents perturbateurs interviennent au cheap : sction du vent, {nfluence des
wouvements de la rampe ot de la vitasse d'avanceaent,

Il sst donc intéressant de disposer d'une sérhode permettamt de
contrbler la répartition, au passage du pulvérissteur dass diverses cizconstan-
ces, suivant la direction transversale or longitudinale par rapport A la di-
rection d'avaccement dans un traitesent de cultures basses, Pour las traite-

mnents arboricoles dans les vorgers (ou vignes) oo s'intéresse e plus 3 la por-
tée de la pulwérisation,

Pour ca faire, on dispose de récapteurs de la pulvérisstion gui song
des bandes découpdes dans des feulllss do mstibre plastigue lavable.

Le liquide A pulvériser contient un colerant dont la couleur con=
traste svec celle de la bande réceptrice, ce qul mous perast d'appréciler visguel-
lement les quantités de colorant déposfes. Ces dernibres aeront détersinées,
aprds lavage de chaque trongon de la bande par coOlorimétric ou ancoce pac com-
paralson visuelle de la coloration des solutions de lavage A unas gawse de colu-
tions de concentration connues, Ce procddé de détormination des réparcitions faic
1'bbjet du paragraphe I,

D'autre part l'analyss dimensicanelle peut se falre poit par mesuras
et cosptage direct des dépdte visuklisés sur les bandes,ou wur dec petites pas-
tilles utilisdes dans le contrBle de la pénétrarion des pulvériaations (disgues
de Rhodecd blane ou noir, de diasbtre 16, 18 ou 20 =a, colléa au feulllage &
1'aide d'un ruban adhésif ), soit spris :cp:uductlnn phiotographigue des iesacts
{ voir paragraphe I1).

I - CONTROLE COLORIMETRIQUE DE LA HEPAFTITION

1 -~ PRELEVEMENT DE LA PULVERLSATIOH,

Au laboratoivs, la répartition du liquide sous une rampe poar cul-
tures basses est ralevée k poste [ixe ou woyen d'un banc fornsd de 60 gouttitres
A profil en U ( entraxe 3 c= ) ot d'autant ¢'éprouvettes gradudes recevanc les
volumes Slésentaires, En revanche, le contrBle de la répartition &u champ se
fait su moyen de bandes-.tésoin et une soluticn colorée.

1 -« 1, Récepteusr

La pulvérisstion colorde eot recucillic sur des bandes marque
RhodoTd servant de récepteur { feuilles rf'ucetste da colluloec d'épateseur 3/10
de vex possédant une face lisse qul n'abscrbe jas le liguide déposé ),

Ces bandes sont prépacrdos d’avance L partirc des feuilles larges
ds Rnoosld découpdes en usltés de longueur et de largeurs détermindes ( ex, 50 o,
X 3 om ). Ces dernidres 3ont collées bout & bout puls plifes en accordion facile-
meat dépliables sur le terrain,

|
:
|
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Teutes les bandes sont nusérotdes en ordre et portent les indli-
caticns néceszalres pour chaque essai ( distances, n® de l'essal, cépédticions
ecc,.}, Lour longueur dolt perastire de resvefllic la pulvérisation sousgoute
1s longueu: dea canalisaticus, porte-buses, ou A défaut sous un segrent d'une
réape horlzontale, de part er d'autre du pulvirisatour. Daans 1z cas & contrdle
<o la vépartition lengftudinile,una longueur de bandes de quelquan dizaines
do mhtres peut dtre ndccssalra,

Cos bandes sont flxées sur Jes supports plats tmmoblles 1 planches,
cornibdres) dieposés au chomp sur le sol A 1s hauteur voulue de la razpe, La
face lisse dodt 2tre prenre et exposés vers le haut sans 8tre cachde en partioe
par la wépétation ou un obatacle quelconque qul pourrait cupleher cu porturber
le dipde du ligquide pulvérisd lors du passage de 1l'apparefl de traitement,

Dans le cas do traitement arboricole, les bandes soat diapordes ver-
tlcalemint entre les arbres i une distan-e déterainde ( deml-Ilnterligne) par
rappert A 1'axe de passage du tracteur,

1 = 2< Le colorant

La solutloa & pulvériser est colorée par la Higrosine
{ oa peut utflisar une autse matidre colorante cozse le Bleu de Methyldce ),
i A une concentration de 5 g/1, donnant une solution bleue nolrdtre, SL ea uti-
1ise une autre ratibre A pouvoir colorsat plus grand, la concentratior dolt
Bire convenable de minibre A ne pas avolr des taches persistantes sur la face
da la bande Rhodord,

Oa utilise, de préférence, 1'eau colorée, ce qui nous per-
wotira do vrelever la réparticion lors dea tarages du pulvéricsteur au début
de la campagns de traitement ou A chaque modificazlon dea réglages,

51 le liquide 3 pulvériser est colord par adainfstration
d'une guanticd décer=inds de colorant A la bouillic de traltement dans la
cuve, A co mocent 13 cette bouillie ne dolt pas se présenter scua Yorme de sug-
pension ni réapir avee la matidre colorante et il faut en tenir compta lors
desdosages colorimétriques ( 1'absorprion de la lumidre émize A travees la
Boufllle, su moment ¢is Josagea par le spectrophotasitre, change et les densités
optiques de deux soluticas préparées sépariment avec le coloraat <¢'une part ot
le produic de traltenent d'awtre part, 8'ajoutent géndralement ),

Bien entendu, la solution dolt Atre rolgneusement préparic
( quantité de colorant, volume d'eau etc..) par étape et ) l'abri du vent.

Une agitation énergique est indispensable pour assurer une
boane hovogénéité de 12 solution dans la cuve,

Par ailleurs on doit préclser les conditions dans lesquelles
se déroulent les essals : sression du ligulde, hauteur de la rampe, écartement,
! vitesse et direction du vent,.. L'axe de pacsage du tracteur est watérialisé
’ fu moyen d'un ™ jat batea ™ obtenu par une buse A turbulence &guipée d'unc pas-

tille de falble calibre et disunie de aom hélice et de son filtre, Son montage
2d allieu de la rampe derridre le tracteur permet de tracer 1'axe de symétrie
: #ur und petite bande placée entre les deux lignes deo pazzagao des roues du troc-
1 teur et de situer par concéquent les exez des buses, Une fols pulvérisées et
i
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séchéecs, on transporte les bandes su laboratolre en évitant le frottesent
des unos contre les autrcs, puis on les découpe en tronguns de longueur
déterninde ( ex, 20 ca) qui seront lavéds pour effectuer les dosages colo-
rimétriques avec les solutioas de lavage,

4 = DOSACES COLORIMETRIQUES,

On lave lea troangona des bandes RhodoId portant les dédplts colords
par un voluae détermind ( V en ml) d'esu pure suffisant pour vécupérer la
totalizé du colorar., On utllisge pour ce butles petits matériels courants du
laboratoire policesanBRlurette ( de 25 ml par ox.) gradude au 1/10 de wl,
bdcheras de forwe large, fioles jJaugdes ( ex. de 50 ml ), plpattes.....

Soit

qt enweg la masse du colorant

€ 1 (eg/1) 1la concentration de la solutiocn A doser

cor (mg/l) la concentration de la solutisn mdre pulvérisée

v i (ml) le voluze de la solutica oire recueillic sur la
surfacae

S 1 (d=f) du trongon lavé
st QR ™ YV.e¢ = v Co

sg ol eg/l =l =g/l
d'oh : v = O |
o
le volume pulvérisé par 1 d=? eat ¢ v o
s

cecl nous pormattra de sulvre la réparcition du produit sur les bendes
RbodoId pulvériasée,

Lezs concentrations des solutions ge lavage soat cbhtenues par
drsage A l'aideo d'un colorimitre ( sl possible un spectropliotomdire ) ou
encore par cosparalson de la coloration A une gezme de tubes L essails con-
tenant Jes solutiocas de concentrations connues €0 colorant,

2 = 1 - Héthode shotoélectrique,

La concentration en colorent est Jéterminée par cotte
néthode au moyen d'un spectrophoto=dtre,

Un faisceasu de lumilire de leongueur d'ondc donnde cra-
verse la solution A analyser. De la proportisn d'intenaité lumincuse absorbde,
en déduit la concentration de la substance absorbante,

Lo spectre des radiations émices s'édce-d de 1'0,V
{ 200 o ws)au délut da 1"I. K. ( 1 un)dosaline intéressant dans le cas de
crapotéy inorpeniques.la lumidre monochromatique traverse une épaisseur 1

+ 1 ca ) de soluttion du corps absorbent ( Nigrosine) contenu dans une prtite
cuve Lranaperento,

R i Spatulec 3 extriaicté en caoutchouc, utllicéec pour frotter les bandes au

mcnent du lavage, iff’,
LE B



Buit : 1o ; L'intensité de lumidre L 1'entrée de la solutlan
I 1 " » A la sortie "
F 1 Concentratfon du corps abaorbant

La densitd nptique | D cst donnde par la lofi de Lsabert et Beer :

D= lﬁl 1o -E.I..E 2
: e
£ Coefficient d'extinction spéciiique qui : Ze -;E;E 3
dépand dc s nature du corps absorbant, N T i
do 1s longueur <'onde et de la teapérature SEE
Ls transmission optique (T) exprimde en T : ~EE

T=100, _lo

Cette lod n'est wirifiée gue loreque :

1}- La lumtdre utilisée est uwonochromatique. On cholsit un falsceau de lumilre
do fagon que 1'intervalle de longueur d'onde {4).} chevauche un maximun de
la courbe d'absorption(tig, 5) pour obrenic la melllec e sensibilité de 1'appa-
rell A des failbles concentrations. '

Four la Nigrosine : }t = 3% wmilif-alcroas
( Bleu de méthyline: ) = 610 mun )

2)- La conceatration®lde la solution colorée ne doit pas ftre trop élevée,

1)~ Hom validicé de la loi dane le cas de sclutions fluorescentes ou de sus-
penslons,

L)~ Stabilicé de la solution,

Cette loi restc valable dane le cas de oélange de devs solutfcas on absensze
des rdactions chimlques,

La cellule photoélectrique traasforme 1"intensité lumineuse (I) Tegue en inten-
sité Electrique (1) proportionael le,

it Rmdog A0 =legy 20
1 1

On détemmine une fols pour toutes la courba d'étalonnage de la NHigrosine
(f1g 6) pour dif{érentes concentrations connues, ce gul nous permettra par la

suite de tirer 14 conceniracion da la solution L analyser en mesurant sa dena
sité optique ;: D= £ { ¢ ),

.f.
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On sffictua un “essai 3 blenc ™ avec 1'eau pure pour réglar la zéro densicé
( ou 100X transmission ) du apectrophotombtre, La prdcisfon des massres est

da + 0,1%, et las arreurs qui peuvest intervenir proviennent surtout du meal-
pulitour i

= Préparation et lavage des bandes RhodoTd

Errours de lecture ( volune de levage, densitd optique, comceatratioa,,.)
Froprecd des cuves et da la solution

Fosition des cuves dans 1'apparell ( repécac une das faces ds 13 mime cuve )
Fluctustion de 1x source lumlneuse, sensibilité de la cellule,

i =2 = Comparaison visualle,

La solution A snslyser paut Otre comparée 3 une Schallse
Gcalon des roluclons do référence de Higrosine A dLfférentes conceatTat lons,
da volume A peu pris égaux ot placédes dans das tubes 3 essais CLrengpacents et
identiques,

Les concentratfons utilisdes sonc ( mgfl } 5
1.1'].#. 5. ﬁ'. T"l" m' lﬂl ]lD..‘ﬂ. m' ?5‘. lm‘-

La solution de concentratioa lncomnue sst comparde % calle
de 1a gere de rélérence, on y actribue 1a conceatration du tube dont la eolo
~4tlon A l'intensité le plus proche,

Avec iz Aigrosine, la compacalson ast plus faclle Zans ls
wilieu de 1l'&cholle, par exemple entre 5 et 10 wg/l, 81 la solutlisn frconcue
@St iortemsnt telntée, on peut faire ume dllution progressive pour se placer
dana cette zone de 1'échelle,

Les apprdciations visualles des concentrations ont dcd
récouvpdes par dosage colorimdtriqua des =daes selutions,Ls pricision de cas
coloriscoples étalt de l'ordre de 5 & 10%, ce qui est sufflsant prur apprécler
lz réparticion des produicts phytosanitaires en géndral,

3 = REPARTITIONM TRANSVERSALZ,

Il s'agit de recuelllic la pulvérisation colocés sur touts la
longusur da la rampe et 3 défaut sous un de ses sepaeats, Dans ce cie las
bandes de Rhodotd sont §talées sur le scl petpendiculalrement 3 )'axe d'avan~
tement du tracteur [ig.7.

* 3 =1 -Réglages préliminaizes,

Avant d'entamer les essals on dolt virifiar:

= La débit du pulvérisateur ot le débit Individual de toutes las busas

- Lo parallélisme de la rampe avec le sol

- La parallélisme dex 2xes das buses

= L& syadtrie des jJets par rapport sux axes des buses, car uns usure irrégu-
lidre, un défaut de fabricacion, une exceatricité <e la pastille dins son
éercy ou un bouchage partiel sont aucent de causes qul altdrant la syndtrie de
1s réparcition

= L& hauteur de la rampe

= La pression dans 1a rampe ast mesurée avec un Benondtre, autre ques crlol de
pulvdrisateur, card au ladoratoire et dont la plage de sensibilité do.t corres-
pondre A 12 valeur de 1a pression voulue, ( 2 bars )

I;i /
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= Le rdgulateur de pression doit permettre des variaticna progreaaives de la
pression dans la zone des basses pressions

"= La vitesso d'avancement ecat mesurés avec précision

= L& vitesse ot la direction du vent sont diteraindesau moyen d'un anémombtre
et d'une glrouette ou d'une manche A air su momest du passage du pulvéri-
sateur au nivesauy des bandes, De préférence les assaiz dolvent se dérouler
par temps calme,

3 =2 - Les essais,

Les essals ont dté effectuds avec une rampe, alimentés b
l'une do ses cxtrémités et portant un manomdtre A l'autre, Construite & cot
effct en tube de ploxi-glass de longueur 3 m et de dicmdtros25/7) =a, Deux
sssoclations de 3 buses A fente L1004 ot B304, sélectionades auparavant, ont
€td wontées dans le mbme ordre dercibre un pulvérisatesr Guinard portéd par un
tracteur I.H, da pulssance 56 CV.

Las écartements des buses adoptés sur cette campe aunt 50
ef 65 cm c'est A dire les écartementas théorfiques trouvés par la rechorcae pré=
cédente apris la contrble de 1a gqualité dos réparcitions obtenues prour les
diffdrents réglages. Les essais se sont ddroulds pPar toxps calme & une vitesss
d'avancement 5,15 kn/h { Jime lente - rdgime PF 540 tr/mn) ot une pression de
service 2 bars pour trois hauteurs différentes 45,60 et 75 ca &vec trois répd=
titions pour chaque type et calibre des buses,

Les dosages colorinitrique ont portd sur les deux entraxes
centraux correspondants h une bande de 120 ca pour un écartement des buses
30 co ot 130 cm pour 1'écartezent 65 ca, Les répartitione obtenuas son: repré-
sentdes par ls fig. 8

Les bandes ont &té découpldes cn Slésents de 5 x 5 ca.

3 - 3 - Résuliats,

L'expression des volumes élémantaires,en % du volum: moyca de
la solution mdre recueillie, permet de caractériser les répartitions par lec.

coafficient L Kv :
TARLEAU I?;

% Kv des rédparticions Lvansversales

Association des buses A fente
Anclyce da la 11004 I 8334
répartition Reastesant  (ca) Ecarteuent (cm)
50 65 50 65
Sur bandes Rhcdotd 14,1 6,7 10,4 12,7
Au bsnc A gouttihracs 5.3 12,0 5,6 8,4

N R .
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On conatate |

l)-les différences des coefficlents d'homogdndité, obtenus avec les bandes

de rhodotd disposées au chaxp et ay banc A Bouttikres, gont normalas af on
tient coopte de différentes perturbationa quil peuvent affecter la distribucion
du prodult

- Los vibrations de la vamps derridre la tracteur ( rampe ™ canne A plcue " )
haubannage simple ). Annexs II

= Un veny méoe léger et le tourbilloonement de l'air crés par le déplacenent
do l'ensrable tracteur-pulvérisateur, peuvent dévier les trajectoires dos
Bouttes au moment de leur chute,

- Lo glissement des roues du tracteur pourrait engendrer des sur-dosages locaux,

2)=La visualisation des dépbts do la pulvérisacion sur les bandes Rhodotd per=
wot d'apprécler la qualitéd de la répartition au champ, de détecter les zones
de sur-dosages o scus-dosages JUI A un défaur de réglage Jdo la rampe,

3) - Les dosages colorimftriques déchlent leu manques ou les excds locaus du
prodult non appréciables 3 1'oell,

4) - La comparaison entre laa volumes locaux recuelllis aur les bandes de
RhodoXd par rapport & ceux qui sont effectivement épandus par le pulvérisateur,
Nous renseigne sur les pertea de la matidre active sous une razpe pour cul=-
tures basses, Ces pertes restent faibles { l0% maximus )} pourvu que les ré-
glages sclent respectés ot le traitemenc cst offectué dans dos conditions raf-
scanables,

4 = LA REPARTITION LONGITUDINALE
m

La répartition de la pulvérisacion sulvant la direction d'avance~
ment peut 8tre relevée sur des bandes Rhodoid de plusieurs dizaines de wdtres
dtaldes parzlldlement A 1'axe de passage du tracteur. Cela nous persettra da
sulvra la quanticd de liguide épandu tout le long du parcours du pulvérisateur,
Ce’ travall nécessite des dosages colerinétriques assez nombreux,

On se limite A 1'¢tude des différents focteurs qui influent sur la
régularité de répartition longitudinale,

4 = 1 = La maincien d'una concentration cenctante ,
—'-"'_'-_"-l'-—_l-l-l_.———______-

L'homozéntitéd de concentration de la bouillie dans la cuve,
depuls sa confection au rempliseage jusqu'd la fin de pulvérisacion ne peut Rtre
assurde que par :

= Un ewpitaga préalable do certains produits
= Stabllicé de la dispersion du produit dans le diluant sans floculation ni




« 2] =

= Agitation efffcace de la boutllie, d'autsac plus dnargique que la cuve

est de grando capacité ( 1500 - 3000 1) avec des mouvements do brassage au food
de 1a cuve ( dépOt dea suspensions),parfols au volsinage de la surface {crénage
cas énulsfons ), de bas en haut ( homogénédisation das engrals liguides ),

Une agitation trep forte peut provoquer un poussage sbondsnt qui finit par per=
turber la fonctionneseat des pompas.

4 = 1 = Soupapes anti-fzouttage.

Se sont des dispositifs dquipant chague Luse pour ecpdcher
1a vidange des canalisatious de la rempe lorequ'cn ferme le distributeur,

& = 3 - Yaluan 4pandu par hactaroc coastant,

Une fols chclale la doss de produft & appliquer, le voluze
de boulllie épandue par hoct de terrain est 14€ A trols facteurs :

{
; L
i
)

= La débit de 1'apparei] : Q en litres par minute

-~ La vitcsse d'avancement: Va ec ka/h

= La largeur traitée 3 L ( en mdtre) qui est égal au nombro
Ces busos (n) oultiplid par leur écartement :

[ e .

L=n,e

L'ucilisateur ne peut donc jouer, le cas dchéant que sur la vitesse d'avance-
went ot sur le débic de 1'appareil pour obtenir le voluse de liquide qu'il
eouhalte par hectare { voir la réglecte du CNEEMA ), .

VOLWME/ha en litras = 600, g
L.Va

» En ce qul concerne les pulvérisatours i pression de liquide le Jébit est
réglé sulvant la calibre des buses ot la pression

» Sur les apparelle utilisant vn cutre procédé de pulvérisation le débit cst
véglé par interposition do gilcleurs interchangeables ou de robinets A fermeture
progressive,

Deux méthodes de réglego somt donc possibles sufvant qu'on sa dounec
une vitesse d'avincement ou, au contrafre, un débit de 1tappareil,

i e — e sl

Toutefols, ces princlpes ne sont applicables que lorsgu'on a tard
1'apparell au préalable,

4 = 3.1, Cas_dcs appareils lﬁfggnlinn conatanta,

il o

Sur las appareils classiques, 1a dose de procult pkyto-
sanitaire épands le long du pazcours du pulvérzisstecr varie en fonction de répime-
moteur du tracteur. En accdlérant plus ou moins, le débit des poapes { pouapen
volunétriques en géndrzl ) entralnies FAr la prise Je force varie en conséguence,




Sur le pulvirisateur A régulateur classlque, la pression est
maintenue constante en serrant plus ou molna le ressort du régulatour da
fagon que la scunspe du retour en cuve ne A'suvre que lorsqu'on atteint la
prussion de tarage pour wettre hors circult Ll'excds du liquide refouléd par la
pope A la suite d'une augmentatisa du régime de prise de force,

BT e S T B i I S B ., e ot B ot W T o T T TRR, i AR A |

Qr = Dp —- “‘ﬂ- 'I:‘.‘,- t débic dn la Tampe
Dy : débit de ls pompe
Rg § reftour on cuva :
Alnal le debit do la rampe reste constant pulsqu'il est egal A la somme des :

dddits de toutes les buses, ot qua le 2/%4v d'une buse cst [ixé par la presaion
(p).

Qr = n.q

n { nombre dea buses
dibit d'une buse

=
L

g = k V; d'od Qf %n, k Vo

le débit &rant constant, si la vitesse d'avancement varie ( A la suite du changement
de régioe moteur ou du rapport de cmltiplication ) le dosage sur le terrain warle
en ralzon fnverse. Pour des pompes 3 ddbic nor=al folble, on eat oblizé de gax-

der un régimn moteur convenable pour avolr un retour en cuve suffisent, D'autre
part, les roues motrices risquent de plisser eu terrafin humide sur les wvols A
texture [ine d'autant plus que l'appareil east lourd ot lo réservolr eat de¢ grande
capaclitéd,

Lorsque ces facteurs mont A craindre ( varlation de la vitesse et
glisaczent des vcues ), 1l est indiqud d'adopter un dispositif sssurant un
ddbit de ra=pe proporticancl A& la vitesse d'avancesent,

4 = 3 = 2, Autres dispositifs de réglage du vglu:efﬁf;

- — e i SwE W R e B o

Four maintenir le volume A 1'ha constant {1l faut cue le
débic de la reampe varie ) tout morent dana le wlse rapport que celui de la
vitesso réelle d'avancenent soft d'une manfdre aparexisative en fonction du ri-
gpine de prise de force sens tenlr comnte du glissement des roues matrices, soit
d'unec.fagon plus précise en fonction de la vitesse de rotation des routs nor=-
teuscs du pulvirisateur.

Cecl revient b dire que le voluze épandu par unité de
furface Teste toujours constant A tout mosment guelque solit la vitesse d'avance-
meat et chague varjation de surfece balayfc cst cozpensdée par le volume dpandu,

E w Cte
3

l'rl
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- 23,
V=0Q.t
S=Va, L. t Qr = =cCte ou Qr = K. Va
Va
et pulsqu'on a ;
Qr ™= n.q
q K V% done p = X val
n} ?

Il en résulte que lo débit de la raspe ( ou débit de n buses ) est propor-

; tionnal A la vitesse d'avancement du tracteur, tandis que la pression n'est
plus constante mals elle vacie proportionnellesent avec le carcré de la vitasse
et 3 l'{nverse de carré du nombre des busos,

Ca principe est A la base de plusieurs dispositifa de réglage du débit équi-
pant les pulvérisateurs modernes

. = Régulateur da débit A diaphragme
Régulateur centrifuge
Pulvérisateur )} pompe doseuse entrainde par les rouea portcuses

5 = REGLAGE D'UN PULVERISATEUR ARRORICOLE,
Les traitements arboricoles font appel A des pulvérisateurs ) granda

portée, tels que ceux & jet porté, les canons prneucatiques et par extecasicn les
appareils aontés sur avions ou hélicoptires,

5 =1 - Pulvérisateurs arboricoles A pression de liquide A jet norts,
5-1-1 Le jet ports

En jet porté, l'énergle cindtiqus y fournie dolt ascu-
rer la transport des gouttes X toutes les parties du fecuilllage, clle est pro-
portionnelle au débit et A la pression de pulvérisation. Par freinage, les pout.
tes véhiculdes perdent leur vitesse initiale d'sutant plus vite qu'elles sonc
plur €ines et l'entrafnement d'air devient moins efficaco d'autsnt plus que le
Jor csl de plus grand angle,

En coiséguenca, si on travaille 2 faible volume/ha i1
est indispersable de trancporter ces petites youttes avec un flux d'air asse:z
pulerent pour assurer la portée dans la partie heaute der arbres.

D'autre part et danr le cas d'interlignes &troits, par
exeaple & n, il est préférable d'utiliser des pulvérisateurs tralodas, qui sont
plus bas et cardnds pour éviter d'accrocher les branches, De la plao fagea, on
no peut monter une cabine sur le tractour si les arbres oat unfeuillage tris
développd, ce qui pose le problime de la protection du tractoriste notamment yiz-
d=-vis de la pulvérisation,




5 -1 -2, La scufflerin . { fig 9 A)

Sur les pulvérisatours & prossion A jer ports, la
soulflerie cosporte un ventilateur hélicolde donnant un fort débi: d'alr
(12 & 15 m3/a) A une vitesse relacivemenc faible de 1'ordre de 30 A 40 a/s.
Les trajectolres hélicoTdes des f[ilets d'air prodult sont corrigés par un re-
drésscur A aubes fixes da fagon & réparcir le flux d'zir dans un plan perpen=-
diculire 3 1'ake du ventilateur su moyen d'ua déflecteur,

Les buses sont disposfes sur deux demi-raspes en arc de
cercle dans les sccteurs de sortie d'air de part at d'autre du pulvérisateur,
Elles zont orientables, danc la plan vertical, &t obturables,

5 =1 =), RHuissance absorbée,

La pulasance sbsorbée par le ventilateur est de l'ordre
de 20 cv, Une telle pulssance est nécessaire pour traiter des haies [rultidres
d'interligne 4 m et de hauteur 3 m, surtout en présence du vent ot 2u débutc de
salson lorague le feuillage n'est pas encore déveioppé. A fortiorl, la puls=-
sance d'alr dolt 8tre augsentées pour des plancations A grand interlignae(le pul-
vérisateur absorbe 30 L 35 ev ), 81 l'on ne dispose pas X la prise do force
d'une telle pulssance, les coastructeurs proposent par exeaple des buces b tur-
bulence A jet réglable. Ces dernikres sont orientées vers les parties hautes
des arbres et réglées pour donnar de petits anzlec ( jers bitoas), «n diminuant
la turbulence du liquide, Il y a alors, au prix d'une sugzentatioa du Jdébit des
buses, productlon de grosses gouttes capablez d'atteindre les soemets de la wi-
gétation, Ces buscs modernes & forte turbulence produisent des pulvérisations
[ines aux pressions moycunes ce l'ordre de 10 bars, 51 1'on édvalue le débic
unécessalre pour la poape mioe dans le cas des volumea/ha élevés ( de l'ordre de
1000 1), on tycuve par ‘xexple, pour un interligne de 4 @ et une vitesse <'avan-
ce=ent de 5 ka/h, une valeur de l'ordre de 60 1l/mu, Pour une prescicn de 15 bars,
1a puissance comsuniquéec de la pompe au liquide débicé osc de 1'ordre de 2 cv,
Compte tenu des résistances passives, la puissance abrorbée par la pompe sera
eaviron de &4 cv, bien Inférlecur A celle que nécessite la soufflerie,

5 =1 =4, Les buses utiliséer et leurs réglages. ( fi3.9 B)

Le cholx des buses A turbulence pour les pulwérfssteurs
arbericoles ¢at justifié par la nécessité d'assurer la couverture d'un grand
voluae de feulllage, A pression égalu, co type de buse assure une mellicure
division du liquide et d'autre part la forme conique du jet assure la pécd-
tration de la pulvérisation sous dee {ncldences varlées, L'aglitatioa du feulllage
par le flux d'air favorlee cette pénétration.

En affet, beaucoup de traltementa arboricoles nfcessiteat
une couverture des faces folialres avec une forte deoeité d'impacte de gouttes ;

c'est le cas des applications de fcaglcides préventifs, de la lutte contre les
acariens et les cochenilles,

ifi
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La boans énétratiom de la pulvérisation, & l'intécieur d'un
feuillage épals et dense n'mst assurée que lorsque lea buses seat convensble-
ment orientées sur touts la hauteur des arbres ., Le cslibre da cas buses et
Teurs positions conditicnnent le recoupenent des jets et la vépartitiom du
liquide sur toute la hauteur traitée, '

Un autre point qui mérite l'attention est le sulvant :

Par souci d'acgmenter la rapiditd et ['efficacicé des traitesoate
dans les végdrations densas et hautes, on peut réduire le volume & 1'ba } 200 |
ou mbue moinr en utilissnt dec appareils L jet porcé équipés de buses spécisles
qui produisent des pouttelectes {ines sous precsion de 1'ordre de 5 & 15 bacs.

L'iufluence dn cholx des buses el de leur orientation, sur la
répartition verticale de la pulvérisatfon & fait l'objet de 1'écude ci-apris :

35 -2 = Centeble de la répartition verticala,

La distributlon de la pulvérization en hauteur a #téd £tudliée
pour deux orlentationt empiriques des Luses 3 turbulence de calibre respecti! ;
16/10 de m= mmi d'une halice A 5 canaux d'injectlion ez 10/10 ¢e =a & 2 ceunaux,

Les traiteaents out #té clfectuds su champ su moyen d'un
pulvérisateur arboricols TRCAOMA (FP 400) équipé d'une pompe A piston-mezbrase
et d'un ventilateur & pSlex nolres pulssantes { 30 cv) . 11 est porté derridre
un Cracteur Jll de pulssance 506 cv [onctionnant 3 un régime PF 540 tr/mn. La
vitesse d'avancement est de 5,15 kn/h ot la pression de service est de & barz,

Les dépbts de l'cau colnrde A la Kigrosine (5 g/l) coc &zé
recuelillis sur des Landes de rodold blaanc fixées comtre des supports vertlcaus
( pyloaes d2 5 n ) et placéea & 4 m de 1'axe de passage du tracteur,

les dtapes cuivies sont ler scivantes :

3 = 2 1. Tarage du EEI-.'EH-:::EEL

Liopération da tatzge consiste B mesurer le JénitL de
1'appsrell «u foncticnnenent normal { NP7 540 tr/mn) A poste [ixe cu en di-
placiment et pour Jiffércates pressiensz en éguipant la rampe A chaque fois pas
des buses A turbaience 18/10 == puiz lez bLusezs 10710 de .

On a proecdcd come zuic :

- Virlfler le propretd Ju circult Lydrauligue ( nctaomeat 1la cuve, ler filties ot
les busas ),

= Monter les Luscl sur la raspe
- Yerser de l'cou daus la cuve ( nc pas feire fonctionner la poupe sans eawd.

- Régler le véplne Jde prize de force & 540 ctr/mn afin qu'll correcponde au
régi=me nocrral du ventllateur,

- Houter l& pression & 8 hars en cpliscsant sur le rézolateur.{ Lo pressiza éealr
lue gur un wiven?lye Lazd montd aor la razpe ),

= Vérifler l'abaence des fultes cu s'll vy a ¢z fetr anorsaux,




=29 =

- Cﬂﬂltﬁl;r t nouveau la prassion ssas oublier d'fsoler le manombtre,
- Fermer le roblnet d'alimentation,

- Reoplir A nouveau la cuve A res bord,

= Quvrir le robinet d'alimentation de la rampe,

- Maintenir le vexplissage A ras bord de la cuve,

',gg&: = Retirer triks rapidement le tuysu de remplissape ot sisultsnénent désarrer
Pl le chrouombtra,

= Une fols le temps d'expérience dcoulé ( ncabre entler de afnutes) on ferme
1'alimentation de 1z ra=mpe,

= Arvbter la pomupe en débrayant la prise de force.

~ Rewmplir } nouveau la cuve A ras bord en sesurant ke volume d'eau nécessalre
an litres,

: : Ce volume d'neu rajouté, divisé par la durde enregistrée au chro-
nosdire, doane le débit <Qu pulvérisateur { l/ma), Cu ddbit nouc a perzis do
calculer la volwaa ) épendre par hectare avec les buses utilisées 3 1a pressiun
de & bars, pour un futerligne de B8 m et la viteese cholsim, Avec les mdoes
buses, L1 n'est pos nécessraire de rafalre le tarape h différences prossione ‘
diutilisation, Il suffit d'appliquer la formule :

. q W

P

Dans laguelle les débits Q' ot § correspondent respectivement
aux pressions P' et ¥, Ces calculs peuvent Btre ceupprinés en utilisgant la
réglette gpécislo du CHEEMA mise su point pour faclliter le taraze des pulvé-
risateurs,

| 5/=2 -2.1as eseats .

L'orlentation des buses o 626 réglée & vue de fegon &
couvrir, avec les clinq jots des buses de chague deami-rarpe, une h2uteur de
feuillage de 3,50 n d'arbros don: la forme est en boule, La vitesse du venl er:
nagfurta A chaque esedi par une deuxilme peraomas, au moyen d'un anézo=dtre ac
noment du passsge du pulvérissteur devant les bandes,

FPlusicurs cssais ont {ré effectués main nous n'en avens

retenu que quelgues uns seulesent M cause des «rreur: que le vent peut fntro- i
duire dans ce genre d'essais par cco Instabflité ) le fols en direccion et rn ,
vicessn, |
I

'r

|

5 =2 =3, Résultats,

. o

Les desages colorimftcinues ont porté sur les salutione
ca levage des bandcy rhodold découpées ¢a Glémens da 20 o de locg .
fin constate :

- 1- Xa qualitd de la sépartition prut Bere Jugée fcofédieteseat aur le chazp
nprla passage du paludricateur dovant les bendes grice A la visuvalisation des
népdta per le celorant ( I4p.10), Dres zoonoe, & denslitd &'lepects plus ou wolins
élevéa, peuvent Btre resarquées facilemenc, ce gui nous perertire de modifie: v
réglage da 1'orientatica des Lurcr ez fonctior de la hsuteur B trelter, des
Fxcda ou m3ugues o Yipport evic x form: des arbres { en boule, triangulcire,
allengéa .,,.) et L'feportanze du voluer éu feulllepe ro profondeur,
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2)- Les quanticds de produit recusiliies A différentas hauteurs soat pPropor=
tioanelles aux volumas de liguide pulvérisé sur les trongons desbandes de 20 x ' cn
Elles dépeundent notassent des orientations des buses dans 1s plan verctical,

Les volumes recusillis ont &td portés ¢n % du volume BOyen Sur un
histogranme qui est compsré A l'épaisseur nayeans du [euillage des ardrez sux
diflérentes hauteurs ( fig, 11 & 1]), Le prolil woyen du feutllapge & évd figuré
PAT un Cralt interroapu sur les hiotogramues,

Considdrant & chaque niveau 1'¢cart entre le % en voluse obtenu
A ce niveau et ls 1 souhaité proportionnel A 1'épalezeur du feuillage, cn peat

caleculer 1'¢cart typo et 1'exprizer an pourcentage du volume woyen, ( Tab)cau
cl-dessous),

TARLEAY R* V

X Kv des répartitions verticales cbtenues sur bandes rhodatd
{ Rampe arboricole )

Busea A turbulence (18/10 de exa| Bugses & tur-
- Interligne 1 im -
= Frassion H B bars (1es hﬂlun:t:;fflﬂ sy
- Vitesse d'avancement:$,15 kn
= Hombre de buses sur Yoluma/ha ¢ G465 1 Voluse/he:8P,3 ¢
la deal-raspe 13
Vitease du vent (un/s) vitesse du vent
¢ G | 1,52 2,8 0,5 aa/e) 1 g

orfentation H* 1 | Orientstion n*] ODrientatiocn 3°>

26,7 33,17 37,3

o
Le plus faible Ry, obtenu avec la premidre orlercacion des

busas A volume/ha élevi, 2 doané un histogramme qui dpouse le plus [idklement
le profil du feuillage,

3)= La comparaison des histogra=sas correspondants, représentds par les flgurcs
11 et12 , appelle dos remarques suivantes 3

Avee les orientaticac données sux buses dans ic premier
essal, les jets paraisscnt se croiser de facen A concentrer la pulvirisation
vers les nivesux 1 3 ) n cotiespondincs au plus prand volume de feuillage,
Cependant, L'histogramse ( {ig, 11) wontre,au voislnage du niveau 1,5 n de ir
zone fruitidre, un déflcit de dosage inddeclable ) sizple observation de jets
et d'autre part une projection {ndésirasle de produit 2u dessus de la cize drs
arbres.Le deuxflme orientation donnde aux ductes (£ig.17) réduit fortement cette
perte de prodult en bauteur zais crée un déficic dans le tralitement des peiates,
Far contre le ddficit dans la zone frultibre ost Japgement combld avec un I€ge:

excédent poavant Utre bénéfique dans va traitement mixte visant A la fols !«
feulllage ct les frulrs,
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Ces essals nontrent qu'une légdre modification des orientacions
relatives des buses, de 1'ovdre dea 5 & 10 degrés 2'angle, deont l'cifer, si 1'en
s¢ coatente d'odserver l'ense=ble des jers, est Imparceptible, entraine une
importazte sodificacion Je la répartitica du prodult sur les acbres, Cette dif-
féreace esl netlement alse en évidence X sisple chservation de la densicéd des
d2,0t3 sur la bande véewptrice vercicale, et d'une [ajon guantitative par cospa-
Taison des zoluiions de lavage X woe dchelle de référonce de cancentraticn dif-
férente pour le ol=me colorant utiliséd,

&)= L'hisgogramse de la fig. 1), obtenu Aavec des busea 10/10 ma-l2 pour lu nlse
crientazion Jez jets et sous un vent laréral égnlement faible, montie vn profil
coznarable & celul de la fig 12 avec vn maxizun do Jéplts se cituant un pov plur
heut { eaviron 2 m) at un lfger ercédent au pled de l'arbre. le déficit visible
vers 1a cina de l'arbre n'est pas d0, comze ce pourraic ftre le cas sur L'histo-
gram=e deo la fi{gl? _ & une orieatation insuffisante des buses tirant vers le

hout miis uniguesent X Y'azctien du vent qui, bien que ne s'cpporant pas 2 la pro-
gressien du flux d'zir, rabat vers l'horizemtale la partie supérisure du flux cqui
en absence wu went garnirait la cime,En effet la pulviérisatfcn A forte turbuleance
oulenue avet des buses Co failble calibre {10/10 om ) et de telle type d'Ldlize (F2)
gsl entilremeat fine : saviroan 937 du volu=e de la pulvérlicatica eat fornde de
Boutte:z de dizzftre (220 um, Cos petites gouttes de faihle &nerple cindrigue srnt

scat totalesent CLribtutalires du flux d'air pour leur tranmsport Jusqu'aw feulllage,

Le calibre I0/10 == £rant la ciniz= de sfcuritd pour llalver les
risgnss Ce bouchape et le déporr de la pulvérization par le venr, Dans le zas
d'interligne ftreit ( ex. & m), le volume/ha aurait eté &enviren 150 1 ce qui
=% procha ¢du nicimes pratiqué pour les pulvérizations 3 preszsion A fet poree,

Ea revanche, la buse 1B/10 ea donne un et de pouttenr Ctrolt A délit
azsez &levé (3,2 1/en) et doar l'éncrgle cindtique propre est consarvée fu dibut
Cu pazecurs par le flux d'eir doat la vitesse au départ est de sime ordre de grane
deur fue celal de Jet,

['autre pace, 13 pulvérisation obtenue avec les buces 1B/10 ==
corporte prda do W du volu=z de ligulde sous forme de pouttes dont le dia=dtre
déparie 230 ve { voir emrlyces dinensfonnellea) gouttes susceptibles de pours
sulvre leour Trajet dana le cas d'une légdre défaillance du flux d'ailr par suite

d'vne rafale do vent.

Pouyr conclare oa volr fel, malpréune pulssance crelativeaeat pracde
du veatilateur { une treataioe de CV) soie, avee 13 posmpe e les résistances
paszives, enviraoa 35 CV prélevés 2 la prise de force, 1'insufflzence dy flux d'air
pour trailer des arbres de hauteur moyenne R grand cspicement,

— s
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COHCLUSION

L'observation wicuelle dea Jets d'urc razpe na donne pas une
information fidile sur la répartition en volume de la pulvérisation, Les
grandes différences des répartitions obtenues pour desfaibles var{ations de
différents rislages, Justifient un contrdle syctimatique de la qualité du tra-
vall au chazp préalable 2 l'application effective des produlte phytosanitairer,
De tels contrbles sont possibles avec der coyens 3ieples comze nous 1'avoas wvu
avee la mithode colorimitrique,
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I1 - ANALYSE DIMENSIONNELLE DE LA PULVERISATION

Les prodults agrerharsaceutiues propres aux diffdrents parasites
dofvent Ptro #p=lesent répartis, cor les plantes X protéger, =ous forme de
gouttelettes de diaensfons Appropraf=s » l'application envisagée, I1 s'aplit d¢
couvrir lcs surfaces follalres avee des gouttes suffiza=zment homogdaes, plusz oo
molns fines et plus ou molns denses du.vant le type de traitement. Leos gouttes

des pulviérisations agricoles cat des dia=:tres compris entre quelques dlralnes i
et quelques centaines do p, |

1 = EFTICACITE DU IRATTIEIENT,

L> finesse de la pulvir{satien dépend, entre autres, 4e la nature A
organes de pulviérisation cholsis et du réglage y apportd, Elle augmente pénirade-
eent lorsqua ;

~ la prescion du ligquide croit :

~ 1o Jlazitee de 1'orifice des buses décrolr -

= lee buses sont du Lrpe & chasbre de turbulence plut®t qus des Lrmay
 fente ou X mirolr,

Cependant pour rduszeir lee traltesents antiparasitaires on doit tenir
eoxpte de quelques facteurs -

1 = 1, Tyner drftrattencnts

Une forte péndétrotiom de la pulvérleation ct une couverture
denre sent néceasalres dang les applications fonglcides ot der herhicider dw
contact ; ce¢ nul autorisc upe pulvirizsation Aoyennestal ou relativeacn: fine ke
tenue par des buses 3 turbulence et dventuellezont des busez 3 feate, 5'¢1 c'epit
d'herbicides t&létoxiques ou d'fnsectlclide » utie denzité d'irmpacts molns luportsar:
Justifis les pulvérications relativenent Giccoiires obtenues par des buser & feat

Dans tous les cas le recpect Jes réglages : pression, hautewor de 1I-
rampe, type et calibre des buces crt 1a cendition essentielle pour lialter lz=a o
bruns formds par la fraction de gauttes teds  fincs,

O peut donaer un ordre de grandeur de la flnesse des gouttes en ence
tion du diasitre woyen {D¥IS? de ces dernfires :

-

O~ 16D nicrone pulvérication trds fine ; |

100 = 200 = fine : |
220 = 4LDO " moyeunenen: grosslize
> oo - grosslire,

1 - 2, Yolu~e/ha A é&nandre :

la grendeur du wolusc de liguide 3 épandre par hectare esg er
derofte relation avers le dias-tre dees pouttes sl on dézire ohtealr van deasid
déterainte de pouttes par em? do surlace (olialre, C'ezt afn-f sl on ridefr 10 [o)
le volume du liquide par hectere, {1 fovdralt dez pouttes dn dla=itre 2,15 Inis
plus petit couvrant wne sucface 4,2 fols coins grande pour parder ia nfac

e T e
td d'4spactes (nonbre de gouttes/foas da curfszee & traiter),




A wvolume égal de bouillle, le pouvolr couvrant est d'autant plus
grand que le diam:tre moyen des gouttes est plus petit,

Pour [ixer les idées on peut classer les traitcacnte sulvant un ordre
de grandeur des voluzmes & 1'hectaro :

T g ki e e S ey e i g s R e

e 600 litres/ha Traitement ) volume flevé
200 - GO0 o " "  opoyen : |
20 -~ 200 " " A bas volume ; 1‘
Z 20 L " ultra bes volume, -

g

La réduction du volu=e de liquide, souhaftde dans le but d'aupenter
le rendement horaire des traitenenta, devient poseible en rédulsant les dimencions
de gouttelettes et en améliorant leer péndtration A 1'intéricur du feuillaze,

.
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|
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Ce résultat peut ftre ohtenu avec des buses de fzible calibra mantles
sur dee appareils 2 jet portd, des apparclls pneumatiques ou contrifuzes, Des DT O
dufts hulleux concentris, non phytotoxioues, sont utilisds dans les pulvérications
trie {ines pour {viter l'évaporation des pouttes,

1 = 3, Linttatlon des nertes :

Los traltements A volume/ha Slevé produlsent du rulssellement
de liquide lors de dépht des grossem pouttes sur les feuilles, Par ocentre lec
pouttes fines alhdrent mleux ) la surface folizlye mais cllez zont plus sensibles
d l'actlon du vent et de la température, Cet ensemble de considératlons nous a
condult 3 analyser lea populations des gouttes obienues par deux callbres de buses
3 fente (11004 ct BOOY) et celles des buses A turbulence (de calibre 1E/10 m
équiple d'une hélice 3 5 canaux ot 10/10 e mm 2 2 canaux ¢'héllice) culvant deux
néthodes diflérentes : celle pratigquie Au laboracolre d'analyscs diuensionnclles
et la nlthede colirimétrique,

2 - REPANTITIONS DUSNSIONNELITS D2S DEPOTS DE IA PULVERISATICN.

L'¢tude des populations des gouttes se falt par de nu=breur prélive-
cents des fchentillons vecucillis sur dec réeepteurs de nature déterminde, zolt
d poste fixe en at—osphire contrOlie, rolt sur Jes baudes té=oins relevizs direc-
tenent au charps apris visuallsatlen den dépdis,

2 = 1, Caractériestiquen di-ennionnelloua des pouttes, @

La division du liquide sous foren de gouttes aboutit ) Jdes
dépOts plus ou »ofne grands et plus ou moins heoogtnes suivant la nature des or-
ganes de pulvérizsction qul les produirent ot le rigluge gu'om leur apporte,

On préitve un &cheatillon représentatif de la pulvérisatfoa preduire,
Les gouttes pesurdes soat proupées en claswes divcncioanelles d'égales érendues

{par exemple : 2%m ),

Soft ng : le nombre de goutten dans la clanse de centre dy,
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Cn définie -

Volune dea souttor
- ‘\ P
1 DU!E ou Diocsdtra de Seuttors = Surfzce des gpouttes
g P .
n el
c'est ; Dyrg = E; L 11

Zi m o

C'est 1lc dia=.tre moyen le pius utilisé parcegu'il tient compte de
% la rurface effcctivenent couverte par l'ensesble des gouttes,

-4 2 -, = Diasitre wolunftrique moven

L« D, vst définit tel que :

|
I
’
-t I
: (40 oME W) [S1) !
- g J* v d !
i £ { G bng | 494 |
e Clest-L-dire que s{ toutes les gouttes de 1'Cchantillen svaient ce
i dian'tre, le volume total geraft le wmlee que celul de |'échantiilon de 1a pul-
A viérisatlon coneiddrde,
Ce dlamitre (dy) permet de connaftre lz denzafté d'iepacts thiorigucs

{c'est-dedire le noobre totsl de gouttes produltes avec le volume de Liquide pay
hectare vtiline, rapporté au cm? de surface traltéelde liqulide,

- p 3
D~ « Ny, dy.
o\ o

Le U.._, CEL roujours plus petlt que D'.'J"E

l-Da: ?!{ﬁ-lrc_pflthhﬁthur ooyen

Cleat le¢ dixuitre moyen le plus peric dee trols ccleuld eudvart unc
sculc dinmeasion de 1'espave, Il n'est pas slgnlfieatif si le spectre des zouties
est hétérogine

Da -Ef Bf. df

ii’ ny., '

b -2l = 1r cocfficient d'hormandniits :

Il caractérise la dispersion de la pulvirisation autour du dianttro
G s+ 1l est exprimd en Z ot acs valeurs les plus grandes correspondent aux =eil- |
lgdrcs Bomondulltd dea govttes (41 ect eatre 30 et 85 L le plus courant), |
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3 =~ la médlane volu=ftrique : 120 :

~ Dans les pays anglo-saxons, on utilise le diazitre oédilan voluad-
trique (mean modfan dizzeter ou D) qui partage 1'échantillen analysd en deux
parties reprisentact le nlao voluze des pouttes, I1 est vo'sin du nl,*fs

6 = F = Coefficlent d'étalerent :

o T e e g, T g | Sem g m o oamm i mmmeame bk oap e

Lee gouttes déposées recuelllies sur les <ifféreats récepteurs saus
un jet d'une buse mantfratent une forme plus ou molns deal-gphétique de dla=dtre !
de contact de. Les gouttes énises sur le rézepteur s'affalmzent et c'étnlent plus |
ou pains largement en fonction : i

- de 1a nature du ligulde pulvéricé (tension superfleiclle) ; i
- la mature et 1'ftat de surface du récenteur '
= la groasseur dew pouttes ;

= la vitecse de chute drs gouttes,

Pav eremple, les gouttes d'eau a'détalent sous forme dfune sohire :
sur le verre hydrofugd tandis que sur la feullle de Rhodotd ellen premncnc la
fornme de calotee suliérique,

Or, le dlaesitre récl {(dr) des pouttes dans |'stmorphire et mvans |
leur chute sur le rdcepteur est inférieur ) celul qu'on merure pour leur dépfes(Fip

- GeuTrrl EMN VoL

-

i - :{'" vuE Of Profic
p h- _n,]}_ ouNe oaurze 5
1 > z. Suw wEse s HySnorpafl
o v
B e e e .,
o

four corriper les digndtres masurde o dolt sultdplier les dicmitres Je coaciss (do
por un coefflclent d'Stalenent L

[or w7 e

E est coeeprlo entie 0,75 ek B pour les gouttes d'2va nure recucilliz: eur o
verre bydrofugd au sllicone(rhodorsil 240)tandis gue zur le¢ paplsr thodefd {1 2
vaisin ¢e 0,50 (valeury trvoimelion au CKELRMA),
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Le calcul de E s'effectus par la mesure de la hauteur (h) ot le diamitre de
contact (de} de 1a calotte sphérique soit directesent A 1'side d'un sicroscape

solt d'apris les photographies des gouttes en wvue ragante,
1

gode foo? 05 a)]?
dc de

7 = 1a dE'nnllﬁ_El'hmal:tI.

~La densité d'impacts est le nombre de dépdts de pulvérisaticn par
waitd de surface (¢=2) i traiter. (n diatinguc :

= la densité d'impacte théorique : qui ewt le nosbre toral de gouttes
produites averc le volume/ha utilisé, Tapporté an coul de surface 3 traiter,

; 15 )
na : % %;'D—Ju'}ﬂf:a}"l.ﬁ %-l{!fh-l Dy : en J =
1o

=la densitd d'lmpacts observée : eile est déduite paT comptage do
dépdtc rapportéde su €2, Sa valeur e gfndrale=ent plus faible que la précidrute
pour le mime voluzejha ot le mfme téglage. Car un fart nourceatage de goutnes fi
rlarrive pas 3 se ¢Cposer sur le réespteur 3 coune oy veat, tourbilleancaent de
1'aix et nma rleistance,,,

Tue prande densité d'iepacte de quelques dizraines 3 guelsues centnline:
est exipdo dane les applicazieons fongicides priventives, On tolize des denrit’s
d'impacts moyennes ¢ quelques Adzafncs dans leg applications insecticides ou
d'herhicides télétoniques,

2.=.2, Jrillverent dok mcutfetr e at=cithlire contrfld - Fin. 1%)

L'¢chantlllonnige sur les ponclaticrs des pouttes se Jéroulest au laborzenlice

en atmosphlre calme & une hypromdirico minfeale de I'aly 70 5. Zes
nozbreux préléveneats des goutter son: effectufs aur des la-es de verre tralitdes
tu Zilicon=e (Rhodorsil P, 240}, dans 1z wection draite du jee 3'mme buse fvmcbll
et culvant des mallles vdalisdes per un disp.sitif pitto-lens couliszany tuivent
deux directions perpendiculaires; Dov erflles de 12 on x 10 cn pour lea bLuse
4 turbulence et de 10 ez x § c= pour les buser & feate, L'ouverture oL la {cr—en
ture de L3 pulvérisation est com=aadfe par une Clectro-vaune branchée 3 1'ensecs
de 13 buze, Un dispositif cache=la=e A centre-paide cipose la lawe, placde sug
Ecn Support, au jet peadant un tesps tris court (20 A 50 willi-secondes] =—gurd
ag wmoyen d'un friquence mitre et un econtacteur clecirique, Leos déplrs du Moulde
sur la lame cont photszranhids i—=aédintement apres l'exposion de cette dizniige
rinzl qulune prille micromdtrique su début et 3 1o fin de la prisc des vues pouy
2 rélérer aux dizenslons rézlies,

Les leages des dfpdts filméi sont cotés ot scsurés § 1'aide ¢'us
| rejectenr winl d'un écraa ddpoll et gradud, £ erouscrint des imacys BAF Cia
de diaedtres (ex. clrssen dz 25 micreus) nous pernrttra pef 15 svuile 43 Cocoeis
ner log caractdvisciques dimens’unclles muyeanes des &chantillosns par calus?,
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2 = 3, Prélcvenent des pouttea au chams . (Fiy 15)

L'analyse dimenzioanelle de populaticns des pouttes peat se fairve
aussi sur des fchantillons prélevés sur ume bande découpde dans une feu!llle
mince d'acdtate de cellylose blanc vearque Rhodotd) sur leque! sont visuslisés
les ¢épbts du liquide coloré, 5'il s'apit d'étudier la péateration de la pulvi-
risaticn 2 1'intérieur du feulllage, des pasciller de Riodotd nolr de diesiLre
20 m= par exemple pouvent nous pervir co=e vécepteur en lec collant sur les
faces supéricures et Inféricures des feuilles, 3 1'zide d'un ruban sdadsif 2
double face, ) différentes étages et profondeurs du feulllape,

e

Les dépbts sent mesurés et cozptds solt directesent au poyen d'une
petite loupe portative associde & une pradustion {compre-file), soft apriz re=
produztlon photographique et ETovpement deg mesures eo classes de diz=itres
125 nicrons par cxemple,

=

3 - RESULTATS,

Les analyscs dicensionnelles ont &td eflectudes d'une part zu labo-
ratolre par prélivenent des pouttes sur des lames de verre hwysrofupdes {(tralties
au silicone Fhodoursil 220) en at=ocphire coatrbid, et d'autre aart sur les
dépSts colords recvelllis sur les bandes de Bhodotd blanc lors ducoentzble de la
pulvirisation au cherp,

»L'snalyze do dimensfous dea pulvérisations produites per les husea
(4 fente et 3 turbulence) 2 poste flze et en atrosphire contrblé, a pour justifi-
cation les choses zulvantes :

= En jet poref les petitns pouties sont transportdes par le flux £'alr dans le
feuillage ) traiter et coatribuent du déplt du produle,

- Par contre, en Jet projecd, sl les condiciens sont favorables, c'esti-fire :

teeps caloe ou vent falble

ln raope est aszsez barse :

) 1a vitesse d'avancement cot madérde
' abrence d'ascendance ariwsphérique

i loz gouttes preduites se déposeronc fralement en majorité sur le sdcepteour,

Lt réaulrats des snalvdcs dloensfounelles sont doands nzr les courbes
dz répartition en noxbres, sucfaces :t volimes comuidn exprinds en % du noabre,

surfacc 72 wolunes totaux, cn [eactlon #ow dizsetres de contsct des st tes {Flp. 1og

Lee wnnals ont pureé sur et nbaes tyd de buses qui ont <5 =oardar
Bur les ra=ues svlrures basszes {(buses ) fonte) b srhoricole (buses 3 turbpalesce!
pour contrller le: répaitition:

. 1) Deur %oser & turhuleace de callbre

15/10 de se dquipd dTune hélice & % covaux ayaat wn jel coafgus 3
fatble turbuleace ;

10/10 du mma & 2 condun d'L&ltce dant le et ent de prande rurbulenee,
_ Los échantiilocs ont 4ud prélevds au babaiztalre 3 uae axuceur 1,70 @ dez Luses
pour vng presalon di liguide U boave,
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1)} Deux buzes 3 fente 1100 4 ot 800 & gleviées & e hluuu:r 0,70 m ot fonc-
tionnant sous pressiom 2 bars,.

la reprodection photegraphique puh 1a comptage, le clansement
et le calcul ont aboutit aux réscltats rérunds dans 12 tableau suivant :

TARLEAY Y1

ANALYSE DDMENSIOMELLE DE LA PULVERISATION AU LABORATOIRE EX ATMOSPHERE
CONTXOLE A POSTE FIXE,

o
L AUSES A TENTE BUSES ‘A TURBULENCY
* 1100 4 80O 4 18/10m Mg 19/103= ~ U3
Preseicn (bars) 1 1 8 l 3
S| vevit (1/m) 1,265 1,250 3,19 0,610
- ;1 Hautecur (m) 1,7 1,7 0,7 0,7
E B s 366 A33 254 139
Da - {4 157 160 102 130
v - (M) 250 16 169 123
i 2 u 73,3 £9,3 73,2 81,9
I=gacts fen?
sur lan=s da varre 173 201 428 468

Dirusrae nm;,ﬁf.irrar & ' 1

kgt

lec dlanicres de contact par le coxliicient 4'étaleacat moyen (E =~ 0,75),

4 e o
= "_-ﬂl__'a_..d.'_&._.d._: h.l.b.-ﬂ_-_-.# "'&h‘-&}

Los valeurs des dismitres nl'.'.?" D, et D figurant denr ce tableau,
représentent les Jiasitres de contact des pouttes diposder sur les lamrz de verre,

Four paszer sux dissitres des gouttus incidentes correspondants, i1 fout ﬂ:Itlle
Oa constate :

1} Les potites pouttes représsatent 'm fort pourcentage du noabre totsl esafs
un trés fafble % on volina deac ua trio faible % de 1a ulu du prodult lprpumﬂi.

‘Egt=ple 1 Avee 1a Luse A fence 1100 4 qwntde X poste [ixe, ou obtient un jet dout

1s8 gouttes Inféricures 3 202 A% représcutent 70,5 % du noabre totel des gouttes
miie leur wolwmoe ne couvee gque 7,0 T da volume total de 1a pulvérisation, !

A L'invorse les plue groases ;,nutr.ﬂ uprhm'unr., pour un mﬂvﬂ 1
trds faflle, vne fractfon feportinte dv wolume total,’ g

1 Dans un jet ochesnu sous uwma wase 3 turbulence de calibre 18/10
{-q-u!-n‘.n d'une hillse 3 5 cansux, on obtient une pulvérisation ferada per des
fovttes dont [a [rsctien da dismdirs cupdrieur ) 500 pa représente 3,3 1 du vo-
luge total pour - 0,3 1 du nombre total Cec geuttaletter,

Lan doux aspscts pricddoucs Jde production des @mttu Elm d'une
pars et Jdaa proises pouttes C'auvtre part sont A la base de dewx technigues &¢ pui-
virteation ¢i{férentes, 1l'uno 3 pour but de rdaiiser une haute dentitd ¢'lupects
par wiltd de surlace vigitale on pulvérizont ua faible voluse do liquide & ] 'Rec-
tere au ooyen de buses 3 [aibdle calibre, Huies sneumatiques, ﬂ:r:mﬂi e pulpdri--
patirn centriluge. f
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La deuxiine techniqua aboutit ) des srosses guuties couvrant 1a
. T surfece des fevilles sous foree d'un file continu de liguide mals wn graad yo-
o lumt de bouiliie & 1'hectare ost vequis,

L'svantege do la réduction du volume B 1'ha est fnduscutcble en
ce qui concerme i

= meilleur rendement du chentisr per diminution du tempe de transport et du
remplissage ;

l

» diminution du colit d'wxdcuticn Aes traltesents ; i
= raplditd d'exfeution des traloreccats dzns lew d€lnls woubnltds en can dturganee;

- @eonoaie d'eau {manque ou Eloignesent <eo points 4'eau) ot de matfdre active
par élinination du vrufssellement sur le feulllage. |

= pelllegre possibilitd d'entrer done los terrsinr mal ressuyds avec des oppa-
reliln plus légers et caniables,

Wéanmolns les gouttes fines sont facllenent entrainsbles par le
veul ot peyvent enloesmsper les cultures voisinere,

Eom g e e e e gt e et R e T el oF T

En revanche, pour le: traltementa & volune &levd, des pertes
conslddrables de la matikre cctive psr rulssellessnt sont § vesrocher o ploa
du faible readoment du chantier, tassemsnt du sol par des sppareile loveds

& Ed

P R R T W

A titre d'exemple, sous la buse 800 & om obtient vn jet forné
¥ une population des gouttes dont la fraction de diomitre inférieur 2 Do
; 160 pm) représante €8 T du nombre total des gouttes mals leur volume ca dipanse
% pas J,4& % do voluse voral,

o oL S

D'autre parl dans une population des gouttsn sbtomue par une buss
2 turbulence 13710 wn 0,1 % des cépSts do disnitre supiiieay § 2 u#f# {508p= )
reprdcentent A eux seuls ¥ % du volume rezal |

g 2} Les busas A turbulence produisent dus pouttes besuzoup plvs finea que cellex
. : obtenues mvec l2s buses & feute, Cels a pour eripine j¢ tourSillowsesent du ){-
o 1o quide qui est sutant plus fmpoctent fue e nombre drs casaux de 1°h§lice ent

plus Téiuit, 1s finesse dos gruttes ost emcore plut ponsede nuond le callbre des
 buses diafnue cu que 1'anple d'ouverture du jet augnente,
Lo ﬂv das goulttes obtenuea sous la buse 3 turbulenss de calibre t
10/30 v b 2 cons: £§ I"hélice, eat 2,7 Tols molng grand que celul ohtenu sows |
1a buse » fente 300 &, Cecl pout Jusciffer 1'utilicstion des busss b turbulenee v
e des vampes arboricoles ou harfrontales pour réalicer une bonme péndtrstion Je 12
o . pulwérisation 3 1'intérisur Ju foulllage ¢t une grande densité d'inmacts sur fes
L - surfaces folialrec comme danc le cas des trolte.ents fonplefdes. Bien catendy Ph“ﬂ
_les goutzes soat [lnes plus la nombre des gouttee, produller prr unm volumy donsd
de Hiquide, eat grand et 1o deasitd d'iesacts plus Slevie,

1, i i B
= H Bk

. . .
5 ’ o it T el - k
# L A
- ALy Lageipe T
e i P I i
e 1y o aal

Danx la figure 18, o0 rerarque gus ls ridlane valusftrique est
stteinte ac diasdtre 175 pm (1,12 } pour lva buser & turbulence 10710 s =
T A B2 slors quo pour la buse i feate 4 11 n= l'vet gwe ponr on dlazitre de
B "o 550 g (1,26 D v/

s e i
— - 3 ;-

& Tk b : Admel, avee un yoluse cédult do liquids o poot réaliser un résesv |

Shbn s de peints d'lepsct ‘trds dentn rur uae grande sarface fout en couvrent une portde |
Bl 0. .7 infima d¢ la surface totxle du feuillage. Par éxommle avee 100 1 de liguide on
i eyl 0 péalicn 102 milliards de gouttes de diemitre Dv = 123 ;m, awveéc la bums 10f10

RSB T de wa, T oouvYaat une surface do 943 o clest-d-dire 9,43 % do surfaee relacive par
a7 0 heetare mals 11 y aves 10 fopscts/em? de sol, '

' 53 L ,
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T Ty

1s : -
" Bombre da pouttes (n) de dlamitre (dv) produltes par 1 1itrs
de liguide ; 13
- 1,% 1o
A =
th'!
ot la surface couvests en ul 1
5 1500
‘ Nl e——
SLITE Cola
" Four un ixaitre volusétrlque dachle, on sursit B fuis =olns de
gouEted, ot pour dvolr 1s nlae denditd J'lopacta chiorique, 11 Ffaudralr peszer de
Im lco 3 Ep lmlr
Ceel nous aoutee combirn L'hemogdnficd das poaties et {ogoriante
§ ¢ ¢l on wveut véduire l& volume 3 &pandre par hogtare ot en mlwe tecpa réaliser une
gronde densité d'(mpacts,
Le tatleau n* V1 sontre que L'hoangénditd dos populations des
gouttes wot pellleurs avec 12 buse § turbulencs de fzible calibre,
' 3)- L'sualyse Adinenglionasilo der dépfits sece dar pouticn d'cau cole-
: réei, & portd sur des échantillons prdlevids sur |
';“ = des bander Rhodofd exposdes & la pulwécinstion gous wnd rimps
Iige cultures barses sltude 3 une hauteor 60 cm du sal,
-g,,"-- : = des bandes Rhodotd exposdes sux fets d'une raspe d'un pulvdrd-
T sateur 4 jeot portd (distance 4m par vapport § 1'cxs du passage du tractear), Les
ke dépbts pont groupds en classen de 125 prees lon répartitions ebranues, s ¥ du posiee
i < wurfecy ot volese cupulide, sont schiostinda par 19 (ffz, 17),
es
i- lex 2izmdtyes moyens de coatact figaveat dane le tablogaVil
BE Dans vn préldvement ea Stoosphite conerfléd, le cosfficiont d'dvalenra: dr 1'oau
ded colorée A la Wigrosine pread une valeur wolsine de 0,50,
T TAREAL  yIY
ANALYSE DLEFIIONELIE DES DIFOTS COLOEES 510 EDS BAMLES DT SROSOID 214,
Kacpe culeures bosves pe Pulyerisation X jec pozgs
Ioosor Bheveld povipontales | hepder Redend vestdcales
BUSLS A TERTY : BESES A TWMRAENCE
ek i god = B % SULZCE T M I Z NN
o Reosudon (hesy) 2 2 a_ 2
L | Rizxance (o) 0.8 : 0,40 4 : —
o A Yolnee fhia 1) R DRSS 1§ q AlA a$% PR R
o {¥itesse é'eysncoment Eaft %03 s 315 1135
'. P A¥iteees do yent ol n t 0 1332 0.3 3 1,3
gl | T O I 175 ; 1518 sos $ag
g i Ay ) { o } J10 194 LA o
i | R T 348 i 1 5 S 2 353
R 308 Ll i 45,0 RN © X
;I".' 'mftti‘rﬂ“‘? |: & ;:E— _‘--J,.-j!—.-.. i’# e - S, !' J*ﬂ —
g -I-\-;-::n:.l_--'-: / <o et
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- 31,9 pour les dépits d'cn fchancilion do 1 omd.

" produits :I:'l‘t._.lj{l-#l"n t miﬂﬂttp 700 g Wi/ha (1,1 ¥z, P.C/ha)
; } i S 4

- 8 =

La dépoulilenint das édchantilions prélevds sur des bandes Ehodotd ne
donne qu'une information dimenifonnelle lazale sur les plus grosses goatter wul
eat daand l{ou localement suw dépSiv, Ea effet, le ddplr de perites gouezos cet
plur dlfficile ou au molns n'est pas ¢fr, Danc 14 cas de traftesent des cultures
basses svec va apparail 3 jet projetd, on peut relsomasblesent reocazer A la pul=
vérisastion incldente ¢ les comditions sont favorables,

Pour wne pulvérisacicn eatralnde par va flux d'afr relativesent rapide
beaucoup de pecites gouttes ne we déposeront pas nals rlles sulventr le flux &'air
et contouraent lo récepteur,

- Accessofrement on peut caractéciser la grosscur des dépdts par un dis=iie¢ moyon
{da) tel qun 31 tous les dépbes svalent la mbme diamitre oa couvrirait 1a soPme sur-
facea gqu'sves les impacts cbservés sur 1a petite surface dtulide,

Peac t (£ ni) %—d:‘t - i{;ﬂ nt. dt.%)

Exemole t Le dlambire moyen (da) des dépOts recualllle svr don bander Bhodatd sous
18 rampe horicvatale &quiple do busas 3 fente BOO 4, esr 50 4 microums,

= On peut sacore avolr une idde sur lo paurcentege Jde surfnce couverte locslessnt
pry los dipOes en rapportant ls surface totale des dintes (3) & la surface de 1'fchen-
tlllon Atwdif (a) cont en adgligeant l# retrécissenent des dépfee apris Ie sdchane

" surface couwerte = -;—- £ 100

Exermle : Sous vne rampe poer cultures bawses &quipde do buses X fente 1100 4 la
surface couverte par les dépbts colorés cut wolsine de 7C L pour (28 {mmaztefer?,
Alore que dans le traoitesest A jets portés ut{lisant des buses 3 turbulence de
mlil:-m 10/10 ==, ou recueille 160 Iwmpscta/cn2 couvrant une surface relative de

‘= Dne autre ueilicd de 1'anslyse diomnsfoanclle dra dépOts cur Rhadold ¢st de ca-
ractérissr ces dernlers psr va cosfficient d'homogdndicé (% X))  4ifféreut te! que

xxu—{iﬂ'a}z" - x 100
(fnt) (et athy

' Les walaurs f¢ cé cosfficlent yont nettensnt {aféricures que celies du
tableas VIL.

H Sous wne nq:i mtmr:u bacses équinde de buses b fente BOO A 1 L B =

o.M = Loa easaiz deé pindcration de la pulvérisation b )'intérisur du feullizge
out §to condufts dare un verger de pomier auvr les parcelles 2'cesals 4u Centrv Kaw
tionsl da Recherches Agrnaomiques de Vecsatlles {Leboratolrs Flstophermocie),
C'étaic un traitemeat anti-cldlom 97 tavelure sur deux variftés do sowsler : Vae,

_Oolden dalliclous ¢t Vor, Jomsthom,

| (captane 1200 5 #A/ha (1,430 Xg. ¥C/ha).

Cadence dos triltesents {10 jours

vi’t-
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Yoloes de boulllie/ba ¢ 201,7 Yitves
‘Agpavell 1 pelvirisazeus A Jot portd
Rampe arboricole 1 10 bunex A turbulonce de calibre 10/10 d¢ mn
Presvion 17 bara
Vitesse 2'ovencesent ; %, 34 hnfba (R?¥ %50 tr/mn)
Interiigne - i Sm

Ls pulvirisation a &t¢ recuslllf sur des pastilles de Rlhodotd aolires

- ds diamkire 20 s, colldes X 1'alde 4'va vuban adhdelf & dowble face pur Jer focos
suplrieures ot Inféricures der foullles sltuies A yue profandeuy 30 en dins le

!Tﬂlltllﬁt

Lc dépout]lenent des phatop agrandin das puuiun A dernd les rdeultocs
sufvance |

&7 tachez/cal de diawitre naniasl 750 4 sur log fuces supéricures ;
31 tackes/cal ds dlamitre eaxiorl 50O um sur les faces faférieurec,

Gries sun recurrekes faites au CHEEMA on pout déterminer Je dianitys
wiyen (Da) des dépdts resucilifa sur Jes véceptours, en mesurant le disoobre e
contact des dépOes les plus grow (Dyl,
‘== K Dy
Les waleurs de K crowvdes sont :

K= 0,25 pour les diptts dex feces supérieures des fruilles
Ew~028 " od " fnférieures "

“Alnel on obtient :

_ faces supdrieures : D ~ 187 e
facer infdrivores : D = IH}F

- Da remavque gue [ex faces Inférieures des feuflline ragolvent des zourtes
plus {ines avoc une densltd d'iepact inlérioure,

. Cecd noun pontrs 1'isportsnce de 1'agitation &u feailloge par 1o flu:

d'aiy qu'on exige des agpareils A jer porté peur sssurer ume péaftrnticn suffisaute
4n la pulvérisation surtout guand i1 s'agit d'un traltasent antif.agiqsa sur dns

arbres feaillus,

SOLIRION

o L'imveret de ]leanlyze dfmennlonnslle de 1a pulvérisacion produlesn ¢y
Wlabtenir en cocffictent &7 fafitf rul Solnt aux T ea volvee Yegrdeontd par tes

¢ 2 300ps ), indigue 1s porsiSllits de réduction 2y voleme/hs avec fe nulvdrisetirs

o comeldérde,

petites anutras {par evemple @ £ 100jmx ) et avesl por loe grosses gouttns {psr eqnmalsc

. Le dismditre m?mi:ﬂqui =oyen {Dv) oous rezseigne sur ta donsitd &'frsdsts |

thisrique et par conséquent la potentielitd de couvertursn de 1a surfsce 3 traifer

-qul ast intfrecesnte dins Je <as d'applicwtion fonylclds, searicide ou dans tm tyai-
-tement comtre l1ee cochenilisg,

o gemptege dey frmacte sur RhodoTd demne 1a 2ensied 4" fumacts observie

i :_&n’ﬂé:tﬁ Ia péadtiotisn de Iz pulvérivetion B 1'intfrieur du feulllaze, In

Cmopfndlité donne mne ifhr Le¢ la dlmencion Ces plus grosnes govties Insldentes,

mengyration dex dépBta pous Indfaoe le pomrecntaps de s aurface couverce My»
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CORCLUSIOHN CEHERALX

11 ressort de cette dtuda cue la quelité des applicaticns
phytosanitaires dépend ;

1*) des perfornances du natdriel criitnd
1*) du cholx =t du réglage drs organcs de pulvfrisation selen
le type de traltement envisagd et los conditions propres A chuque exploitation.

En culturea arboricales, l'sppareil de tealtesent dolt assurer en
particulicr, une portde suffinante de la pulvérisation as aoyen 4'un flux
d'sfr porteur d'autant plue pulssant que 1'as doit &pandre vn volume/he plus
rédult et que |'Interligne de plancation eer plus grand ; faute de cuol la
pulvirisation fine, qui est produlie esmentiellienent par des buses h chesbre
de turbulence, risqus d'Ptre déportée et entrainée par la vent, ce qul repré-
sonta en wlee Lémpe une parte de & metlbre active et un Janger pour 1l'envi-
ronmament ,

En cultures basses, les dédfauts do positioanemect des buses uu
de filtration da 1a bouillle ains! que lea vibracions des razpes non stabdie
liséen, descurent les principales causes d'irrfgularité de la réparticicn
du predult phycosanitaire, L'effet do cette Irrégularicé est plus merguiée
dany lo cax d'applicacion d'huthi:ldtp & faible marge de séleeccivitd, par
exenple graainlcides sur cdréales, oJ 1'hétérogéndlcé des dosages me tcacdaizeat
solt per la persistonce dus adventices soit par 1'spparitive d'un début de
toxicitd sur ls culture traitée,

Tous ces [ncceurs novs incitent A mieux choimir les pulvérl =

. teurs at & contrSler 1'efflemcitd de leur travail sfin d'a=éliorer le rende-

went &t 1a qualicd des récoltes,
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DETERMINAT [0S OE L'ECAITEMENT OFTIMAL LES FUSEL A FYNTLS

BOR UYL RAMPE POUR CIMIUBES BASSES

L'écarteman: thioriqua des buses 3 fente 11004 wo B0, relatif B

gﬁérl:itiun et hauteur de 1z ranve), A dté cxlculd
par guatre cédthodes difffrentes, Lae valaure trouvées cat fScd vérl{ider aur des
intarvalles Llarpla, pour clng buscs on azpoclation de »Poe Lype su base } Foul=-
cidrers, L3 valeur mintmale dos coefficlents des répartirions abtemies pous & per-
mis da détarninar les maillours fcariementa, Om a¢ lialte dans ceagge sunemu 3
citer les difffrentes withodes dn calcul dus dcartesmnis det busce,

1 ~ JETHODY CRAFRIGUE

Lec graphigues de rdpartitions lndividae)les pous une buse pocvent
fere exploltds pour se faire unc 1dde, dans 13 cos do Ja hauteur et de Lo prevsion
cholsiow, de 1'#cartenent optiesna i dsaner sux hures sur 18 raspe, Four &3 [alre,
on peut reporier le mbne grephique tur calgue ot le ropprocher progressivomnc da

‘1'original en relevant, pour chaqus poaltion et drns la zond do recdupement, 13tz

de dewx voluses dlémeatalres partiels Jusqu'd obtenic une yéparticien L pew préz
vl forae entre lea ages des graphigues, On peut procéder d'une rultre manizre 3
pertir des profils individuels dos cépaztitions, on trace 1'horixoazale d'urdonnde

“dgale A o poltid du volwen dlémeatsire manima, La distgncs géparant les deox
points d'irversection avec 1'hlstojrasese reprdacnie la valewr de 1'écarcement cpiiral.f

( fig. 18 &71),

2 - METHOME MBERIQE

C'eat un calcul approxisacif de 1’Acartzmsat Lhéoricquw wa hasant
directesent suy las voluwas Zlémentedires (Vi) relavée sur la flche de nntatios
de 1a vépartition pour cliisque véglage, 11 a'aglt do superposcr les valeuvis dyerols-
saates de 1 demi-véporrition droice, & partir de 1'axs de 12 buie avee lea vaiturs
crolesanias de la woitié gavche oo treaslazant oo sens fzsorne lis doe parties do
menibre & félre correspondre ler valcurs les plur f2aibled-A'une partie avee les
valeucs les ploe dlevéne d¢ 1'autre ot obtenir i cuslsticus des (V1) senelble.
mant égales pour chague colenne avec des falbiee fomrts comw of divn jets voli-
sins se croisstent,
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61 on reprisente les volumes dlémentaives recuslillis dans las
dproavettas comme sull :
axe de 14 buse
n lH"‘_-l Ilr'l [N ‘J_ “z vl q "': ?] e vl PO ‘b'“,.,[ v“

partie paucke partie droite

Par superpositioc et cumulation on obtlient par sxemple
‘1 ‘2‘ “J - 'l TN “n_'l vn

' L i
{ a ¥aal votes V[ w0 \’i ese ¥}

ML0v2 4m) 3 + v - 1) (vprey Mugtv)) w1

Evee & wi - 'IJ

L'dcartement théoricue est ézal au noabre das colonnes multiplié par la
largeur (1) d'une gouzeibes ( 5 em) =

g = N1

 F P RESANE ¢
3 - 7AR LA RELATION : ¢ = K.h P

L'Genrtomeet waxizal (o) des bases est relid 3 la Leuteur (h) et ke presaloa
(p)} 6e pulvérisatica par la formule axpérimentale précédente K a3t un cuelfffclent
de proportiennaliré :

K = 3,8 pour les profile e rvépartiticn Indlviduelle »n traples
K=2,25 " * - en triangle

4 - PAR LA RELATION : e = h Tg o 44
4
. Cacte méchode supposs que 1'dcartemwnt des buses #pal 4 la demd-largear traitfo
par une seule buse de fagon goe 1'extréaitd du fet diangle («{) tozhe au dredt
dn 1'aza de 1a buse voisine &k 13 houteur (b) de 1a rampa.

' A




LRANBEXE I

DISPOSTTIFS DI R¥CTACK DTS LAMZES POUR SULTIMES BASSES

FPsrml las diffdrents facteurs qui influsat sur 1a régularicé e
tépartition des prodults pesticides sir lee culturss wigdtales baspes, ls wta-
bilité e la rasps y #ntre sn granda parcie dtant doand las sur-dosagen ou les
sous-dessges locsux 3 la sulte de pasnage des roues du tracteur { ow pulvéri-
' mateur ) sur un obstacle, dans wne orafdra, sar un tecrsin en devers ete....

Les recherches précédentes sur 1o réglage d'une rame nous cat montré
comblen a8t llée la nualité de la répartition b la hauteur, b l'¢zarcement des
buses, b 1s presslon du liquide et surrout 1'effet d'oscilletions nigatives de
ia rmspe,

D'autre part, les oscillations herfscutales risquent d'engeadrer wo
balayage frrégulior de la surface trajtée,

Une ra=pe horizontale destinde sa traftement des cultures hasawn,
&4 compose en ginérxl das dldoents sulvants :

« Une canalisation porte-huces sunie 4'un certaio nosbre ¢t busos
« Un support de canslisationas porte-buses

+» Un gystdme de suspeasion

« Un cedre support d¢ la raope

« Uo élapositif de réglage on houteur

Suivant la conception de chague rystdme les modes de rdglages diffirent

1) Réglage da 1'fcartemont des buses 3

L'sspacenent des duses peut Btve régleble sur les canalisations
porte-buscs mouples e cacutchouc synthétique renforeéd ou en polyamide { nylon
arad ) ; olors qu'il est fixé una fois pour toutes( A des valenrs 1 1), 50 ot &0
ea) osur les camallsations rigides on acler Inoxydable, durslinex volre en culvra

Tougs,
1) Efplare de 1A haute ¢

Le riglage de la hauteur peut Btre continu ou disceatinu, 1)
‘s'effectue par 1'intersddiaire du cadre seupport de 12 rewpe, Dans le premtier rag,
les dlapusicife utilisds sont des trwuils 3 commende manualle, des doullles cou-
l1izesntes ou parfols, des virine hydrauligues, Dgar le dauxibme cas, la réglage
ée la hautewr s'effectue par fixstion de la razpe, su soyen dem boulons, sur le
bifti-cadre & plusieurs trous,

III




AMNEXE II

[SMOSTTIFS REICLAGE 8 MM CULTORES BASSES

Parmi les différents facteurs qui influent sur la régularicd de
tépartition des produics pesticides sir les cultures végdtales basces, lo sta-
Bilitd de Is racpe y ontre sn grande partie dtant donnd les sur-dossges ou loa
sous-dosages locaux A la suite de passsge das reuos du tractesr { cu pulvéri-
- sateur ) wur un obatacle, dans ure ornidre, sur un terraln en devers ete,,..

Les recherches pricédentes sur le réglage d'une rempe nous ont moatré
comblien 24t lide la gualité de la réparcition } la hauteur, ) 1'fzartement dus
Buses, A la pression du liquide et surtout L'effer d'oscillations négatives do

1a rampe,

D'autre part, lex oscillations horiecntales rlsguant d'engendrer un
balaysge irrégulier de la surface traftée,

Une rasps horisontale destinde su trajtement des cultures hasses,
$8 coepose en yéndral deaz éldnents sulvents :

Une canalisation porte-buzes munie d'un certain nombre d4 Luses
Un support de cavalisations porte-buses

Un systdme de suspension .

Un esdre support de la vampe

Un dispositif de réglage en hauteur

Suivant la mqﬂm de chaque systhne les modos de régloges diffirent

1) Régl da 1'Zcartement des [T

: : L'espacenent des busas peul Btre réglable sur les canalisetions
porte=-buses souples ea cacutchouc synthétiqus renforcé ow en polyamide ( nylon
synd ) ; alors qu'il est fixé wne fols pour toutea( A des valeurs : 13, 50 et 60
cn) sur los canalisations rigides en acler fnexydabla, durs'inox volre en culvra
rougs, wif

) ge da 1a haat t

Le réglage ée la hauteur peut Btre continu ou discontinu, 11
a*effoctua par 1'intermédiaire du ecadre support de lz rempe, Dans le presmier cas,
les dispuxitife utilisfs soat des ctreuils X commsande menuelle, des douilles cou-
Lissantes ou parfais, des vérins hydrauliques. Dane Je druxidems cas, la réglags
da la beuteur s'effectue par {ization de la rampe, su woyen des boulons, sur le
bfti-cadre kA plusfeurs trous,

t!l
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3 ) Eéglage du paralielisme de la remoe au pol ¢

Four ce qui concerne le maintion du paralléliess de la razpe
avec la surface : treiter, plusieurs dispositifs sent prémencde : ( fig, 23) ,

3 =i~ Baspes ldgbres ou ™ eannee A phche "

S e Sy

C'est la polution la plus aimple, avec e géadral, uvn afnple
Bavbaanage de la rampe et un syvtdee ssortizsour, O# Cype de raspe 88 pen-
contre surtowl sur les appareils porcds bLon wasché, Elle peut ftye rdelatants
eals 55 Lrop grands scuplense est ceure da nombreunes ocacliiaclons, Elle na
doit pas dipasser uns longueur de 9 w,

} =1= EE!E!. * Poutres ‘_au krelllis :

C'est le type de rampe o plur courant sus les appareile
trainés ou seml-portds. Une sorte da trelllils rdtzllique sert d'armature 3 1a
razpe ¢t lul confire une cortaine rigidicd dans le plaa vertical, Ca systine
ne corrige pas les compossntes horfzontales des coupr de fouet mux extrémités,

3y -3~ !{gfgs avec trlan‘ul-tlan H

- W el Y - g — ——

- C'ast un systdme de haubannage rigide qul permat de limiter
les cacillactions horizentales au buut de lz raspe,

3 =4~ Raapes pentlaires ! -

Co aystime perset da gagder la rawpe hoclsontale ot cencyde
sur 1'ext du tracteur, mals en cas de terrain en devers il pard de son iatérer
2L 3 co wocesnt b §1 faut bDloguer le systiéme Une raspes pandulsire peut Betre cannes
A piche ou tyeillls,

3 -5 Rampe suts-compensds

Dans ce cas la raspe repese sur deus supports, comss le flday
d'use Selince ropose sur uo coutesu. Lorsque le torrain est plat, ia rampe
pread appul sur les deox supports. Sur terrain plat ou en devers, 'a Tampe gacde
son horisontalité ou som parallfltane A Ja surfece & Lraliter,

51 sccidentsllement une roue heurts un obstacle ou tembe dans
une crnibre, la razpe reets provisoiresent paralldle A 1a précflente positicn
en preneaal anpul sur un s&ul suppor! puls clle reprend sa position normale,

1A rémpe auto-compensée peut Btre da type ® cannes 3 pehe
oy du typc “crsillis ",

) b Rempen avec covraetion bydraulinue :

FE T o -y W

Se¢ sont den ramses dou! 1l réplagze du la heutwur, lc plisge
et le dfépliage, 12 correctlon du devers,...sémt zozrigés sotomaticuencst ou
eoyen des viring hydravliquee; On lee yovcostre swr les prands pulvdrfsetears
modernes,
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