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Résumeé

L ‘érosion hydrigue se déclenche dan un contzxie mdts demensicininei et met en
CxXerglic :ft.':i’ﬁu"h'um ef des ;rurr:.rr.ri:?.'rc_x interdspendants. SONS @Vons calrepris
la présente étude dans la region de Semmama Comme wn exemple de cds Lite
constttue le prentgr volet o un travall de recherch a;‘r'rr-f-’-'f'-'f;Fa*F-'l-"-'*-:-'ul-h'
appliquée consacrée a |'étude du riissellement et dy (erosign on IGHE
marlggreuse el de pré.;mmu dr Jhal Senimame £ 1 wrnsic du Centre Chuest 1 La
_.m‘w.'”én’ purfic d cte réserver @ la presentation des eXperimi Heationys ¢f leur
contexte environmemental ¢ sites, sols. végetation. ctals de ka sirface du sot
protoceles expérimeniaux el objectifs). et la deuxténe partte s et inderds 5
I'analyse des facteurs de |'érosion hydrigue. pariicuiieremc fes fucteurs
climangues = rrégularité ¢l varwabilne des plates st gquy (2urs paramelres
L‘nérgénqﬂr HHL"PHIL".'-' Erostves :ﬂh"r;.:u' :.Hh."nquf el derexsntilid ;.u';n:-;rfw
et étud? de la sccheresse. Ul a été aussi question des Jaclurs SOCIC
économigues et notamment | intensie de | emprise de la popnddation rurale st
le milieu et ['tmportance de la charge pastorale gque saaf eder mture d
accentuer la fragihisation des écosysiémes en place
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INTRODUCTION

Le présent lraval est consacrd A |elude de (érosion hydnque' dans la région de
Semmama. Il g 5a raison d'élie du fail que las problémes de dagradation des torres
sont devenus de plus en plus préoccupants. Les terres ferblos, 4 hautes potentialités,
nonl cessé de diminuver malgré les multiples efforts consents en matare Co
protection et do conservalion des eaux &t des sois

Le chitfre de 10 000 ha de lerres poerdues par an adurt bien la gravile de Ja sidualion,
surtout si l'en lient compla de la croissance soutenue qui caraclense la démagraphie
lunsienne

Les tfapperts enlre jes modes doxplodation et Férosion  Ges sols  sont
remarquablement étrods, natamment dans [ régan de Semmama ou 1en conslale
une forte emptise de 1a population rurale sut lo mikau. maigré des condbons soveras
ot des polentiaklés assez modestes, consfuisant & une syiexpiitation des facleurs
naturels.

Ce déséquilibre entre une assez grande stabdaé interne de 1o demaographie rurae el
des potentialtés de mise en valeur hmitees par ia géographe physique i manguee
pas de poser de nombreur problémes, dus nolamment a une forte intensitd de
I'occupabion des ferres arables e des tetres de parcours

Cette situabon polenbellement érosve sinscnt dans un cadre enmvirgnnemental
caraciérnse par sa forte sensibilitg aux différentes lormes de dégradation puisqul est
soumis & des conditions biccimaliques “agrassives” A forles vanatons ureguieres,
dédavorables & la couverlure végétale, mams lransmetiant une grande quaniie
d'énergie ; et 3 une sécheresse persstanie el diftuse qul giminue consderablemenl
le pouvoir stabilisateur de la couvenure végélale, swpituree et affectée par le
manque deau toul & la fois 1l est également caraciénse par textension des
formations - superficielles (& texture fine el grossieie)  non encrouténs
particulitrement sur les pentes, qu facildent lo travai d=s processus Prosifs

Ce travail de recherche sur I'érosion hydngque trouvs sa plene justication dans
I'importance des mandestahons erosrves e paricubérement cefies lLees au
rutsseliement ingtable En effel, Ia dynamique érosive qur afecte cette zone revit des
aspects varnds dont F'un des plus manifestes esi le ravinemen! Cependant. certans
phénoménes momns spectaculares en apparence, echappant le plus sguvent a
i observation. sant en realité rés graves et détermnantes pour la dynamique érosne
Cest le cas notamment du ruisseliement instable ou diffus 1l modéle profondement
le paysage puisquon le retrouve trés souvent a la base de lous les autres types
d’'érosion

Il est aussi justifié par ke fait gu'il s'agd dune recherche géomoiphoiogrue aophgus
qui se fonde en se plagant a 'échelle stationnelle. sur Ichservation et fa mesure
précise des paramétres et des facteurs de [érosion hydngue el panicubdremant
Férosion instable |l tite égalernent partie, dans le but de situer les resultals cblenus
dans leur contexte envitonnemental, des autres lravaux el expénmentalions
eulrepnses dans la région par des chercheurs appantenant & des disciphnes
connexes (hydrologues, pedclogues, Ingénieurs en CES et en fordt)

g e ————— i S —p— S —

L ereson hydrique oo 1 dégradsnon du wl sous Paction de Ueaw L entralnement de Lz terme par oy chor &
ruissclicment depend de I'imporiance ef du rythme de preipaations, de la siracture du wl, d¢ va pente ot do v
couvertiare vepdtale Seules ley prédipranions intomiey wonl tesporviables d¢ Uénaion, d'abhord parce que b
grouncur of L viteser des pouties J cau proviapaend un rebondisverment de [ terre bors de 1impact sor ke sl
eniaite parce gov be wol est sature, car L witcise o infiltration de Vesu ed wsullisante. Dey caan de ruisselhment
sort gins formees @ s'conlont sur ke sol avee une vilevae propmioanelle & ls pente A leur passage, ol
entrainent ka lerre vors led parties bauey
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es aspects de 1a dégradation hydrigue et éohienie
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v Diasernnatt dun "cagre oonceptuel g peemweirad dapdochet la dynaniiguo
Ao deft ronast oomple Jes difherantes ofhdivg d anayse

I AFPROCHE METHODOL OGIQUE

Labute ces condoons of Cos mosales o i&tson hydrcue mpdie O abad
[ANaVES Jes fachours O Condibcidvert le riassonament el Tansdan schde Ced
AORLE AMErD 3 carachEnser &n Do ey lee TEIleuls Amvwonnementaux d€n
meDCMSANT & urte anahvsd egoenteile da 3 vanatsie ef de [iTeguanle oS plures el

s fa cEO@Soe Jes PNVaies SOk W Sondibonment. 4RSS uDe WATRe FNesure, it
raochmal ©F caboekdrement la couvertuie wiyelate ¢t les ¢tals Ce suitace (ol Sols
Nows POOCHCRTONS. on second a3 [éute des conditions physgraphiques e
EREOGTLCS 2n metant acoant sur [ etabhssemant 3 une Carta des pantes (lorma
"""-“H.-"f of longuewd 8 des lormatans ciperhoelied o famon o8 four e dans la
TP TOANNSS

ey o oeut approcher cormectement A dynaTeguoe erosive Quén procedant a une
snavae apcrofonce des fadeurs antvoodgues (s modes et les Stenstes
S atcanason oo lespace rurall domt Tnfluence sur ‘e rnusselement et le transpoit
wnite wet casdtae. nolaanent par a reduchon du couvedl svdgelal et la degradation
S LCTUraE 3ot soty 08 Mmadihant B prope elas My irody namegues

L3 iynamegue arosne fad mddrence 3 un systéme morphogemque constitug dun
apwEennie I poodessus qul lagonnent i@ modee Cedr nous améng a etuder 13
Synamicue ces flux  fuv g materes et flux d'énerge On dhudrera d'abcrd les
AePCESSIS 02 DrOPATALON 2N Arant notre mveshgaton sur Fanalyse des propreics
ararabgues Jes plues (Miensdes energ Onedgus?, agressnate) et lews effels
mophogEnaues  NolaTIEn 3 cesagregaten ef le Dattage des sois On abordera
gt T anadhse Ou russeblement en tanl Qua2 PTOCaSSUS de mobibsaton -~ transport
en proceda™ enle adtre. 3 ure andiyse freéquentela des phues rursselantes et a
ne CELMIATan Go% Averses — Seuls Je russellement

[ )




L analyse de n dynamesgue duy ruissebement el du transpert solide va etre entrepnse
e tisoanl compta des dfferentes échelles eapénmantales On procddera d'abord 4
Ui cafactirieaton das relations quws 2ustent ontre le nuasellement ot Férosion of les
cropiatd s anargetques deos plutes (intensitd, cnergie cineliqud agressivitd) d'um,
part et les factours du midies dautre part. Cefte démarche permel de déimier
Cinfuence respecive do chague lacleud ou palamatie sul e compoitemen! aiosd des
dittarents mdeux expenimenlaux

Nous sowvollons ensuite les rasullats obtenus 3 Fanalyse mulll viee en yuo dune
modalsaton partieie du russellement ot du fransport solide. Laquese modeébsation
aiira pour but de rendre meeux comple de la complextd des miations el des inler
telalhahs qut caraciensent of pythment ke processus arosi

Llahoutmsemant da  cefte  apgroche sera la détmbon duin pouvead ‘cadre
conceptuel” au soin duquel seront etud0s les phénomenes ¢irysifs an sa rétérant o la
potion de ‘stuahion erosive” qui rendiat mueux  compte de la complemté de leur

ayoluton spahc lempomede

Clest en lenant comple de la structutaton de potre approche muttodaiogque o
paitant du fal que lérosion hydngue se declencha dans un contexle muth
dimensionnel ¢f mel en exergué des facteurs el des paramalies interdapendants
Gud NoGS allons arganser o plan da ca lraval en g panias

(L3 prosents slude constitue la promiére pairtia de ce travanl de recheiche Elle est
struciures en Goux paras

Y LESEXPERMENTATIONS ET LEUR CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL
2. AMALYEE DES FACTEURS DE L EROSION LYDRIQUL




PREMIERE PARTIE ; LES EXPERIMENTATIONS ET LEUR CONTEXTE
ENVIRONNEMENTAL
CHAPITRE 1 : LE CONTEXTE ENVIROMHNEMENTAL

I. LES CARACTERISTIQUES DU MILIEU PHYSIGUE

1. LA POSITION GEDGRAPHIQUE

Le Oebel SEMMARA ol 508 piémoents s'intégrent 0ans le paysage général des
fisuies stoppes, constiiué par un ensemble de chainons montagneus qui culminery a
plus de 1300 métes dotdtude (Diebel Chambi 1544m, Debel Sclioum “1378m
Djebel Sermmama 1314m) et presentent tne enentation sud ouest - Nord Est s
domnent un systtme da glacis ot de planes aliuvales fagonnées durant le
Qua'ernane ol qut 3onl pariculitrement développes dans lewrs pimonts sud el sud
Est.
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Frgure 1 | Le cadre ghographus

2. LE CADRE GEOLOGIQUE

L'évolution géologique dans les hautes steppes a permus de dégager un substral
constilué de formations antéqualemaves el de formations qualernares, 16mons des
différentas phaces paléo-géocariphiqueas suctessves

2.1, Los formations antéquaternairea  Le relaf actuol de la zone de Semmama est
la résultante d'une importante phase de phssement et de sutrection post-Obgocénes
dont le paroxysme se situe au pho-Villafranchien (Castany G 1953) Les
affleureinents de la zone montagneuse sont constiduds de dépdls nartiques datant
du Ciétacé in'trieur. Il sagil d'un complexe mamo-calcare avec quelques
intercalations risauses el calcaires récdaux




Cgssaturs de la zone montagnause asl consicuee des roches bes plut Guies, i
fncies dorminant de calcawe récdal cu gréseur. Cependam, lalternarcn da facks
diry o de facds tendres livorse une aros:on giffdrontaie proviegaant d une paet, 1o
iee on telol dos malgniaux durs e compacts. sous lorme de comares et de Lattes
o o autte pant, une intense 61oson des argaees #l das Mmainas

2.2 Les déplts guaternairos :

2.2.1 Les dépdis do la zone montagneuse  Dang cefie 2one, les dépols oe panie
sont en général pou spas Bis sont formes & un maténel netaromatngue de cadidar et
de biocs solvent 85s004s & une matrca fine aigio ~ sableuse On y dutingue dans
canang cas, 0es 06péts de graze fitéw sur kes versants, qui temosgrent Cu rode de la
gehfracton, pendant s parccysmes pluwiaux, dans les hauls mas.. s de la regon,
2272, Los dép'a ¢o la zono de piémont: Les pémonts portent rhiated il
sseanteliement mio - phocéns préaentani un facii=¢ mann (cuwssant compeees
maineux plus Gu Moms gréscux) a6t un fa~ias continental (déndts detniques U
conglomératiques). Le Quaternare est consttud de dépsts connentaua (Sanies,
calcaires, kmans et argrics coffés d'una pussante crodte du Guaternaire anieft; o
craites el encroitements calcawes vands du Quaternare mayen ains Guo de oépdits
eobans et altuviaux du Quaternaire réceni

3. L'EVOLUTION GECMORPHOLOGIQUE

L'histowe pakdo-clmatique de ka region revels qué e cimat de la thnon 3 CoONNY UTE
intensification de Fanddé & party du Villafranchsen. mas d a £ld soumes a ca fortes
vatiatons de lempéralure el de plusoste lorm des panGdes piuvales ef nter
pluviales du Plesiocine, ¢l par consequen! des vanahons Mophodynarmigues La
gélifractron état alors un processus amportant dans les debels Les eaux de forite
des neiges et das pluies transporaent ies dobes ainsi formés vers s planes Des
glacis élendues se scnl céveloppes en pemnonts, de fable inchnason autour des
montagnes Iis résultent en partie de laccumiraton Jo matéraux man auss: dun
processus de décapage des couthes lendres saus jacontes {miccenes B
domunance el Inasiques par  endions) Ces panodes de grande achvile
motphogenétque finssaent par [épusement c2s débris en amonl el ke debul de
conditons ckmatgues plus andes Fnalement. des crolles caslaites se formasent en
surface ou a fable profondeur marguant ainsi le MAXNMLUT: d'arigté e dinacite
morphogenétique Elles sont particuberement dévrioppdes au ped des vorsants sud-
es| des djebels (elies resulteraent dune évapotranspraton plus forte sur les
versants exposés au sud. plus enscieies ) La repéttion de cos Cyches 1At A
fongine de fa mise en place du systemne actuel ce glacs

La zcne d'élude occupe I quart sud-est de la cane topugraptigue au 1 S0.CG0 du
Djebel Semmama. Efle présente deux unités géomorphologues tien distries fa
mordagne structurale et le premont

1.1. Le secteur montagneux est forme dun massd dissymaetngue trévs fadias et
entadlé par un réseau densa d'oueds intermilients Les versants sont recouvens par
n matériel coliywial discontnu  Les principales unies morpnopedologigues
Jatermindes dans fa zone montagneuse. ay nreau du Bassm versant de roued £
Missiane sont les survantes’

. —— i W T - — —
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1 1.1 Los sufaces structusales ;| oxindes vors @ Sud ~ asl gavelppant o
Py e de 10 - 12%. ehes o une Toume alionggte el s bordures manguant
BGTH BN Avec B varsants conespondent S0 0 S0 COMKNes, S0t 3 Un raesang
nbos RITORRD. & penda ohus fovte (11 - 0% Ces SUMACHS S plasaniend e plus
souVENS 500s onme J G eimdodement ou elageittent S QUequUes MRl da haulew
TN des 3Renancas G CACANe dut o] gt Mainas ou Caares Mamaus

1 1.2 Loa varaants © Les vaices formemant encassdod. faimant des versants ou wes
aees. vanen da 20 3 &60%. Ces wersanis sont fecouvelits dude Coultha ao
R ARE, FEDasseul yasable, recoupant s SaTuciuies geakgues qu pouvent
affteurin oakemant

3.1.3. Le ghacis d'erosion: Ddvesicppe & lest du Dassi - versant, 4 8 a0t dun glaces
FRFOLIAN ~ ACCIITUSTON Qut TeCTup M subsiial Mamaus L exiganson Lrluiie g O
plairs WNSsE apparanne des tuances en Fanct:an 3o B Bhowoge et 08 | epalsseur aos
R Talons SUDeMIRRS

32, La plemont @ I} reprdsenta piua Je S0%, en pigiedtion verticale, de W rohe
Sl [ st dovaltnde dans s senes lerliddes Arasees en un vasle sysiema do
SRS lages QP sopt pamtiiuksdigimen] en representes 4ans W partg sud - sud kst
£l DOrten] LW SOuveriurn Solntaen provenant dud gamantasament du chainan

Oy peul Unsimy ol TS Mv@dux S il Guy sonl numéantés de 1 a l Le glacs &
ohis ancan { 1) gont fa surfads onl wopideg Car uhe crosile calcare bren doeveroppaes of
Jute. @ giats Atermdars (I} Wes elendu. potle une Cfodte tendre of relatvement
mince af e rosaeme ¢lads plus bas

I} apees e redants iavaux Je¢ Jecmorpiuiinues lunsens. un seul glacs datant du
QualemMame Moyen oonsituerad Mossature du pemant du drebel Semmama {(HENTATI
A& 1371 W correspondrait au glacis (2) sus-mentionng Ce glacs a gle etlde en
detaidl par (DONVALLOT et DELHOUME P 1873 Les 'ormatons detniques dur en
nagpent a sutace sont formdes de la base vers o sommet. par des épordages
sahiaux & Bmomeux, de couleut rosdtre A besge, A stratficaton entrecrosée. Ces
formmabons oM whe epasseur de 1 4 4 métres el eposent en giscordance sur s
sadiments sableux Ou argieux du Mo - phocene. lis comespondent 3 Ges
organsmes luvalies a chendux divagants sui rensembie de la surface Caetla sur
ws précecenies fonmalons L85 MTTUMLiAbons grosseres, de la tadie des gaets e
Sps Diocs épams de § 4 7 matres revilent. par leur profil en rawers, une conhiguration
en chenagn lonenhels paraicles ef separes s uns des autres par des distances
vanart de 40 3 130 matres.

1 ps MENNALX NS SCM peu encrodids par ke calcave alors gue les malenaux
grossmrs, fonemen: Smentés dans \a massa, sonl sonlkg vers ke haut par une croute
3 feuiiets Dlanchaires 4 iosdtres de 10 & 20 métres d epaisseur

Le facormement de Oe Glalis sésl pMactud au Cours des pencdes pluwales du
Quammare. iors des oycdes phunal = mler pluvial, pa epandaga de malonaux
RetdOganes provenant Joes massifs sur uh madnau geclogque  dongihe
contrentae (Mo - phocene)

Pluswdyds phases dJe carccoatation  suctessives ont penmis la formabion
o socumuiabons calkcares contnues et COMpoacies. S8 Qui a favonse L consaqvaton
48 cos suriaces plus Cures et leur mise en rebel relatf lors des phases d'ércson
FoPnses S3NS s materaux plus tendares (eroson g-Harentielle)




ol 1 s )y Lk 1 el YL
bl L Llas o

- S | SO W

"\-:l_--:l-.'l 3" I_I-I-ll.- L -..:.FH.

Ulatl oty Uldl el 81,2

oty Lasl Tolaj i

- . s
Tl
L
TER B, ‘_L.

(1999 dpmi 3 G M) i)

oo ng gl a0 alg L




4. LE GLIMAT ET LC BIOCLIMAT
4.1, LE CLIMAT
Siuto au sud de la dorsale, la 1region esl encadrée par les isohyeétes da 400mm au
nord of da 200aum au sud L'évolulion tampareie de la plunosdt st marquee par
une meqgulanie el une vatighilitéd qut sont élictement ldes aux caraclores de la
circulaticn atnosphéngques el a Forographe
En eflet daprés L HENIA (1963) o niveau de plunosids annuelle es! tres nbutane
Ay caracleres de la crculation atmosphédngue, particulerement jes coultes polaires
mandionnes  ‘Les années ol les advections dair polave vers le sud se font
profondes €l requentes coriespondent & des penodes pluvieuses dans le pays Les
années ou ces coulées dair froxd sont bimdées en frégquence et en oxlenson,
coneltyent pat contre des pénodes de finble plunosie :
Lauteur constale aussi que les flux pluvieur de composanie nord ou nord ouest,
abardant de front les algnements montagneux gu Tell ¢ dela dorsale, arrosent
d'avantages les voisanis seplenthonaux lls sutrssant par contre un effet de faehn
sul 65 varsants sud suroul suf ceux de ki dorsale Ceci est de nalure a accolerer
i asséchement el 1a continentalisation des masses ¢ air venant cu nord Le caracters
contnental du chimat est exagaré par leflet do faltnude
Les plues sont peu abondantes, fares Mas  Ofageuses {Bakty. 1965 La
pluvioméine annueile moyenne det la zone se stue d 300 mm avec un manmum
cbsarvé de 779 mm et un mewmum observe de 1187 mm . ce qu lradud 500
pxiréme irégulanté et sa vanatildé inter-annuele (la normale & kassenne esl de
267mm)

. Tatlesu 1 Précpiubons aanuclies moyennes elextibmes .
Staticn | Aditudeim) | P may (mm) | méd (mm) . GV LB Max (mm) | P Mo (mmj |

= s iy < L S & - i ol

~Spela | 533 | 2985 200 |O0a0 7190 | 1270 |
[Fassarne | 687 | 2058 | 280D 037 | 606 | 1049 |
Boufwous | 830 | 2021 | 053 | 030 | 4904 | ViB7 ]
CEivawane |j0T2_| 3a0 [ 7 030 ées | mJ] |

Cette vanabilité 25! encore mieux expnmes a lechelle mensuelie, comme paf
exemple, pour les mois doclobre el de mars dans queiques stations de 1a regon
comme le montre e tabicau (2) cu fen constale hmponance de latendue de la

vanabon.
 Tatiean 2 Vanatekté de la pranométng Mensuelo

e

Slatan : yAots M Observe | Max Observer |
: i Oclove 0 104 5
. o SR | e G 0l S
L et Octabre - 1201 |
e .....H"E. . 9 ;._....12:.‘..2 =y
PR ] e 0 ; 63.0
' : T D SR 1 XN LISTOVL L . RS

| S B e

L'évolution de la pluviométne de la région permet de dégager un tégime bi modal
rés net. laissant epparaitre deux manmas et deux minimas. Le premier maama se
place en automne =t le deunéme au printemps. La pluviomatre du pnnfemps prend
ici la premiére place dans 50% des années mais ele peul céder sa place a celle deo
rautomne dans 32% des années
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Le maumun plurométngue peul, ben que Ves Taremerd, S0 SRur an Rived G on
e Les renoma e sduent an tuver ef en éle Cein de [ €l est plut aczusd Gon Les
do 1hver. Dans une année suf Gandg & mnenum pleaamatogis Gaut se siuer an
putomne Les donndes du tableau (3) wustrent par b méme cocanon la reuabive
slybind ge cetle réparubon b modaiw. d uné année a aulre

Tattagy 3 . Contntration moyenne on () 0% plues sanoriiaies
 gans la pluvicmatne ansuele 3 Bodtasus (1675 -~ 1957

Aol Fiwhf Frrmemne Kt

T S T T A1E T Y
KHed-ane 287 181 A i
€cart Type 10.7 CRY 12.1 £31

C Vanaton 038 0 &5 036 0.7
RarimurT: LR, ) 3G 176 %4
Magatu™ 477 4z 7 558 &30
Etend Var -5 150 352 47 &

Les lempératules moyennes annueies sont en genard. flesets ¢f BaDhHGUOn! DN -
déficit hydngue Elles vanent en fonction de Tatiude el 80Nt comprises arird 157 st
18*°C. Les minimas de janvier sont relativement bas Gyec 2°C Glors gue lzs maamas
de juilet avorsinent les 34 - 37°C

Le régime des venls ¢st 3 dorminante norg-ouest €n hiver. sixd, sud-psl ou sud-auedd
en été Les venis généraleurs de phaes sont e plus souvent du nord ouest cu 3y
nord Est Le siroceo southie en moyeane 30 4 40 jours par an sunaut en £

La distributon des nlervalies saches permet de Gstinguer des Sequenctes Sechts
plus ou moins longues. avec loutefois la dstinclion de la raison soche eshivane du
constiue environ 25% de la lréquence des péncdes seches supenoures i 20 jeurs
secs successds C'est la samon séche la plus netie el i3 pios stable puisay el est
présente chaque anndée el ne semble pas atre fonerrent hee a ta pluvasde annueile
1 est aussi intéressant de constater la mobdite ge la sason seche Qu: ne olesanie
pas de kmtes lemporelles précses Celle o peut parfors commencer oés le oatat Qu
mois de mai comme eile peut se prolonger jusqu au mes d ocichre en genordant de
par &1 ¢ autre suf le printemps el lautsmneg dans dus proportions respecioves 14 27
gt 10, 7% de la réquence

Le caraclere difus de |3 sécheresse rescont de la reparition a peu pees DQuvakente
¢es stquances superneures a 20 jours secs successifs entre Fautomne, [hef €10
prnintemps (enire 11 et 12% de la fridquence] Daprés L Hema (16503) 4% d25
années sont sans saison hum:ide dans la régon Ge Kassenne el ia dusec ge 13
saison séche y vane entre un minimum de 6 mos et un Taxmum ce 12mats. dvec
une durée médans de 10 mos

L'andite du chmat es! également diustrée par le bdan hydnque Le tabad (4} mantre
que los guanttés d'eau mses a la dspenton da ja wvégélaton sant largement
infeneures 4 ses besoins exprmés par fevapcianapaabon cotertele Teus les
maots. sans exception sont céfictares | e qui arée des condiicns di#ficies powr e
developpement de la couverture virgetale

[ i e . 5% i s T 8
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= - S = " u o  paeh ® ] ¥ v { | = r [ 1 W iy L '
hap ¢ S84 1220{234 42173 R4 WM MBI MMA I B4 T L 02T L HAS
o N ® .!_ - " - - : P | & ; w - - . - 2 a 3 . - i
ETEt 1 14Y 1307 | T2 : S8 I S) (64 2 B0 [ WG P Wi | i G dad | 416 e |
EIEp 127G 13580 4T 4744 0105 ;

E oI NIDlLAVE LM A M J Tl A ] Tom !
| ETa26 SOA 888 13t taY 2 J287 1983 1A
gk L dageEl L] I:'I':I-'H - . 3 : ; & e b .

& 2 LE 8:0CLIMAT

| o Disclmal Jo 13 mone detuds évolue de lNetage semi-atde supeteur d Falage ande
Dt nuances appardissent du nord vers B sud én topchion de Feaposhan ¢t oo la
saslion on alttude (Bakty, 1968) Dune manmie génetals, ilat acluel de la
vistaton pal @roement condilionng Dar s5a posdon abtudinale ains que pad les
searses  aclivites  humanes  (coufes,  delnchements et mise 21 cuilure
surpdtuiage. ) Los peupements les mMirkuX SONsanives pccupent Fare sommilae el
2 seaure e FOn gescend vers jos pamonts el les planes la vegelahon presenic
ges facds oo dégradation oU lon sOuidre 1A dmpantion [HOgIessve de la sirale
yarde au il de lormabons bassss @ (Al recocvrament Qi son! emplaties
fOeh mimes 3 ey Sullures

. Lopee semadlan cu massd apparsent a Toetage semeande supdoeur (400 a 00
Al Les 015 sont oo hpe calomorphes se géveoppant sur 24 calcawres et las
mares ¢ Diace, ot la vegétation est une fordét ce pin d'idep el e Chéna ven

o Le versart fad pame de Tetage semev-ande nheneut (300 a 20 mim) et supporte
des sols peu dvoluds, dappons alluviaux La vegetaton esl formee da pin dAlep el
da qeoevier 42 Phéndie tris gegrade

« Les paenonts sntdgrent dans fetage ande supéneur passant vers i stk & l'etage
e mieceur (300 & 200mm). Les s0is qui S développent sont des rendiinegs el
4es sols bruns calcares évoluant sur des maténaux Quaternaites {croctes el |
encrodtermnents caicawes) La vegétation se présente sous b forma dune stuppe
4'alfa (sta tenacssima) avec des especes compagnes de la forét ge pn d Alep
Cepandant, la dégradaton Ge Ce miey, CONSRARNEG J Sd Miso en culture, a
provoque la dspantion ge ld vegelaton naturele el Finstallation de formations
sleppques doat kes plus caractensbques sonl s groupements 3 base darmose
chamodtre {Anermusia campestris) ou d'armesse blanche (Artemusia herba - meiba)

Grice 5 sa densag e! son systéme radiculare, pantcuberament développé. aifa
assure une bonne protechion des sols, Mass sa degradation, comme celle du tomann,
&5t rés poussée el ce. espéces neguares couvianics, sont actuellement reduites
snns 9 plupart des cas & des touffes rabougns el espacées avec un taux de
recouvrement iténeure 3 50% Le idie protecteur est ansi diminuc el Immponance
gu décapage est tefle que les touffes sont souvent déchaussees) Les sofs sont
deocés ot laissent ka crodte calcwre de plus en plus genudee

'ETP - Evspoiramparaion potonizfe. Elle desighc | évaputranipaation rancmabe (F TM1 2 e cultre doat [
vegetsson awndante o on plodw crossaane, Soue wtalement w wol largemend pourva on cau. Dndopendants
&y npe dr vopttazam corniAore, thie o ntoust for i Ju Chamasl terrparatury. verd, Bumadie, durds

5 emwobciierient ) O Uesprame, comme La pluic. on sulimete Je bawtes esu (LAROUSSE AGRICOLE)
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Le rétréciasement el fa diminution du couvert végétal peut dlre également a Fongine
de la dalérioation du stock de matére crganique dans le sol | ce qui se tiadud pat
une maindre resistance mecanique du fal de Tataibissement de la slabilite
struchirale du sol Le lableauis) ¢ dessous permel de constater Limportance de ka
chatge humamne et pastorale que subit 1a véegdtation naturelle, notamment e¢n zone

die piamont
Tableau 5 Reépartition de 1a végetalion nalutoie seicn les untéds
Physiographiques el fo moda d expiotaton dans la zone g élude’
] T
Unte physograph-que ' Uniié vb3atilo Mode d oapHorlaton reLOuwE
) e A SRR N e Sy SOt R
Fordl cuverte F :
¥ (P o Alep) oiestehe .
a3 = i . -.F-r 1.!.1_-1" e t ‘
~ B Steppe d Alfa ':;..; _""' paeStTy - |
Avire Homann wcla salensive | *
‘g Ara
. , i Parcours al Ccicia s
. Surlaces Sleppe d Ada [eatpnsve d Afa i
3 cofites dune | g e PR S
. croGte cavare Sspea Ay - | WOREEE S it
- st SRR | L i o Lo b
.58 (740 4 TTOM Stepon d Ada B ?
C | Zirw de pement 0 alitude) sevérement SN 4 CEaecty 20
i =g dogradde oulensne d Alfa
il -m sy g - —hE T — o - - - . e s B
5 Ceriaws planiss
" fournigdres {<10%) | Parcaours ol
Suttaceanon | sleppe sans a3 agncutiure
" encroGiées ou | (>T0%)
il avet CIo0te = e ; R TR 1
Jeasing arvaide (T2 | Cerédalas pwju::
L 630m o aitiudg) | 0UTIPérES |20 5) Parcours e
epEeE 8295 273 agntultung
[=30%)

[T A ——— m= s ——

(+] Données non dsponties
En conclusion, ndus pouvons dire que la majonté du couvert végatal actuel provient
de la degradaton da fancenne foré! de pin dAlep Celte dégradation va en
s accentuan! depus ke haul des versants jusqu aux plaines qui consliluent le Das
des piémonts of qui sont devenues le sege dune steppe post-culturale. En
moyenne, le taux de recouvrement est peu gleve

il. LES ASPECTS SOCIO-ECONOMIQUES

1. POPULATION ET PEUPLEMENT

Linfluence de homme dans la régon de sbedla remonie aux 1emps anckens
(Paléolithique mﬂ--,-ﬂn]' A I'époque romamne, la région jounssait d'ung relatve stabiie
ot dune densité de populaton caractensbque d'une société paysanne (ATTIA H.
1977)%. Cependant, cest au cours de la période actuelie que Fintervention humaine

se fat de plus en plus intense.

e e — S e L S il

Dy aprss Jorgen Vot ITC JOURNAL, 1988 -2

YW ERMEERSCH (£, 1973 : Resultat d'ene prospection perhistongue dans ke hassin de hassenine, Tuanie
weppigue. Annalet des Mines et de fa Geologie, Tunis, N°26, pp. 607620

S ATTIAGHL 1977 ¢ Les hautes seppen tuniaennes . de La socte pastorale & 13 wxitle paysann,

Thear de D torat d étar, Universing de Par VI
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La densité doccupation a pratiquement doubié depuss Nindépendance au prix de
wansfomations considérables dans les rapports el les modes de prosuction  ayant
engendré une redistiibution du peuglement dans I'espace régional Aussi bwen les
indicateurs acluels que los perspactives dévolution démographque montrent uno
crosanco toutenue of forte 06 la population dans celie délégalion comma «
maontrent las chiflres du 1abieaul8) ou 'on constate un taux d accrossament anfuil
qul #0 maintiendrait au-dessus du seull de 3% jusquen 2004

__Tauieay 6 @ Accroissement compare de ba popu-alion
i _ Tauxdasgrossement armassd (56)
i 1584 | BA-G4 . $4-99 | 99-2004

“Ghedla | 274 1 32 1 308 1 312 |
G Kassenne! 25 1 26 286 1. 29
1-*.5-.;.; 1;-\ -!I" _1'fi-i- i'# il --rl'q.-_-:.-:-'--.l'!--ﬂ i .".-1-1:' 2 AT S

La populaton reste dans sa majonle rutaia {71.6%) avec un laux de disperson qu
attmint 60,17 Les densités rurales sont de loin suphneures aux valaurs moyenres
du gouvernorat de kassenne (293 nhab fern’ pusque celies enregistrées los du
darmior recensement de 1694 sont assez glevees (60 Thab, frm) Les densidés brutes
dans la ddiégation attendrawent e chidffre de 70 hab /fkm' en 2004, comme Nindquent
les donndes du tableau (7) o gossous

Tabieau 7 Evolution compatee des denstés ruraies (nabum®)

LSl 1966 | 1575 | 1964 | 1994
M ieis | 48 1 265 T @33 [ 603 |
GY Kasserve © 200 | 234 | 356 29 3

e PR Cm e e——

-'--_-.*;r_l'ﬁ iy | lﬂ'l 1wl ;- 1.*-1-5-..|...-|- I.'fl'l-l-:'_l.-n.h

D'autre parl. 3 l'on compare les resultals des deux defmers recensements (1584 ¢
1GG4) nous constatons que, confrarement a la lendance qui se profile dans les
déldgations du sud du gouverncral, les secleurs ruraux de sbedla ot tous connus
une augmentalion de leur populaton tesidante Nl en résulle un solde migralowe
pasitd pwsgue les déaparts sont largement compensés par le croit naturel de (a
populatior:

2 INTENSITE DE L'OCCUPATION DE L'ESPACE

Appropriation privee du sol, extension de Farboticuiture et de la cérealicultute ont élé -

ies faits marquants des Mutations &ConomMIques gui se sont accélerdes au cours des
dernibéres décennies, sous leffel de la mogemisation du genre de vie et de la
sédentansaton  Les potentialtés imatées du mibeu. s0N hétérpganéité ansi que
I'évolution du pastoraisme vers l'arbonculture, qul fixe la population 1a ol elle peut
s'approprier des teres cultivables sont d'autant de facteurs favorables & 1
dwpersion  Les densités ont sensiblement sugmenté dans fes zones dhabral
dispersé comme dans las 2anes d'habiat aggloméré, guoique a un rythme plus
faible. Ce fort taux de dispersion maintent el augmente, par ta méme oCcasicn,
Femprise sur ke mikey d'autant plus que le rappon de la superficie mise en culture 2
la superfice totale est relatvement faibie (10 & 20%) et que les densités dans les
zones cultivées sont de plus en plus importantas, comme le monire i tableau ©

dessous
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e MRORTANCE DE LA CHARGE PASTORALE
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CHARITRE 2 LES EXPERIMENTATIONS: les syectifts, 1a methode, los

dispoaitifs et oy protosoles

Masformune

| & resctaarcte saperameniaid ST eVossn dans la one da Sammama A ée antamide
U debut B3e anees TO 4 la sude des mondatians catastiophiques de | actomne
CCEE ot Forreptp lorad 3¢ | ws cOntaquenies MOphogeneiques Gut ont marque les
ssvsdgyes 2¢ la regon Cet miterdl parhouber JQui 3 o2 pOng 4 3 connalssance du
SrocEssus O Leroson Mygngue mposant la necessie ge ooter celte recharche Qe
seooily paparrneniaue Mwmelant Wve srude aporolonde dos causes el dos
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5 La prosente fecharche 5'est occupdd du nmiveau élémentaire on s appuyant sur los
Ny nuilats da deus gendtations de dspostils expénmentaux

L Lo premere gerétaton a ol instaliée on 1975 par une dquipe plun discipiingirg
de 13 musean ORSTOM on Tuniso, en collaburation avec la Diechon des Sols
Ele adonchonne jusqu en 1986, Le dispasitit s an place o ote compose de

i a - Deus pittes patceiles dies d'erosion, Salon ke modéle de Wischmeier
(132, en sone montégneuse, dans le sous bassin versant de Foued Ed
Diar (B YV de toued El Hissiane)

i. b - Deus parcelies on zone g piemont, au lieu di Boularwa, Une grance
patceie dites parcelle * Topo séquence’ {3000im*) a occupe la totatte dun
veirsant & groson et une potite parcetia (300MY) qui a ete gnplantée A4 amont
du méme versant, la cu la pente est la plus forte

. i La deusime genémbon o debuté en 1881, Le dispositd eaparmental gu a
até roalisd par éQuipe du sevice de geomaIphoioge de 1a Direct:an des Sols
a5t congtitue doe qualte parceiles

i, a - Une grande parcelie nstalite dans la partie aval du Bassin versant de
Voued El Hissiane, Elle a une superficie de 4500m’

ii. b - Tros parcetles an zone de premont, au keu Boularwa Elles sccupent
la majeure parte d un versant d eroson (ou versant de raccordement} el ont
dos superfrewrs vanables allant de J45 a 2800m?

| LES OBJECTIFS ET LA METHODE EXPERIMENTALE

1. LES OBJECTIFS

La recherche suf | érosion hydnque dans la region de Semmama § appuier sut un
ensemble de dispositis exparimentaux reparis aussi ben en zone moniagneuse
gqu'en Zzone de pemont, lis onl un object! commun qui consiste o etudiet les
condtians les facteurs ¢l s madakles du ruissellement et du transpon sohde, on
cue dune conpassance plus approfondie de la dynamigque €1osive qut prevaut dans
un conteats envitcnnemental sourmis 3 de fortes contraintes anthropiques et
pastotales Cependant, chacun de ces dispositfs constitue un axe de recherche qui
geveloppe dos chjectifs specifiques

1.1. EN ZONE MONTAGNEUSE
1.1.1. Los parcelles deo la zono intra-montagnousn
La mise en place des deux pottes parceiles en mibeu foresbier ou le russeliement g4l
largement conditonnd par la densité el la structure de la couverture végeétalo avalt
pout obiectd! pnncipal Tetude de cette influence. La réalksation de cet objectf s¢ pase
sur I'chservation et la comparaison des compornements respectfs des deux mibesux
en tenant comple de [évolution spalio-lemporelie de la végétation naturelie. De cet
ohiectl principal découtent les objectifs suvants

(a) Etude de Iinfluence du couven végétal sur le ruisseliement et lerosion

(b] Etude des mécanismes primanes du ruisseliement

{c) Quantification du ruisseliement et de Ferosion

(dy Estimation de l'effet de la mise en défens sur la dynamique du

peuplement végeétal
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1.1.2. La grande parcelle de la partio aval
La mise en place Je cette parcelle est sigrnihicalive i plus dun titre
I, Par sa posdion ou contact de [ montagne ¢l du pdimant, non ion gas rones
de peuplement  qui en fait un espace “amtmgu’, canfhiuel éa Lonvolo dou
son état de degradation trés avance, lémagnant oo la tote intensite die la
chamoe antliropigue ¢! pasiorale
il, Elle esl représentative d'un état de degradation gul no cesne e prondro de
lampleur vu égard & la gronde extepmion de cos rones dinterterance dans ios
paysages montagneux de la Tumse centrile
lil. Eile sf siluo au cewr du cgébat sur Jos straloges el s techngues
damanagement i mellle en euyre pour la regenaralon du couverd vegétal
dans les zones lorestdres degradées ou en degradabon

En consequence, [on attend de cetle expenmentalian Ia réasaton des objectis de
techeiche Qui suivenl
() Elude de Imfluence de la mise en delons suf la regenerason du couver
vigital naturel
(b} Etude de leftet ge la mise en délons sur le comportement arosd de la
parcelia en suvant L evoluhon rempoielie des paramelres de ruisseiament o1
de transpor sohde
(r; Etude de Nmpact des aménagements anli-erosds ol de fa mase un gotens sur
o fusselement et lérosion

1.2. DANS LA ZONE DE PIEMONT
La zone de piemont a connu by mise place de deux expenmentations dislincies Gu
répondent a des objectfs de recherche specliques
1.2.1. La premiere experimentation
Elie repose sur un disposdit cxpefutiental constitue  dune grande patcelle
“Taposéquence™ el dune pette parcelle "Amont” I revél un iNlerdt particuber gus
emane |
i. de la representativite du ste, sagssant dun versanl de raccordement
caractansique du paysage de g lone de piemont qui goéveloppe une
lopngraphie concave & pentes fones a tres tones
il. de sa position de Zzone de lransit qui devieriopps Une dynamuque active de
flux, fiux d energie et flux de mabieres
iii. de limponance et de Linlensite des contiynies enyronnementales el socio-
OCONOIMIUES
It s'agit en défimbive d'une expénmentation gui esume tsule la problématique de la
dégradation des miheux en Ione de piémaont pusquele sinsére dans un contexta
envionnemental soumis d'une part, au caractere excessi does facteurs naturets el
d autre part. a4 une intense occupaticn cde lespace. consécutive aux mutahons
profondes des modes el des systémes de produchon
En conséquence. les objectfs assignés a cette expenmentalion ont trad a I3
caracténsation doe oy dynamique cofosive Qul affecta les versants ot a ses effels
motphogénetques en procédant a

{(a) La caracténsation de la dynamique des flux le long du wversant dés la

genesa du processus Cec condul a lélude des mecanismes el des
modaltés du ruisselilement et 3 la quantification de lércsion en tenant
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compta crs ftats de la surfaca du so &t Ges dgiffergnts maifux Ou
constituent & versant
i) L'elude de lévoluton du worsant en décomposant le procossus ef en
nrécsant ke b de chague pente Cew justhd par milieurs, la mse €N Glace
de iz polite parcatie dans la parbe aAmand du méme versant
() Etuda de hinfluence de Vinlenadd do la pente sur ke rusoelemant cf
[erosion &n comparant s résyitals de la patte parcale Amom el e S
parcelia “Toposbauenice”
1.2.2 La deuxiema expérnimentation
Ela s appu® sur un dispositf formé de 108 parciies dom 1otsactd princpal ést
d entréprandre una recharcha grperirnentale sur lerosan hydngue paricussrement
la dynamquie dos fux sur s vertanls de raccordemant ¢f o6 en etudiant les cavses
ot les modaltés du ruissellement et du Wanspan Ces maténaus Ceta teqent a
détermuner les seuds d miorvenlon des drvers procesius € 4 les corrgier adx
paramétres ot aux facteurs gut w3 commanden . notamment 1énerga pluae, 18
vegétation, la pente, et la modficaton de félat de suttace du sl Cet gljectl
princpal va etrs dessgrége en obpectda specifquas, comme sudd

(aj Etude de [influence de la couwerture vigitale sur ko susselement @
Férosion. €n comparanl €% componamentc o5 deux peties pircains
({emoin et traitée)

(b) Evaiuation de feflet de la modficaton des condlions du mdeu
(defrichement. mite en culture) sur Tévowlon ca ia surface du versant
notarmment sa réacton, a Fechalie temporefie. vis & vis 026 pararmties gw
cominandent le processus erosd Létude oo Cet efal s'applie Sur s
résultais de la pelie palcels tranes

() Eluds de Tinfluence de 1a longueur go la pente Sur la gynamque das fiux e
long du versant en analysant les resullats cbilenus au nveau de la pella
palcelie emaon gt de la grande parcete

ig) Etude dge tinfluence de lntensse de la pente sur @ nusselement el
rarosion en comparant los résuitats de la petite parcede leman & de ia
petie parcede “amont” |

2 LA METHODE EXPERIMENTALE

2 1. La systéme de la parceile

La methoda utiisée dans ce Uavad ge recherche eslt le systome der ba parcelie. C est
un modéle siatnue molé dans l'esoace par ges hmites arbdrages Ang la parcele
présente ces hmiles qui sorm malenattées par des tows an glemil enfonchis 34ns e
sal sur une profordeur de 40 centimnatros environ e gépassarnd e 20 contmelies au
dessus de la suttace du sol Ces tdles sonl dancsoes & Famont sur les ciies
lalérates ainsi qu'd Vaval ou elies sond pacads en enlonnail pour fumales 1 pacrcete
Etant ams) separée du mibeu efmarennant. le seul appon d eau venant ge lextateur
est leau pluviale Laxe longitudinai de la parcelie est onenta Cans e sens de la pus
grande penta, s eaux o ruisaelemant superfioe! gur transilent & pair #e Famont
sont rocuedies a | aval de la parcelie. dans ure fosse ctan he en béton creuse gans
e ol LD capacté de cette fosse a ole previe pow accuedlr la totaite Ou
ruissallerent dune plue d'ntenste el de durée emponanie i est touteicas impoiant
de noter que pour fwre face aux plues dras erzenlionneles, au Cours desgqueies
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(I ape & cormpare o Mot G Sean peivey perpebles sendant 13 poriads T ey deus cTpEnImeSEE
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Je-s deberdemenis peuvent s pioduie e doversour en Jorme ge Y 2 ah ionlotd &
Taval de g fosse

S b QM OO ) ERERALON fe ka parcete €31 tras sembiadie d un moge d faute
la Iad ol paTeln e revanciwe vane an toncticn d23 chiochls do chague
capnTantAlA - ASISC PAT exenpe, la parcede Gta diédroson, selon e moden
Idveloppe a7 Wishmesr, presente une tada stangand {130 % camme Jest e
~us g% e palios partoiley Anpiaitens en One MOnagneuse. 3% Que
paccelle SONGUR seion e moddie di OARSTOMIEN? change de tadie en foncton de
Fazendud Cu Chamg expenmental Lie vane dars natre eede de 300 m* 3 4300 m?

2 2. Portda et limuton

Lo modée permdl J St ek mocanasrey e russalomant et de feroson, i paile
3¢ ia guodse Ju Soensus 8 st une @stance detemimees qud comaspond a la
Ogud B0 G DalTese o permel de précser Dnfiuence dure Oy Ce Quekjues
vanahes sul te ressetament Dans co cadne. la panteile dites $arason est congue
coeta LD modes comparap! i pemet asuder feflel d une seule vanable suf me
rossetamant O vsl T raisun pour aquene 2 3 atd adopte an one montagneuso
pout Metude ae fnfiuencs oe la censtd et de i strulium de L vegolakon sul he
rutsceimment Dans ke modae ORSTOMEN, fa parceile n'a pas une taile stamdard
predtabee Do Co fa, ef2 offre un champ papenmental plius ouven qQul 4 adante
meeuy AuE Precccupatons de recharche en permettant d etudwer Enfluence de pius
Jd'une vanable sl le processus ge russodemant ef d'@oscn od de cocomposer
refpt dune seuld vanable an fonctan *» 13 sonfigurabon Gu sue expenmanial C wesl
e TRS0N de CRND "souDessd” MEthoaoingque, que e moddle a conshitue [ossature
sy drepostf ewypdmmenty Ma ot PIACS POUT TN rdarsaten des objectifs de celfie
Muce

Cependant, nous lencns 3 préaiser gue cefle methoce gxpénmentals Dasew sUF LS
Agur Moseks o dessus présente des mdes
L Le fat gu= 1a parcetio sot sysiernatquenent solee de | espace envifonnant
entrave i@ eu dus Qrodessus cumulalds comme ¢ est gendralement i@ Cas du
russsetement
i Ti ne permel pas de tend cofpte de la haararchsabon du nuisselkement
pisquelie se lmaa & Tetude Ges premienty shases du processus au niveau
Jes surtfaces structurales Lrstallaten e dispositifs expenmentaux sur les
versants. a pentes fortes etant rachmiquement didficie 3 reahser 3 rrethode est
nadaptes 4 un 13t meeu
4i. La offérence de dnmension méme reatverment faibke, entie @ petn Dassin
amsant et la parcelle mirodut ces dfférences qualitabives, scus forme
4 abandons ge maténe! sut e versand Wi mame ol sous forme de coliuvions 4
son pead.
. lBs nertes on teres measurees sur unre parcelle situge sut un versant ne
peuvert gas étre coméites au oedt sode du cours d'eau qui drame ¢ versant

En conséquence, Jes résultats rssus des afférentes expenmentatichs dosvent étre
swicternent  intemretds  par ragpon aux chyectts assignes a ces mimes
expenmentstions. Toule tentative de géndrahsation de ces résultats compone des
rsues cantans el altere is caructére scentitique e calte recherche, méma 51 Ces
rdaultats satsfont d'une maniére ou dune aute ratente de Fadmunistraticn.

Y Cea w made O Tionee e cheroheurs spamrnant & FOTee de Rocherc b Sciontitngse of Technaque
e Oatre M 0TS TOM




i, SITES, DISPCSITIFS ET PROTOCOLES DES EXPERIMENTATIONS

DE LA ZONE MONTAGNEUSE

1. LES SITES

Le ste do cos parcelles es! lochise dans lo bassin versant de Toued Bl hissiane
(sacteur nord-est du versant du djebel sermmama). 1l coirespend d un paysage forme
G surfaces structutates da ca'cave dur, de pente reguhiére vanant entre § et 12% gu
ont #té incisdes toul au long du Qualernans par un reseau hydrographique denso
U'enfoncemerd progiessil e ce résesu a provogue 1a formation de valléos
ancaissées, dont les versants ont des penles fortes {> 30%) Les deux parcelles
dites d'érosion, selon l¢ modéle de Wischmeyer sont sifuces dans le sous bass:in
versant de foued Ed Diar. Eles onl ¢le wslaliées sur une surface struclurae
exposée au sud-esl qQui culmine a 1000 métres dalttude et développe une pente
regulivre de 9 & 10% La grardie parcelle est sduée dans la parpe aval du bassin
versant de loucd El Hissiane, a BO0 meatres d'altitude. Elle est égalemant instaliéo
sur une sufface stiucturale exposée au sud-est, formae d'une dalle de calcawe dur
qui déseloppe une pente reguliere da 12.59%

1.1. Formations superficieiles ot sols

1.1.1. Dans les parcetlos de la zone intra-montagnouse

i & sol de ces parcelles repcse sur une dalle de caicare dur surmoniee

d eléments Qrossiers, graviers, ca.udoux el bincs de calcaire, de lormes urégulieres

3 aréles emoussées, non altérés Dans la porcelie boisée, le sol est légaerement
pius epas (40 a 45 cm) que dans la parcelle gamgue (35 a 40 cm). Ceci est 3
mettre en relaticn avec |erecsion en napgpa plus intense dans celte derm:ere, par
suite du fable recouvrement de la végétation |i dénve geénebquement par
decarbenatation du calcane dur sous —jacent. Ce type de sol est manoCycique et
est développe a partir de la fin du dermer pluvial (soltanien) au cours duquel les
surfaces structurales cnt et decapées de Leur couvertute pédologique constitude
de sols fersialibques meditetraneens

1.1.2. Dans la grande parceile de la zone aval

Le sol de la stat:on se développe dans un maténau constitué d'élements grossiers,
de graviers, de calloux et blocs calcaires de formes iréguh@res a arétes
amoussees, non aitérees |is surmontent. ca et 1a. une dalle de calcare dure
exposce au sud-est qui atfleute dans plus de 40% de la surface C'est un sol qui
appartien! au groupe des sols mineraux bruts dérosion, de trés fable dpasseur
se développant sur une profonceur de 12cm

1.2. Recouvrament vegotal et dtats da 1a surface du sol

1.2.1. Dans les parcelles de la zone intra-montagnouse

1.1.2.1. Dans la parcelle boiséo

La vigétaton de celte parcelie présente un taux de recouviement global de 70 a
B0% en projection verticale, Ella est formée par le groupement & pinus ha'epensis el
juneperus phoemca qui appartient a Fetage biochmatique semi-arde wléneus Il se
ptésente sous la forme d'un taillis dense de pin d'Alep de 4 métres de hauleus el
d'une strate buissonnante (0-50 cm) peu donse formee de romarin et dalfa la
surface de cette parcelle est couverte, a raison de 78% d'une likire assez épaisse,
de 16% d'éléments grossiers el de 1% de sol nu L'importante quantité de htére
torme un milieu fortement hydrophile qui joue le rdle dintedface hitte entre
Iatmosphére et le sal et qui favorise N'infitration

7
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1.1.2.2. Dans la parcello garrigue
La voyétalion de calle parcelie représente un élat de dégradation du groupement
préchédant. suile 3 une fone pression anthropique et paslorala Elle e5! consttude
d'unu végélation basse. de type galigue, trés cuverts qui couvre e sol 8 raison de
32%. an projection verticalp, It 5 agi d'une formation ligneuse basse formée de pin
d'Alep, cste du Liban, genet cendrel, of globulawe  L'alfa est présente avec
recouviement assez fable. L'état de la surface du 5ol dans caette parcele [t ressonis
limportance des e¢ments grossiers résuttant du lent décapage de la surace du 50l
et du S0l nu qui representent a seuls 8455 La hbre est peu developpee (16%). Les
eléments grossiers forment un veitable “mulch” gui protége le sol de Yinpact des
gouttes de plues et da 1a destiuction des agrégats de surlace
1.1.2.3. Dans la grande parcelle de la zone aval
Le taux de recouvremant global dans celle parcelie avossineg les 70%. La vegetabon
est consituée de Famont wers faval par ‘& pin d'Alep(20%) genevner(40%),
quelgues cidastres el environ 40% de romann, alfa et autres espoces herbacées La
surface est constituéa de 60% d'élaments grossiers et d'atfeuraments caicares, ge
272 de ltéte el de 16% de sol nu Les elements Grossmrs jouent e méme rGie gue
dans la parcelie gamgue
2. LES DISPOSITIFS ET LES PROTOCOLES EXPERIMENTAUX
2 1. LES DISPOSITIFS EXPERIMERTAUX
2.1.1. DANS LA PREMIERE EXPERIMENTATION
Les deux parcelles ont élé implanices. a progimité lune de Faulre et leurs rmites ont
&6 matenahsées par des IGes en etermd enloncers verticalernent dans e sdl
jusqu'au contact avec le banc calcaire dur sous-acent, a 30-40 cm de profondeur
anviron. Ces tokes sont siduées sur les cités latiraux et & laval de chaque parce e
tandis que la partie amont a ele protégée par une levée de tefre Celie c1 sent a
dvacuer latéralement les évantuelies armvées dead de rfusselement Laare
lengitudinal de la parcelie ¢st onenle cans ke sens do la plus grande pente Le
isbleau (9) ¢ dessous récapitule s caractérshiques des deur parceiies

Tabieau § Caracténstiques ce 1a grande parcele.

_Locatsation ‘Sous BV de Oued Ed Duar
Coorocnndes OLY) | Xe7031.¥439°25
ARtude en mete | 1000

Longueur enmeétre | 20 3
Lorgeurenmetre | 6
[Buperhciemnm! - 1 . oo V3R
Ponteen®% | 8.5% (P Gamguel et 96% { P Bosée) |
_'F&Eé'irﬁ_fn__' i W e :

TTrom plunométres. un pluncgiaghe
un aon meélesrologique. un
évJapotométre Piche et un Bac

|d¢vapocaton ausol

Equ.pemants

S 1

2.1.2. DANS LA DEUXIEME EXPERIMENTATION

La station de la zone montagneuse est inetaliée sur une surface structurale ofentée
vais le sud.est, qui culmine a enviion B64 métres Elle est constituée dune seule
parceile implantée dans le sens de la pente sur 100 métres de longueur et daveioppe
une pente réguliére de 12 5%. Elle esl isolée du milieu environnant par des tbles en
gternit qui l'entourent de tous les ctnés Les caracténistques de cetie parcelle sont
présentées dans le tableau{10) ci aprés
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Tatinau 10 - Caracthristauet ge la grande parcers

‘locavsaton | M ElBeos BV oe [Qud Hasan
"Coordonnmes (K ¥) | A=7733. 136723

| Alttizle en méne 3 : AG4

Longuesr en melre 100

(Lwgeut en meve i

Superf.ce ea m’ 4500

Pen:q a-r. b, : : A

‘Fease Lo Bm. = &m P= g

Equpements | Un Dhiviomers gl Ln piiveglapty

2.2 LES PROTOCOLE EXPERIMENTAUX
22.1. DANS LA PREMIERE EXPERIMEN TATION
Les massds de la Turssa du centre ouast scmi esterlsiement Sea goTi en
loresters oU la dynamgue &osve esl largemant congitanne par L3 densis oo
couvenure végétale Peur éluder celie influnnce. ¢ a ¢ procede 3 1 INEtARaTGh O
deux parcelies classiques daes derciion (22 « B retres) qut thfferen] unJueme
pa’ la densté et la struciure de leur wegetalon 1ous les auvtres partamelres £lant
semblables  par alleurs Le chom de ces Gecs LArcaies a elé Loaknment dsiid par
e fat quelies repeésentent les deux cuationt las plus friquentes dans 85 ICHES
montagneuses . dune par la fordt de pin GAkp on egulibie avec e mibed QU
développe un taux de recousTement supeneur 4 70T et d aulre pan. une v Gatalhn
arbustive basse de type garngue Qw est un &lat de dégracatnn Cg a3 pemesie
permetiant un recouvremen de: [ordee ga 305
Les mesutes onl CoONCerndé auss: Den ju componement das parcalies va a va ou
tuissaiement e de lercsmon Que [avoluhon spatio-lemporeie G2 la LavEndre
vegélate

Tabieay 11 Protoccie o nerventon dans s Cour patiles partedes

Panoce AChics frimrser i
==y : l [ GQualre ret-ris 0N 810 eReiTuEs 3
cour des annéss TS el TR en vie
o évalunr Fofluatice Ce la rraks £5
Kaa en celens gurant 18 mos gélers s Udeohilion lempnrete O
des deLx parcedes Le D2 4lant|la vegelaton des dour parceies &0
de  mesurgr |accrostément utisant L methocEe Sl OGO
1675 8 1975 ~atal de la vegdtaton, suriad! syslematque a7 DOirt oS e
cans 3 parcade ctes "ganGue ong durne Njne
et @' evaluer son nfuance s ko Mesyre s Quanties O R®S
rwsselement nosseipoe ©f de anaport Aol en
futoonaon e ga charpue
gebrarmen! Cluveyr 3y XL DIOWCTUE
! U asAnE M

2.7.2. DANS LA UEUXIEME CXPERIMENTATION

Le protocoh: étabh dans caite gxpérmentation prévot une mise en géfans sincts Su
ta parceile en tant Gue lechrgue qu serait suffisante, a GG #Me pour o
reconsttution d un laps vagétal arbusif et hetbact a peu pees conbnu Legud
protocole a éte rectorce par la mse en place daméragements ant erolils Ces!
ansi que la construchion ¢ Une SULCESSION (e murettes Ou Cordons er preres Secnes
paraidles aux courbes de Niveaux, a partir de 1928, avaent pour otactf &
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~ansiiutcn dun 200 ¢ AnRoit demadte Ces ocuviagas. Lokl sut o 40l QU iX ans plus
sk 4 3 Sl passdin o eniteprencte ube tentalive de reltresiatan en 1588, comime e
posung o labau] 12) & apes
Taptasa 12 Projoays des Alenenhans Jans W staton 31
RN T v 0N LECUpaton

1885 - T, Shsy e Oetenk
Eoaagd au depart, Q'un maou
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1. SITE. DiSPOSITIFS €T PROTOCOLES DES EXPERIMENTATIONS
DE LA JUNE DE PIEMONT

b LE St
Las parcefes sont mstales sur deux wersants de accordement (ou versant

& erowon] Shses 3 une allluce de 670 MéInes LU est une ICne ¢2 trans:tion entie e
Yiac3, Qui subsite sous forme de Dulles kemons de direchon sud sud-esl et les
rones de cuheies Dius en aval Ces versants develppent une 1opographe concave
a pesite tantdt réguiere (sio Ces slatond Si ot SiY. 1antdt vanable (san de b parcelle
ToposdsmBiie)

1.1. Formatons superficieiles et 3013

L3 repartson s Wmalans superhioetes et des sos se base sur la descnplion tate
nar 3@ DELDUNE (1985) de fun da ces versants de raccerdemant caracténsigques
se la rore de pemart ef reprse dans le lableald) o dpres i an resson gue
Fanderiks du versant es! recouvent d'ure formaton solluvinle peu épaisse provenant
2y demariement fe la crodle CokaYe Suptreurs el que s scls sont cevelcppes
Jans des formatons afneo-coliuviales repasant en dscordance sur les sables mid
stccenes 1 dans les sables Amsi s présentent une texture génerdiement kmono-
cpmisuse 33NS B8 NONZONS SUPEneurs passan rapdement 3 une texture sableuse a
~avg ca 50 3 80 om. Lla leneyr en mahene alfgamgue 25! wnporante dans les
sremers 40 oM pusSgu el présente Jdes taux qui vanent de 4 a 2%, mais decroil
rapcdement aved fa profondeur. dés qua ks satles dewennent dommants

1.2 Recousrement vegatal et etats do la surface du sol

1.2.4. Dans i3 premiere expenmentation

Crant mslalee sur toute fa longueur du versant. cette stabon presente des taux de
recouvement végdtai varatles En effel, comme le monire la tableau(13). la
weHATCA naturelle cu versant esl constiusa d'afa, en maponta, £1 de nomoreuses
Jutres especes accompagnainees. Le taux recouvrement global ce La surface du 5ol
arésents deux maximums (50 el TO%) sdues a 25 pt a 55 métrus du haut du versant

i -

P TETMOLME {19845 Ronseidoment of Eroson oo e A pacmaoc wr Tuhnoe {3k
(Drebel Sememzerny Fendtn Ao 1970 3 1951 T-5 224, Demnen Joi Suls | Tuzmind
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e 65 3 115 meties o miveau de (ecouvremant vatie peu puisqu it ge situe entre 40
ot S04 alods ou d partir do 120 matres, il devient tnés fable (< 10%)

oot de la surface du sol dans les 20 premiets métres de lamont mantie la
seedominancg des élements grossiars (graverns callloux, quelques blocs) et des
Alleuiemants de credle calcaire. Ensuite, surtout & partie de 40 metres, te sol nu
-anstdue la maeure parte da la surface, et sa proporlion augmente en allant vans
aval ou ede attemt 100% dans la zene cultvée. La htdre esl particuldtemaont
apandanty 1 o0 ia végdtaton est la plus développde, €a d vers 25 a 50 melres du
taut du versamn
1.2.2. Dans la deuxigme axpérimentation
1.2.2.1. La potite parcello tomoin
La vegdtation natureila dans cette parcelte est largement doininée par Valfa (stipa
lenacissina)  accompagnée  daultes espéces dont  larmoise tlanche. Le
recouvtement glchal de la végétation, toutes strates confondues, s'éldve § plus de
B0 Lotat de la surface du sol dans les B premiers mitres & partit de Famont est
constitud par lkes elements grossiers (Qravmeis, caidloux et prerres) Ensute, a4 pare de
10 métres apparaissent quelques plages de gravilions qui constituen! une zone de
vansiion instable vers le sol nu. Celul ¢ cccupe fn majeure partie de surface
ntercataire @t sa proportion augmente en alfant vers raval La htére est surtout
atondante 1a ol ia végotation est la plus développée, ¢ i d aulour des teuttes d atfa
1.2.2.2. Dans la petito parcelio traitée : Cette parcelle esl conshluee dune
jachére. La surface est constituée de 75% d'éléments grossiers, 20% de sol nu €t 5%
do itre
1.2.2.3. Dans la grande parcelle : La végelation natureile dans cette parcelle est
dentque a celie de la petite parcelle témain Efie est constiluée en majorilé d'alfa
(stpa tenacissima) accompagnée dauties pspéces donl larmoise blanche. Le
recouvrement glebal de la végélation, toutes strates confondues, s'éleve a plus de
B0% Les 20 premiers meétres de Famont sont constitues par ‘@s élements Qrossiers
(graviers, cavloux et blocs) Ensuite, 4 partir de 30 métres apparaissent queiques
plages de gravilions qui consttuent une zone de transition instable vers le sol nu
Celui ¢ occupe la majeure partie de la surdace intercalare € sa propofticn
augmente en allant vers l'aval La hitere est suriout abondante 14 ou la vég4atation est
la pius developpée, ¢ & d autour des touffes d alfa
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2. LES DISPOSITIFS ET LES PROTOCOLES EXPERIMENTAUX
2.1. LES DISPOSITIFS EXPERIMENTAUX
2.1.1. Dans la pramiéro expérimentation
2.1.1.1. La parcelle "Toposéquence”™
La premeéte station de la zone de plemont sl consituie de deux parceles siydes
fune & cité de Fautre. La grande parceie oucupe Ui totalne dune lopo - séquence. 4
partir de Vamont du versarm . au conlact de la crodie calcads u scedn la surtace du
glacts, Sur environ 150 métres de long Ele developpe une opograpfee concave, o
diffbrentes pentes &1 s& présente, oo Famont vers Vaval en deur 20065 ' kb premeie
est couverte de végitaton of la deuceme est cullvabie Les caractenstaues de
cette parcelle sont récapitulées dans le labieay (14) © dessous

Tatieay 14 Caracténshques de la parcete “Toposeguence

S N £ 22—

Locarsatien ‘Boufarcua, pémont suc-st [0y Semmama)

e B PTIR  r r e

‘Coordannees (L) | X=7°04 Y=36"17
Alilude en métrs - . Eid szl matres

Orientation 1 Nordes!-Eud-est
Lengueurenmétre ¢ 150
itogeurenmétes | - @3

| Sugetfice en m! L. 333

Pente ¢n % Amont(21%) rore médane(11,5%). avalls 5%
'_ = e - o 1 - - — - - — ik = - - & b
- .'..Lﬁ__'f‘.‘.i_f"j_"."_'_‘f?.'ﬂ =280 m el Pielond ©2m
i Ty plascmetres. 1 phuvicgraghe el ure $iator
Equpemenit | meteorciogique

2.1.1.2. La petite parcelle “Amont”

Efle 5 occupé la parte amont du yersant | [a ou la pente esl la plus fone {(22.5%) et
elle a €16 Instaliee sur un ol peu évoiué d £10%0n. 1egosaique devilopgd gans @
maténau sabileux géologigue avec un recouviement rofiunal meutle, en surface Le
tatleau (15} 1 dessous résume les carasténstques de celie parcele

_____Tatieau 15 Caractérsiques de |2 petts parcese Amant
Uocaisatien  Beularoua pemont sud-edtiD, Semmama)
| Cozrdonraes (1Y) Xz 77648 Y235~ 17

Altitude en matre 675 £20 méues

‘Orentaten T horoest - Sugent
Longueurenmétre | 0
Largeus en mitre | . TE
Sugedwe enm! ¢ 30
| Pente en % Riguiere de 22'%
Fosse  llong =450m. g 2165 metProfoed = 2m |
f ; 3 phenometres, 1 pimrmtjra::-hﬁ el uhe Siatsn
Equpements | météorclogaue

ol
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DEUNIEME PARTIE : LES FACTEURS DE L'ERQSION HYDRIQUE

NOUS SMTONS oelle parta a Délude das facleuns CEimaliGues, nolamumant 1a plue et
W osecheivsie QUi condtonnent Bs Hooessus déroson, of des acteurs soci-
SCONOIMEILES Qut 300RRrent les procesius el s mRcansmes du phénomanae
CHAFITRE 3 LES FACTEURS CLIMATIQUES

Aviant J abcrger Vetudte propnement die de 13 vanabdde eb de hrégulanta des plaes
Jars @ e o pament du gebel Semmama, 4 esl anponant da situer
pluviamaine 3a cells Sone Jans B conteate pluvomeingue genaral de fa region En
affel, |étude de la plavamelto de Kassonne el de Shétln sdudes reapecivament au
wud ounsl & au sud est 3o la one de riér:mnl"' a pu montrar, par R cumul des
acarts Digcomeinnues par Tappot & la moyenne Femstence Jdo doux pordkies
distrctes vaahias & lochoele reguonae | fune ce 123536 a 1585.50 conskdaiee
apmung relativernont seche, Tauie e 1455-56 2 197570 comme relatvement
fuamde

La gueshion 3 fsgues: rous devons répondre maintenant est Celig do Savoir. en
ublsant fa memae achreche Guele serad 1 tendance de 1975-76 a nos jours ?

L analysa des aniogaiiemonis puvaigmetisues dans la zone de Boularcua (promont
sud Sud - @5t S cebel semmama) entre 1975 et 1587 a parmus e Caractanser un
geme pluvicmeingue Caigue Sur cenn de la régicn dans son ensemble |l ne
presente pas oe sanson humdaie nette. Nous pouvons, en revancho, distinguer une
ponade piUs Cu Mmoms fongue ou | peut pReuvor Ele setale sur dix mois,
corerencant 4 la ceuveme maoted du moss & aclt et fimissant au Cours de L premere
e du mass de win. C'ast 3 Ninteneur de cet intervalie que s mandestent le pius
frbouamment les mandestations ge Tacticn &rosive des piues. et qui va constiues
nolre pénode Ge reference pour Tanalyse que nous ailens acopter dans ce travail
Par contre, NOUS pouvens parer de sason franchement séche. comme ceke de Tdte,
gt es! presente quel que sot ke niveau de pluviosihd d une anpee 3 Fautre

Le culMul 0es écarts par rapport 4 1a moyenne des deux decennies s'¢ieve a 65 4mm
pemmenant la mse en ewdence ¢u caractere relativemant humide de la pluviosite au
Cours Ce cette iroisdme panode

Cohka teodance va 1 - ele dre corfimee cu nuancée 3 teéchele decennale of
sasorneite 7

Tatreau 21 - Cumut Oes £Carts par 1appon dux moyennes decennales {1875 - 1995]

Sarade U O T I e
Cecenne 1 Décenna 2 - Automne | Hwvet  (Pnntemps! Eie

" Decernmt | 985 1227 | 59 | 176 | 21827 |

T Deoewie2 | 1 1623 | 835 | 47 ; &4 | W2 |

TPeoce(7S95) | 854 | 298 | 92 | &0 | 123 ]
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A Iéchede sasonmers, lo cumul des écarts par rapport a la moyenne révele des
anatons dune cecenne & lautre qui peuven! contralef la tendance des deux
Jecenmes reunes Cec n'est cependant £33 le cas pour lautomne, qui présente un
cumul des ecarts a la moyenme montrant un excédent de l'ordre de 28.4mm, en
corismmté avec 1a tendance géndédrale des deux décennies (65.4)
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Toulifess, si l'on prend chague decenne d part, nous constatons que e cumul does
#carts i la moyenne pour lautomne parmet do distinguer une premidre décennio
(IG7876 - 1984/85) excédontare permettant un cumul de 122.7mm, grace
notamment & tos saisons fortement excédontares (7576, 70/77 et B1/82) el une
deuxieéme décanma (1985/88 - 1994/95) trés largement déhicilare engendrant un
cumul négatd de -935mm consécutd & lavépement de qualre sasons
paticuldrement séches ou fortemaent déficitaires (A5/806, BA/ED, 91/92 ot 84/95)

Concernant Ihwver. le cumul des écalts A la moyenne permet de constater, pour les
deux demiores décennies, un leger déhct de 9 2mm indiguant le caractére moyen du
comportement de cetic sason Cependant. & nous consrddrons chagque décenna a
part, nous constatons que la premigre décennie enregisine un fort deficat de Vordre de
5% Omm alors que la deuxsdme décennie est largement excedentaires permettant un
écart cumulé de 46, Tmm

La distnbution pluviométnque décennale du pnntemps permet la mise en dvidence
dune lendance moyenne a relativemen! excédentaire du comporiement de celle
saison. Cetle tendance est amplament vénfiée | ¢ ke cumul des ecans a la moyenné
qui se situe & BTmm pour les deux décennies avec quand méme une nette ditférence
ontre les écarts cumulés de la premiére et de 13 deumome decenmie SOt

respectivernent 17 Bmm et 69 4mm

] Pour I'eté, te cumul des écarts par rappoit a la moyenne maontre une avolution
&F iégerement defictare de la pluviomnétne de celtte saison au cours des doux
decennies précedentes. Cependant. si nous considérons chaqua décennw a pan,

nous constatons que la premiére deécennie a ete forlement delictare puisque l'eécan

cumuk se situe 4 —152.7mm_ Ce comportement a été influencé par l'occurrence de

sept etés fortement défictares. La pluviemetne de la deuxiome décenne a

enregistré un forl excédent puisque ‘e cumul des ecans par rapport a la moyenne

o5t stué A 141.2mm suile & locccurrence ce [ro15 S5aiscns “sxceptionneflement”

pluvieuses qui ont représenté environ 60% de 1a pluviométrie décennale et 38,7% de

la pluviometne totale des deux decennies |

Cette analyse a permis de rendre compte. dejd A ce pas de temps, de la vanabiite |
de la pluviomelne puisque dune decennie a lautre, ta distnbution des valeurs auss) |
bien annuelies que saisonnidres révile des tendances conlrovesees exceplion faite |
du prntemps, qui degage une tendance a la stablité perceptibie tant au nweau |
décennale que plundécennale pusque les valeurs des écant par tappont a la |
mayenne décennale ont ela loujours positis pour cette saison. Celle évelulion |
permel  également de dégager un “dualsme’ caraclénisique du regme |
pluvicmélnque de cette zone & savor limportance, 3 long terme, des plules de |
printemps et des pluies d aulcmne

Allons - PoOus pouvoir préciser, a des pas de temps plus courts, a la fors cetlte |
vanabilité gt ce caractére b - meodal du régime pluvicmetnque de la zone ? |
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LETUDE DE LA VARIABILITE ET DE L'IRREGULARITE DES PLUIES

A Féchelle micro régionale, la répartiion moyenne des pluies montre uné vanalon
importante en fenction de la posihicn en pititude (versant — piimont). Cependant, les
valeurs de préciptations mayennes sonl msutfisantes pour caracténser Iagressnié
du climat car lérosion hydngue semble surtout an relabion aves les vanabikles
annuelies ¢! sasonmiites, el surtout avec Finfensité des plules

1. REPARTITION ET FREQUENCE DES TOTAUX PLUYVIOMETRIQUE Y ANHUELS

La figure (1) qur swt mantfe lalute des vanatons inter annuelios de ia pluvioside a
Boufaroua de 1975 a 2000, On y distingue fes lendances de la pluviométie durant
los deux décennies procedentss et parbculdrernent himporiance relatrve de la
pluviosité dopuls 1988 Cette allure permel suss: de reiever len lortes oscdlatigns
autlcur 0 la moyenne, ce Qui temogng dune grande varnabiité lemporele des
pluies. Los valeurs ont oscillés entre 118.7mm e 458mm Ces oscillations permettent
deo definir une distributon qui ¢ mainbent, pout 1 plupan du temps, au dessous ou

proche de la moyenna Seules queiques annees dparses, coincdan avec des

pluviasites excepionnelies, enregistent dos 1ctaux &leves
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Frgute 7 Wariaton des piudrt annuabes par raipon @i
moyente mteannuese & Boutarea (1675 - 2000}

L'amplew des oscilations se iraduit également par I'écart type gui vane dans celte
région de 70mm a plus de 100mm comme le montre le tableau (22) Cependant,
nous pouvcns noter une relabve  atténuaton das vanatons des  lolaux
pluviométriques dans Ia zone de pemont qui, ben qurmportanies, natleignent pas
las valeurs de la plaine (kassenne) particubdrement au niveau de I'écan type et du

coatficent de varation
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Tatseau 22 - TeAdux phvoimblngues antuats (mey

1,- D

- D acarrum | Maemurn | Bledane | Mayenne | Eoen Tyoe | Conl? Vo st

¥
e g e e e e e S e e — iyl R

: | Boutargua | 1187 | 498 4 | w53 | WAV | 62 7%
Lﬂaugm“-‘; 1048 | 6506 r_ ) SR T 035

-

Cetip évolution de 2 pivnomdlie annuake o2 I3 Jone de pamont edl Geprimes
autrement par i couwrbie des fréquences Cumuids C23 DIUDT. reprichniess dans s
figure (3}. Ceils c1 monte en eifat, une Afure relalivement TROTESSAS Cans G4 Jane
miereute du Cote Jes valeurs $e Stuant au JessS0us €1 Buloy” Be ia maysane S5
de cos valours sont inféneures a la mayenne ol envion 295 38 Iriprent au et
ce qui permet de dechre une disinbuton gqul s i prancipaenent aliour des
valeurs moyennes
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Frgure 2 Conrbe des frdgmnips Surrvides
ey prumy anrudes & Boutaroud (19T 1RLT

En somme, celle analyse fréquenteds des (ofaux annuets s eile 3 parmes de

i consiater lampleur de limégularnte et de la vasabdie des plues. ele 3 dyalament
’ permis dintroduine 095 nuances au Hved de 12 fone de pebmont. La Gueslion qu: &2
+ pose B catte échobe danalyse €8t dancrd colie de Savos i Ccatts yanabdils va s
: tbpercuter encote davaniaga au nivéau ges aules aspects de la pluvasae

notamment 8 Féchelke sascnneere et Bnnucin | ot ensuts colls de verder 54 Y O
résiement une vanabide specifique 4 la zone de pernant

2. ANALYSE DES TOTAUX SAISOMMIERAS ET MENSUELS

2.1. Le régime pluviométrique saisonnier et mensual

L'examen des moyennes pluvioméingues sasonméres el mensueies permal e
defint un régime pluviométngque e moda! trés net ssant ApCarsile GEux MaKdma
el deux mingna. Le piomier marma se plate en aulomne et le geuxfme Jau
pnntemmps La pluvoméine du prntemps prend «o 1 prismicre place dans 505 des
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arndgs mass ohe Dol Covet 54 place A Cedle de [atomne Gans 2% ges annees Lo
PANATRAS VGO NSINgue Doul DD gue s ranement B2 SO @n el o4 en et
Lew roanati) s aduent e bever ol e o dans respechvoment GO e &7 dos
amndey Colu de e st plus dccuse que celu de Thaer Dans une annde suf G
g mnET AT DRGOMSEnGLe Dol 56 00 en auicmng

Tabmad =3 Corhibutsn moyetng on (Je) Oos DUes ALROATMEIES
333 LA plLvameline anoyehe 3 Boutaroua 1475 = 15597

hotnmeg Haved Pantamos Ei
Adyanra a1 49 6 3133 18 5
hladtacg 8.7 a1 3 8 15
Eoaet Tyoa 1.7 29 21 |
R T AL el {3 45 0.Ja )
AT B 10 LI &2

Rayzme™ : i} 7 54 A

T3 Wa 4 330 LR,

La tabkeau (23] dwsie la conmbubon moyenne en pauiceniage des pluyviemelnes
sasannmrey Gans 1a pluvasncine annuedle dans la zore de premanl entre 1875 ot
»397 s confurrant cette distrbuton i modale de la pluviametne en montrant la
place pieponderante gquoctupen! faulomne e e prntemps dans g TR
proaasmeingque et soubtgnent par ia meme occason la relative slabdile ge Ccelte
reparthon Jd'une annes 3 Taulie

A Pichels ensueie, LD Dremer masmum piuviometngque a heéu en octobre el un
SPUXIeTe B0 MAS, UN Cremel Mimem en décembdie ou an jJanvier &t un devneme,
Diys Margque, en padiet

2.2. Analys? frequentieile des regimes pluviometngques

Dans les hautes steppes, la fréquence dappartion du regime moyen nmnleresse
nulle pat 50% ces annees Cependanl nous censtatons que dans ia rone de
Demon! G TégETYE MOyEn Caracténse pius de 30% ces annecs Ce sont Favtomr et
e nirtemps qui occupent ke premrer rang presque avec la meme frequence Mas
Jams unNe MNde suf oNg @ manmun phiviométnque peutl s situer en River au &n
sté Dans le reste ces années, & bi modalité qui caracténse ce egime moyen peuwt
ghsser dun couple de smsons a {aulre avec une prédominanrce pour les coupes
hrver — printempes et pnntemps ~ ¢ 4ans envaon 23% des annees

1.3, Répartition et frequence des totaux pluvicmetriques saisonniers

Les courdes de la fgure (4) refatves aux frequences cumuldes des plues
sxSorNeTes présentent ges allures différentes selon les saisons Celle de fautomne
a e adure gssyeinque  fade a la base du £ote ces facies valeurs 7O des
aulaemnes namvent pas A totatser 100mm Vers 12 haul. ia cousbe dawent étalee

1 a coube de Fhrver est plus redressée a la base que celle do laulcmne e mains
etaide au sommetl 50% des hivers sont inféneurs a S0mm. Cependant, la dase de la
disibuton lasse apparailre que les deux sasons ont ces tolaux pluvicmetnques
lables La courbe de Teété présente une allure tres redressés Cefla Siso0 est
caraciérada par une catame stabdle de fandie. Les plwes sont peu frtquentes et
d apports trés fadles La valew fable de Fecant type (33.0mm] temoigne de la fable
grspersion gdes Wotaux pluviomeinques.
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La courbe relative au pnntemps se distingue nettement de celles des autres saisons
Efle es! relativemnent plus évasée a la base que celie de Fautomne, du cOté des
iahles valeurs Elie dessing ensuite une atiure plus redressée que celle de lautomne
margquard ans: limportance des valeurs autour de la moyenne Elle devienl plus
atalee au sommet sculignant f'exstence de quelgues lotaux pluviomelnques éleves

Tableau 24 Totaus pluvemétnques sasonmers (mm)

Mimum  Maumum  Medane Moyenne ET .C_".;*
Autemne 158 146 2 68 8 726 315 043
Hiver 29 138 9 fa 4 534 331 062
Prntemps 15 4 173 1 T84 875 183 044

Ele 136 1376 330 47 4 58 D75

Les figures 5 4 8 présentent les courbes maténalisant la vanaton saisonniére de la
pluviosité entre 1975 et 1997 Elles caraclensent une forte oscillation témognant
d'une grande vanabilté La courbe de autormne (figure 5) montre que les fones
oscilauons corespondent en gros Sod. aux années dies " exceplionnelles * cu
excedentaires'!! soit aux anndées de forte sécheresse ou fortement déhcitaires

Elles exagérent Pirrégulanté des pluies automnales en representant 32% des années
au coufs des deux dermétes décennies,

" abiation du Irme Tance oveeptesetie e Pl Cucpreanile paad loakevef des comtroerses, Clen b
ratuon pout lagucllc nout preférons raboanet en rmes J eaciudent of de defiin on v wtusal pag rapport & und
mary e Pt que d redour 3y e J'evcept ennelle DT QU OOy EvENTMCTIE Pity Mg agess fusrit partie
Ju comportement 4 kong ferme de la pluviowte & L s puiiuion ley retrouse towd ou dong de “1histosre”
phivomeingoe de b regmon
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anique les oscilabons secundares ne s'éconent pas beaucoup de la moyenne
saisonnifire, il n'en demeure pas mems gu'elles alirment le caractée persistant of
permanent de lridguland et de la vanabulpé de i pluviomatre de cetie saison

Ce caraclére contrasté de la piuvicmélne automnale est encore mis en dvidence Ipuf
I'étendue des vanalions qui a &t de 85, 1mm oy cours de 1a premitre décenne ' e
de 144 Amm au cours de fa deuxeme Les oscliatons de la premsbng déconmae ont
Gt pluldt positrves dans 60% des années Diors que celies de la deunéme dacennae
omt 6lé le plus souvent négatives's caracténsant 705 des unnées. Les amphludes
des vanatons dune année 3 lautre ne sonl pas lorcdment propodionnealies aux
totaux pluviométnques annuslies puisque le coeflicient de corrglation entre les pluies
annueles ¢l les pluies automnales p'est que de 0.31

La courbie de la figure (6) mentre que fes fluctuations par rapport 8 la mayenne des
pluies printanidres sont dans une relatve diépendance wis b ws de la pluviosite
gnnualie puisque le coefhicient de correlabion gui expnme cette baison altein] a pemne
060 Les fortes oscllatons consttuent plus de 50%: des ampltudes aulour de la
moyenne ef I'étendue des vanalions a oscillé entre 74 Bmm au cours de la premere
décennie ¢ 154 7mm au cours de ta deuxdimae décennin

Les oscillations socondaires ne 3'éigignent pas beaucoup de la moyenne
saisLamiere. elles sonl assez proches les precédentes, Ceo indique non sewlement
[irbguiamé qui caracténse la pluvomélne de cetle 5a150N Mats aussi son caractéle
excestif

Le tableau (24) permet de constater que F'élé et Ihiver enregistrent les coelficents de
vanaton les plus éleves. sod respectivement 060 et 0,75 Nous constatons
cependant gue les valewrs muinsmales sont plus marquées en hiver qu en élé of que
les valeurs maxmales evoluent & des proportions éguvatentes Ce qui se tradus au
niveau de Nétendue do fa vanation de ces valours par une etendue plus inmportante
en hiver, soit 131, 7mm contre 124 Omm

La vanalion des totaux pluviometngues de Thiver est en étrode relabon avec
I'évoluton de la pluviosté inter annuelle. degageant un cceflicien! de correlation
positd (0.80) En revanche, nous soulgnons linfluence mimime des lotaux
pluviométngues annuels sur la vanation de la pluvometne de l'ele se traduisant par
un faible coaticient de comrélation (0.42)

Ce qui permet de confirmer ia stabiiteé’™ caractenstque de la pénode estvale,
notamment le caractere trés aléatove de la pluviomaine d une année J lautre

s premibere déuerine commence avve le debat Sov enfogidfoments dam cetie s, © 0 A e om 19787 1a
Voutelois, elbe 4 iwtre parfanement duns be découpage ctald par ko macurs qui ont travadié sur be dlamat Je b
regon e general pendguih situent L fin de b deconnee d7avant 2 197472

W e garsatere ndpatif ou posdaf des onciblatons et evalud par rappont 4 L valowr mayenne de la s o ires
AT

Y Nows entendoms faf Cstabnisg” pon pas o caridre pou swiable de by pluviometie de Pete man won
imddpendance vis & viv de Pesolubion de L plaviowns asnuclie 2w gue L perranende ol L penstance de
CAFSCIATE ey abCatourT e Cotie Mo f ia fadbhe plusnesité qui s maintient be plas wavent iy en dessous de la
mayenne aitonare, 06 qui nempdche pan powr autaal Neccuttenie O guehpes wiun pluviometrique e
clevs pouvant deépasser doun 3 Ton fon Crife moyenné of gut viernent efranler cetle stabelie £t accomioer dimd
Parrdgulants de cotic wiwn
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Au terne de cetta analyse de la pluvomédtne sasornime NouUs poueird nater Bs
caractéres survanls qui défmissent un régwme tds allects par Teréguintde
piuncneligque
« Una grande daparmion oes iDlauy pluvicmetnquens gu concems 1outy), ey
sasons sans ercephon Efes peuvent en eflel enragisirer das mmama Yes s
mas auss! oes manma rés dlevees Cedr lpmogne d'une ciparmdfon g
cuntrastée dans le lemps
+ La phroosité du prntemnps est relativerrant mons afectés par @ vanahite goe
catla de {automne
» Hen quétant le caractére commun J loutes fes samans la vanabdte das piles
parait plus prononcée pour (éle ef Itiver avec des coathuents de uanalion G
s ¢leven! a tespectivernent 075 et 062
o Un décalage du mazrnum de vanabille sascnngre cas piads 5 tradusant par
des coafficaenis dn vanation pius tleves en hive! ot an &2 iy heu gy prntemps
de Tautomne comme cest le Cas aux slatons de kassonne o de shodly

Cette réorgansation de la vanabiité sasonnere des plues a Boutariaus ouiiat -
et blie hée A 53 position aittixhinake 7 sorat — plie en relaton aves B dffirance
dans la jongueur des sénes pluviometngues dans les deur fypes oe stakons (42 ana
a Boufaroua e! 85ans 3 Kasserne el shedla) ? Ou encore perms! — &0 de nuanoes
[ évoiuhon de la pluviométne de la zone de permant 7
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2.4. Rapartition et Iréquence dos totaux pluviematriques moensuals

Les lolaux mensuels se caractonsenl poar des distnbulions tés dassymetnques. Les
stendues de vanalion sont trés importants dun mais b Fautra, Tous les mois peuvent
dtre tolalement secs ou enregistrer dos totaux trés importants, comme le mantre le
tableau (25)

Tableau 25 Vanaskle oo la P WTHe LA Mensun e

btat:on Kicus tin Obsecyd | Kax Obserge
" b -
¢ Ocicbre 0 154 4
wbtiia e
Mars 0 124 4
5 r '1_ T .-.-'\- ‘.
Kassarind Oclokre C 1 20U
Llara U 1232
r"lllrp..- s ] Tt B |
Boularoua ikl g g by
Liars 18 104 4

Les plus forts manmum mensuels s¢ sidueni auss) Den en hwver quen éle el au
pnntemps. Ce sont d'abord les mars de janwer el de mars pout ks Saisons centraies
ensule coux d'acll &t de novembre pour es sasons termediares qui detiennent
les mManmum les plus eleves Les écarts entie s YDQUIsS Mayennes et bes valeurs
médianes, qu etment trés reduits gans jes fhistnbubons sasonmergs, deviennent

assez importants a cette échelle d analyse

La hgure (Y} représenie la réguma mensuel moyen a Boufaroua. Il sen degage
qQu aucun Mois narmye a4 approcher, en moyenne e seuld de 40mm de plue saut e
mois de mars (37 8mm) ot que 67% des mos onl une moyenne inféneure a J0mm et
13% se trouvent, en moyenne, au dessous du sewl de 20mm
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Figure § | Le régime plusncmétnque mensuel
moyen a Boufarwa (1575 - 1097)

Tous es mois sans exceplion sont marques par une grande varamlité puisque les
coelicients de vanaticn ant taus des valeurs clevées e méme trés élevées Plus de

41% des mois ont des taux qui dépassent funte
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Bien que développant une struciure assel stidie, w6 Iotaux mensueis
secondavemnent ceux da e dogagent les coeflicients ge vanator s plus g vls
Ceux ci vanent de 1.0 8 1.5 en hwer e de 068 4 1.2 en &é Copendan
change décholle en consdérant Téwoiuhon ca la plunofmélne mangie

annéo 4 | autre, nous pouvons constalof

+ Les moyennes et bes regimes pluvomelngues 0es Mo de | o

rovélent una conclanie fadiesse dos totaur pluviometngues
stabddé caraciénstque de la pluvoméalne G cis Goeur saiRons. Le
seul dre 1otalemeant sec dans envirgn 30°% des anndes

s Les valeurs nulles des mons de | aulomng sont Quast fnponaniss

il

enregistiees durant los moms ce [éle, Ce Qus accentue le caracare
cefte Saison

s Dans tous les mos ge Fannee sans gxceplon, s maxamem Ges
situsent en dessous du seuil de 20mm. s osciben] ansi entrg 40 #2 71

pour s mos de Nauvtomne el du printemgs, el enire 70 et 957 pot
Fhuver et de Tété Celle fablesse persstante de la planométne mers
davantage mise en évidence par Mmportance des Wlaux nleneures o

putsque 50 & 70% de la pluncmétne de Thiver et de €14 1@ sdue en O

A2
s AU dessus du sewl de 50mm, es moa de §aulomne el U

distinguent par des frénuences relativement gievees qui peuvent s

respectvemnent 30 et 5% Ces années

Dautre part, nous constatons gue les olaux Mensuess s Caraciens
disinbutions trés dssymétngques Les elendues de vanation sonl
¢ un mors a lautre. Tous les moss pouvent elre (olalemant 22035 ou eniey
iclaux trés imporntants. Les plus fornts manmum mensuets s Sluent 20550
hiver Ju'an ét4 gt au pnntemps. Ce sont d aborg s moes de janver &

i

les saiscns ceniraes, ensuie ceun daoit &t de novembre OOu

intermédiares qui débennent igs Maomum W pus teves Les e
valeurs moyennes ot les valeurs médwnes. qui olaent frég recud
distnhutions sasonnéras doviennent 45522 impertants a cetlo echalg ¢ anaiyie

Tatleau 26 Drtrbution pluvomelngue mensuele 3 Befarcua

i

pag g B

S a M D J F " A T

Mnimom . 0005 0000 00 0018 .00 60 62
Mammum' 798 630 7.7 656 1282 567 1074 662 747 614
Medana 200 145 145 107 95 197 403 191 283 124
Moyenne 278 218 225 146 175 210 1378 241 3£ 176
‘Ecart Type 204 18,1 249 159 272 6% 293 202 172 133
CVanat 073 087 110 10 151 Q78 Q77 083 067 O¢pe8

Nous pouvons canclure cetle analyse en affrmant, d'abord ke camaciére modesie ce
la pluviométne sasonnkre et mensuelie moyenna ef, ensulte sa grance vanabilis
qui se traduit par une répartition contrastée cang le ternps oscillant, seion les anndes
entre des totaur trés fables el cdes tctaux lrés éleves Cetie anafyse a laisse
également apparailre une vanabité mensuelie encore plus accusée gue cels
cbsernve & lécholle sasonnire puisque tous kes maos enregistrant des coefficents

de vanation trés éeves
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L haslogismme Ce a hgune (10} ¢ dessus permel de Constaler une grande isperion
avs effectts qui traduil 1a vanabdild dans i@ temps de colla duits puisque jes jours
oo piuse osollen! amtre 30 ot 73 jours 3 Boutaoua el entre 18 ef 80 jours & kassenne
£ royarea, I Coultd A0 Iendance do La ,'i_;lurﬂ (11} el s donndes du tableau ;.::r
morder! e dsproporbonnalité entre L ampiews e la varaten des  tolaux
shaviomdingues annuels et ke nombie de jours de plues. Cedl est expnme par la
e valeur cu coeffcient do detemmenalan s (que Rai S chiftres présentes dans
A2 1TRORIU 1:?1. Qu MONing D 2 caractere Quas slabie de l'évolution du nombre de
s e pluws d Bovlaioua el shaills &l ce, meme, ad Couls Gas annces a
siuviasads oTes excaphonnelies ou fortement excéddentiures. Ansl par exempie, s
annees BT o 8900, gu ¢lamn! axcessivement pluveuses. pParaissent narmales

de DA i nombies Je ey jours Oa pun
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Fraute 11 Relabon entre ke nombie arnue! 0 s de pue
|=n

e la puverrene annuebe 3 Boufaroud (1375 4}

Tatreau 27 . Nombre ce jours de phoee £l pibviosae A Boularcua * el & Stedtla
Mgy annuele Nore moyende Phwe §870  Jours O plua
. __fmm) - jours ce plue (men} 6970
2auvtaroua 2611 45 4735 47
Shedla WEC 47 PE- R 43
Ces non proporionnablés entre -3 olaux pluviométngues annuels et les nombres
annuels Ce jcuts de plue nous incitent a approfondir Fanalyse en essayant de
comprendre la typologie des plues, leur repartition séquentele et son évolution dand
e termps. Aussi alions nous aborder cet aspect par le buais de [analyse fréquentelie
des jours ca plwe et des eprsodes cluvieux 3 finténeur de la sason ou i peut
pheuvoir

i —————— R S A s ————

I3 e ol arosd, pows Svors s ley doendo e F519 90 Loy dorneey relazives & absitls sont Leds de o
meye de U Tlerae 1997 Oatan Cihed
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4. Répartition ot froquence des jours el des dpisodes pluvioux

Comme nous pouvons ke constater dans le labweau (28) et e graphique de la hgure
12 1a distnbution mensuelie moyenne des jours de pluie et des épisodes pluvieux'”
rovele d'abord e nombre peu important de jouts de pluie et des épisodes pluvieux
Ele permet en second beu de noler la constante infafiomd numénqgque des ¢pluodes
pluvieux par rapport sy nombre de jours de plue. A léchelle lemporele, cello
iepartiton ne présente pas de vanaliens signiicalives sauf celles qui sont en relation
avec le caractére bi modal du régime pluviomelngue de la zone

Tableau 28 : Répartibon mensuelle moyenne cas jcurs el das Gpiscces phuvieu:

Mo S O N D J F M A M J J A
Jbre de joulrs 50 40 35 10 33 40 57 2 - 44--35 1.7 40

Nboredépmodes 30 27 23 23 20 26 30:-30 34526217 230

i
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Fioure 12 - Aepanton mensuelia mayenne 2as jours el des
ppacdes pluveun a Boutaroua | 1975 - 1597}

Elle laisse en revanche, appataitie 1a orédominance des cpisodes pluvieux de tres
courtes durées (tableau 29} puisque les sequences pluvieuses les plus frégquentes a
Finténpeur de la saiscn des plues ne dépassent pas un jour (68,2%) Les sequences
do plusieurs jours pluvieux successifs sont trés peu fréquentes dans cette zone
Celles supérieures a trois jours ne depassent guore les 4% ot celles supéneures a
quatre jours représentent toul jusie 135 alors que les séquences pluvieuses
supéneures A 6 jours sont inexistantes
Tabteau 29 ' Réparttion des ¢piscdes pluvieux A hintérieur

__ Delasaisondes piules (1975 -1597) -
i Durée (jours) i 2 3 4 5 6 Total |

Hnmbmmca_:- 404 151 JB“-Ii '5- - -2 -Iﬁ-'éi:i.
Mojyenne 84 60 17 05 03 009 270
; (%) a2 220 64 2010 03 mo.u]?

e ————— S ———
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" i épisande pluvicas devigne une seguenie formee de n joan de phuies sucoeasih
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Au lerme de cette analyse des jours el des episodes pluvieus, Nous pouvons lave oo
EMarques suvanles
+ Varabilidds inter annueta de la durée de 1o Sason ou 1 peu! plauvolr Celle durisa
vane entre 30 ¢t 73 jours soit une vanation de Fordre de 23%
¢ Courne durée da la saiscn ou i peul pleuvow Elle atenn! en moyenne 47 jours
« La vanation de duréde de la camson ou i peut pieuvor nest pas (orcement
proportionnelia A ampleur des oaciliabions ge la pluviosiie annuetc
+ En moyenne, la vanation du nombire de jours de pluwe et des épisodes pluneur
es! peu importante d'un mois a Nautre
+ Fablesse du nombre de jours de pluie et des épisodes pluneux a fechelie
mensusio
« Importance des émscdes pluvieux de lrés courle durée [<1jour) qui representant
enviton deux Lers ou 1olal das segQuences plune uses

Les conclusions aurxguelies nous avons aboutit nous incitent a accarder un interct
particuber & Fétude des inlensdes pluviomelnques quoldennes Elle nous permeilra
dans un premier tenps, de caraciénser los pluses par rappon a jours intensdos en 24
heures el de détermingr par 1o suite, leur reparnition annuelle ot 5aisonniere
5. Analyse des intensités pluviales guotidiennes
MNotre approche des infensies pluviaies s appuie sur la distinction entre deux typas
d'mtensités quotidiennes. Nous évogquerons dabord les inlensites quobdwnnes
faiblos cad celles qui sont inféneures a4 Smm en 24 heures, ensulg nOus
aborderons lanalyse des intensités quotdiennes tones, ca d celies qur scnl
supérieurces a 10mm en 24 heures. On essayera de connallre feur fréquence et laur
vanaticn a léchelle annuelle el sasonniére ans: que limportance Ge cos JOurs
pluvieux
5 4, Les intensites quotidiennes faibles
L'examen du tableau (30) ¢ aprés présenté montre que les jours do plue de fadles
ot de rés faibles intensités constituent e macmum de fréquence a Téchele annueile
puisgue nous constalons que les appans quobdiens inféneurs a 1mm concernent
20% des jours de pluie et que 65% des jours ce pisie ont des lolaux quotdiens
inféneures & Smm

_Tableau 30 Répantiton annueile det piues quatiGennes labres ()

Piuse<1imm Pluwe<2mm Plue<&mm

Boularoua 202 450 65 4
Kassenne 350 520 72.0

Il nous sl également permis de constater que les plues quolidennes fabtles et tres
faibles dégogent une réparttion sSarsonnire Gui ne presente pas de grandes
vanations. Elles se répartissent a peu prés avec la méme fréquence dune Sarscn a
lautre comme le montre le tableau (31)

_ Tableau 31 ' Réparttion sascaniére des pluws quotdwennes fabies

| Sason | Automne |  Haer | Pontemps | Ete '

St %) | h%) [ ACR) | ) | k) [ Y | ) [ PR)
<tmm | 141} 16 [242 | 24 | 189 | 1.7 | : I
[242 | 714250631198 {685 | 243

o i Sy e i e D

(h nomote de pluwet b




A Féchalic temporele, nous constalons Que 1a CONUEAGN Ca% Do GuoiQannes
de: failes intensdés permot 3 mae en éndance G COUX [UNdancen &/oatly
dislincles qus sonl o metire &n relohan geet 12 loncancs {Mnafid gu Covaild!
IFevolution de la plunoméing e ja 20 AU COArs Ot ey denedres SOTHOC
(Mgure13)
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E o T % L] . .., f o :
Fagulild D VINaton 8N Th D e DT LES |

rfaneuts 3 Smm dand b pluowromsa e

La premiére péhode qui va de 197578 a 1884/ES developps e yananikte ¢
margude Les amplivdes des vanalcmd o6t peu iy arfactes  p3rhCuhereTent a

niveau des hauleurs oo plues N revanche i deuneme Cecenna | R SSEE
16594/55) 0 é1& caracténsee [ar L varnabhle reenadiuane Sua & el iracdute Do
asciflat:ons a fones ampltudes aussi Bon ay fiedn Cu 0 ombye de jufs d& plue
qu'au niveau de hauteur de plue
52 Les intensités quotidiennes fores
Il ressornt de Fexamen du tableau (32) que os jours A forad &, & 1Nes J0res wHen A4t 1y
n'occupent pas une place imponanio dans femamdie dey jGurs pluvoux (18
contihuent. en revanche, a plus ce 50% de B pluvameise panuese

Tatmau 32 : Regantion anmuete des phues quoldennes fortcs (

10<P=A0mm - 0= L P =&y
Boularoua 142 " CE
Kaisernne 14.0 30 IC

Le tobleau (33) nermel de constater, comme pour ks piues 3 fadies niansitén Que
I3 destribulion sasonmnen prisante ces vanalons Sommes toules modeTess pusnud
les fréquences auss bien en nombre giien volumes précipités son! EssaY
rapptoches

14
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it Joen 1.4 N ] L] 35 1.2 ae 05 L %
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La fgune (14) montre Qu'a | achele empoiede, ia parnton Gos plums QuobdLnnes

foctes oNl Une Gvoluben MAGUEeY Dal une grande vanabete gui acceniue son
caractece evcessid o =4 disconhmedtd
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Eoure 14 Wamaten en ™ J¢ 12 part Jes Dles Ripene.es
a 10 men 2ars L prreormdl w annuele
Lgs phues ‘orentedes (supenewes ou egales 5 30mm en 24 heures) sonl assel
ey haguenies 2% seuement des eveénements pluvieux ¢e la zone fonl parte Ce
cefte categona Efes contrbuent en revanche pour plus de 11% en moyenne cans
e 15tal piaaometngQue annugt

Automne g Pnmemos Cre
Bouteroua 18 26 2.8 D4
b2 Kasserng U=l A LA S T 184 i m e 3.5 5T |

Cote répartuon ces plwes quotdiennes fortes permet de fare ressortr Jeur
caraciers sooradique @t la gscontinuilé de eur occurrence dans e lemps, ce qui en
Exd des Svenements assez rares mass fortement intenses et agressifs. Ce sonl aussi
“es plies parhiculérement dangereuses pusqu'elies reprasentant plus de 16% des
clues automnales et plus de 15% des pluwes de Tate.

Au terme de cefte analyse. nous pouvons dire que l pluviométne de la zone de
ssamont fat une place importante aux pines de faibles intensités, qui en constituent
le trail caracienshgue, so& un “fonds pluviométnque de base” que 'on retrouve en
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propofion équivalents dune année a lautre Ainsi les pluies infénzurey & Smm
eotesontont plus de 00% du nombre annuaet mayen des plus quoklenies el
anviron 25% de la pluviométie moyenna annuelie
I LES PARAMETRES ENERGETIQUES DE LA PLUIC
Le processus de ttanspor, pnncipalement o nussellemant. ne peul pas prendre én
charge nimpote Guol maténiel Son énerge ne prodult un traval que st elle § oxalco
sut un maténiel ‘mobilisabla”, Pout guil soit mobidisé il faul donc un acte preliminare
qui le téduise a dos particules mebihisables, Clest ce que ncus designons dans cetie
sMude par la preparation du matoneh Celle o résulte de laztion de ceitains
caramétres que nous desSgnons, pour @S besoins da coetia élude, par “los
parametes énemgatques . lis englobent s intensites pluvinles, lenerge cnetique
des gouttos da phue et la capacitd ¢rosive des piues cu lagroasvitd pluviale
1. LES INTENSITES PLUVIALES
1.1. Delinition
Uintensie tradud un rés haut degré d'énerge, de lorce, de puissance atleint pat
quelque chose. Lmtensité, ces! la hauteur do plue tcmbeo pendant un lemps
donné  Cest ke facteur pnmordial de ldrosicn. Toute importance de lintensite
nluviake comme facteur de Ferosion apparall dans ke fad que
Eke est en relaton aves énergie cinétique des pluies qui daterming ieuf
drosivité ces! 4 dife leur capacité a detruire 1a structure de la surfiace du s0l, en
premuer ey, ¢l a provoquer la saturation da sa porositd entrainant un refus
d mliitraten, en second héu
W Ebe provoque le nusscilement lorsquele est supeneurc a la capacild
d'infitration du sol dans le cas ou celut cf est en pente et non sutfisamment
protege
u Elle est communément mesurde dans les staticns meétéorologques, alors que
la mesure de I'énerge cindtique, directe ou indirecte, est pieine de difncultes
1.2. Repartition mensuelle et saisonnic¢re des inte n3ités erosives
Avant ¢ aborder 'a gueshion proprement dite des inlensies érosives dans la zone de
semmama il est impodtant de les stuer dan? le contexte pluviomalnque gererad di la
“egion. En effet, I'etude des inlensites pluviales & la stabon de sbetlad a pu monlref,
camme il est ndque dans e tableau o dessous, que 41% des pluies dont Fintenside
asl supéneure a 30mm/24heures onl keu en automne Celles ci représantent 35%
dos pluwes gquotdennes aulumnales. Soit una moyenne thécnque de frois piues
torrentelles” par an, Cette moyenne est de deux pluies au prnlemps et d'ung prue
par an en &6, L hiver enregistte en moyenne rois piuies tortentielles” tous les deux
ans
Tableau 35 : Réparttion ces trés fortes phues quotdennes A sbelia

e | Automna 351 i ives - 1o Prntemps 4o c BI8.C _Année
o meni24h | O | gy | NBRS [y} NDR |y [ HRO1G | ol | NOPR | (o)

i b phoes |20 gl ') iphes! ' plues! 1T iploest T
3040 1 S5 | 26 | 48 | 19 | 68 | 16 | 34 | 18 | 246 | 20 |
s B R RS Yt B Y L0 R Bl b
| Tota 167 [ 2r {95 1 23| 44 1 23 {340 ] 29 |

. 2
1
i soagrce - Sy o Tumdioe 5712 [T 111

- e . s e

i Total 143 | 3% |

e sl

Les lrés fortes pluies zunsennent donc, en majonte, en automne el sncondairemant
en @1¢ puisqu'elles représentent 53,6% du tota! des pluies dites “torrentielles” ; c'est
4 dire durant & pénade la. olus cntique de fannée. La couvenure vigétale étant
anpauvne et clairsemée, ne geut pas intercepter ou dissiper fénergie cinétique des
gouttes de pluws.




Ceci renforca e processus de dégradahbon de la struciure du %ol qul tdevient
imperméable sous letfet du battage €l e prepar au décapage superficiel sous
| action du ruisseliament

Toutelois, Fanalyse des intensiéds pluviales dans leur relation avec | rosion a permis
de constalnr que Hinlenstt maxmale £10sve ‘ moyanne (IMEM)es! de 60mm/heure
dans la zone détlude. Lmlensié érosive moyenne de Fautomne esl tfoanviron
BEOmin/teure alors que celle du printomps avosing 1es 45mmhaure

Toutafois nous constatons, comme e montre la figure(ls) G CessCUs,. que ces
intensdes prasentant do forlgs vanaions d un mos O Iaulbte & Lintérour des QU
m':n:;:lus'} ca l'actraitd morphogonikue des plues est la plus intense. L ampleur des
gscillatons autour de la moyenna tradud une grande vanabiile ce ces intansdes gui
es! non seulemant hée aux camclérnes Cos vorses el a leurs propnetes enefgeliques
mas aussi 4 dautres paramétres, nolamment [étal de 1a couverlure végetale ef
Ihumidde proalablo des sols. Nous les evoquerons an ¢elad dans le chapdre survan!
D'autre pan, l'allute de la courbe de la mayonne et jes informations confenues dans
le tableau (36) montrent que les inlensdes erosives sont genaragement pius eieveds
pour les plues d'automne, auss! Lien 0U niveau ceu nlensiés maxamales que
nenimales Elles monttent ausst gu'en moyenne les intenslés crosives des plues de
prnlemps se sduent le plus souvent au-dossous Qun seul estimé a S0mm/ihaure
Les intensités maomales dépassent rarement los 100mmih alors que les mimmales
sont o plus souvent infanoures o 20mmiheules

Figute 15 | Vanaton mensuefe des nlensiles erct/vel pas
rappart & Nintenide mansyelle érouve Moyenne o Boulargua

L emiemaite éronive et Ji Nimie comme ¢tant <elhe 3y ant provogue wn fun sellermes? vt Gn krampart solde
yignieanfi

Vo alkons wtitier, pour bes besomns de coite ¢tude., un pouvel agencement dos Mot f et TR0 & Uinsdrecur
de la penode ou il pest pleuving en rangeant ke mos O ant. spicmbir, outobre of novenbee JU o d une
petnade déngnde par =4 yroenee eromil” of ey mon de pan, svnl, pean el jum A | interwnt J uhe aulle (LR

ésignee il =Printemps drodil™, Cette somivelhe reorpannaton base s ks obaerystons (aded tur e ketTaim
Flley montrent que I'action érosive dex pluies s produdt e phas frequemiment pendant ks deun pérrodes defimiey
phuy Pt
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Tableau M Vanalon des intensités arosives A Goutaroua
Lintensde minimale | inlenste Ofcsiva | intensde crosoe
drosve (mmvh) | meyenne(mmen) | magmate (mmihj

Nk 42 _ 522 P 1R
Seplembre | 36 i 51,2 1 ¢ T

Octotwn 38 | 7.3 _ 156

Nowembre 1] PR 85,7 4 105

Matg | B8 _ 454 654

-'-Iurl'.f 1 B3 i 56 : 158

Mar | 12 : 42 ! 86 4

an 6 15 4 54

Cete vanabidtd des intenuit@s Arosves ains: que es nuances s5asonnieres gui 5 oen
dégagent révélent le caractére changeant de la dynamique ¢rasi/e dans celle zong
Cect esl. en parhe, tnbutawe du type Jévenement pluvieux Limporiance dos
ntensites erosives de lautomne decouie de 1a nawre méma des avarses gui sont do
type orageux. souvent de countes duroes » de fortes intensités Ce sont das
averses A corps multip'es, comme celle du 03/09/1976, survenant aprés una langue
penode sécha (Iin de I'até-début de lautomne) Le premae épisode, peu intense el
¢e fabie volume. siert & humecter le 5ol Le deuxéme. plus intense, de courte duree,
génere le ruisseliement. Tandis gue e caraciere relativemant ped prononce Jdes
mtensités erosives de pantemps est a meltre en relaton avec leé caracltere peu
oncessif des evénements pluveux gui sont des pluies de fables intensites, de
longues durées ma appartant un grand valume d'eau. comme cella du 14/05/1976
Les sols imbibés puis salurés en surface entrainent un ruisseilement de volume
important

Le premier épisode. de faible intensité mais de voiume relativement imporntant, sert A
numecter le sol Le deuxiéme, plus intense, Ge courle durce, lombant sur un sol
humide, provoque la rnuissellement

Tatleau 37 Averses Types g automne el de printamps

Averse Durég mn | H(mm} | INM3ID | RUSA
, : 5 i : - x ol -
14:&5]?5 | T FTI}E!E ‘ - q $ = 3‘ - T ﬁ - 3—--5?
_ | _F‘h.;nu?_ : 20 : 11 8 . ?Ed__ G a4
Pnase 1 15 2.1 1o 048
ﬂ_"ﬂﬂ: 2 " Phase2 | 15 | 112 | 420 1 20.16

Cependant. I'nfluence des intensidés pluviales en lant gue facteut pnmaordial de
lérasion se situe ou niveau de énerge cinétigue des gouttes de plue qui canstitue
le fondement de 'érosivité” ‘des pluies

2. ENERGIE CINETIQUE

2.1. Définition et caractares

L'énergie cindlique est I'énergie acquise par les gouttes de plue au cours de leur
chute ot kbérée a leur cantact avec le sol Elle est fonclion de la masse (de la
granulomeine) et de la vitesse de chute des gouttes de plue

——— £ L= - - e - i x T - e

ML ermivite de ba plare exl comanirie comme etant L quantad de matres solades gue poul entialnet &
millimere &'cau runsete. Elle st fomtion, pancymiement. Jde la quantité d'enctgie produie par L plute
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A pantr de cette constalation, los Améncans. par 965 mithodes expénmentakes
baséos suf las dispositds électronaues of par des lormules empingues cont anfives b
propostr pour le calcul de lanergie cinélique, 1a lotmule Buvante

e =8./3Log.ll *« 119

& eaprme | énefge GnEiguee yrstade Gapiamed an Jau!ﬂ.fm'n'r‘m & puse
Vool Tedensdd en mmbagrd

E.=w + h,

F - ewpnme | géneige cndébgue du wegment Ce P
h hauleu’ 0 eau précygstes 3 intensne constante
I

L'éneipe onelique glabale de loute la sequence pluvieuse (ou pluviophase) esl |

tgale a ta somme des énerges cnetiques de chague segmen Elle s'ecnt
1%

EG= 2> E

j= g

EG  énerge anthque giobals axpfuniée B0 oL s e
F

i indice de sormmation deésgnani un Sogime
ns - nombre ot des segments ce 1) sequonce

L'énerge cnébique ost cenes en jelabon otrote avec [intensité pluviale, el les
chercheurs ayant travadl¢ sur fa queshion sonl unanames poul affirma: que Fénerge
cinéhque das gouties de pluke s aceroll es vite avec Linlensité tant gue calle tesie
inféricure a un seal cnitique, estimé A 10dmmiheure mais qu ensuito ell iend vers
Une valeur {.ﬂnstante:". comme le monlite la igure( 16) |
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Figure 16 ; Energe cnétque des plues an fonclon de kur imensee el
goa régons d observaton (D apres HUDSON 1472 n ROOSE. 1554)
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22 Répartlicn saisoaniére de l'energie Sindtique des pluies ¢rosives

L analves COS erengwd phuviaies Jans eur relation avec [dércsion 3 pemus de
~omelater que [énerge ondlgue gicbale (EGC) des plumes drosives 5 ¢tabit o
snvien 400 joules™’ dans ta zone detude L E C G de lautomne es! supeneure o
300 ocuest' alors que cefie du pantentps est de 350 joules'm? Cependont ces
vAREUMS MOyannes ¢ wvent cacher ge lones vanatons de cos energies. Jun Mmois 3
i autre 3 Técheds niar annuebe

La fHure{ 18} & Cessous moentte gu'a hnleneur des deux penoldes dehmitees plus
raLt lous B MmO Lans excepban presenient de fortes oscillations aulout de |
moyenna Eles maduient Lhe grande vanabile de cas dnerges qQui st non
souiemant doe aux inlenssés des averses mam auss: a lureguianie intra et inted
anmesiee ges plues

oy AT, FAKER, 1997 Licmenty J Yadiologe poez | amohagrmindt Modshastion spasale o teirporeiie des
FrE At A SUIBmGL L SRR £ Tunnee contrare. Uancrutg de Tuan i
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Fisure 13 Vanaton mensuede de [éneme cralque
glotale das avertes ercsves 3 Boulamoua

O'autre pate. Pallure de la courbe de la moyenne dans le graphique de la higure{18) et
s informations lourmies dans le tableau (40) montrent que les E.C G des averses
crosves sont plus dievées en aulemng, au Nveau ues vakeurs muumales tandis
qu'au nreeay des valeurs maumales, les averses Crosives de prntemps sont plus
energotiques

Tabiau 40 Vanaton des E C G ces pluas érgsves (joulesm’y

Eneigie cndtque | Energe cndtique | Energie ainetique
|_globale minimale | gicbale mayenne | glabatle maxma'e

T T R 1R e RS T ]
| Seplembre | 253 | 4088 o .o Tad
_Ocolwe | 3654 | 2 913 R B
Novembtve | = 163% 298 . 4853
Sl P R T 506 O - ;
AvTil 221 T A i 8990
AT R R L R IR A R
T TR - & A 1 O

Cents fluctualion des énergies cinétiques globales révéle le caraclére vanabie, a
féchelle temporelie, du potentiel énergélique dans cefte zone. Limportance
energétique des flux de Fautomne découle des intensites, géncralement fortes des
événements pluvieux. Tandis que le font potentiel énergétique des flux de printemps
expnme une relation plus étrote avec le caractére pluvieur ot relativement peu
intense des averses,

Cependant. lorsqu'on cons:gére le mécanisma de | érosion hydnque, on constale qua
fune des actions essenlielles exercées par la pluie consiste en la formaton des
dements fins, susceplibles d'étre entraings par leau. Clest le phénoméne de
détachement des particules du sol qui résulte de himpact des gouttes de plue & keur
contact avec les agrégats du scl
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La deuxiéine pae de ce chapdié a Ol¢ consactée & Jo défintion el 4 la
caractérsation des paramétres énergéhiques quil conditionnent 13 capacté erasive de
fa pluie. En fad, Nintensilé maxmale ef Vénarge cindlique de la piuw constifuent o
fondement de iércsian hydrigue eu égard au tdle primordinl quils jouent dans ta
phase de préparalion du matériel Touwlefos, ces parameires qui s imbrgquent fun
dang laulre, comme nous venans de le voir o dessus, penratient en délinitive de
dgeline un indice dogressialé ou dorosvilé des plues Qui esprime leurs nsgues
drosils polentinls, cat 4 s'agd bwen de polenbalités eroarnes of non pas de capacilds
arosives rnéelles puisque colles o dépendent dés autres facteurs du miieu

3. L'INDICE D'AGRESSIVITE GU D'EROSIVITE

Cet indice qui correspond au potentin! érosd de la plue, est en fad fa combsnason do
Fenergio cinctique de i averse ef de sen intens:té maomale en 30 minutes exprirndo
en mum/bheure. Ce potentizl érosd Lent donc comple de trois conddions a sascr
I'énergie, l'intensté ot la durée de 1a plue L'élaboration de cet indice remonte & ta fin
ges années 50 lorisqua Wechmeier €1 Smuth ont éabb leur modele empungue o
prévision de FPérosion connu sous le nom de "USLE™ lis effectudrent dez
cardlations entre I+rasion g1 un wdex plue R défimn comme e produit de Fénege
cinétiqua de la plue par son mtenstd manmale en 30 minutes (IMy) quiest la
hauleur mazimale tomb<e pendant 30 munutes consecutives N se délermine sur
la plunicgramme. Cel index qui caraclénse Nagressivite d une plue, s'écnt

A= EG * 130
173156

R est lindico d'agresenité ou d érassvite de la plue
EG est Fénergue cinétigue globale de | averse exprimee en joulew sy’
IM30 est Finlensite maomale en 30 minutes expnméa en mmvh.gue

L'inlérdl de cet indico 16sikde dans le fat qu'd s'applique a Neérosion ddiuse o inslabio
puisque la source d'énerge est la pluie. D'autre pant, J ost admis el étabhbs par
plus:ours chercheurs que la plue esl lagent causal principal de 'érosion tant que
lintensife de la pente est inféneure @ une vaeur sewl de 1€% Lénerge cdu
ruissellemen: prend le dessus au dold de ce seut™ Or dans notre terrain o étude, les
pentas sont pluldt modérées et restant dans des proportions mayennes (elies vanent
de 5 a4 12%) Dautre pad, la dégradaton du couven vigétal ot la fragiisation des
sols résultant de laridne du chmat et de la pession anthropquée renfcicent
davantage la relation dwecle de cause a effet entre I'énergie pluwiale el Fercson
Cependant. I'application de cette équation a donné des résultats miigéz car o a été
constalé dimporants écarts entre 'érosion diffuse cu instable et lagressivilé des
pluies En effet, les pluies érosives pouvent étre. comme on I'a conslate plus haut.
des pluies crageuses, trés énergéhxues de fin d'éte ef de débul dautomne ou
encore de longues averses de fines plues salurantes, peu énergétiques tombant sur
un sol dérempé de fin dhiver cu de débul de printemps. Dans ce deérmier cas,
I'étosion a pour ongine bien plus l'énergie de ruissetlement que Fénergie des gounes
de pluie, elles mémes. comme c'est le cas dans la zone de semmama qui développe
un régime pluviemétngue bi modal qui fait une large place aur pluics de printemps

T USLE - Universal Soil Lina Equation { 1960, 1974)
PR MORGANCIIAL CM WOODRUFF 19 n YADE ZAKER, 1067
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Les réesultais obleaus en mddderanégs du sud™ (Tumise, Aigane. Maroe) ot permis
d'établir un indoo d'érosvié anrael moyen qu vane do 50 4 300 Toutelas ces
valours moennes paraissent asshz glevies Duingu eliGs donoarment Ferdambs 4os
phnes lombées dans une 2one donnde a léchalle annuetie Ebas ng peuvent o8 o4&
fait rendte comptn dos capacités érosnves feetes Oes Dues el masquent O aulie
part la vanabaldh intra annuelie do Tagrasseite des phees B eflel o Fon e
compte das Averses ou piues &rosoms a Pachele inter annuele, o0 Lonslite o sband
qua cat indice 9'étabit en moyenng a 20 et quenzuie @ presaente uoe frortn wanaheite
éfant donne | amplelr de la ¥analon entle oS vileurs IMoOyparen micanaies(’ 2; &
mexinaes {103.0)

Par afleuts. le grapheque de ta hgurel 19; révéle e tres fones oslightrs ce e
d érosild 3 Néchelle mensualia, Su . #5 des deur Saravdes Gu [arD50n €531 44 phus
aclve

1y

el v F preaicee M)
L]

Figute 15 Vanaton mensuee o findic
d agrastrdd cos Cives 8 Boutartes

Ced penmet de constater que Vérosra'e des pluss ne Sepend pas pius te e vakeur
griergetiGue Gue des condtions du ey cans legr H so decienche ks piocesius o
sseliement & dérosion Autreamen! di @ quantte dénerge potanbeiie que perdl
wbérer une plue ne peut pas détenmine’ & £le SAule SON QMOSVLE pumaue NoWS
GhsErvons que des averses pou eronres peuvent ére 4 longine do resetamant el
d éroson, @ heen que la relation entre Tindica R el les pedes en tane Gu Noead o8 la
parcelie n'est sigrificative que pour ks trés fones vaiurs d 2rosion Gu pasrysmes
arosils {r = 0,L9) La esccre i faul sames de vigilance car cele forler seiatn ne
peut pas dtre exphquie unduement par rénarge Go o ploe  Lanerge du
russelierment joue un rdle auss imganant smoa plus, @1 i el diffciis e fare i3 pan
des choses

Sans le cas des faties laurx d'efosion et dans des conditions spdchques du meeu. i
n'est pas possible d'gtabls une kason significatree entre cel indice of ins pares en
erre (1 = 035) pusque des piules qui sont polenticbement érodves (Hal)
n'engendrent gue de lables guantiés de matenaux ranspanes
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{ & fanie comelation entne e nombee ge piunts =atentiellement ¢roswves el les penes
on e Nous amene & uh autre cdié, 4 neflechae sur e Caraciere emsit des phuies et
AOAmEment leuwrs CapacaEs orosaes patenheiles el 12elcs

4 REPARTITION SPATIALE DES FLUX ENERGETIQUES

La varaDate tlemporalie s paramatras énergehques es! doublée d utke vanalde 3
I'acheie spatale selon un gradent attucinal | pmon - montagne Les versants ae
A Tome montagneuse sont pius atroses Its recowant jusqu a 55% de precipitaton ce
oiss gue b Jone e pwemont Soit un gradent phvemeingue anruel moyen
supereut 4 40mm pour 100m de denivelea. Celte opposibon p Amont ~ montagne s¢
repercute de fagon plus évidente su! les propnetés épergénques des puies ou
averses russelanties, expreneds par es paramelres dintenstd, 4 enetoe cnetgue et
4 ndicn Jagressvité ou d ercsivite pidviae

A trre dexemple, de 1878 a 1978, nous avons enregistre 47 pluws iwisselantes en
zone montagneuse ayant tolaksé 621.5mm ot seylement 9 pluses russalantes en
rone de piemont poul un total e 156 Smm. Cette supeénonté aussi ben en nombie
qu BN quantte des phias NnISseianies an Ione montagnause 051 severement muse €n
QUBSTON QUANs o6 o place du cobd des wnlensides maxmales en 30 minutes [IM:] et
ga [energe cinétique globale [EG), suntout en ce nui conceme les valeurs minmales
Le tableauid1) o dessous montre, pour Fannée 1976 par exemple, que la valeur
memale de T [IMy] dans b zone de pemont est 3.2 fors plus imponante que cebe
de la tone montagneuse, alors gue la valeur mimmale de I'dtnergie cndélique est 4.8
ioit olus wmponante dans la rone de pemont

£
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_Tatloau 41 Fropngtés énergitiques des phues ruisselantes en 1976

WEre pies | INen mavh LEG en ousm! 1 RUSA

FHANN L yaselantes | Wi | Max | M [T Max T Ma T Mar |
| Montagne | 4 GO 330 (11200 6960 | G4 | 888 ¢
Pamort | 6 | 105 | 460 | 6400 | 8200 | 847 [3082

S agusant das valours manmaes. nous constatons que fopposibon peemont
montagne  présante une vanation plus atténuée sont 1.4 lois pour les intensiles
maxmakes [IM.] ot 1.2 los pour | énergie andtrus giobale [EG] en laveur de la zone
g purmont

Par alteurs, Lindice dagressmatée pluviale [RUSA] présente une opposition pramont -
monagne wusst importante au niveau des vilews Minimales que maxmales Nous
constalors & bue daremple, que le minumum de la zone de pemont ost tras
largement supéreur (154 fois) a ceiui de la 2one monlagneuse ot que iy maxmma de
la zone de pemont est 3.5 1o's plus important que celul de la zone mantagneuse

i en résulte une entree plus grande do fux eneirgétiques dans la “one de permont
qut poutrail entrainer ufe dynamigue erosive plus active ! un accromssemaent da
Finstatbihte du muleu dautant plus que cefle zone @Sl souMseé a une charge
anthropraue el pastorale imnortanig, comme Nous venons 4o lo conslater dans le
chapitie précedent

On ne peut clore definlivement cette anatyse des plues el de feur parameties
énergeliques sans dvogquer limponance des ntervatles secs 2t leur repartilion
frequentelle aussi bwn a l'échelie sasonmere Inter sansonniére ¢t a Vinteneur de la
saison des pluwes

ill. ETUDE DE LA SECHERESSE
L'analyse de 13 séchoresse qui caractense le climat de 'a region permaet de faire
trois remargues fondamentales -
« Impentance du nombre de jours secs'' et des seéquences seches'’
supeneures a 20 jours successifs a hinteneur de la sason au il peut pleuvol
« Le chevauchemert de la saison séche estvale qui. bien que centrée sut
Iéte, peut balancer de part et d aulre ¢n emptant sut Faulomne ou sur
prinlemps
« La mobilité de la sarson seche qui ne présente pas de imades riempaorelles
précises Elle est susceplible de se pindurre & nimporte quelie pencde de
Fannée. ce qui accentue le caractére persistant et diffus de la sécheresse

1. LA REPARTITION SAISONKIERE DES INTERVALLES SECIES

La disinbution des intervalies séches permet de constatef que tcutes les samsons
présentent des séquencas seches plus ou moms lOngues, avec loutefos la
distinction de la saison seche eshivale gui conslitue environ 25% de la fréquence
des séquences séches supdneures & 20 jours secs successis
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C'est la saison séche la plus nutte at 'a plus slabde pusquete est présents
chagque annde el rin sembre pas alre heo A la pluvosilé ennuelle de la 2000
comme lo montre 1a couthe de tlendance de ta figure(). pancularement la fable
valeur du coefliciant do détermunahion

i
|
'l

¥ - Tl >
Figorwn 2\ Aladafonn artre ta smibatroas Rl 4
al bt phpe et dreamae & Boafaioas | 197 0% T

Le caraclére diffus de la sécheresse resscrl de la repariion a peu prés
dquivalente des séquences supérieures & 20 jours secs successds entre
Fautomne. Fhiver el le printemps (entre 11 et 1236 de ta fréquence) et oo
Fexcessivitd oe ta péniode seche estvale qus deborde de pan et d autre sur le
prntemps et Favtomne dans des Droporntions tespactives de 14 3% et 10 7% da a
fréquence Ce caractere diffus cu permanent de la sécheresse est égalemunt mis
en évdence par limpodance de la répartiion inter samonmére des séquences
séches supéneures a 20 jours secs successifs qui représente 41°%% do la
fréquence temognant ainsi du balancement des penodes séohes

1.1. Les peériodes séches sup4ricures 3 20 jours

La permanence ou la persistance de la séchereste es! meur pefgue en
considérant d'une part la distnibution des jours secs A Nintéreur de la saison ou i
ceut pleuvolr comme le montre Ihistogramme de fa figure (22) et d autre pan, la
frequence des sequences seches a hinténeur de la saison des plures En effel, Io
tableau (42) ¢i apres monlre que les pénodes supeneures a 20 jours successds
sans plue représentent 67.3% du nombre total des pénodes séchoe de meme
lengueur A lechelle inter annueile. Cea permetl de mellre en éntiene
limportance des intervalles secs dans la caractensation du chma! de 13 zong an
genéral, ainsi que leur rdle présumé dans le declenchement du processus erosif
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1.2. Las poriodes reches les plus longuoes '
LS panodes séches les plus longues (supdnewes i 50 ours secs suctetsds) sONt
A poion. celies de Teld el de déban de [autcmne qui os ket €0irg 55 et 78 joars sact
sicensuly el reciesantent 37 5% de= la Trequéence spectgue. Capendart & 5a
1 permanence cu la persistance de la panode soche estvae egl darfativement erabia

fenalyse nous permet de metlie en evidence que & ONGUEL? O bk 53801 spche
nobet gueie o ure repartion ﬁ!ﬂJﬂfﬂr‘ pifesaul DOUS oS mendons Soamss ;
ralle o1 ! caraclérmer d aulres S200s el presenter une aqueancd s Ciamar A |
cel offet. nous conslatons que Jes pencdad seChas nlpr Saninneres Lo g |
saisanmares peuvent vaner de S0 3 64 purs 608 sucoassds |
It s'agl notamment des pencdes s& stuart entre Fautosriwe el Thiver avec 17 5% o8 |
la frequence spacigue | of des pencdes i Liannd s [Automne el podfemps)
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L tabless 143) o dessus permel de rendie encoie meeux compte de lancdde du
pochmat o1 de la déficence hydiague puisgue s Quantiles deau muses a la

GEDOSh0N »:.*e- la vegetahon sont argement infaneures 4 ses Desoms exprmes par
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atirad 41 - Bian hyangue moyst et dalcience hyC eue A Nassenne (mm)
- b D J = Al A & J J A Total

s :0
Pace 1 294.220.236,142.1721193,362:26229811841 73 ;227 2648 .
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ouS S MoS. SAns excention développent des coefficients ETR/ETP inféneures A
at un daficd moostant de TETR par rappont & TETP | ¢# qui crée des conddions
cies pour ke dévisloppement de la couverture végetale
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CONCLUSION
Nous pouvens conclure cetle analyse en meliant laccen! sur les pouds sunvants qQui
rendent comple de lamplaur do la vanabililé el |'l'l'1:"!_i'l.JE.,-'l1|.T|"!‘ |}Eu1i'iﬂﬂ‘ll"ttll.{]lrﬂ de colte
s Ceolto analyse a pormis de rendre complo, deja a lechells plun-décennale, do
Frregulanté de la pluviométne pusque o une docennie a lautre, fa distnoution
dos valeurs ausss ben annuellas que saisonneres evele dos tendances
cantroversées excoption fate du printemps qui degoge une lendance a la
stabdite porceptble tanl au Niveau dacennale gque plundécennale puisque les
valeurs des écarts par rapport A la moyenna onl gte toujours positids pour cette
Sa500
+ L'anplyse fréequenbieclic des lolaux pluviomélnques annuels a pemus de
constater ampleur de lrégulante intet annuelle des plues. Elle a ¢également
permis da nuancer la vanabilité de la zone ce plemont
La pluviométric sasonndre montre uné grande Qipersion des  tolaux
[, nluvicmétnques qui concermne toutes las SHsoNs 5ans gxcepbon
¢ Elle peuvent en effel. enregistrer des minimas res bas mais auss des maxima
tres eleves Cea témeigne d'une répartition Ués contrastee dans la lemps
¢ Lo caractdte modeste de la pluviométne saisonnére et mensueile el sa grande

T

1 vanabilité qui se tradud par une repartiion contrastite dans e temps oscilant,
E solon los années. entre los totaux Urés faibles et les totaux trés eleves

! ¢ Vanablné inter annuelle do 1a durée effective de 1a saison ol il peul pieuvor
i Cette durde vate entre 30 et 73 jours sod une vanation de lordie de 23%

! + En mayenne, la vanation du nombre de jours de plue el tles episodes pluvieux
L est peu importante d'un mois a fautre

¢ La pluyiométne de la zone de premont fait une place umportante aux pluios de
fables intensités qui en consttuent le trat caracicnsbque Ainsi les plues
mférieures 4 Smm représentent plus de 60% du nombre annuel mayen des
olues quotdiennes et environ 25% de la pluvioméliie mayenne annuelle

s La répartiton des plues quchdiennes fortes et tres fortes perme! de fare
ressorr leur caractere sporadque et la discontunuité de leur occurrence cans
le temps, ce qut en fat des événements asse rares mais fortement agressds
Ce sonl aussi des plwes partculidzement  dangereuses puisqu'elles
représentent plus de 16% des pluies automnales et plus de 15% des pluies de
Fétla

« Vanabite temporelie ot spatiale des paramotres énergétiques des plues etant
donnee limpentance des flux énergétiques dans la zone de pemont, ce Gul
pourradt étre 4 longne dun accrossement de linstablité du milieu dautant
plus Que cefte zone esl soumuse & une charge anthiopique el pastoraie
mporante, comme nous allons le constater dans le chapitre suvant

+ L'analyse fréquentrelle des péncdes sans pluies permet de rendre comple du
caractére persistant et diffus de la sécheresse qui marque toutes les saisons
sans exception ¢t particubérement 4 lintérieur de la saison des pluies. Les
séquences supéneures d 20 jours secs successils y représentent environ 70%
de Fensemble des séquences seches

+ Un bilan hydnque largement défictaire, matenahse par un déficit chronique de
FETR par rapport a FETP. Cea entrave le développement de la couverture
végétale et accentue, par la méme occasion, la vulnérabilité du mibeu.
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Celte situation est d'autan! plus citique que Jos fortes amplitudes thermiques’
des mos do Fétd contnbuent & désagréger le sol et & le préparer au décapago
el 4 l'érosion sous Faction des flux pluviaux de laulomne, partcukérement
intensas et développant des potentialitds érosves imponantes

CHAPITRE 4 : LES FACTEURS S0OCIO - ECONOMIQUES

Les facleuts socio - économiques contnibuent. largement a4 Taccéldralion du
processus de dégradation des sols. L'action metphogenétque des plues esl
exagérée’ par Iintervention de rhomme (érosion dongme antropique) et lon est
parfois tentd d'utiuser e lerme d'éroson ¥ accelerée  lorsque nDUs avoquons
Iinfluence de Thomme, notamment la éducton du couvent végotal el les
moddications des paysages agra.res

I, EMPRISE DE LA POPULATION RURALE SUR LE MILIEU

1. EVOLUTION DE LA VIE RURALE

Ancienne terre de parcours des grandes conléderations e pastevrs ‘Frachiches” of
Madjeurs, la régon du Centre Quest o conni une rransformalion presque compiate
de son paysage en meins d'un sidcie. Celie ¢ asl caractensee par Vextension de la
céréakculture et de larboriculture ol par 'appropnation privée des termes cuitvables
Ces mutations ont &6 provoquées par la colonisation, mais se sonl poursufies vore
accelérdées au cours des dermeres décennes, sous leftel de la mocdernisat:on du
gente do vie €1 de la sédentansation

La restnclion des lefres de parcours, puis la réduction progressive des meglations
vers los zones céréalidres de la dorsale ont peu & peu contraint les cleveurs 4
s‘adonner & 13 céréalicutture dans la steppe, dans des conddions écclogques de
moins on moins favorables, avec des rendements sauvent rés bas, Cetle évoution
(otcée vers lo sédentanisation n'a pas coincidé avec un progrés économnue €l
social. mais au contraire a constitué un pis-alier, responsable da Fappauvnssement
et de la dispersion d'une parte mportante de 1 population, * L'extension de §a
céréahculture, interprdtée comme le signe de la sédentarisation €1 Gu progrés esl en
réalitd la conséguence direcle de 1 cnse profonde de la sociele pastorale” (ATTIAH,
1977). En outre la céréalculiure, dont fextension a été particulerement rapide entre
1930 el 1958 était tournée vers F'autoconsommation, au contraire de la production
postorale Ele aurat contnbué & une diminuben cos echanges avec Vexténeur et O
un ‘rephement de’ léconomee régionale sur eile-meme Cette mutation forcee va
avoir des répercussions imporantes sur le mede d occupatan de Mespace rural.

2. REPARTITION DE LA POPULATION RURALE

Les potentaltés kmitées du mibeu, 30N hétérogéndité amnsi que l'évolution du
pastoralisme vers ['2rboricuture, qui frxe la population 1a ol elle peut s'appropner des
terres cultivables sont d'autant de facteurs favorables d la dispersion - En 16064, a
population dispersée représente pius de /0°% la populaton totale de la délégation de
sbeitla malgré une légere régression par rapport a la situation en 1975 comma le
montre le tableau{38) ci dessous

e — . = Ewm—

* LUamgitude thermque oy mors de judet & sbella Sédve A 204°C Ansi, Nntense réchauffement
dume des sold  succédant aux  basses  lempératures roctumes  entraine  une  ntensa
gvapctransgration potentelie el contnbue 3 désagréger e 50l ¢t 3 b prégarer 3u gécagage et 2
[atcson (ouverture des lenles de CesscCabon qui sefont ensute Erpiodees par e russelemeant)
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Tatieau 44 Populaton gsparsde on % ontre 1475 et 1504

1975 1954 15734
sbedla | 785 LU0 | 1 7T
G Kasserire = 763 81,2 1. 628

L'augmerlation des denstés s observe Cans les zonel Caperseas commae dars les
20089 aguomerdes (Quogua a un rythme ohus fable dans calies o). Ce lon taux de

dispersion entraine d wnporianics dispartés des nveaur & surtoul des Moces Ge e

Elle mantent ! augmente, par la méme oCcason, empnse ve la ppuialion furde
sur le mibeu

3. DENSITES RURALES
La population reste dans sa majorité rurale (71 6%) avec un laux de dapersicn Qui
atteint 62 8% (65% dans le gouverncrat de Kassenne): Les densdas ruraes son! oa
loin supéreures aux valeurs moyennes (60,1 habstants/wm’ contre 20.3 habdanis/kms
dans l& resio au gouvernorat) Diautre part. silon compare s résuilats des deux
demers recensements {1684 gt 1554) on constale que contragament a 3 landanos
qui se profie dans les déiegations du sud du gouvernoml, les secleurs rurayr oo
sbedtia ont 10us ConNU UNe augmentaton de leur population rescents
Il en résulte un solde migralove postd pusgue les décarts sont Llargement
compensd:s par ke crod naturel de la popuiatan

__Tatieau 45 - Evoiuticn des Censdes naates (hatr)

T T 1ges j 1975 | 1584 1 1004
Efmﬁ:;' . 14-5 . 25 2 . "‘_j::' i [V

(G Kaaseroe | 20 | 234 |
{Source NS 1956 = 1575 = 1684 - 1504,

En réalté. ks denstés rurales sont plus dievées du fat ce [absence O hadriabons
dans les zones montagneuses et que la population se localise pius densement dans
les zones de pemont A cela s'ajoute [a retative fablesse des superhicies miSes en
culture par rappor a la superfice otaie ce la déiegation (30% seulement)

1. OCCUPATION ET CXPLOITATION DE L'ESPACE RURAL

La densité doccupaton a pralquement coube depun findépendance au pru e
vansicematons considérables dans les rapperts de [hommae avec & mbey el O LN
redistribution du peuplement dans lespace regonal

1. OCCUPATION DE L'ESPACE RURAL

Lo rapide croissance de la population dans un termiore dont es potentialiés de mse
en valeur sont kmitées ne manque pas de poser de nomieux  pIoDIEMES
notamment fa surexpicitation des facteurs naturels En effet les cultures n sec cu
en irigué ne cessent do 5'étendre sur ées sols de MONS €N MOMS propices

Les sols 3 haules polentalités productives ne représentent que e 10 des sols
cultivables Le tableau(48) o dessous permel de constater gque les suporiicies meed
en cuture ton! supérieures aux polentaites el mdiquent, par la méme occasion.
Famorca d'une redistrbution de Fespace rural aux dépens des superfices réseniees
aux parcours e! a l'alfa
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[alinan 46 SwuTace agncde polentese o autfale axpiidde (hal

Spéoulation Soparhiion polenteda | DupaToE ollupee
Ntoncutute 1 Tr : 17011
C Annociies | 17332 ' 17450
Total arable NN ' ETLY)
Parcourg : 1M ' 3 7B
T A ; 13592 ' 18550
Fordl ' 154853 ' 1584
Total 1 101284 ! 108300

Las surfaces occupdes par Tamoncuiiure ol la cemabcuiivie onl Cepasse has
suTtaces polonbedas el s¢ sonl instakcel sur Jes 8018 J8 MOins én mons propres
guosgue Vélendua de oulte dermieré speculabion, cad la céréalicullure, vana dGune
ansvee & laylie en lonchion Se W répamiton =t de limpenance des piues D aulre
cart fon constate que les ades occupeos par les parcours{d/t4 ha) sont
SUDGIBUTeS  aux  polents MARAXI3L ha) Cec ndwgue une ansgress:icn des
paccours sul o domang aifaver. Cette evolubon ce fucCupabon des sols qui s anenle
cars  (mtensfication est de nature a4 perturber féquittve fragle dun mibeu
sarticularemant sensbhe en rason da Limpaatance cel hendages
2 DENSITE DEXPLOITATION DES TERRES ARABLES
La pressin de DAus on plus Crossanie sur s leires agncolas est mieux perceptibio
en consaeiant los ndicateurs qu tradusent Fempnse de la populabon rurale suf
lespace. Les structures agrares dans la cakgaton oo sheitla font une place
impertante 3 fa pette cxplodation el a lappropration pivee des lofres cullivabms
Duisqud les statstques agrcoles monuent que (8% des oxpiotatons ont une
suparticie ndéneure 4 10 ha et que le nombre des expioants seieve 3 4714, sal
anvien S0% de la populaticn actve en mdieu rural et 44.6% des aclits nuraux Les
terres convees totaksent 64194 ha sot plus ce 60% de la superficie agncole
notenhelie | oo gui met a deldgation de sheitln au 1™ rang a l'échelle du gouvernoral
Par aifeurs. la mutaton rapide des structures econcmques ce L rég-on au cours des
deux dermiéres décennies n'a que peu alérd la repartition par calegone 5000-
nrotessionretie de 1 population 3SWe puisque kes emplois agneoles representent
encote une DIoparton ¥ympa tante du nombre d'actis dans la déiégation
Le tahicau (47) ci desscus montre gque lagncullure occupe enwvircn 0% de a
population rurale el que le nombre daculs agncoles represente ung part impadtante
dans ke total des aculs de la delkégation (44,3%)

_ Tadleas 47 : Popu.alon astve 3 shetia par mieu en 1960 et 1553

Année | Tctale | Urbane | Rurale | Emplor agneole | ALYS | (%)

(1566 | 11483 | 1277 | 10211 _ 8045 [ 9190 | 815
1964131101 3500 [ 6610 | _ 4680 110570 1443

s [ ) Do, |1, [PFed]

La superboe mise en culture ne raprésente que J0% de la superice lotale, Il en
resulte une densité importante dans ks zones cultvées malgre une deninubon de la
population rurale. Ces denstes sont d autant plus ¢lovées dans les zones agncoles
du fat de labsenca de peuplement dans les Zones mantagneuses et que la
populaten se locakse plus densément dans les zones de plemont. Le tableau o
sestous montre le fort ben qua s est etabli entre la dspersicn de [a population et scn

empnse suf [espace aghcoe
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Colle relation s'est ttadute d'une pall, par la regression de la superhicie do lefe
arable par habitant isolé puisqu'elle passe de 1,12 ha en 1075 a 0.7 ha en 16064 | et
d'autre part, par Faugmentation dos densités dans les lerres cultivies qul ont
gépassd los 130 habtants isolés au km? en 1534

Tableau 48 ' Dapersion ef infonsde d occupation ty acl & Sbeitla

1975 1084 1954

Poputation Dispeiste en % | ThE i T I 117

. Teme grabio f hab imclé (Ha) 1.1¢ 0.58 070
Hab lsolé / km? terre cullivee ' Bg§ 2 pr.e ' 1335

3. PRATIQUES CULTURALES

Le sysléme de culture dans la Zone de oemmama esi basé sur les cullures
cirdabores of la jachére ttaditionnello en un assolement b ennal. Leur élendue amnsi
que leur localisation a féchelle inter-annuelie vatient en fonction de la pluviosite La
coréahculture (bhd ¢l orge) s¢  pratique de plus en plus au détnment des teres de
parcours @ de [alla, et bien qu el SO SoUMISE auX aldas du climat, elio demeure
Factvité agncole dominante. Eile occupe les premonls les coulowrs alluwionnaires el
les glacss sablo-bmaoneux qui sont esploites inlensivemaent

Or 1 expanmentation réahséa ~ar KAABIA () a montré que cos pralgues cultirpies
peuvent dve a longine dune érosion importante. Lexemple de la jathete
traditionnelle est éddiant puisque celie ¢ présente des laux de nasschement
d'érosion plus dleves que le reste des cultutes. En etfet, forge qui ast consderee, a
pron, comme une cullure non efosive par rappon au ble, en raison de Limpontance
de son pouvolr de tallage, peul deévelopper des potentinhtes ¢rosivis lres marquaees
si elle est ulhisée A double vocation, comme cest le cas dans la région de
Semmama, ¢ a.d paturde au pnnlemps Cette pratique engendre une duninution do
la couveriure végétale el un remaniement de la couche superficielle du sol sous
reffet du pietinement Ceci se traduit par F'augmentation de la densite apparente’” la
diminution de la porosité a air el de la permeabilité a leau

De plus, les pratiques culturales nadequates, notamment lutlisabion des engins a
poly dsques, ont dus effets néfastes @ dispanten de la couverure vegotale
modification des propnétés hydrodynamigues des sols et ameubhssement des
harizons supericiels. les préparant aux actions erosives des agents métdonques
Ceci est d'autant plus vral que les surfaces labources au tracteur gans ia delégalion
dépassent 80% de l'ensembla des surfaces emtlavees el que les tabours se font ke
plus souvent, le long des pentes

En conclusicn, nous pouvons dire que [a région se caraciense par

+ Une mutation profonde des struclures SoCi0-economiques qul a engendré une
emphse de plus en plus intense de fa populaten sur lespace Le taux de dispersion
dépasse les 70% el les densiés turales sont particuliérement importantes maigre
des polentialilés assez modestes

» L'évolution des structures agraires fait une place mportante a la petite explotation
et A lappropnation privée des terres arables. Plus des deux ters des exploiations
ont une superficia inférieure 4 10 ha Les terres pavées reprosentent phis de 60%
de la superficie agricole potenbelie

"

' O appebie = denuné apparenic” d'wa s, be posia de | unile de sulune du wd en place
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¢ Deos pravques culturales érosves inhirentes a Févoiution du systéma de culture
A hutibsation & outrance de la mécanisation sur des sos pariculcrement fragies, Leos
surfaces labourées au lractedr dans la délagation dépassent B0°% de lNensaemble des
surfaces emblaviées Ced est d avtamt plus grave que W Ireguence d utdgabon de la
traction meécanigue dans le traval du sol devent de plus en plus tleveo (2 a 4
labaurs pal an en aronulune, frar m‘_'lrjffl":ﬂhu
¢ L'occupation des sols montte que es cullures no cossent de §elendre sur oes
tetres qui leur sont de moins en mems lavorabies ef quo la densde dang wes (oires
arables es! l1as Glovéa puisqu'elle attoint 1335 habdants iscles/um?
Cette réargamisaton de Tublsation de [esnace rural va avol ges repercussons
impartantas sur activité pastorale qui continue d Clre une composante principae ce
eéconomie rurale et régioniaie
ifl. LA CHARGE PASTORALE
1. CHEPTEL OVIN ET CAPHIN
L'dlevage a été el demeure la prncipale nchesse agncoine de la région maigré
Fexionsion de larboncullute frutiére. La tadle du cheptel est vanable Elle fluctue
d'une campagne a lautre en fonchion de lextension des emblavures corealdbres Le
tableauld9) o dessous monire imponance de la place gu'occupent les ovns dans
e cheptal ! parmet de constaler aussi que le nombte d oins est en augmentalon
maigré ks fluctuations conjoncturelios

Tableau 49 * Elevage o! parcours dans la delegation da Sbetia (thtes)

Cheptel Orvins Orens F cheptel | Ha' 16te
168588 | 52000 | 40000 | 71% 072
1990/91 | | 73382 | o 1049
1994/95 | 58400 062

Davtre part. malgré les fuctuations de la charge pastcrale ovine, celie o reslo
dlavee. En effel rapportiée au nombre de tdies, [a superhicie disporuble par téle ovine
est de 062 hectares par téte Efe peul méme descendre plus bas, comma en
1990/% 1alors que la charge souhatable par ATTIA H est de 1 léte pour 2 8 5 ha
dans les palcours d armaisa et d'ala

2. LE BILAN FOURRAGER

Les termes 4 vocation pastorale stncto-sensus s'éldvent a 8280 ha, permettant de dire
que la superficie restante représente en réalté des parcours “nus” dont la superfic
o3t variable et je rendement fourrager est médwocre. Le tableau(50) ci dessous révele
une faible production fourragére 4 Fheclare :
Elle atteint a peine 360 UF/Mha'® dégageant ainsi un thian fourrager defictame en
permanence. Les besoins élant 1oujours supenaurs aux product.ons
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apparaltre des plages de sol pu, par degradation de L courerture yepdale, of b putament tivie be wit S
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