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RAPPORT D’ACTIVITE 2001

INTRODUCTION

Le présent rappont relate la synthése de L'ensemble des activités entreprises durant
'année 2001 dans les domaines de I'oléiculture et de I'oiéotechnic et de i'arboriculture
fruitiere en milicu semi-aride.

Ces activites comportent les travaux de recherche anpuyés d'un vaste programme
d’actions de recherche - développement — valozisation des acquis ¢.ns la pluparnt des zones
oléicoles et arboricoles (notamment en milieux semi aride et aride) menés par les équipes du
siege et celles des unités spécialisées installées & Tunis, Sousse et a Zarzis, en étroite
collaboration avec les organi de dével et la profession soit dans le cadre de

conventions, soit sous forme d'assistance technique directe.

Au plan de la recherche, les travaux se sont poursuivis dans le cadre des actions de
recherche inscrites au programme des programmes fédérateurs o!éiculture-oléatechnie, autres
espéces fiuitiéres 3 noyau et d pépins, techniques de récolie et post récolte et mécanisation des
petites ct moyennes cxploitations. Toutzfois, étant dooné  le: conditions climatiques
particuliéres de sécheresse aigué ayant sévi durant les deux demiéres années, une attention
particuliére a été accordée au suivi de I"évolution de I"état des plantations ct a la recherche des
solutions techniques pour atténuer I'effct du déficit hydrigue.

Par ailleurs, le demier trimestre 2001 a été marqué par le démarrage de trois projeis
internationaux : le projet RESGEN (ressources génétiques de 1'olivier) et e projet traitement
ct utilisation des margines en agriculture cofinancés par le fonds commun pour les produits de
base et le Conseil Oléicole Intemnational et le projet Incodev intitulé "lutte durable contre les
Lepidoptéres naisibles & I'alivier par I'emploi des phéromones et les parasitoides du genre
Trichogramma™ financé par la CEE et auquel panicipent I'Allemagne, le Portugal, la Grece,
I'Egypte et 1a Tunisic.

Quant & la contribution de 1'l0 au développement, les activités ont été centrées
essenticllement sur :

- Le suivi de I'impact de la sécheresse sur I'évolution de I'¢tat des plantations et
I"assistance technique aux régions concernées pour en atténuer |'cffet.

- Lassistance technique aux poducteurs " bio™ dans Ic eadre d'une convention avec |=
centre technique de |'agriculture par I'installation d’une séric de stations de surveillance des
espéces nuisibles, la fabrication de compost & base de grignons d'olives et la réalisation d’une
séric d"analyses de laboratoire,

Par ailleurs, I"année 2001 a été marquée par 'organisation d’un cours intemational (22
janvier au 2 février) sur la gestion technique des plantations d'olivier en conditions
d'agriculture pluviale en collaboration avec I'lAM Saragosse et le Conseil Oléicole
Intemational, la visite d'oléiculteurs frangais, d'éudiants frangais et belges et I"organisation
d'un stage de formation d'un mois pour 4 irakiens dans le cadre de la coopération bilatérale.




De méme au cours de 'année 2001, 1'lO a panticipé A toutes les réunions consacrées A
la restructuration du systéme national de la recherche agricole et aux discussions avee les ;
raissionnaires de la banque mondiale, -

Enfin, les conditions exceptionnelles de sécheresse constatées déja dés le printemps
2000 et qui s¢ sont poursuivies durant toute 'année 2001 notamment dans les régions du
. sentre et du sud, ont eu des répercussions néfastes sur Polivier et Uarboriculture en sec qui se
sont traduites par le dépérissement des arbres situés sur sols marginaux ¢t la multiplication des
scolytes, Ce qui a nécessité la realisation d'une vaste campagne de lutte contre le neiroun ct
les scolytes des arbres frutiers.

Quant 3 la production oléicole, elle a enregisteé une baisse considérable puisqu'elle a
@é estimée 4 un maximum de 50 000 tonnes d'huile par fa méthode aéropalynologique,
chifire appelé A la baisse par 1a poursuite d'un déficit hydrique sans précédent
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. Moyens humains

Tableau { : Ewat du personnel en 2001
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Scientifique
et technique

Dirccteur de recherche
Maitre de recherche
Chargé de recherche
Attaché de recherche
Ingénicur des travaux
Chef des travaux de labu.
Ingénicur adjeint
Adjoint technique

Agent technique
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Total 1

Administratif

Administrateur
Bibliothécaire

Attaché d'administration
Secrétaire d'admi.
Commis d"administration
Dactylographe
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Total 2

Personnel
oV Tier

Ouvrier (Vaguemestre)
Ouvrizr (Conducteur auto)
Ouvrie: (Lalborantin}
Ouvrier {Chef magasinier)
Ouvrier (C.mait.adj. impri.)
Ouvrier (Pépinier. en chef)
Ouvrier de laboratoire
Quavriére femme de ménage
Ouvrier (gardien)

Quvrier (magasinicr)
Ouvner spécialisé

Ouvrier qualifié
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* Directeur de I'Institut et Sous ~ Direction de ln vulgarisation et du suivi :
** Conducteur auto ¢ congé de maladic de longue durde.
US : Unité spécialisée
PRRD: Pdle Régional de Recherche-Développement
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B. Moyens financiers

1. Budget de fonstionnement (titre )

Désignation Années
1999 2000 2001

Subvention de 'Etat 199 000, D000 215 000, DODO| 230 500, DOOO

- Recettes propres prévues 50000, DO00( 35000, DO0OY 35000, DOOD

Totai 249 000, DOOD | 250 DOO, DOVD | 265 300, DOOD

Crédits crlgngésm 243193, D279 248 46, DI01| 259 704, D998

Creédits ordonnancts 238265, DI70| 241983, D639 1259 204, D996

Recettes propres réalisées 42536,D823 35574,0960| 36 188, D421
Excédents budgéuaires (section [1)

- Titre I de "année 3271,D553 8591, D32I 7 483, D425

- Reliquats années antér.cures 4483, D730 3271, D553 8591, D321

- Total engagés 7755, D183 Il K62, D874 7483, D425

2 - Autres ressources

& - Projets nationaux mobilisateurs (PNM SERST) - Titre I section [l

- PNM “Etude de I'évolution de la stabilité et dc la qualité des huiles obtenues par
différents systémes d'extraction au cours du stockage”.

Credits virés (lére, 2éme et 3éme tranche)
£3 000,D000 pour I'INRST
35 500,D000 pour I'INAT
3 000,D000 pour le CBS
50 200,D000 pour I'O Sfax

. Dépenscs réalisées av 31/122001

« Reliquat fin 2001

146 700.D0O0)

145 695,D298
I 004,D702

- PNM "Etude du complexe aphidien des arbres fruitiers 4 noyau et de leurs ennemis

naturels dans le Centre et Sud tunisien”.
. Crédits accordés (96-98)

« Dépenses réalisées au 31/12/2001

« Reliquat fin 2001

ek
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39 000.D0CO
38 960,D532

39,D468




» PNM oléiculture-oléotechnie

« Crédits accordés (96/97) 30 000,D400

. Dépenses réalisées au 31/12/2001 28 962,0537
* « Reliquat fin 2001 1037,D463
. - PNM  “compostage des margines et des grignons”

« Crédits accordés (£in 97) 10 400.0000

. Dépenses réalisées wu 31/1272001 9 809,D293

« Reliquat fin 2001 590,D707

- PNM "Ratioaalisation des interverfions pour limiter les dégits de la sécheresse en
oleiculiure”

- Credits accordés (fin 97} 10 800.D000
g - Dépenses réalisées au 3111272001 10742.D379
- Reliquat fin 2001 57.0621
E | - PNM Tolé¢iculture ¢ arboriculture en sec” (Appui aux activités de la banqus
de génes).
- Complément de Financement 1999 20 000,D000
-~ Dépenses réalisées au 3171272001 [1278.D0243
« Reliquat fin 2001 8 721,D757

b - Programmie recherches adaptatives ;Titre | section |

- Fonctionnement des projets de recherche agnicole

. Crédits uccordés (94-95) 4 000.D000
- Dépenses réalisées cn 95 3998,D234
« Reliquat fin 2001 1,D766

- Foncionnement des projets de recherche agricole

- Cr'dits accordés (96-97) 7 000,D000
« Dépenscs réalisées au 31-12-2001 6 997,D025
. Reliquat fin 2001 2,D975

- Fonctionnement des projets de recherche agricole

« Crédits accordés fin 1998 36 000,D000
- - Dépenses réalisées au 31-12-2001 33 434,D063 ;
- Reliquat fin 2001 2 565,0937
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¢ = Appui de 'IRESA uux actions de recherche (crédit 2001)

Action de Recherche Coce Crédits Crédits Reliquat
accordés | dépensés | fin 2001
Ressources ¢t amélioration 1404101 245700001 113470653] 13222347
| génétiques i
Technigue culturales 1404102 10164 000] 7491 365] 2672635
Protection phytosanitaire 1404103 18895000! 13653 722] 5241278
Huile d'olive, élaboration des 1404104 37585000 24 620 040{ 12 964 960
olives de table, sous produits
Améliorntion de la 1404105 11685000 5391392 6293608
productivité et de la
compétitivité de I'huile
d'olives
Mécanisation de la récolte des | 1408303 10476000 5136085| 5339915
olives,
Mise au point de technigues 1408204 8163000( 3925956| 4237044
d'entretien des vergers
oléizoles
Identification et conservation 1404502 5317000] 5158689 158 311
des principales variétés locales
d'amandier et de pistachier et
valorisation de lezrs
potentialités sous différents
modes de conduite dans les
régions arides ct semi arides
Ctude du compiexe aplridien 1404506 4500000] 1560802 | 2939198
des arbres fruitiers & noyau et
de leurs ennemis naturcls dans
le Centre Sud de |2 Tunisie
Dépistage et caractérisation 1404508 10655000 6369913] 4285087
des virus des vergers et les
 parcs & bois d*amandier
Conservation des sols : 1406406 6000900| Z401570| 3598430
Engrais phosphn marginique
- 2600000] Z 580570 20 000
Total 150 610 000 | B9 637 187| 60972 813

d - Coopération internationale

- Application de la méthode Aéropalynologique pour la prévision des productions

oléicoles (coopération tuniso frangaise).

+ Crédits accordés

+ Dépenses réalisées au 31/1272001

« Reliquat fin 2001
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7619,0047
7422,D499
196,D548




. Credm ‘sccondés ar+ 2"" wranche) 392620384
« Dépenses réalisées au 31/12/2001 37 385,D188
+ Reliquat fin 2001 1 878.D196

e. Convention de recherche-dével valorisation

- Entretien et développ de I'oléiculrure intégre Nard Ouest de Kairouan

. Crédit initial 84 000,D000
. Crédits accordés (1™ + 2™ tranche) 33 096,C000
. Dépeitses réalisées 31 924,D596
+ Reliquat fin 2001 1171,D404

- Amelioration de la production de I'amandier et du pistachier 3 Sidi Bouzid Est

. Credit initial 46 000.D000
. Crédits accordés (1* tranche + 2™ tranche) 23 000,D000
. Dépenses réalisées 4 537.D0547
. Reliquat fin 100} 18462 D453

- Projet intégré de développement de I'oléiculture uu Kef
» Crédits accordés
. Dépenses réalisées
. Reliquat fin 200)
f. Titre [ Scction Il

Systémes de production oléicole et arbaricale

- Crédit initial 220 000,D000
. Crédits accordés (1™ tranche + 2°™ tranche) 91 000,DO00

. Dépenses réalisées 30211.D751
« Reliquat fin 2001 60 788,D249
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ACTION 1 : RESSOURCES ET AMELIORATION GENETIQUE

LINTRODUCTION

[ "acnon Ressourses genétiques de Volivier rttachée au projet Fédérateur. comporte

e . les operations (thémes) et saus actions suivanies, developpées dans le cadre de comime suit :
Deésignation Dénomination Responsable | Partenairés | Ident,
Action Ressources  pénéhques  de] A Tngui i
I"olivier DR (I0)
Seus action 1 |Conservanion,  Ewde  des
Potentialitds & Amélioration A Tnigui DR (10)
Opération | |Caracténsation et Ewde des| A Tngui A, Trigui DR (10)
Matentialitds des culuvars en &
collection ML Msallem | M. Msallems | CR (1O)
Opération 2 | Erude de la diversité genétque SN Grati | AR(IO)
par Vanslyse de la vanabilite N.Grat A Togut | DR{1O)
des isozymes ¢t analyse de Kamoun - N. Tagut MA
I"ADN (FSS)
Gpération 3 | Amélioration génétique @ éude| A Togw = A, Trigui | DR(1O)
et swivi de la descendance dex & &
croisements M. Msallem | - M. Msallem | CR (10}
Sous action 2 | Multiplication classique et | W, Khabou & FSS. AR (10)
virro de Polivier A. Chaan- INRGREF. |CR(10)
AL Msatlem | IRA, CRPA. | CR(10)
| OTD. POLES ¢
Les rmavaux abordés dans ce cadre se sont poursuivis i I'lO en 2001 sur les deux axes de
recherche : Ressources ot Amélioration Geénétigues de I'Olivier comportant les thémes de
i recherches suivants @
1. Caracténisaiion, conservation et étude des potentialités des ressources 2enétiques in site
ct ex site {conscrvatoire variétal de 'olivier 3 Boughrara et dans les collections du Nord, suivi
' du développement et éude des poientialités des cultivars et types locsux regroupés dans les
collections, travaux menés par :

= A. Trigui (Docieur d'Etat, Directeur de Recherches, coordinateur du programme et
de I'action) aidé de trois collaborateurs A. Yengui, H. Belguith (Ingénicurs Adjoints) et
J. Khzcherem (& temps partiel).

+ M. Msallem (Chargé de recherches) et collaborateurs.

2 Amélioration génétique de I'olivier : suivi du développement et de I'entrée en
» produstion, carsctérisation et étude des potentialités des descendants des croisements de -

+ Chemiali Sfax et types locaux du Sud : par A. Trigui et mémes collaborateurs
+ Meski et Chetoui au Nord par M. Msallem et collaborateurs.
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3. Caractérisation chimique : Mme N. Grati-Kamoun
4. Propagation classique et in vitro.de olivier :

+ au Sud par Mme A. Chaani-Rkhis et W. Khbou et collaborateurs
+ au Nord par M. Msallem et collaborateurs

Ces travaux sont entrepris en pantic avec I'appui des projets de coopération ;

*+ RESGEN/COI (renouvelé dés 2001 et en continuation) et

+ AGO/COI, CMCU.CF, AUPELF-UREF CF, Tuniso-Marocain (achevés tous 4 la fin de
I'année 2001) avec des organismes nati et inlernaly x don: la Faculte des Sciences
de Sfax (Tunisic), I'Institut National de a Recheiche Scientifique et Technigue (INRST),
I'Ecole Supéricure d'Agronomie de Meknes (Maroc), I'Université de Paris X1 (France), ainsi
qu'avec le Conseil Oléicole International (Espagne).

1L TRAVAUN REALISES EN 2001

A. Recherches

Activit¢ 1 : Conservation, Etude des Potentialités et Amélioration des
cultivars d’olivier

Visant la connaissance de la diversité ¢t des potentialités réclles du patrimoine variétal
aléicole dans les conditions tunisicnnes ct sa conservation, les travaux menés au Sud et au
Nond ont abouti d'abord i la mise en place d'un conservatoire vanétal national a Boughrara ct
d'une collection & Qued Souhil ct ensuite & I'édition -en cours- d'un premier catalogue
variétal.

1. Opération | a : Caracténisation et Etude des Potentialités des cultivars
en collection

a. Programme mené par A. Trigui et collaberateurs.

Les travaux, études ¢t recherches entrepris par 1équipe se sont poursuivis en collection
sur :

L. La caractérisation pomologique et morphologique (arbre, tronc, feuilles, fleurs, fruits ct
noyaux) les variétés ct types locaux tunisiens conservées ex situ (sur les lieux de leur
repérage) ne s'est pas poursuivie cette annéc cn raison de la sécheresse qui sévit sur
| *ensemble du Sud Tunisien.

Il est & rappeler que :

- l'authentification des plants de Boughrara nécessite la compamison de certains
caractéres distinctifs avee ceux d'origine.




- La caracténisation pumologique et morphologique du reste des cultivars et types locaux
tunisiens repérés mais non publiés encore est poursuivie pour micux préciser la variabilité
phénotypique unifactorielle qu'ils présentent.

- L'ensemble du patrimoine national ¢t international conservé ex situ au Conservatoire
National de I'olivier & Boughrara fcultivars étrangers e1 variétés et types locaux tunisicns)
€établi bien avant Je démarrage du projet de coopéraion RESGEN financé par le Conseil
Oleicole International intitulé "Projet pour la Conservation, la Caractérisation, la Collecte e
I'Utilisaticn des Ressources Génétiques de 1'Olivier” (relancé en Septembre 2001 avec une
nouvelle agence d'exécution).

Les travaux entrepris & Boughrara notamment dans e cadre de ce projet consistent en :

- Le suivi des potentialités 594 plants, issus des variétés et types locaux conservé
groupés pour étrc  conscrvés sur le site de Boughrara auendues la multiplication et la
conservation du reste,

- La poursuite de la caractérisation primaire ¢ secondaite basée sur les caractéres
discrinlinants retenus par le COI : mensurations répétitives (feuilles, fruits, noyaux). suivi et
élude des potentialités adaptatives et productives des variétés et types locaux (tunisiens et
étrangers) en production

Les travaux complémentaires de  caractérisation secondaires ont été entameés dans le
cadre de co-encadrements.

2. La conservation :

L'ennichisscraent du conservatowre national du patnmoine oléicole installe a Boughrara
est envisagé pour la conservation aprés multiplication des variétés et types locaux intéressants
repérés ct/ou décrits.

Les probiémes de multiplication sont a résoudre au courant de 2002,
1 est & signaler que La sécheresse de fa campagne 2000/01 n"a pas permis la plantation des

accessions de variciés ramenées en 1999 de Damas (Syrie) et en 2001 de Meknés (Maroc) et
actusllement en élevage aux seeres de 1'10 a Sfax et Tunis.

Par contre et malgré I'cntretien intensifié en rison de ces conditions particuliéres de
2001, les jeunes plants ont souffert du déficit hydrigue en I"absence d'immigation.

3. Etude des potentialités :

Le suivi ini mpu de la croissance, de I"entrée en production et de la production des
cultivars ct types locaux conscrvés s’est poursuivi dans le cadre de I'authentification des
plants conservés et de I'étude du comporiement et des potentialités du matériel végétal en
place.

La majorité des accessions (60%) est entrée en production et malgre le déficit hydrique de -
la campagne 2000/01, les plants du Conservatoire ont pu fructifier et des productions records
ont é1é enregistrées sur des types variétaux locaux et éirangers (de table, & huile et
double fin) tels la Chetoui, Sayali, Barouni, Chemlali Bent Louzir, Chemlali Sig. Khehinet
Sig, Changlot Real, Oliviére et surtout Chemlali Sfax,
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A Activités réalizées au Nord (M. Msaliem et Collaborateurs) : Caractérisation
pomologique ot morphologique des cultivars et écotvpes dans les collections :

Durant "année 2001, le traval sur ce théme s’est donné comme prionité 1'achévement du
catalogue national des vandétés et ecotypes locaux. Le scannage est enfin prét et 1'édition est
prévue pour la fin de ["annee 2001 ou début 2002. Le probléme de financement semble étre
résolu par UVTRESA par 1a réservation d'un crédat spécial pour cette wuvre.

En outre. au cours de "annde 2001, s'est tenue la soutenance d’un DEA i la faculté des
sciences de Tunis sous notre encadrement et celut de Mr Mokhtar Zamrouk de 'INRST sur la
composttion physico chimique des olives de sept vanétés tunisiennes.

Un autre DEA est en cours de rédaction et qui intéresse ta caracténsation des différentes
hutles de la vanére Chétoui A travers 12 sites Gu nord tunisien.

Enfin, un troisiéme DEA intéresse Ueffet de 1a qualité d'eau d'imganon swr la qualité des
huiles de deux vaniéuds tunisiennes “Chétout et Chemlali’.

B. Opération 2 : Etude de ta diversité génétique de I"olivier - marqueurs isozymigues
<t motéculaires (Grati Kamoun)

-~ Partenatres scientifiques appanenant a des élablissements autre que 1'i.0

Non et Prénom Identification Ltablissement | Obiet
Ali Gargourni Professeur CBS Directeur de thése
Ahmed Rebai Maitre assistant Traitement statistique
Aboubakry Sarr Professeur Umiversute encadrement dans le
Frangoise  Lamy- | Maitre de Conférences | Pans X1 cadre du projet CMCU
Mahmoud

1. Problématique

Un certain nombre de difficultés se posent en maticre didentification et de
classification des vanétés d'oliviers basées uniquement sur les caractéres chimiques de I'huile
qui dépendent des conditions environnementales et essentiellement du degré de mamwration
des fruits comme 1l a été démontré dans nos travaux de recherche (Grati Kamoun 1999, Grati
Kamoun et af, 1998 ; 19992, b, c et).

En outre, nous avons montré (Gran Kamoun 1999, Grati Kamoun et af 1993, 1999,
2000 a et b, 2001) lexistence de la variabilité cnire des variétés dites "Chemlali™ sans pour
autsnt distinguer entre clles ni montrer s'il s'agit de synonymes (variétés similaires étalonnées
soas des noms différents) ou dhomonymes (vanétés dissemblables regroupées sous des noms
identiques).

Pour contribuer i résoudre ces difficultés ct compléter les analyses pomologiques et
chimiques, nous avons adopté une approche génétique en s'appuyant sur I'znalyse du
polymorphisme enzymatique. En effet, une énde de la variabilité isozymique nous a permis
d'identifier 7 variétés sur 39 accessions d'oliviers éudiés soit un pourcentage
dindétermination de 82 %. Par aiileurs, trois groupes de génotypes multiloci différents ont été
mis en évidence chez les individus sous la dénomination "Chemlali™.
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Etant donné que le probleme d'identification des varidtés doliviers n'est résolu qu'en
partic, méme ¢n se basant sur |'analyse du polymorphisme enzymatique, nous nous sommes
penchés sur une analyse plus approfondic du génome i savoir 'TADN.

1. Objectifs des travaux poursuivis

Les objectifs assignés dans le cadre de la sous action « Etude de la diversité génétique de
1'olivier » se focalisent autour de la caractérisation des variétés d'oliviers cultivées en Tunisic
4 partir d'une étude plus fine ¢t plus approfondie du génome. 1f a é1¢ programmé de recourir
aux techniques de marqueurs isozymiques ct moléculaires pour étudier la variabilité génétique
de l'olivier.

J. Avancement des travaux
3.1. Rappel de la méthodologie

Les marqueurs moléculaires utilisés pour I'étude de la diversité génétique des variétes
d'oliviers sont les AFLP (Analysis Fragment Length Polymorphism). La technique AFLP
permet d'amplifier un grand nombre de locus et d'acquérir de 1'information génétique
efficacement pour un nombre éleve d'individus. De plus, tout comme les marqueurs RAPD,
aucune connaissance g priori du génome n'est nécessaire pour sa mise en ouvre. Il s'agit d'un
outil trés efficace pour des analyses génomicues d'espéces jusqu'a lors peu tavaillés sur le
plan moléculaire. La technique d' AFLP comporte les étapes suivantes :

a. Extraction de I'ADN génomique

Le but de cette ét2pe  est d'isoler 'ADN génomique suffisamment propre pour étre
complétement digéré par les enzymes de restriction et ne contenant pas d'impurctés interférant
avec la migration en gel d’agarose.

b, Digestion de I'ADN avec des enzymes de restriction ct ligation
¢. Préamplification par PCR

d. Amplification selective par PCR en présence d'un couple d'amorce ECORI-
xxx/Msel- xxx :

e. Révélation des AFLP’s sur gel de séquence en présence de nitrate d'argent

3.2, Travaux réalisés

L’analyse du polymorphisme enzymatique de 39 accessions appartcnamt & 22 variétés
d'olivier a montré ia présence de 12 génotypes multilocus différents. Ces demiers nous ont
pemmis lidentification de 7 variétés qui sont la "Chemlali intha®, "Chetoui”, “Elhor”,
“Dhokkar Zarzis®, zamazi tataouine, "Dhokkar Benguerdane” et "lemri” ce qui donne un
pourcentage diindétcrmination de 82 %. Les autres variétés se répartisseni entre les 5
génotypes restants. Par ailleurs, Trois groupes de génotypes multiloci différents ont été mis en
évidence chez les individus sous la dénomination "Chemlali". Les chemlali Sfax et zarzis sont
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dans le groupe I, la Chemlali Nord dans le groupe 2 alors que les chemlali Benguerdane,
chemlali Djerba et la chemlali Tatzouine sont dans le groupe 3.

L'analyse de la diversité moléculaire a été réalisée cn  collaboration avec |'Université ‘
' Paris X1 dans le cadre du projet CMCU 99F0902. Au cours des années 99 et 2000, nous avons
i pu réaliser :
! * 'acquisition et l"optimisation de la technique AFLP pour I'olivier
3 * I'analyse en partic de la diversite génétique intervarictale :
& Cultivar Origine
. Chemlali Sfax Sfax
Chemlali Matmata Matmata
Jemri bouchouka Matmata
£ Jemri dhokhar Matmata
: Adheffou Matmata
Chemlali zarzis Zarzis
Chemlali intha Tataouine
Fakhari Tataouine
Toufahi Tataouine
i zalmati Zarzis
4 zamrazi Zarzis
| jernri Benguerdane
jbeli Gafsa
. Sahli Mguargueb Gafsa
] Fouji Gafsa
§ . Tounsi Gafsa
- chemchali Gafsa
Marsaline Kssar Ghriss
i Meski Borj Amri
Besbessi Borj Amri
oueslati Kairouan
2 ElHomr Kairouan
| Picholine de Languedoc Kssar Ghniss
Lucgque Kssar Ghriss
kal Kssar Ghriss
koroneiki Kssar Ghriss
| Leccino Kssar Ghriss
| souri Kssar Ghriss
[sigoise Kssar Ghriss
Cette étude est menée sur 22 variétés d"olives appartenant i différentes catégories (olive

. a hile, Gouble fin et des olives et de table). Nous avons également inclue 8 variétés du bassin
méditerranéen afin de pouvoir comparer la variabilité génétique des variétés runisiennes avee |
les variétés étrangéres (voir tableau ci-d ) ‘
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3.3. Principaux Résultats

Pour "année 2001, nous avons poursuivi

Llanalyse de la vanabilné génétique inter varidtale, Les 9 combinaisons d'amorces
studides ont génért en total 402 bandes avec 172 marqueurs. polymorphes. Les traitements
statistiques de ces marqueurs réalisés par le logiciel NTSys ont permis de mettre en exergue
une ymportante vanabilité inter variétale avee un taux moyen de polymorphisme égal & 39%,
En outre, le dendrogramme obtenu représentant le coefficient de similarité montre qu'il
n'existe pas réellement une structuration des variétés étudiées. Les résultats déraillés de cette
¢tud . seront publiés en 2002,

Létude de la diversite génétique intra-vaniétale des Chemlali. Les éudes préliminaires
d'AFLP sur 15 accessions de la vanété «Chemlali » montrent que celles-ci sont différentes
sur le plan geénétique, cect continne la vanabilite morphologique déjd observée au sein de
celte vaniéte.

Pour compléter cette étude, nous avens elargi I'analyse i 44 individus chemlali dont
22 clones de la variéte chemlali de Sfax , 10 individus chemlali Taous, 6 individus de la
chemlali du sud et 6 de la chemlali du Nord. Dix combinaisons d’amorces sont au total testées
ct les traitements statistiques de ces résultals sont en cours.

C. Opération 3 : Amélloration génétique de ollvier par croisement

C1. Améiioration génétique de I'olivier de Chemlali Sfax par croisement (A. Trigui ct
mémes collaborateurs)

La premiére phase du programme «amélioration génétique de I'olivier par le croisement
(Opération Ic : Amélioration génétique : éude et suivi de la descendance des croisements) se
peursuit par I'étuds du comportement et de l'entrée en production des descendants des
croisements installés dans les trois vergers de comportement : 1'éude de la croissance et de la
fructification de la descendance en vue de la sélection est bien avancée.

Le programme d'amélioration génétique de lolivier Chemlali Sfax et autres types locaux
par croisement dirigé se poursuit dans le cadre :

- d'un programme national sur la Chemlali Sfax et d"auires cultivars et types locaux
intéressants entrepris avant 1990,

- du Projet AGO financé par le Conseil Oléicole International et le Fonds Commun des
Produits de Basc intinulé «Projet de Recherche-Développement pour I'Amélioration Génétique
de FOliviers auquel I'nstitut de I'Olivier est associé en tam que Centre Collaborateur pour
'Amélicration Génétique de fa Chemlali de Sfax et de la Meski et contribue depuis 1994. Ce
projet a pas fin en Juin 2001 (Réunion de cléture au Caire),

L'année 2001 a vu F'instaliation et la mise en marche du réscau d'irrigation, acquis sur les
crédits du Projet AGO. dans les deux vergers de comportement de la descendance

- au siége de I'lO en Mars 1997 et en Décembre 1997,

- 4 la station Entacus en Décembre 1997, 1998 et 1999 ; plantés i la densité de 1250
picds/ha (écartement de 2 x 4 métres) et conduits en sec jusqu'en 2001,
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L'apport d'=au au goutte & goulte a permis de sauver in extremis la majorité des plants de
la sécheresse bien établic (perte de quelques uns, état physiclogique inquidtant du reste) et
d’améliorer le wux de fructification de ceux cn production ¢t la conduite i terme de leur
charge.

R L

Le suivi de la descendance dans les deux sites (Siege de 'O et Ettaous) consistant en
des observations sur la croissance et "entrée en production de la d fance s'est pe i
en 2001:

La sécheresse de la campagne 2000/01 n'a fait gu'empirer le comportement de la
descendance, en pantic sauvée in extremis d'un dépérissement, prolongeant ainsi la juvénilité
et retardant ainsi [*entrée en production d’une bonne partiz des descendanits.

En cffet, la floraison est quasi absente (quelques fleurs par arbre) n’aboutissant
genémlement qu’a de faibles nouaison et fructification (quelques fruits},

L'entrée en production des jeuncs planis a é1é retardée, et sculs les fruits de 9 pieds (sur
1302 plants) & Ettaous ct 19 (sur 154 plants) au Siége de 1'lO sont arrivés d 1erme, avec des
productions records pour certains descendants estimées 4 13 et 10 kg d'olives (arbrzs de 1'10
irrigués 4 la raie avam le goutte 4 gouite).

La caractérisation primaire et sccondaire des descendants entrés en production est déja
entreprise (au plan agronenique) dans le cadre de la poursuite des travaux d'amélioration
génétique, alors que I'éiude des potentialités des produits vient de démarrer dans le cadre d'un
co-encadrement d’une étudiznte en DEA et ce en vue dune sélection des types intéressants
pour la Tunisie.

Ces travaux cc grande envergure nécessitent un appui en moyens humains, matériels et
logistiques (sspace pour le verger dc comportement), déji signalés précédemment.

A noter qiic ;

+ I'Agence d'Exécution du Projet a tenu au Caire du 25 au 28/6/00 unc réunion de
cliture au cours de laquelle A. Trigui et M., Msallem ont présenté :

++ un rapport final de la contribution de la Tunisic & ce projet, illustre de photos des
obienticns (rameaux, feuilles, fruits et noyaux), dont copies remises au COI-AEP : en vue de
la préparation du rappon final e1 de I'édition d'un catalogue regroupant toute la descendance -‘
des centres collaborateurs ;

++ cing exposés oraux sur les résultats de leurs travaux sur I'amélioration génétique de
L'olivier Chemlali Sfax (1) et Chetoui (1). les nouvelles obtentions de la descendance (2) et la
relation entre I'évolution de F'architecture des plants et leur entrée en production (1),

+ les croisements ont ét€ repris en 2001 sur les descendants obtenus,
+ enfin, un réseau d'irrigation localisée au goutte i gouttc a été installé aux trois sites de

Taous, Slégc de I'10 4 Sfax et 4 la parcclle de Oued Souhil (Nabeul) sur le reliquat des crédits
du dit projet débloqués et mobilisés fin 2000 pour ce faire.
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C2. Amélioration génétique de Iolivier Meski et Chetoui au Nord pnrmbuun
(M. Msallem et collaborateurs),

Les travaux de croisement sur.Meski ont démarré depuis 1994 dans le cadre du projet-
AGO financé par le Fond commun des produits de base et parmainé par le Conseil Oléicole
Intemational. iis ont &é exécuiés Jans I'objectif de comtnibuer @ |'amélioration de.
production et de la productivité de cette variété de table par son croisement avec des
pollinisatzurs étudiés au préalable.

Depuis, 1996, & la Meski est ayouté le croisement de la Chétoui : ua cultivar & huile plamté
dans le nord du pays, ayant de nombreuses qualités ( calibre du fruit la prédisposant pour une .
vaniété a double fin, port éngé, résistance au froid, autofertile, huile de trés bonne qualité). Sa
vigueur est cependant tzés faible, ce qui rend sa production par métre linéaire de pousse e
réduite d"ou une production unitaire par arbre trés faible.

La descendance de tous ces croisements 1 ét¢ regroupée au scin d'une parcelle sisc 4
Nabeul sur le domaine expérimental de Oued Souhil de I'INRGREF. La plantation a éé fane
en Avril 1998 et regroupe 190 plants avec un écartement de 6x3 m, et font I'objet d'un suivi
régulier sur la croissance en hauteur et en diamétre du tronc.

Durant I"annez 2001, nous avons procédé A I'évaluation de la premiéae fructification dr.t
descendants, Cettz évaluation comporte la description pomologique selon les fiches du COl et
la caractérisation chimique des huiles. Ce demicr aspect fait I'objet de trois sujets de DEA en
biologic 4 la faculié des sci avec la collaboration de Mr Mokhtar Zarrouk (INRST). :

Résultats Préfiminaires ;

Le suivi régulier de la descendance nous a permis de faire les constatations suivantes ;

Entréc en production de 35 clones provenant des croisements opérés sur Meski et Chésaui
avec les pollinisateurs suivants : Manzauilla x Chétoui (1), Coroneiki x Chétoui (1), A&coianh
x Chétoui (3), Arbequina x Chétoui (2), Chemiali xChétoui (2), Agezzi x Chétoui (2), Chétoui
x Meski (3), Chemlali x Meski (2), Coronetki x hizski (2), Besbessi x Meski (1), Manzanille
x Meski (7), Picholine x Meski (5), Meski x Picholine (3) 2

Parmi cente descendance, quelques clones ont fructifié depuis la derniére campagne et
sont par conséquent 3 leur deuxiéme fructification. Il s’agit des descendants des croisements
de Chétoui x Meski et Picholine x Meski. 4

Par aillewrs, des boutures des différents croi ont éé propagées en vue de
installer dans un verger de comporiement aménagé pour Ia circonstance dans les environs
la station de I'Institut de 1'Olivier 4 Tunis. Leur mise en demeure est prévue pour la- fin du
priutemps 2001.

Les différents résultats obtenus durant ce projet ont fait V'objet d'un rapport definitif
présenté lors de la tenue du séminaire de cldture du projet tenu au Caire (Egypte) en mai 200/

Etude de la juvénilité chez I"olivier : Ce travail fait I'objet d’un sujet de thése d'Em
(M. Msallem) & I'INAT. Il intéresse I'étude des aspects morphologiques, anatomiques,
physiologiques et biochimiques. L’année 2001 etm réservée 3 la rédaction du document
définitif qui scra soumis fin décembre 2001 ct la soutenance est prévue pour I"an 2002,
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B, Sous Action 2 ; Multiplicarian classique et in vitra de Volivier

- Au Sud : W.KHABOU & A.CHAARI-RKHIS
~ At Nord : M. Msallem

Pancnaires : FSS, INGREF, IRA, ICRDA, GTD, POLES...

\.

L.1. Rappel des objectifs

Cette  sous-action vise [Famélioration et la mainse des différentes techniques de
« multiplication des vaniétés tunisiennes dloliviers par la voie classique du bouturage semi-
ligneux et par culture fn vitro des hourgeons axillaires végétatifs. Ainsi que les polentialités
Jadaptation des plantes qui y sont issues.

1.2. Avancement des travaux de recherche @
1.2.1. Multiplication par bouturage semi-ligneux

Pour cette année les taux d'enracinement des boutures semi-ligneuses (BSL) et herbacées
(B sont en degd des moyennes enregistrées  au cours des campagnes précédantes. La
séchesesse prolongée durant la campagne écoulée a affecté négativement la croissance des
plantes méres productrices de boutures,

LU'enracinement des BSL et BH de l'olivier n'est qo'une-#tape de la multipication de cette
espéce. Nos travaux de recherches sc concentrent davantage sur les phases dacclimatation et
d'élevage des plantules issues de BSL et de BH aprés cnracinement. Le suivi des plant.les
pendant ces deux phases nous permettra d'étudier, dés leur jeunc dge, leurs potentialités vis &
vis des différents types de stress dorigins biotique ou /et abiotique.

1.2.1.1. Rhizogenése des boutures,
a. Campagne d'enracinement

La sécheresse prolongée qui a affecté négativement la croissance des plantes méres,

souros de matéricl végétal ainsi que les pannes surgies dans le systéme de chauffage basal de

la serre, constituent les principaux facteurs qui ont limité aussi bien le nombre des variétés

multipliées que celui des boutures prélevées et leur apitude 3 l'enracinement.

; Le tableau ci-dessous récapirule les résultats obtenus en matiére de rhizogenése des BSL
* 2u cours de cette année (Tableau. I).




Tab.]: Taux moyens d'enracinement (%) des boutures semi-ligneuses des vanélés
multipliées pendant la campagne (2000-2001).

variété Origine Taux (%)
Chemlali Diverses 6.5
| Tounsi Galsa 1.5
Chemchali Gafsa 9
Neb jemel Gafsa 2
Meski Ksar phriss et Sodass 10
Picholine Ksar ghriss et Sodass s
|Lguim Kairouan 12
Arbéquina Gabés 11
Barouni Gabés 2
Coratina Gabés 8
Leccino Gabés 8
Homr Kairouan 3
Souri de Liban | Ksar ghriss 22
Lucquy Ksar ghriss 19
Fougi Gafsa 2
Queslati Kairouan 10
Chetoui Tibar 23
Souihli Tibar 18
Marsaline Borj ¢l amni 32.5
Manzanille Ksar ghriss 44
Jerboui Siliana 11

b. Aptitude & I'enracinement des BSL en fonction de leur origine ontogénétique

Cet essai vise & comparer la réponse 4 la rhizogenése des BSL prélevées sur 3 types de
plantes de la variété Chemlali mais dlorigine différente. Ayant relativement le méme dge, ces
plantes sont issucs de boutures semi-ligneuses , de souchet et de semis. Les résultats obtenus
montrent que les meilleurs tarx sont obtenus avec le matéricl végétal provenant des plantes
issues de semis (47%) et de souchet (35%). Les plaatules obtenues présentent les aspects de
juveénilité des plantes méres, cependant cetie juvenilité est apparemment moins prononcée.
Les essais se poursuivent sur d'autres variétés.

1.2.1.2. Amélioration des conditions d’acclimatation et d'élevage des plantules

En général, la phase post -enracinement des boutures est une phase eritique pour la
réussite de la multiplication de lolivier par BSL. La perte en plants pendant cette phase peut
dépasser 30% suite 4 une mauvaise conduite. La fragilité des plantuies et surtout celle de
leurs systémes racinaires sont les causes majeures de la mortalité. Les observations et le suivi
des plantes pendant les phases d'acclimatation et d'élevage nous ont amené i étudier leurs
croissances et & dégager des différences dans le comportement des plantules de différentes
variétés en fonctions des stress subis. L'objectif des recherches menées pendunt ces phases est
l'amélionation de la croissance des plantules et l'obtention plus au moins rapide d'un matériel
végétal sain et apte A tolérer les contraintes du milieu sur champ.
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12.1.2.1, Effet des substrats sur la croissance des plantules: "A la recherche d'un
substrat pour chaque variéé”

L.cs substrats d'acclimatation et d'élevage sont considérés parmi les facteurs déterminants
. pour réussir |2 phase de posi- enracinement des BSL. Les wravaux menés sur cet aspect onl
montré que [a constitution physico -chimique des substrats affecte non seulemerit la croissance
des plantules mais aussi leur biomasses végétative et racinaire . 5i cenains substrats ont
amélioré la croissance, d'autres l'ont freiné. Il est i noter que le comportement et la réponsc
des plantules vis & vis de ces traitements nous permettra de prévoir & Favance la  réaction des
plantules et des arbres suite & un éventusl stress en plein champ o i sera difficile de comriger
les excés. Les essais duits en pépiniere nous per de comiger et d'optimiser les
apports. Les substrats testés différent par leur constitution de base et leurs camactéristiques
physico-chimiques. Parmi les substrats utilisés, il y a lieu de citer:

a. Les substrats & base de margines ct de grignons compostés.

Dans le but de valoriser les sous -produits de I'olivier et de chercher de nouvelles sources
de  matiéres organiques, l'utilisation des margines et des grignons d'olives compostés s'avére
une alteative intéressante pour la fertilisation des jeuncs plantes en phase d'élevage.

* Le substrat & base de grignoris compostés

Essayé sur les variétés: Chemlali, Meski, Chemchali, Zarrazi ¢« Zalmati, lc mélange de
grignons compostés avec la terre végéuale (irés pauvre en matiére organique) en proporions
équilibrées a montré des différences significatives dans la croissance des plantules pour toutes
les variétés. Néanmoins, nous avons constalé que des variétés repondent micux que dauties
pour des proportions plus élevées en grignons compostés lesquelles somt dépressives pour
cenains cultivars.

* Le substrat 4 base de margines compostées.

Pour cet essai, 4 combinaisons renfermant des proportions différentes de margines
mélangées avee le terreau de feville et la terre végétale sont testées comme substrats sur 7
variétés locales. Les observations préliminaires montrent, qu'en dépit de son compostage, les
margines relativement riches en matiére organique ne doivent pas étre administrées pendant
1a phase d'acclimatation, c'est i dire juste aprés 'enracinement des boutures.

En phase d'élevage, lorsque les plantules atteignent l'age de 5 2 6 mois des apports
équilibrés de margines améliorent significativement la croissance.

b. Les substrats salins

Dans le but d'étudier la tolérance A la saliniié de cenaines variétés, des essais sont
effectués actuellement sur des plantules issues de BSL. En effet, ce type de matériel végétal
congu pour étre planté en intensif et de plus en plus utilisé dans les régions arides et semi-
arides oi la salinité est un probléme fréquemment rencontré{qui peut provenir aussi bien dz
Feau que du sol). Les essais entamés visent aussi la détermination les limites de tolérance de
certaines variétés au siress salin. Les résultats préliminaires, montrent des différences entre les i
variéiés dans la réponse aux différents gradients de salinité.




3.1.2.2. La mycarhization des plantules en phase d'elevage

Er pamalléle aux essais des substrats et dans le but dapporter des solutions d'ordre
biotique pour améliorer le développement des plantules et pour contoumer certains stress,
nous avoas procédé 3 des inoculations mycorhiziennes (Glomus ssp) sur de jeunes plantules
de vanérds locales. Les résuliats montrent:

> upe réponse positive des vaniétds vis 3 vis du champignon mycorhizien qui se traduit
par une améhioration de la croissance végétative et racinaire des plantules traitées par rappont
i celles du émoin.

= lintensité symbionque vane d'ua cultivar i un autre

1.2.1.3, Création d'un parc 3 bois au domaine de "Taous"

En plus de la sauvegarde du patnmoine oléicole, Pinstallation dun pare i bois vise la
production dun matériel végéial authentique. sain et apte d Iz multiplication végétative. La
parcelle installee au cours du mois d'avrii 4 Taous comporte une gamme de variéteés dhutle et
de table, reconniues par leurs performances quantitative ct qualitative et dont 1a majorité est
cultivée en Tunisic. La parcelle ser enrichie par d'autres cultivars lorsque le maténel végétal
sera disponible. Actuellement le parc renfenme 36 clones de la variété Chemlali, 10 variétés i
huile et 20 vanéiés de table,

2L Reameénagement de la serre de multiplication

Au courant du mois de juin, et dans le cadre du projet fédémateur des travaux d'entretien
ont été etfectués dans la serre d'enracinement. Ils ont consisté au renouvellement du systéme
de nébulisation et du chauffage basal et au montage dun cooling -system pour le
refroidissement ainsi que d'autres travaux dentretien de l'ossature métallique de la serre. A la
mi-scptembre 2001 nous avons commencd la premicre fournée de boutures et le taux moyen
denracinement enregistré est de 25 % pour towtss les vanétés confondues deux mois et demi
aprés.

lassique @ actjv

Obiectif : Contribuer 4 1'amélioration de 2 rhizogenése chez la variété Oueslati, Pour ce
faire, differents dates de prélévement des boutures, différentes doses d'auxine et différents
modes de greffage sur oléastre et sur Chétoui ont é1é essayés {Encadrement de deux PFE de
IPINAT e2 oo I'ESHCM sur la production de plants greifés enracinés).

Résultats : Amélioration du pourcentage d'enmacinement de la variété Oueslati et
production pour la premiére fois de plants d'olivier grefiés soudés.

3. Multiplicati Polivi R
3.1. Activités prévues

Les principaux travaux de recherche prévus au cours de l'année 2001 se résument en:

- La multiplication des essais d'acclimatation

- La recherche des conditions optimales pour le développement des variétés encore
récalcitrantes
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3.2, Activités réalisées

+ Les essais d'acclimatation effectués sur des vitroplants racinés (issus de matériel
juvénile des variétés Marsaline et Chemlali) ont permis d'avoir une premiére idéc sur les
meilleures conditions (mis & pan la semme non encore convenablement préte pour
tacclimatation au début de 2001) pour réussir cette délicate opération. Les taux  de réussite
sont variables selon le mode opératoire, en moyenne 50 % des vitroplants restent vivants et
en Irés bon état végétatif aprés cnviron 2 mois dans la serre. Les vitroplants sont ensuite
transferés A 'élevage od ils y sont réguliérement entretenus. Le suivi du développement des
deux systémes racinaire ct végetatif est en cours. Les 10 vitroplanis les micux développés,
dgés en décembre 2001 d'environ 9 mois. ont été plantés au sicge de Ulnstitut & Sfax le
3171272001,

+ L'étude de Veffet de différentes doses de quelques éléments minéraux sur le
developpement des microboutures de 1"olivier (tel que le calcium, le Magnésium, le bore...) a
€té entamée & travers plusicurs essais. La croissance des différentes variétés cst en éroite
corrélation avec la dose appliquée de chaque élément. Les courbes de croissance obienucs
révélent qu'il y a toujours un optimum pour chaque élément (qui peut varier d'une variété a
une aure), une dose toxique ¢t une autre insuflisante pour permettre un bon développement de
la vitropousse.

Exemple : Courbes qui représentent le développemenit des vitropousses issues de seris
(Nombre de nouveaux nocuds et élongation comespondante) de deux variétés dlolivier en
fonction de la concentration de I'¢lément Calcium dans le milieu de culture.
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- Les recherches entreprises sur Fembryogenése somatique de 'olivier ont permis cette
année de vérifier les résultats déja obtenus sur Meski et Chemlali sur d'autres variétés telles
que Chemchali, Zarrazi,Sig7.. . Ces variétés semblent étre aptes & donner (3 des taux
varisbles de 10 & 30%)des embryons somatiques & partir d'amandons immarures, Quelques
embryons régénérés sont en phase d'acclimatation aprés leur germination.
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- L'enracinement fn vitro est relativement facile pour [a variété iMeski (100% aprés 2
mois de mise ea culture ) sur un milieu relativement pauvre en fléments minéraux et
contenant une auxine { I'AIB ou I'ANA 4 1 mg/l), pour les autres variélés tunisiennes
(Queslati, Chemchali,...) les taux sont encore faibles (Inféricurs 4 20%).

- Les recherches entreprises en vue diinitier la floraison de l'olivier in vitro n'ont pas
permis jusqu'ici, malgre la diversification des traitements inductifs (Physique et chimique), [z
réversion du fonctiornement Ges bourgeons végetatifs vers un fonctionnement floral.

ILAPPUT A LA RECHERCHE
1. Coopération

Les recherches sont entreprises en partie dans le cadre et avec I'appui des projets de
coopération dont le chercheur assure la responsabilité et/ ou la coordination.

a. Projets

+ RESGEN intitulé "Projet pour la Conservation, la Caraciénsation. la Collecte et
I'Utihsation des Ressources Génétiques de I'Olivier™ financé par le Conscil Oléicole
Internationz] (relancé suite 3 la réunion de Grosscto-ltalic en Scpiembre 2001 avec une
nouvelle agence d'exécution) ;

= Projet tuniso-marocain de coopération (code 98 TM 111-05) intitulé « Identification et
évaluation de la diversité génétique de I'olivier au Maroc et en Tunisic en vue d'une
valorisation des variétés et types locaux adaptés®e™ : achevé en Juin 2001 ;

* AGO "de Rechzrche-Développement pour 'Amélioration Génétique de I'Olivier” : la
premiére phase (financement par le COI de 1994 3 1996) a pris fin en juin 2001, alors que les
travaux se poursuivent en vue de la sélection des descendants performants et répondant aux
critéres de sélection déja préctablis ;

+ Projet CMCU de coopération (code 99 F0902) intitulé "Ressources génitigues de
Polivier en Tunisie : Structuration de la diversité génétique et stratégies de gestion” (1999-
2001) initi¢ dans le cadre d*une fornation diplomante d'un chercheur de 1I'10.

Le responsable du projet a signalé & 'IRESA dés 1999 son intention de se retirer de ce
projet vus les problémes de gestion scientifique créés, la réunion tenue en 2001 4 I'IRESA a
sa demande n’a fait qu'accentuer le différent.

Le coordinateur a quant méme accucilli en visite Mme F. Lamy, responsable francais du
projet, accompagnée de M Panaud et de Mme TRIFI (INSAT), les a entretenu de la cléture du
projet et du rapport final 4 élaborer ¢t a pris connaissance des travaux entrepris et de la suite
envisagée par I'lO dont le coordinzteur n'est pas informé. Le coordinateur a décliné
Uinvitation de Mme F. Lamy pour me rendre en mission en France, programmée
antéricurement pour une réunion de cldture (tenue en Tunisic).
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b. Suivi - évaiuation - ateliers

Le chercheur a élabore une synthése des rappons des participants et remis a U'IRESA
les rapports finaux et fiches en vue de ta tenue incessante des atetiers d'évaluation des projets
ci~aprés désignés (dont un prévu initialement le 20/12.01) :

+ AUPELF-UREF inntule «Caractérisazion ! conservation des ressources génétiques
de Volivier au Marc et en Tunisie pour valomser des types locaux adaptésw (Code
Xi1.10.03,C1.1/97.271) qui a pris fin en Décembre 2000 ;

+ Tuniso-marocain de coopération (code 98 TM 11-035) inntulé « Identification et
éiluation de ia diversité génétique de Lolivier au Maroc et en Tunisic en vue d'une
valonsation des variéies et types locaux adoptéss qui a pais fin en juin 2001;

= AGO "de Recherche-Développement pour I'Amélioration Géndtique de 1'Olivier”
fiance par le COI (1994-1996) qui a pris fin en juin 2001.

2. Mission . Visites & Stages
a. Missions
Le chercheur A . Trigui a panmicipé sur invitation du COJ

- Au Cours-Symposium International sur la Multptication et la Certification des plants
d’olivier, tenu & Meknés du 2 au 7/4/2001 ;

- 3 1a réunion ienue en Juin 2001 au Caire de cldture du Projet AGO "de Recherche-
Développement pour FAmélioration Génetique de 'Olivier” finance par le COl (1994-1996) :

- & la réunion de Grosseto-lalie en Septembre 2001 pour la relance du Projet RESGEN
intitzié “Projet pour la Conservation. la Caractérisation, la Collecte et FUtilisation des
Ressources Geneétiques de 'Olivier” financé par le Conseil Oléicole intenational (avee une
nouvelle agence d'exécution) ;

Par ailleurs. il a regu la visite de Mme Lamy, coordinateur frangais du projet CMCU de
coopération (code 99 F0902), du Directeur de I'lAM Sangosse, du Directeur Exéeutif Adjoint
du CO! et de Dr Ayed (Jordanie) accompagné d'un responsable de la DGPA.

b. Stages de formation de N. Grati-Kamoun dans le Cadre du Projet CMCU
auprés du Laboratoire Evolution et Systématique des Végétaux-Université Paris XI-
France sur i théme : Utilisation de la technique d*AFLP pour I'analyse de la diversité
génétique de I"olivier, réalisés en deux périodes : 20 juin au 20 juillet 2001 et du 4 au 30
décembre. X

3. Paricigation 8 o s

- de a G ission de Progr ion et d’Evaluation de la Recherche en
Arboriculture Fruitiére - 12/1; 15 & 16/1; 16/4, 2374 et 2/5/01

- sur I'unification des structures de la recherche (10 & IRESA);

- de Ia Commission chargée par le Ministre de restructuration de la recherche

& i
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snscignants :
- Jury des Directeurs de Recherche : 12/4 - 28/3/01 et 11/12/01
£ = Jury des Maitres de Conférences le 8/1/01
- Jury DEA 4 la FS8
- Commission Théses et Habilitation 3 I'INAT 28/4 & 26/5/01.

a. A. Trigui

- Cours de DEA en Ecologie Générale (FSS)

- Co-encadrement d'un thésard tunisien (FSS) et Algérien et d*étudiants en DEA (FSS et

F5T).
i - Cours sur I'Oléiculture organisé par I'lAM Saragosse : participation a la préparation et a
I3 la réalisation {accueil participants, deux cours dispensés et panticipation 4 la table ronde) et a

I"erganisation des tournées au Sud (accompagnement) ¢t au Nord du pays.

- Stage en Tunisie d'un groupe d'ingénieurs Irakiens : préparation de leur programme et
participation i sa réalisation : encadrement du groupe, exposé et visite commentée sur les
Ressources et |'amelioration génétiques de |'olivier.

- Visite du 27 au 31/8/01 des participants au Congrés Intemational des Scouts :
z encadrement des groupes de Scouts, exposé quotidien et visite commenteée,
- Visite des Etudiants Belges (Invités de ESH Chot Mariem) : encadrement du groupe,
exposé et visite commentée sur I"oléiculture au Sahel et a Sfax.

+ A. Chaari & W, Khbou :
- Des exposés relatifs aux différentes techniques de multiplication de Volivier ont été

présentés au profit des étudiants (filiéres counte ot moyenne) des écoles supéricures  de
Mograne et du Kef lors de leur visite d l'institut,

= Des exposés similaires ont été cffectués pour d'autres visiteurs tels que les participants
au cours international sur l'oléiculture pluviale, des éiudiants francais,

+ Un stage de formation sur les techniques de multiplication de l'olivier de 21 jours
(du 1 au 21 Avril 2001) est effectué par Ahmed Saghraoui, étudiant 3 'ESHCM.

+ Formation théorique et pratique concernant les différentes  techniques de
multiplication de Folivier (4jours) au profit des 4 ingénicurs irakiens lors de leur stage 4
V'institut au courant du mois d'octobre 2001,
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2. Panicipation 4 différentes Manifestations :

+ Premiéres Journées Scientifiques de I'Association Tunisienne de Biotechnologie qui
se sont déroulées & Sousse du 9 au |1 Février 2001 : Panticipation et pré d'un poster
intitulé "L'endomycorhization une méthode biologique pour améliorer la croissance de
T'alivier (Olea europaea L.) par Wahid KHABOU.

+ Villémes Journées Mrmnahs de I'IRESA qu1 se sont deroulccs le 12 et 13
Novembre 2001 & Nabeul ;participation et prés 1 de deux ¢ i orales
intitulées:” A propos de Ia normalisation des plants d‘ohwcrs (Olea eurapaca L.) : réle des
substrats en phase d'élevage dans la croissance ct la biomasse végétative et racinaire de deux
cultivars locaux par Wahid KHABOU et micropropagation de l'olivier :acquis et perspectives
présentée par A.CHAARL

+ Participation aux différents foires et festivals( de l'olivier. 7 novembre, UNIVEXPO,
Inventeurs....) par des affiches ct des échantillons de plants et de vitroplants d'oliviers.

3. Valorisation des acquis : publications, communications ¢t rapports :

= Trigui A., 1998, « Durabilité de I'oléiculture en Tunisie : ncccssucd une préservation et
d’unc valorisation adé des es ». Revye de I'INAT. Numéro Speécial 1998
Centenaire de 'INAT, Aclcs du [er Séminaire International « Mm Exploitation et
Conservation des Ressources Naturelles », Ed. A. Mhiri, 411422 (paru en 2001).

= Mezghanni Aiachi M. & Trigui A., 2001. Contribution & I'analyse de 1'architecture de
'olivier : étude du comporement de la descendance des croisements diriges de la Chemlali de
Sfax. OLIVAE, 87, (Juin 2001), 4549,

- Mezghanni Aiachi M. & Trigui A., 2001. "Juvenilité et entréc en production selon
I"architecture des plants issus de semis obtenus dans le cadre du programme d’amélioration
geénétique par croisements dirigés de l'olivier cv. Chemali Sfax. In Rapport final du projet
AGO/COVFCPB, Communication présentée au Symposium de cloture. Le Caire (Egypte) du
25 au 28/6/01, 9 p.

- Trigui A., 2001 (a). Ressources génétiques et sélection vuriérale : cas de la Tunisie. In
Actes du Cours-Séminaire International sur la « Centification ¢t la multiplication des plants
dolivier : un nouvel enjeu pour I"oléiculture du liére millénaires, COUMcknés (Maroc), 2-7
Avril 2001, 9p.

- Trigui A., 2001 (b). L'amélioration génétique par croisements dirigés de |'olivier Cv
Chemlaii Sfax : Synthése des recherches et travaux menés en Tunisie. In Rapport final du
Projet AGO (COLFCPB), Communication présentée au Symposium de cloture du projet, Le
Caire (Egypte) du 25 au 28/6/01, 30 p.

- Trigui A., 2001 (¢). Nouveaux types variét b par dirigés de la
variété d'olivier Chemlali Sfax : résultats et caractérisation p:tl:mmauu In Rappon final du
5 Projet AGO (COUFCPB), Communication présentée au Symposium de cloture, Le Caire
g (Egypte) du 25 au 28/6/01, 23 p.
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= Toigut A. et Msallem M., 2001 (a). L'amélioration génétique par croisements dirigés de
Polivier Cv Chemlali Stax ¢t Meski : Rapport final du Projet AGO (COLFCPB), juin 2001,
119 p. itllustrdes.

- Trgui A. et Msallem M., 2001 {b). Oliviers de Tunisic : Catalogue des Variétés
Autochtones et des Types Locaux. Edition en cours, 160 p. illustrées (sous presse).

- Sai B, Msallem M. et Trgui A., 2001. Assistance au Développement de 1'Oléiculture
au Ket. Rapport Final de 'intervention des chercheurs dans le cadre d'une convention, 73 p +
annexcs.

- Msallem M. et Hellali R., 2000. Amélioration génétique par croisement de la vanété
Meski : Synthése de 1rois anaces. Revue Ezzaitouna 6 (et 2), 2000.

= Msallem M., Ben Ghanem H., Melliti S., Chaibi W. et Hellali R., 2001. Recherche de
marqueurs morphologiques ot anatomiques de juvénilité chez olivier (Olea curopaca L.).
Revue de I'INAT. Sous presse

~ Msallem M. 2001. Amélioration génétique par croisemient de la variété Meski et
présentation des principaux descendants. Document final présenté au séminaire de cldture du
projet AGO FCPB COl. Le Caire. 25-28 juin. 2001.

- Grati Kamoun N, Khlit' M., Ayadi M. and Karray B (2001) : Selection on olive cv.
Chemlali Sfax  based on oil content and acid composition. In 24th World Congress and
Exhib of the I tonal Society for Fat Rescarch. (ISF) du 16 au 20 Sept 2001
Internanonal Congress Center Berlin, Germany. Abstract p 63.

- Grati Kamoun N., Ouazzani N. and Trigui A. (2001) : [sozyme polymorphism in olive
tree (Olea ewropaca L.) cultivars planted in the south of tunisia. In 24th World Congress and
Exhibition of the International Society for Fat Rescarch.(ISF) du 16 au 20 Sept 2001
Intemational Congress Center 3erlin, Germany, Abstract p 65.

- Grati Kamoun N., Ayadi M., Khlif M.. Karmay B., Rekik H., Rekik B.. Hamdi T. and
Arous Mn. (2001) : Genetic diversity of south tunisian olive tree (Olea europaea L.) based on
pomological and chemical traits. In 24th World Congress and Exhibition of the Intemational
Society for Fat Research (ISF) du 16 au 20 Sept 2001 Intemational Congress Center Berlin,
Germany. Abstract p 66.

- W. Khabou, 2001. L'endomycorhization une méthode biologique pour améliorer la
croissance de lolivier. Premiéres Journées Sciemtifiques de I'dssociation Tunisienne de
Biotechnologie, Sousse du 9 au 11 Février 2001.

- W. Khabou. 2001. A propos de la normalisation des plants d'oliviers (Olea europaea
L) : role des substrats en phase d'élevage dans la croissance et la biomasse végétative et
racinaire de deux cultivars locaux, VIl émes Journées Nationales de I''RESA, Novembre
2001 (Nabeul).

- A. Chaari, 2001. Micropropagation de V'olivier : acquis et perspectives. Vill émes
Journées Nationales de I'TRESA. Novembre 2001 (Nabeul).
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+ Elaboration par A, Trigui en tamt que Coordinateur des projets de  goopération des
¥ menées dans le cadre de ces projets : CMCU code 99
F0902, AGO/COI & RESGEN/COL.

4. Assistance au Développement :
o, A, Trigui

- Réunion UTAP/Sidi Thabet sur les fiches-programmes de formation des formateurs 2t
des agriculieurs (25/3 & 19/6/01),

- visite d'oléicuiteurs e1 conseils,

- SODASMA et CRDA Kairouan,

- CRDA Jendouba (é1ude d'une convention),

= Medenine et Tataouine (sécheresse),

= Asistance au Développement de 1'Oléiculture au Kef : intervention dzs chercheurs :
Sai B., Msallem M. et Tngui A. dans le cadre d'une convention achevée en 2001.

b. Ventes aux agriculteurs de plants issus de boutures semi-ligneuses de
différentes vanétés (1674 plants dont 1151 3 huile et 523 de table) produits a la serre de 1'10 &
Sfax

- W. Khbou : (Bouturage semi-ligncux) :

* Nécessité dlextension  du local de muluplication (un schéma est envoyé a
Fadministration centrale depuis deux ans)

* Nécessité de recrutement d'un technicien

* Nécessité de I'octroi d'un ordinateur avec imprimante

= A. Chaari (Culture in vitro) :

Malgré I'insuffisance et parfois 1'absence du matériel nécessaire pour mener 4 bien les
manipulations en culture in vitro (pas de distillateur, autoclave souvent en panne, insuffisance
des tubes de culture...) beaucoup de résultats sont intéressants et inédits. Egalement "absence
de technicien permanent perturbe quelques fois I déroulement des  différentes
expérimentations.

- N. Grati signale le besoin urgent d'un local pour effectucr les analyses en biologic
moléculaire. Le matéricl nécessaire st en pantie acquis mais malheureusement, il s¢ trouve
encore dans son emballage faute de place. Cette demande a é1é maintes fois soulevée mais
rien n'a encore é1€ fait.

- Enfin, la gestion du Conservatoire National de 1'Olivier 3 Boughrara et des vergers de
comportement des variétés issues des croissments ct la poursuite du programme de recherche
sur les ressources et I'amélioration génétiques (suivi de la vigueur, I'étude des potentialités en
vie de la sélection), nécessitent le renforcement de 1’équipe en moyens humains et matériels
que A. Trigui ne cesse de réitérer (depuis plus d’une quinquennic) pour assurer le minimum
des besoins de ce programme de longue haleine.
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Collecte et I'Ull i des 3

Oléicole 1 | (relancé suite 4 la réunion de Grossetto-Italic en Septcmbm 2001

une nouvelle agence d' exccuuon) honorer nos engagements en tant que Centre Collsborateur
Tunisien qui consistent en la caraciérisation primaire et secondaire au fur et 4 mesure de
entrée en production des ressources conservées au Conservatoire Nationzl de |'Ofivier
Boughrara (Sfax) et & I'INRGREF (Oucd Souhil-Nabeul), saisic informatique et amlyw de
toules les données recucillics et a I"enrichi: des collecti

b, Progmmme national relaif a la valonsation des variétés autochtones et types
locaux : caractérisation primaire e1 secondaire in situ (édition du Volume 2 du catalogue des
variétés sutcchlones et types locaux), ctudc de la qualité du produit, selection. mulupllutm
et enrichissement du Conservatoire. :

2. Etude de la diversité géndtique de 1'olivier - marqueurs isozymiques et moléculaires
Pour compléter 1"étude sur 1"aspect variabilit# inter et intra variéiale, nous envisageons (si les
movens nécessaires seront disponibles) d'utiliser les marqueurs microsatellites 4 haut pou ’
discriminatif et pouvant étre utilisés de maniére fiable dans une optique d'identification
variétate. Ces marqueurs offrent I"avantage d'étre spécifiques de locus et codominants outre le
fait qu'ils permenent d'aveir un contenv informatif par locus nettement supérieur aux
marqueurs RAPD et AFLP ¢

3. Amélioration génétique de V'olivier

L' appu: du COI pour le projet AGO ayant pris. fin en 2001, le¢ programme des travaux
d'améli Jue par croi doit se poursuivre dans le cadre du programme déji
établi de valorisation des cbtentions vaniétales pie tenu des moyens humains et mﬂhcll
disponibles :

+ suivi et étude de I'entrée en production des descendants des croisements obtenus,

+ étude des potentialités des abtentions (croissance, développement) et de la qunllté des
produits (objet du programme initial),

+ caractérisation primaire ct secondaire, cataloguage et inscription

+ sélection variétale préliminaire,

+ étude de leur rhizogenése et muluphcauun des plants préalablement sélectionnés pou
é1re testés chez des oléiculteurs privés,

+ sélection variéiale définitive,

Compte tenu de la portée future du programme et des moyens faibles et d:spmpomnﬂnét.
le recours au co-cucadrement aiderait & pallier I'insuffisance du personnel scientifi
technique.




* Poursuite des travaux en cours sur la rhizogendse des boutures
o ® Enide du comportement des plantules en phase d'élevage en fonction des substrats
. unilisds
* Poursuire des essais de mycorhization des plantules.
* Extension du parc 4 bois i Taous
* latallation d'une parcelle comportant les vaniétes de Tataouine dans la négion qui sera
irigude avec les caux usées,
i * Instatlation dune ¢oile=non vanétale 3 Chammekh (Zarzis)
~- ® Pourstite du “screening” des vanétés en fonction du type et de la concentration en sct
. dans le substrat
* Equipement de Fombricre par un systéme d'imigation localisée.
* Instaliation dune semre d'acchimatation

S, Cuhyre in vime

% Intensifier les essais d'acclimatation dans le but J' obtenir un nombre suffisant de
. vitroplants permentant linstallation dune parcelle i Taous en vue d'étudier leur comportement
cn comparaison avec des oliviers obtznus par d'autres wchniques de multiplication {surtout
par bouturage semi ligneux)
* Continuer les cxpérimentations concemant l'induction de la floraison in vitro sur le
matériel adulte et juvénile
" * Rechercher les conditions (Chimique et physique} qui permentent de réussic la
micropropagation des vaniétés encore récalciranies.

VL ISION

Les travaux de recherche entrepris dans le cadre de 'action Ressources et Amélioration
Génétiques de 'olivier (identification, caractérisation, conservation ¢t étude des potentialités
des cultivars ; amélioration variétale par croisement : suivi, sélection et valorisation de la
descendance) se rapportent 3 des volets de longue hsleine et de pontée futuriste alors qu'en
rizon des moyens (notamment humains) réduits, les conditions de réalisation des travaux sont

- des plus pénibles.

Ces recherches ont abouti 3 des résultats probants (obtention de nouvelies variétés par
| croisement), outre la conservation ex-situ (conservatoire national & Boughrara et collection au
~'Nord) dont la mis¢ en place a é1é assurée jusqu’i lors sur les moyens de bord de I'lO avec
- Paide des projets de coopération alors que leurs gestion, suivi et développ PP E]
long terme un reaforcement des moyens ct I'octroi d’un budget spécifique puisque nécessitant
- dorénavant des investissements conséquents (suivi soutenu, équipement, entreticn, ....).

De ce fait, les programmes de recherche sur les ressources génétiques da olivier ayant
&€ développés en grande partie dans le cadre de projets de coopération domt cenains sont
cloturés en 2001, le développement des activités en cours, la continuité et la reléve ne
rraient en étre assurées avec les moyens actuels d'autant plus que les recherches entamées

cn sfm_:pllﬁa_m (entrée en production des jeunes plants, suivi soutenu, étude des
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Enfin, I"équipe panicipant & I'action (dont le progmmme est finement pré-établi)
composée de plusieurs mini-équipes formées généralement d'un scul chercheur abordant des
théraes divers, le débordement, pénérateur de chevauchement, rend la  coordination
impossible,

vour conclure, le caractére innovateur et futuriste des recherches sur les tessources et
Pamélioration génétiques, leurs spécificités ot leur exploitation @ bon escient vivement
souhaitée font que le renforcement en moyens cst indispensable pour mener & terme les
travaux de recherche, finaliser les résultate ~htonus, répondre aux sollicilations sans cesse
accrues ct atteindre les objectils tracés.
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ACTION 2 : TECHNIQUES CULTURALES
L INTRODUCTION

Dans le cadte de l'action «Techniques culturales — Projet Fédérateur: olivier », les
travaux de recherche menés en 20010nt concernés les volets suivants :

- Les techniques d'entretien du verger, de la cucillette et I"amélioration des conditions de
. la récolie,

- I'intensification des plantations,

« les prévisions des productions oléicoles par la méthode aéropalynologique.

1l faut noter que "année 2001 a é1é marquée par une sécheresse accentuée qui a sévi dans
la majorite des zones oldicoles du pays : de Bouficha jusqu’aux régions d'extréme Sud. Ce
manque de pluic a €1é enregistré dans les gouvermnorats de Sousse, Monastir, Mahdia et
Kairouan de mai-juin 2000 jusqu'au mois de mai 2001 ; alors qu’il se prolonge jusqu'a ce
mois (décembre 2001} dans les gouvermorats de Sfax, Gabés, Mednine, Tataouine, Sidi
Bovzid et Galsa,

1L ¢ VITES SEN2

Activité 1 : les techniques d'entreticn du verger, de la cucillette
et I'amélioration des conditions de la récolte

Opération | : travail du sol, récolle et taille.

Equipe de recherche : Béchir Ben Rouina, Kamel Gargouri, Hatem Bentaher, Md
Yousfi, A. Omri, Md Miaouah ¢t A, Jribi.

Partenaires scientifiques : Ahmed Trigui (10) et Mekki Boukhris (F.S. Sfax).

Période de réalisation : 1999 = 2002,

Source de financement : SERST, Institut de 1'Qlivier,

. Opéntion 2 : architecture ct taille

Equipe de recherche 1 Afachi Mouna, Béchir Ben Rouina, Foued Labidi et Khairi
s Meddeb.
Pantenaires scientifiques ct développement : Trigui Ahmed (10), Ben Rouina (10),
Jebari A(INAT), Gouida M (ESCH) et Lauri PE(INRA de Montpellier).
Développement : CRDA de Sousse (Vulgarisation)
Parcelle de I'10 : Dispositif expérimental Estacus, Boughrara, Chott Mériem
Sidi Bou Al : Agriculteur
CFRA de Jemmel, Souassi et Boughrara.
Période de réalisation: 2000-2006
Sources de financement: Budget de I'établissement ;SERS
Opénption 3 : Fenilisation
Equipe de recherche-développement : Md Braham et Kamel Gargouri
Partenaires scientifiques et de développement
Partenaires scientifiques: Prof. Salem Ben Elhadj (INAT), E. BARONE «t
T. CARUSO (UNIPA - ltalie)
Partenaires de développement : OTD Enfidha
Période de réalisation (Début - fin) : 1999-2004
e Sources de financement : Budget de 1'élablissement, Convention SERS T
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A. Problématique

La rareté de pluie a engendré un déficit hydrique dont les effets sont néfastes sur la
croissance et la production de 1'olivier. En effet, la production nationale d'huile d'olive a
régressé de 150.000 tonnes la campagne 2000/2001 & seulement 50.000 tonnes en 2001/02
(estimation optimisie). De méme, |'état de vigueur des arbres s”est irouvé fortement touché el
on a méme observé un début de dépérissement au Centre el un desséchement sévére au Sud.

11 s’ensuit qu"en matiére de recherche €1 notamment pour le travail du sol, 1a wille et la

fertilisation, il y 3 eu des perturbations quant au déroulement des travaux surtout en culture
pluviale. Toutefois, les effurts pour cette campagne ont é1€ axés sur :

*  La collecte des données climaliques (températures, précipilations ¢t ETP) en vue
d’analyser la sitation et cnvisager la mise au point de mécanismes d’intervention pour
I"atténuation des effets de la sécheresse ;

*  L’essai fertigation 3 'Enfida ;

* Les amendements humiques localisés avec les apports d'cau de sauvegarde i
Jemmel ;

* La sauvegarde des plantations par 1'essai d’unc taille sévére de rapprochement des
charpentes ¢t I'appon de différentes doses d'irrigation (E| Aitha ct Sayada).

B. Objectifs de la recherche

Les travaux entrepris visent :

* La recherche de techniques approprices pour la sauvegarde des plantations ¢n cas de
sécheresse prolongée (laille, doses d'cau apportée et localisation des irrigations, paillage,

organig .

* La collecte des données climatiques des zones touchées (lempératures, précipitations,
ETP) en vue J'¢laborer un référentiel technique servant comme outil d'aide pour anténuer les
effets de la sécheresse en cas de récidive,

¢ L'évaluation de I'impact de la date de la récolte et de Ia taille sur la croissance et la
fructification de I'olivier (des récolies échelonnées entre novembre et avril).

* La fertilisation :

- En culture pluviale : 1a définition des normes générales propres i chaque région
particuli¢rement pour Iazote en fonction de I"année, de I'dge ct de I'état nutritif de asbre,

- culture immiguée : la définition des normes de fumure de fond et d'entretien en se
basant sur les besoins spécifiques de 1'arbre.

* L'architecture de développement ct la taille :

- app di des connai ¢s en maliere de biologie de I'olivier sur le plan

morphologique ¢t morphogénélique,

- Comparaison de 1'archilecture racinaire chez les plants d'olivier se développant dans
un méme environnement cultural ct issus d’arbres ayant des ports caulinaires différents.

- Appréhension de I'archilecture et du développement de la plante entidre et
comparaison des principes généraux d'édification des parties racinaires et caulinaires des
arbres pour une meilleure connaissance de I'dlivier ¢t de son développement au niveau de la
croissance et de la ramification ct leur relation avec [a floraison et Ia fructification.

- Maitrise du déroulement de I"opération ‘aille’ (périodicilé, degré de sévérité et
¢époque) en fonction du cultivar, du mode et de I'environnement culiural,
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C. Composantes de 'activité de recherche ¢t avancemeni des travaux

Suite i la sécheresse qui sévit dans la plupart des régions et qui sc prolonge pour la
deuxiéme campagne successive, le programme de recherche 'Entretien des oliveraies® est en
veille et des activités ponctuelles relatives 3 la sauvegarde des plantations sont développées.
Elles intéressent 1'étude des possibilités d'apport d'eau pour le maintien en survie des
plantations en cours de desséchement par des irmgations d'appoint accompagnées de
techniques d’économie d’cau (paillage) ou d'ablation d'une partie de la végétation de I'arbre

® Les recherches sur 'architecture du développement de 1olivier, la wille ct I'impact
de la date de récolte sur des arbres en production sont développées. Elles concement ;

« L'établissement d'une typologie architecturale de I'apparcil aérien de différents
génotypes ct cultivars d'olivier ;

- la caractérisation de la croissance et de la amification a I'échelle de ["asbre
entier et & I"échelle des éléments constituant 'arbre ;

- la mise en place des marqueurs morphologiques et architecturaux ;

- lanalyse du processus de croissance rythmique de l'olivier et étude
morphométrique de la poussc feutliée ;

- L'étude des productions axillaires: organisation, ontogenésc ¢t observations de
leur évolution ;

- L'étude de architecture racinaire de plants d'eliviers montrant une typologic
architecturale  aérienne  différente et misc en évidence de critéres architecturaux
caractéristiques ;

- L'étude des gradiemts de réponsc de U'olivier 3 différentes manipulations de
taille : (Différentes périodicités de taille, Epoques de taille)

* L'¢tude de l'impact des récolies échelonnées entre novembre et avril sur la
croissance et la production des oliviers et sur la qualité de lcurs productions.

* L'essai de fertigation d'olivier de table & I'Enfida est structuré autour des quatre
thémes suivants :
- Coractérisation” de I'éat initial de la culure dans les parcelles
d’expérimentations.

- La cinétique d’absorption des macro et micro-¢léments.

- Tests des formules de fentilisation en fonction de différentes doses de fenilisants
et leur impact sur le niveau de production.

Euablissement d’une conduite standard de 1'olivier de table en intensif, en matiére
de fentilisation, en adoptant un nouveau calendrier de fertigation en fonction des années de
production «+» et des années «», Ce travail serait en mesure de préciser les quantités de
fentilisants & apporter pour chaque variété et a différents stades du cycle de la plante,

« La Fumure organique localisée

Les apponts sont effectués dans deux trous & 3 m du tronc & raison de 50 kg de compost &
base de grignons d'olive et de fumier de bovin avec une couche 4 la base formée par dix
raquettes de figuier de barbarie.

* Par ailleurs. dans le cadre de la préparation d'une nouvelle thése, des investigations
relatives aux relations sol — plante chez I'olivier sont réalisées.




D, Principaiex réxudnets

LB T i Polivs ifficile

L analyse des dornées climatiques enregistrées depuis 1952 dans une station située en
one ande et appartenant au réscau de U lastitut National de 1a Meétéorologre (Fig. 1) montre

* Une imégularié inter-annuclle wds prononcee des précipitations, puisque le
maximum pluvieméinique est de 615 mm (1969/70) ¢t ke minimum 62 mm cn 1968/69, avec
une moyenns de J02.1 mm,

* Sur une période longue de 49 ans. 30 années sont 4 pluviométrie inférieure 3 la
moyeane,

* Qutre I'urégularité inter-annuelle il v a licu de tenit compie de celle intra-annuelle.
La campagne agricole 199798 nous illusire parfailement ce constal puisquelle a €té
caracténsée par une pluviométrie abondante au cours du mwois de seplembre et normale ¢n
avril (respectivement S0 % et 12 % du total) et une sécheresse au cours des aulres mois

(8 7 pendaat 10 mois)

* La notion de moyenne pluviométrique annuelle est paifois arbitraire, puisqu’il suffit
d'une annde exceptionacllement humide pour masquer un déficit hvdrique certain d'une
décennic toule entitre (ke cas des décennies 1961770 et 912000, dont les moycnnes
respectives sonk de 202 et 188 mm sous Pelfer des fortes pluies cnregistrées en 69/70 et
9697 ; respectivement 615 et 427 mm).

* La succession de plusicurs années séches est fréquente (effer cumulé de la
sécheresse. cas des campagnes 99/2000 ¢t 200001 ).

* Un néchauffement certain du climat de la zone concernde. La température moyenne
annuelle est passée de 18,7 °C e1 18,6 °C respectivement pour les décennies 1961770 et
197180, i 19,9 °C pour la décennie 8190 et 20,1°C pour celle des années 9172000, Cette
Elévation linéaire est significative au seuil de 5 &,

* Ces quatre derniéres années ont connu des lempératures moyennes élevées oscillant
entre 20,2 et N8 °C. Cette élévation des moyennes arnuclles est due essenticllement 3 un
adoucissement des températures hivernales et printanié
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Fig. | : Evolution au cours du temps des précipitations et des lempératuies
annuelles moyennes de la station d"élude (source INM).

Qutre ces perturbations climatiques il est important de signaler que

* Les oliveraics touchées par le desséchement se situent sur des sols peu favarables I

culture (terrains lourds i texture argilo-limoncuse, terrains gypscux, sols halomorphes). Les
figures 2 et 3, illustrent parfaitement ce constal et démontrent d*une manidse irréfutable le role
du sol dans la croissance et la fructification de I'olivier.




Production cunmléc (kgfarbre)

350t sableux profond =S50l argilo-gypseux

3 Fig. 2 : Evolution au cours du temps (1969/70 — 2000/01) des productions cumulées
. de deux parcelles plantées par souchets en 1963, sur deux catégorics de sol
Al (Ben Rouina et al, 2000).
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Fig. 3 : Evolution au cours du temps de la production quinquennale de |olivier Chemlali de
Sfax cn relation avec la nature du sol. Parcelles comptant 650 et 918 arbres respectivement et
installées dans la méme ferme entre 1914 ¢t 1917 (Ben Rouina et al. 2000).

* Le mauvais entretien des oliveraies (travail du sol, envahissement par le chiendent,

taille) affecte séri nt la croi des arbres ct accentue leur dépérissement suite au
déficit hydrique,
.
36
A
e e e T e Y 3 S e D 3 i AT




Les doses essayées varient de 1000 litres & S000 fitres par arbre.

s

* Dans le premier site (Savada) : I'eau d'irrigation est apporée dans une grande cuvelte
qui couvre toute la surface située sous la frondaison de P'olivier, aux doses de 2500 et 5000
litres / arbre, en plus d'un Wmoin non irmgué,

* Dans le second (Menzel chaker), I'irrigation est réalisée dans deux billons longs de 6
1 8 mdtres situds 3 4 m environ du trone, de pant et dautre de la frondaison aux doses de LN,
1650, 2500 ¢t 5K IV atbre, en plus d’un témain non arrosé, En plus de Iirrigation, le paillage
= <t la taille de rapprochement sont essayés sur une patic des arbres de chaque traitement.

Les irrigations ont débuté entre mars ct avril dans deux sites planiés d*oliviers adulies 3
senescents. Les deux oliveraies fortement affectées par la sécheresse (e voie de
dépérissement) se caractérisent par :

# - un sol d"apparence sableux léger reposant sur un sous-sol gypseux & partir de 80 cm
A Menzel chaker et des oliviers ayant une faible masse végétative ;

- un sob sablo-limoncux fortement compacté et des oliviers épuisés par une forte
production d’olives I'année précédente et un rapport bois / mmeaux élevé di aux mauvaises
tailles pratiquées au fil des ans (beaucoup de gros bais),

Les résultats enregistrés au cours de ces expérimentations montrent qu'avec une dose
de 5000 litres par arbre, I"alivier émet de nouvelles pousses végétalives et qu'une dose de
2500 litzes semble suffisante pour maintenir I'arbre en croissance (fig. 4).

Tamoin
B Dose S m} aebig
=S =Dowe IS md arbre —
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f_,f S g & ‘\" ..s" »::"' \‘-’? -:-‘} 'f-’)",&"f #
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Fig. 4 : Elongation végétative enregistrée sur les oliviers plantés sur un sol convenable mais
€puisés par une forte production, suite 3 une irrigation printaniére.
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Pour la parcelle siluée sur un sol limono-gypseux (Menzel chakeur), les oliviers
témoins non arrosés, n'ont pas manifesté de croissance végélalive ct sc sont complétement
desséchés. Avec un apport de 5000 litres, accompagné d'unc taille et d’un paillage, scule une
crolssance printaniére a é1é enregistrée (3,1 cm/pousse).

A la plus faible dose (1000 litres), les résultats dépendemt des opérations
d'accompagnement (taille et paillage), puisque I'élongation des pousses végélatives est de :

= 1,5 em/pousse pour les arbres irrigués, taillés et paillés ;
- 0,75 cm/pousse pour les arbres irrigués et taillés ;
- etseulement 0,26 cm/pousse pour les arbres irrigués.

3. La fenigation

Entamé cn seplembre 2000 dans la parcelle d'oliviers de table appar :nant a I'OTD
Enfida, les diagnostics suivants ont éi¢ réalisés:

* La caractérisation de 1"état initial du sol :
Les analyses physiques et chimiques ont été réatisées sur trois profondeurs (H1 : 30
em, H2 : 30-60 cm et H3 : 60-90 cm). L’analyse physique montre que le sol, i textute sablo-

limoneuse 3 sableuse, est favorable 3 la culture de 'olivier (Tab. 1).

Tableau | : Résultats de I'analyse physique du sol

Elément H1:0-30 H2 : 30-60 H3 : 60-90 Moyenne
Argile 4.66 6.00 8.30 6.43
Limon 10.33 17.7 15.00 14.34
Sable 85.00 76,30 76.40 w3
H.C.C 11.20 12.80 13.76 12.58
H.PF.P 5.50 6.33 6.80 6.21
H.C.C: humidité 3 la capacité au champ, HLP.F.P : humidité au point de flétn permancnt.

L’analyse chimique du sol montre que le sol est & pH alcalin, pauvie en matitre
organique ci en phosphore assimilable el une grande partic du potassium peut étre bloguée
sous I"effet du pH élevé (Tab. II).

Tableau Il : Résultats de I"analyse chimique du so!

Elément HI H2 H3 Moyenne
PH 8.36 8.47 8.39 8.40
CE 0.09 0.07 0.012 0.09
Ca total % 0.83 0.1 37 1.84
C organique % 0.35 038 029 034
Matiérs organique % 0.6 0.64 0.49 058
P;0, ppm 31.33 19.33 2233 2433
K;O ppm ? 1927 145.33 147.33 161,79
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* La caractérisation de |*état nutritionnel initial de 1'olivier ;

Le suivi de la composition minérale des feuilles en éléments (N, P, K. Ca, et Mg
fait au des stades physiologiques repéres le long du cycle biologique de I'arbre pour
les trois variétés (Meski, Picholine et Manzanille). Les exportations en olives et en bois de
taille ont é1¢ notées.

* Principaux résultats -

Fertigation : Les résultats des analyses chimiques effectuées sur I'clivier ont révélé un
déséquilibre nutritif auquel on va remédier par "application de doses de fertigation courant la
campagne 2001-2002 (Tab. 111). e

Tablcau I : Les résultats de I'analyse chimique des feuilles

Périodes Variété| N% P% K% Ca%

Récolte Meski 12 0,15 0,73 1.08
Repos hivernal Meski 1.58 0.10 0.66 1.01
| Floraison Meski 1.52 015 0.82 14
Grossissement de fruit | Meski 1.48 022 083 13
Récolte Meski 1,60 0,30 0.90 1.40

4. Effetde I'é ; il ! s I juction de 'olivi

Entamée depuis la campagne 1997/98 & la station expérimentale d’Estaous, cefte
activité de recherche vise 1'évaluation de Iimpact de I'époque de cueillette et d'entretien
(1aille et travail du sol) sur la croissance et la production de I'olivier d'une part et sur la qualité
des olives et de 'huile ubtenue d’autre pan. ;

Les résultats préliminaires montrent que :

* Les récoltes tardives dégradent énormément la qualité de la production. Le taux de
fruits chutés naturellement (n’chira) passe de 3,5 % au début de la saison & 45,5 % au cours
du mois de mars, Sur des arbres moyennement chargés, ce taux est de 86 % au mois d'avril

* les récoltes précoces entreprises entre navembre et janvier, débarrassent I'olivier de
sa charge fructifére ¢t améliorent son statut trophique par une accumulation légérement
supéricure, dans les feuilles et les rameaux, des réserves carbonées (amidon) et minérales
(NPK). En outre, clics permettent de réaliser la taille ct les labours 4 temps. fah

* Suite & une récolte wrdive (mars — avril), la taille ne peut étre que légére et
I'épuisement des arbres par I'accumulation disproportionnée de gros bois et I'instauration d'y
déséquilibre entre le gros bois et les jeunes pousses. :

* Des arbres récoliés et taillés tard dans la saison forment des pousses végetatives
relativement moins imp en comparai inlludamﬁwll&lﬁcdmh_




o % La probabilitd de retour en production est plus ¢levie pour les arbres récoltés 18t dans
la saison que che ¢eux récoltés i la fin Jde la campagne. Cependan, Ia moyenne des récoltes
-des) quatre. anndes d'obeervation ne dégage pas de différences significatives entre les atbres
wecoltés 4 différentes dates. En outre, Ies révoltes tandives semblent empécher les arbres de
donner des récoltes s Slevdes (> $0 kg / an).

SRt 1

a, Analyse de la diversité archilecturaie

! Une iypologie des arbres est appanue irés claire suite aux observations réalisées sur un
' grand lot d'hybeides obtenus par croisement dirigé plamés dans différents sites {Ettaous et
Boughrara) et sur un nombre impoctant de plants (1200).

Les plants montrent deux ports trés difféients qui somt un port arborescent avee
Fédification d'un wonc (axe 1) ¢t un port buissonnant se carcténisant par la fonmation de
nombrewx axes 4 a base d'un petit axe principal conditionnant la basitonie. Un troisiéme port
intermédiaire est caractérisé qui s¢ distingue par ia formation d'unc partie proximale qui joue
I rdle du wonc et une partie distale poramt une couronne d'axes. Toutefois les plus
Teprésenlés sont coux mixtes et arborescents wtalisant 92 3 97 % de I'effectif. Le pon
buissonnant nc concerne qu'un faible effectif d'arbres et représente respectivement 7.7,5.3 et
- 34% du wial selon la descendance de1994, 1995, 1996 et avant 1994,

: Sur ces ponts, le sysiéme ramifié si &t ainsi que les inter-relations existantes entre
+ . Jes différentes catégorics d'axes. Ces systémes sont décrils par axe, rameau par meau et

b Analyse du pe de croi rythmique et étude morphomérrique
by Analyse dynamique de la croissance des ameaux:

© . la coissance des rameaux est suivie chez Polivier “'Olea europaca L." présentant
. wois ports différents depuis le débourrement jusqud l'amét apy de la croi

L'analyse de fa croissance des rameaux, présente une allure irréguliére oi des phases
d"accélération, de ralentissement et d'arrét senchainent, Chaque courbe de croissance peut se
dﬁcgmptner en plusicurs parties comrespondant 3 un type particulicr de fonctionnement du

- Débourrement printanier et départ de végétation  partir de la mi-mars,
- I vague de croissance printaniére qui commence au débourrement et se prolonge
"2 la fin du mois de mai d'une fagon continue ou rythmique chez certains types de
ramesux ct de ports. Les vitesses moyennes d'allongement évoluent de 0.11 4 0.57 mm/jour
cm?mm&&6il.6mmﬁ¢alcpenmctdell&Z.Smmljch:z
- de repos estival : Les vitesses d’allongement et d'édification des entre-neuds

2™ vague de croissance automnale d'intensité assez importante. La vitesse moyenne .




Le port buissonnant monire au maximum deux vagues de croissance dont la
probabilité varie selon le type de rameau. Elle est de 53 % chez les rameaux courts, 79 % pour
les rameaux moyens el enfin 87.5 % chez les rameaux longs.

Les rameaux issus du port mixte ei arborescent notent 3 vagues de croissance dont la
probabilité varie entre 10 et 34% pour le port mixie et 5 3 32 % pour le port arborescent. Les
rameaux mixtes notent 3 vagues de croissance (deux prinlaniéres el une automnale), La
présence de ces deux vagues printanidres peut étre expliquée par le passage de la préformation
4 la néoformation,

by. Etude morphométrique des mmeaux :

Le résultat de la croissance annuelle a été éudié au moyen de V'analyse
morphométrique qui permet de caractériser au stade final I'édification des rameaux. Le but est
d'étudier 3 travers les struclures exira-g primables, |'organisation des unités
marphogénes ou métaméres,

La longueur de 1"entre-neeud note une augmentation durant la période de croissance
active du rameau. Des variations de la forme de la feville s'observent tout au long du rameau
nolamment au niveau d'un ralentissement ou d'un artél é de la croi e,

Une augmentation de la surface foliaire s’observe au niveau de la partic sommitale des
rameaux od se manifestent des ramifications acrotones anticipées.

by. Caraciérisation de la relation existante entre I'entrée en flomison et le stude
architectural.

Sur la descendance constituée par les 1200 hybrides, on a noté I'enrée en floraison qui
a lieu au printemps 1999, 2000 et 2001 (250 arbres au total). Chaqu: plante est considérée
dans sa totalité et & chaque étape de son développement, la répartition cxacte des structures
reproductrices au sein de I'architccture de la planic est notée.

L’ensemble des observations montre que la formation des structures reproductrices
s'inscrit dans une séquence précise, ordonnée, de différenciation végétative el conduit 2
considérer la floraison comms une élape obligatoire. Sculs les arbres qui ont atteint une
certaine hauteur el ayant élaboré un certain nombre de mélameres par I'axe principal ont pu
rentrer en floraison. Ce sont donc les ports arborescents.

Sur ke plas pratique :
Différents protocoles de taille sont mis en place durant I'année 2000-2001, Ces cssais

porteront sur 1'effet de I'époque de la taille (taille échelonnée durant le repos végétatif de
novembre & avril) et sur la périodicité de la taille réalisée. Les obscrvations p sur le

. développement végétatif et sur les différentes étapes de la production (floraison, nouaison et

production). Toutefois, vu les conditions difficiles de sécheresse de I'année 2000/2001, les
processus de nonmeldepmduam sont absents.
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€. Epoque de la taille d’cniretien ;

;. Variétés b olives de 1able ;

Suite & I'application de fa taille & différentes datcs, sur 4 variétés d’olives de table
(Picholine, Meski, Sigoise et Manzanillc), la réaction des arbres sur le plan vEgELalil e trés
variable. Le résultal des processus de croissance impliqués, est quantifié & I"échelle de Varbre
et du rameau plus particulitrement (Tab. 4).

Tableau 1V: Paramétres de végétati és sur les variétés Meski et
Sigoise & Chott Mériem (Essai5)
Variélés fraitements | Nbre feuilles J|HA [VF  [JAPF [DL [IC Bois de
Jallgt raméal | (m) |(m3) [(m2) [(m) |(%) laille (kg)
Novembre |2 43 |596 {223 |27 [349 |53
Décembre [2.5 46 (798 1270 (2.1 [422 11
Meski  |Janvier  [2.66 4.2 1667 |240 (25 [376 [103
Février 2 43 1495 [19.6 {3 30.7 (9.6
Mars 1 44 1568 j154 |36 1241 [125
Novembre | 1.8 45 1648 |235 125 (368 |10
Sigoise [Décembre [1.8 4.3 129.7 {140 §3.7 219 ld46
Janvier 1.6 4.7 (234 1.3 |43 176 |9
Février 23 42 1492 1196 [3.0 [30.7 [103
HA : hauteur de Parbre (m) ; DL : Distance libre (m) ;

YF : Volume de la APF : frondaison (m3) ; Aire de projection de la frondaison (m2);
IC : Indice de couvenure,

Pour la Meski, Ilc nombre de feuilles développées par allong: raméal Ié, est
important et supéricur A 2 indiquant un fort pouvoir phyllolaxique de cette variété. Le volume
de frondaison & I'échelle de I'arbre, renseignant sur la vigueur, a atieint 79.3 m3 et son aire de
projection est de I'ordre de 29.1 m™. L'indice de couverture évaluant Féclairement de la
parcelle intensive a aticint 42.2 %.

La variété Sigoise, réagit plus favorablement & des tailles précoces. Le volume de
frondaison est de I'ordre de 64.8 m3, son aire de prjection est égal & 23.5 m? et I'indice de
couverture est de 36.8%. Celle variété montre un dévcloppement moins importamt que la
Meski,

€1 Variéiés i huile :

Suite aux conditions climatiques assez difficiles dans Ia région du sahel, les arbres
menés en sec notent unc dégradation assez visible ¢t nous avons noté une absence totale de s
floraison et par éq une production nulle dans la régioa de Jemmel et Souassi. Les
essais concernant la date de wille, ne sont pas significatifs et doivent &tre vérifiés
ultéricurement.

d. La périodicité de la taille d’entretien

A Sidi_Bou Ali, nous remarquons que les arbres nillés montrent: un meilleur
sysiéme aérien que bes arbres pris en année de référence et qui sont non




Traitements |HA [DF [DL [VF |SF_[APF |Bais  de|Prod Prod
(m) |(m) {(m) J(mn3) |(m2) [(m2) |uille(Kg) |(Kg/arbre) | (Kgrha)
Picholine 34]24] 45| 6.4] 143] a4 23 L7]  343.4]
Ascolans 29/ 18] 51 28] s4f 2 23 1.3] 2626
Meski 33/ 19] S0l 30] 90] 30 31 05 - 1of
[ Manzanille | 26] 14] 56] 12] 48] 16 ] )
Chétoui 29] 16] 53] 18] &3] 21 7] 00
Chemlali | 30)21; 49] 38] o6] 32] -~ 35 2
|Koroneiki | 25122] 47] 43] 139] 46 20 [ 1
|Chemchali | 34] 14] SS]. 12] 53] 13]  35[ 03
. |Contima - | 37] 26| 43] 76[ 167] 56| 45|
I\=hmmkl'ubu(n]:ﬂ:d-mthmm(-);hl.:mh(
froadaison (') :S¥ ssurface fractiftre (m’) ;APF: Aire de projection de Ia frondaison

taillés. Le volume de frondaison est de Uordre de 98.8 m) ef la surface fructitre est égale &
S31 nr. Ainsi, Vapplication de 1a taille a amélioré les conditions de Parbre, Toutefois, ce sont
crcore des résultats préliminaires et les essais doivent étre répétés (Tab. V).

Tableau V3 Analyse de la croissance végétative suite =ux différentes applications
de périodicité de taille pratiquée A Sidi Bou Al

Dates [HA IDF |VF |SF APF Ic DL | Bois de
Origine (m) J{m) {imd) {{(m%) {(m (%) |(m) | Taille (kg)
T1 42 |56 1988 (331 27.7 132 |89 21.6
Souchets [T2 43 |53 [607 [689 224 0.7 {9.1 1]
T 4.1 |48 525 [39.7 19.9 9.5 9.5 0

T1 : Taille arnuelle T2 : Taille bisannuelle T3 : 1aitle triannuclie
e Taille de formation

Dans cet essai, kes arbres sont dgés de 5 ans et plantés 3 une distance de 7 m X 7 m,
soil une deasité de plantation de 202 plants 3 U'hectare. Les arbres sont conduits en gobelet
libre & tendance A axc central.

Noas temarquons que b variélé Corating (variéié A huile), montre le meilleur
développement du systéme végétatif indiqué par un fort volume de frondaison (7.6 m3) et une
surface fructifRre impontante (16.7m2). Le bois de taille récolté, est rés important. La distance
libre entre les arbres est la plus faible indiguant un meilleur recouvrement de I'espace.

A Vopposé, les variétés Manzanille et Chemchali montrent un faible développement
de I'appareil acrien. (Volume fructifére et surface fructifére faibles).

Au niveau de ka production des variétés d'olives de table, le rendement moyen i
échelle de 1'arbre et de I'hectare est e plus important chez la variété Picholine. I} est de
Vordre de 1.7 kg/arbre et 3433 Kghectare. La variété Meski, montre la production la plus
fauble. Le rendement est de P'ordre de 0.5 kg/arbre et de 101 kg /hectare.

La variété & huilc Koroneiki ; note unc production imporante soit 14 kg/arbre
(Tab. VI).

Tabieau V1 : Essai de taille de formation Sidi Bou Ali plantée en Janvier 1996
(Mesures réalisées au 11/772001)
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6. Relations sol - plante chez I'glivier cultivé en milisy aride
* Fructification et allernance de production

L'analyse des statistiques de production de parcelles planiées en oliviers entre 1890 et
1963 au Chial, fait apparaitre une tendance nette de la variété ‘chemlali de Sfax’ &
Faltenance. Le suivi de lo phénologic de cetle espéce, réalisé depuis 1997 montre que ce
phénomene découle d'une faible croissance végéialive les années de forte foraison. Cette

tendance naturelle devient encore plus sévére lorsque les conditions pluviométriques sont
défavorables ou que le sol est médiocre et que ses réserves hydriques sont constamment
faibles. Par ailleurs, ce phénomene est éiroil L li¢ & I'accumulation dans les feuilles el le

bais, des réscrves trophiques (amidon, synthélisas azoiés, potassiques el phosphatés).

* Evolution de I'assimilation chlorophyllienne et de la conductance slomatique au
cours du cycle végétalif de |'olivier

Pout des arbres bien alimentés en cau, le suivi durant toute I'année de la pholosynthése
mantre que ce phénoménc a la méme allure que la croissance végétative, Elle passe par deux
pics, le premier printano-estival qui dure plusicurs mois ¢t d'intensité élevée (40 - 70
pmol/m?s) ct le second, automnal d'intensité plus faible (15 - 35 pmol/m¥/s). Quoique trés
faible, la photosynthése n'est pas nulle en hiver (1 4 § pmol/m?/s), surtout lorsque la
température est supérieure & L5 °C. Le facteur Ie plus limitant 3 cette époque est I"éclairement,
souvenl inférieur & 500 pmol/m¥s.

Au cours d'unc journée estivale, la photosynthése est intense 16t le matin. Elle est
ralentic par les températures élevées pour devenir presque nulle au zénith, Lorsque les
températures redeviennent plus clémentes (< 30 *C), cette activité reprend jusqu’au soir.

Paralié i la photosynthése, la conductance stomatique évolue de la méme
maniére chez I'olivier. Aux températures basses (< 15 *C), elle prend des valeurs croissanics
mais trés faibles. Le maximum est enrcgistré entre 15 et 30 *C (500 & 1000 mmol/m¥fs).
Pendant les heures les plus chaudes de la journée, ses valeurs régressent mais restent élevées
(200 & 500 mmol/m?/s).

Cependant, lorsque I'alimentation hydrique des arbres devienl le facteur limitant,
I"assimilation chlorophyllienne s' pe el ta cond ique sc trouve bloquée.
Cela peut s'expliquer par la fermeture des stomates afin d'éviter la transpiration d'une cau
déji rare (résistance stomatique Irés élevée).

La comparaison des différents paraméires de l'activité photosynthétique de I'olivier
conduit sur un sol sableux profond ou celui argilo-gypseux superficiel, montre des différences
hautement significatives. En effet, sur le sol marginal peu propice a cetle culture, l=5 valeure
de la: photosynthise nete sont constamment faibles ct parfois négatives {ia’ respiration
Vemporte sur I'assimilation chlorophylliennc). En outre, la régulation des échanges gazeux

- avec I'air ambiant se trouve perturbée ct souvent absente suite au déficit hydrique constant
 enregisiré sur ce type de sol (fermeture ds.nomslns_). :

- * Relations ols - réserves organiques et minérales de 'olivier




i L e e S

1

T MR

Le suivi de I'évolution des concentrations des synthétisas de I"olivier planté sur un sol
favorable en tumpmiwn & celui planté sur un sol marginal est réalisé. Il englobe Jes réserves
organiques & travers le suivi de la teneur des feuilles et des rameaux en matiéres organiques,

en amidon ¢! en réserves minérales (azote, phosphate et ium)

Les résullats cnregisirés montrent une évolution temporelle caractéristique  des
différentes phases du cycle végétatif de Polivier. En outre, I'effct de 1'antécédent productif et
de la texture du sol sonl évidents.

D’unc manitte générale, Ja tencur en amidon stockée dans e bois (rameaux de | & 2
ans) est supéricure & celle dans les feuilles. En moyenne, ces valeurs évoluent au cours du
temps entre 5 ¢l 15 % de la matitre siche dans e bois et seulement la moitié dans les feuilles.

La concentration maximale en hydratcs de carbone est enregistrée au cours de I'hiver

I I"arrét végéuatif : celle minimale, & la fin du printemps et au début de I"é14, période qui
incide avec la florai 1a ison el le grossi| du fruit.

Ouanl aux minéraux majeurs dont le rdle est primordial pour la croissance cf la

d {ph h division cellulaire, acides aminés ct nuclénqucs activité

rnzymnl:que) lcurs qumlilés sont fluctuantes au cours du cycle annuel et leur site préférentict
de stockage est la feuille (concentration supérieure i celle rencontrée dans le bois).

En année de faible prodncllon la tencur moyenne ¢n azote folum: est de 1.5 % entre
seplembre et début mars. A panir du débourrement fructifere (apparition des infl )
survenant vers la mi-mars, celte teneur chute brutalement pour autcindre des valeurs comprises
entre 0,7 ¢t 1 % lors du grossissement du fruit et la sclérification du noyau. Elle redevient
normale fin juillet — début aoit. Au contraire, les années de fortes productions, ces leneurs
soni excessivement basses et évoluent entre 0.5 et 0,7 %.

Ce méme constat est observé avec le phosphore dont fa teneur se situe entre 0,03 et
0,26 % dans les feuilles et sculement 0,03 et 0,12 % dans les rameaux et pour le polassium
dont les valeurs se situent ealre 0,6 ¢t 1,7 % dans les feuilles ct de 0,3 3 1,2 % dans les
rameaux.

En années de fortes productions, ces teneurs régressent pour prendre des valeurs
anormalement basses, évoluant entre 0,03 et 0,18 % pour le phosphore et de 0.1 4 0,4 % pour
Ie potassium (analyse foliaire),

Pour les différents éléments analysés, les gistrées sonl supéri dans les
organes prélevés sur les atbres poussant sur un sol sableux profond cn comparaison 3 ceux
plantés sur ua sol marginsl. Ajouté aux différences signalées pour le produit net de la
pholosynthise, de Ia transpiration ¢l aux réserves hydriques du sol, ce constat confirme les

falbles aptitudes agricoles vis & vis de I'olivier de cc type de sol.

mawm::mmm
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fertilité des sols & vocation  oléicole 'dans différentes zomes climatiques du pays est
programmée. Eleviuléublnmntd’un riﬂrenmlde[etﬁllléduw!slnliviu en Tunisie




* Etudier la fertilité des sols 3 olivier par la détermination de leurs caractérisliques
physico-chinigques

i

* Caractériser la réaction de P'olivier & la fertilitd d'un sol donné en relation avec les
autres facteurs de production ;

OIS

* Déterminer tes nomies d'interprétation des résultats des analyses du sol ot des
. feuilles.

En outre, en vue de mieux gérer la sécheresse ¢t d'alténuer ses conséquences néfasies
sur fa croissance ¢t la production de I'olivier, une recherche sur ce thime est entamée depuis
novembre 2001, Elle sera finalisée au cours de I'annde 2002 en regroupant plusicurs
chercheurs ot a pour objectifs de :

SRR R

+ Regrouper toutes des donndes climati Jisponibles (températures, prl:I:lpll-allons.
évapotranspiration) des diverses régions du pa).s et pmédcr 4 leur analyse statistique afin de
dégager d'éventuels changements climatiques perceptibles (réchauffement, déficit hydrique et
desséchement).

+ Faire une cartographie des zones touchées par le desséchement de Polivier en
precisant la nature du sol et les pratiques culturales.

+ Etablir un plan d'intervention préconisant les mesures de sauvegarde de 'oliveraic
en cas de sécheresse sévére ouet prolongée (irrigation, taille, contrdle sanitaire des
xylophages).

Activité 2 : Intensification en irrigué et révision des densités en sec
4. Opémtion | : Révision des densités en sec.

Equipe de recherche : Dalenda Boujnah, Bechir Ben Rouina, Mohamed Braham. Fethi Ben
Manem. Lamari Salwa, Chouikh Ahmed ct Mahjoub Zoubeir

Partenaires scientifiques : Salem Ben ElHadj (INAT)

Période de réalisation : 1999 = 2002,

Source de financement : SERST, Institut de 1'Olivier.

Opération 2 : Révision des densités en sec.

Equipe de recherche : Dalenda Boujnah, Mongi M’sallem, Chiraz Masmoudi, Lamari Sllwa
et Mahjoub Zoubeir
Partenaires scicntifiques:  Salem Ben ElHadj (INAT) Netij Ben Mechlia (INAT) Hamadi
H'baicb (INAT) Mohamed Gouia (ESH) Abdethamid Boujelbane(ESH)

~ Période de réalisation : 1999 — 2002,

. Source de financement : SERST, Institut de I'Olivier.

Partenaires de développement

/OTD Enfidha, CFRA Jemmel, Souassi, CRDASom:.MIMh, Kahomethlonutir

Ooopénuu internationale © ijcl Ttumo-belp INATICGRF.




A. Problématique 3

9 La conjoncture actuelle de la production oléicole, basée sur I'amélioration du
3 rendement et de la qualité du produit, nécessite une révision du systéme classique de la
culture de Folivier. Cette révision est basée sur une exploitation rationnelle des potentialité
3 adaplatives et productives de cette espice, qui grice b ces carnciéristiques de rusticité et de
3 souplesse d’adaptation, s’est imposée dans des zones irés varides ol dans certains cas le choix
£ cultural est trés limité.

: En imigué, la culture intensive de I'olivier a  é1é envisagée dans plusicurs zones du
pays. Les normes pratiquées dans ces parcelles onl éié inspirées de ceux de la tradition
_ oléicol: locale et des résullats des pays qui nous devancent dans le domaine des plantations

= intensives de l'olivier. Des normes spécifiques aux conditions 1unisicnnes font défauts. Ces

E normes doiven! tenir compie des conditions climatiques assez variées d'une zone 3 autre,
it des moyens hydriques tunisiens modestes ainsi que du matériel végétal trés riche en cultivars.
G Ainsi & Iravers celte sous action nous essaicrons de dégager des critéres pouvant guider le
: choix variétal, la densité de plantation ainsi que I'installation et I'entreticn en plantation
nouvelle dans les conditions favorables i la culture de 1'olivier.

D'autee part, la moitié de I'olivette tunisienne se trouve dans le Centre ct le Sud du
pays sous des climals semi-aride et aride en culture pluviale. Dans ces zones, les plantations
sont conduites sclon un modéle extensif basé sur une grande consommation d'espace el un
éparpillement des moyens de production, limitant Ia rentabilité de la culture.

Dans I'objectil de rentabiliser les facteurs de production et optimiser la rentabilité
économique de I'olivier, des recherches en vue d'une restructuration de 1'oliveite
traditionnelle du Sud ¢t du Centre, baséc sur la révision des densités en sec, ont é1¢ conduites.

e e M O A e A
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B, Objectifs des travaux poursuivis
: Les principaux objectifs des travaux poursuivis sont :

- I'amélioration de la productivité de I'olivier ct la rentabilité économique du verger,

3 - I'éude de I'aptitude des variétés d'oliviers 2 I'intensification (fructification, qualité
des fruits, réponse i 1'apport d’cau, résistance i la sécheresse)

- I'optimisation des densités de plantation en relation avec la nature du sol, la
pluviométric de la région, le matéricl végétal et le mode de conduite,

- la maltsise des techniques d'enlretien de ces nouvelles planiations,

- I'évaluation du déficit hydrique chez I'olivier et I'étude de ses besoins en eau i partir
de mesures écophysiologiques,

- la caractérisation d'unc méthodologic - raisonnée d'apport d'eau, basée sur
I'interprétation d'informations objectives saisics sur ia parcelle.

C. Composantes de I'activité de recharche et avancement des travaux

i Cette sous action comporte I'intensification des plantations en irrigué ainsi que I'étude :
de I"aptitude 3 I'intensification en culture extensive, :
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1. Opération 1 : Révision des densités en sec

Depuis sa création, I'lnstitut de 1'Olivier a ccuvré i Vinstallation d’un réscau de
parcelles intégrant un paquet lechnuiogique adéqua, pour la mise au point d'unc densité
optimale de plantation en cultuse pl . Plusicurs p ions ont é1é réalisécs aussi bien
dans le Sahel, le Centre que dans Ie Sud. La premigre palccllc du genre fut installéc cn 1981
et la deniére en 1993, Les densilés adoptées varieni de 8m x 8 m & 24 m x 24 m soit de 1203
17 arbres par hectare.

Cetic opération est articulée autour des axes de recherche suivants:

a. L'étude des potentiafités de croi et Je production des plantations
issucs de boutures herbacées:
Elle se fail & partir de :

- I'analyse de la croissance, du développement et de la production des plantations
sclon les différents modes de multiplication (Suivi de la croissance végélative, des structures
fructiféres et contrdle de [a floraison en relation avec la nature du matéric’ végétal planté),

- ['évaluation du comporicrient de I'olivier provenant des deux modes de
muliiplication moy les précédents critéres renforcés par des analyses plus poussées en
rapport avec la résistance 2 la sécheresse (comporiement ghynolupqne el morphologique),
V'enracinement (densité et répantition du systéme radiculaire) ainsi que les effets de
compétition entre arbres (volume total des frondaisons par hectare, surfaces fructiferes des
frondaisons).

b. Le choix de2 densités les plus adéq en fonction des iacteurs édaphiques
et climatiques de la zone de culture et du savoir - faire local:
Ceite activité est basée sur Is synthése :

- des mesures dendrométriques en rapport avec la produciivité dans les différentes
parcelies expérimentales :
- des données du développement: hauteu: et diaméire de la frondai mrfsée
fructifére, évaluation de fa fructification annuciic de I'arbre et de I'hectars

¢ La mise au point de systéme de corduite (fagons culturales, tailies,
fertilisation) appropriées 3 |'intensification raisonnée de plantation

Elle résulte de :

- Ioricotation de ka conduite en sc basant sur I'état de la plantation, les conditions

culturales ef la tradition locale.

- I'essai des ceruines techniques en rppon avee la productivid dans les différcntes
conditions culturales (appont de fentilisant, différents modes d‘irrlpunn d'appoint, travail du
sol, récolte...)

- la canactérisation des grands iraits d'un itinéraire cultural régionalisé.

z.m_‘zz Intensification en irrigué

L'uummummmmmeulk fait I'objet d'une gestion
€5t ua moyen pour hisser ie nivess de la production agriceic A
existants. Les ndu&pothmﬂmademménkmmnqohk
ﬁejydnnliqu des hommes avait permis




des oueds et utiliser les ressources additionnelles provenant des eaux domestiques épurées ou
desalinisdes, mais be vrai probldme résidail au niveau de la rareté de I"eau. La recherche des
espéces végétales et des varidtés adaptées ou tolérantes A Ia sécheresse, et Mamélioration de
1"éMcience de Putilisation de Peau en culture irrguée ou siche constituent detix objectifs

SR prioritaires, L'opération de recherche en cours vise I'étude des thémes suivants ; _
1 a. Rationalisation de 'utilisation de P'eau en plantation intensive en imigué
B —— (immigation par poche en pierre et irrigation A I'cau saumdtre)

Elle est basée sur:

e - U'évaluation, par des critéres morphologiques, physiologiques ct biologiques, du
! comportement d'oliviers de table A différents régimes hydriques (dose en ifrigation gouite
goutle, concentration en sel el apport d’eau par poche en picrre).

b. Evaluation de I'impact du dispositif de plantation sur la conduite intensive
—de l'olivier

Elle se fai & partirde :

- Mesures ct analyses en rappott avec la croissance végétative et le développement
fructifére

= le prélévement des échantillons du sol pour étude du développement, de la densité el
de la distribution radiculaire.

© Aptitude adaplative et productive de variétés d"oliviers connues d 1"échelle
locale

Elle se base sur :

- I'étude du comportement biologique et physiologique d'oliviers lcasx er collection
~ i - dans les conditions naturelles de Chott Mariem.

d. Le suivi des parcelles intensives a ires haule densité récemment installée par .
des promoleurs privés: :

Elle comporte les élapes suivantes :

= la mise en place du protocole de travail. Il s ng]l d'une parcelle de 20 ha planiée en
2000 avec une densité de 2 m x 4 m regroupant 4 variétés (Arbequina population, Arbequina
clone IRTA, Koroneiki, et Arbosana)

- le suivi de la croissance de |"axe central et du diamétre du trone

- I'étude du compartement des variéiés A 1’axe ceniral, de la biologic forale et de la
 lipogenise chez ces variétés.

e Elude du comportement variétal de I'olivier Chdloul. Mu&:l Mammlle cl
hcholme en cntm:e inl:nme imiguée.

Aptés I'insulhunn d'nnc pﬂmelle pllote d'olivm de: 2 équipée' du lym‘.me
'impnun-gwnel mmmmlqmws’hﬁmi
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- La collecte et analyse des données climallquu de la région d"élude, nécessaires
pour calculer les besoins en eau de la plante,

Le suivi de la croissange en hauteur et diamétrale des plants.

- La caracrérisation des coutbes fic croissance des variéiés et la mise en évidence des
phases de développement de {olivier.

- L'¢laboration des fiches variéiales,

- L'analyse des données climatiques en rapport avec la croissance,

- L'affectation des traitements cn présence d'un témoin (les doses seront choisics sur
la base de I'évapolranspiration de référence calcalée 3 partir des donnéeo
recucillies).

«  Lacomparaison de 1 upmude des dilférentes variétés Cludiées i lirrigation,

- Modélisation de la croissance en rapport avec I"apport d*cau.

= L'¢luboration d'un calendrier d'irrigation.

D. Principaux résultas
1. Révision des densités en sec :

a. L'étude des potentialités de croissance ct de production des
plantations issues de boutures herbacées :

Au cours de celle campagne, nous avons procédé A une étude comparative entre les
boutures herbacées et les souchets racinés au niveau de I’enracinement en rapport avec la
vigueur. Les résultats de la distribution des racines de.diamétre entre 0.54 et 2.06 mm dans Is
couche du sol entre 0 et 30 cm et 30 et 60 cm de profondeur A 75 cm et 3 150 cm du tronc
respeclivement chez les plants issus de boutures herbacées et ceux issues de
sduchels montrent que :

- La densité radiculaire chez les plants issus de boutures herbacées est beaucoup plus
m|pomr1lc 3 la distance 150 em du tronc que celle des plants issus de souchets notaminent i
I» profondeur enire 30 e2 60 cm.

- a la distance 75 cm ce type de racine esi plus développé chez les plants issus de
souchets. Chez les plants issus des boutures herbacés, la densité de ce type de racine est plus
développée entre 30 et 60 tm que chez les plants issus de souchels,

En conclusion pour la distribution g1 la densilé de ce type des racines nous pouvons
dire que les plants issus de souchets préscatent un réscau radigulaire (diamétre entre 0.54 et
2.mm) trés dense peés du tronc en surface qui diminuc A Ia distance 150 cm. Pour les boutures
herbacées, ce type de racine est plus densc i La profondeur 30-60 cm aux deux distances par
rapport au tronc et est relativement dense & Ja distance 150 cm du wone.

Les relevés de croissance monire une tendance vers une vigueur plos lmparunle des
planis issus de souchets. Les analyses 'des données relatives A ces paramitres qui sonl en cours
pourront donner plu; dcs précisions. s

b. Le choix des dem!és Ies plus adéquates en foncuon des facteurs édapluquu
ctcllmuqu&sde la zone de culiure et dunvn;r-rlire local :

Lummmsdehpmimnuﬂdehpmduﬂionréaliﬁupﬁiodiqumllml‘

"-ninluealquapl'!: l3 ans de la. phnluion
croissance s
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frondaison et du ub_nc ont respectivement varié en fonction de la densité de plunmién entre
3,25 m el 3,62 el 18,6 &1 19,7. Pour ce qui est de la production, cette campagne s’est
caractérisée par une allemance générale de la parcelle.

c. La mise au point de systéme de conduile (fagons culturales, tzifles,

festilisation, irripation d'appoint) appropriées i l'intensification raisonnée de
planiation :

Vu les conditions de'sécheresse particulidres vécues durant cetle période, pour celte
opération I'accent a éié mis sur I'installation d’essais d'irrigation d'appéint. Dans ce conlexic,
ont éié testés différents modes d’améliomtion du niveau hydrique de I'arbre basés
cssenlicllement sur des upports d'eau d'appoint en période de sécheresse cruciale (des
sympldmes apparents de déficil hydrique sur I'arbre se sonl fait sentir). Le bul était de
dégager le mode le plus efficient permettant de sauvegarder I'arbre en étudiant I'impact des
interventions sur le plan comporiement hydrique de I'arbre. Les résultats obtenus durant une
période de déficit hydrique marquée qui sest manifesté 13t dans 1 saison (depuis le mois de

mars) suivie d’une abondante précipitation limitée dans le lemps au mois de mal, monirent
que:

- L'apport d'cau d’appoint au cours de In pétiode d'activité biologique intense de
Varbre (mars en début avril) se traduit par une réaction physiologique positive rapide du
végétal quel que soit le mode d’apport d*cau d’appoint,

- L'apport d'eau par cuvelte semble donner une réaction positive de I"arbrc sur {e plan
comportement hydrique plus rapide comparé ayx apports localisés.

- Pour une sécheresse qui se prolonge (mai), les meilleurs résultats sont notés pour les
apports hydriques localisés en améliorant la capacité de réiention de I'cau duns le trou
(adjonction de fumicr), les résultats des isrigations par cuvette les plus significatifs sont notés
pour les doses d'eau relativement élevées et pour les traitements & dose modérée mais en
améliorant Ia rétention d'cau par des hydro absorbants, ce dernier €tant appliqué de fagon
localisée aux quatre coins cardinaux de |'arbre,

= L'eff=t positif des irrigations d'appoint en mars avril est aussi perceplible durant Ja
période estivale (malgré les précipitations asscz importantes enregistrées au mois de mai el
qui sont de I'ordre de 35 mm dans la région de M'saken). Les meilleures performances sur le
plan comportement hydrique sont notées chez Jes plants irrigués de fagon localisée suivie de
ceux irrigués par cuvetle avec I'ulilisation d’hydro absorbants.

- Les hormones végétales sont impliquées dans tous les phénoménes méaboliques de
la plante. L'intervention par ces substznces pour stimuler davantage I'absorption d'eau a é1é
testée & travers I'emploi de I'Acide Gibbérellique, celte substance est connue par son action
de stimulation de I'expansion du méristéme ains que ['élongation de la pousse. Plusieurs
€tudes ont montré que sa synthése est affectée par le déficit hydrique. L'apport exogéne de

' celie substance sur des plants présentant des symptdmes de sécheresse a nctlement amélioré
leurs états hydriques.




2. [ .E . . 5 i ) .
&, Rationalisation de I'ilisation de I'cay en plantation intensive en

irrigué (irrigation par poche en picrre ct irrigation & I'eau saumitre,
v irrigation au goutte 4 goutte)

Pour cette opération une énude comparative de la tolérance 4 1a salinité des trois
variétés les plus utilisées en oléiculure intensive imguée a été entamée et poursuivie i
Souassi (résultats élaborés dans le cadre d un projet de fin d"éude =t d'un stage d'été), Une
évaluation du comportement physiologique, biologique et agronomique de ces trois variétés i
différents régimes hydriques en irigation au goulic & goutlc 0 été aussi réalisée 3 I"Enfidha
(travaux élaborés dans le cadre d'un stage d'été et d"un dipldme d'études approfondies). Une
paccelle expérimentale d'irrigation par poche en picrre 3 éte mise en place 3 M'sakean (en
partic dans le cadre d'un stage d'ét€). Les principales conclusions auxquclies ont about; ces
résultats sc résument comme suit :

La tolérance a la salinité : Une éude com I ¢ du comyp biologigue,
nutritionnel et physiologique des jeunes oliviers (variétés : Meski, Picholine et Manzanille)
soumis & deux niveaux de stress salin (5 et 7 g/Da & réalisé en plein champ et en conditions
; semi contrdlées. Les résultats préliminaires révélent une réduction de la croissance végétative
! chez les variétés Meski et Picholine 4 Ia concentration 7g/l tandis que Ia vigueur de la variété
o Manzanille n'a pas été affectéc. Les tencurs en P et K ont diminué pour les trois variétés ¢
ot une accumulation du sodium dans les feilles a été notée seulement pour fes vanétés Meski er !

Picholine. Les teneurs en chlorophylle ont augmenté pour tous les traitements salins et pour
toules les variétés.

Le Cumportement physiologiyue, biologique et agronomique des variétés Meski,
Picholine et Manzanille i différeats régimes hydriques en Irrigation goutie @ goutte :
Cette étude vise''analyse de quelques paraméires lics i ces caractéristiques chez les trois
variétés d'olivier de table (Meski, Manzanille et Picholine) en rapport avec la consommation
en eau. Dans le but d’une meillewre gestion des eaux disponibles en fonction de I'étar
physiologique et biologique de I'arbre, cette étude 3 et effectuce & deux niveaux :

- au champ, au cours de la période d'activite végetative et fructifere Ia plus intense et
50UMis aux traitements de trois doses d'imrigation dans le périmétre de I'Agro combinar
d'Enfidha.

- En conditions semi contrdlées de culture en pots pour suivre I"évolution de quelques
paramétres  écophysiologiques (photosynthése, transpiration, conductance stomatique et

potentiel hydrique) en fonction des disponibilités en ‘eau (Institut de 1'Olivier - Station de
Sousse).

Les résultats montrent que :

- Les paramétres €cophysiologiques étudics (photosynthése nette, transpiration,
résistance stomatique et potentiel hydrique) diminuent au cours de la période de restriction
hydrique avec cependant quelques différences entre les variétés .

- Vactivité photosynthétique est hautemert comélée & la résistance stomatique ;
. I'installation d'un stress hydrique provoque une diminution plus mapide de la transpiration
que celle de la photosynthése nette :




- les activités physiologi blent &tre égal

gy lides aux caractéristiques
génctiques des varidiés éudides | en offet la Meski, saite 3 une imigatioa 3 la capacité au
<hamp, présente V'activité photosynthétique la plus intense, mais se montre plus scnsible que
s auires varkids 3 la contrainte hydrique alors que I'activité physiologique de la varigté
Munzanille semble peu alfectée par h restriction hydrigue,

Ces observations peuvent étre expliquées par la capacité spécifique que posséde cette
vanéte (Mansamlle) d*abaisser d'une maniére plus importante son potenticl hydrique au cours
dua cycle de desséchement du sol; la Pickoline présenic des caractéristiques intermédiaires
de résistance aux conditions de stress.

L'irrigation par poche en pierre: Pour cet essai, vu les conditions de sécheresse
vecue la saison précédente, les travaux se sont limités i la préparation du disposilif de
pk Ainsi le piquetage et e creusage des toux nous ont guidé et aidé aux
cchantillonnages de sol pour éude physico-chimique (CRDA de Kairouan), les poches en
piere ant 1€ mises en plare d'apris  la technique décrite par Chehbani Bellachheb
(Hydrotop- 2001 Marscille-Paris) et une visile commentée par le chercheur concemé a éié
cifectuée & Medenine au profit de nos techniciens pour une meilleure maitrise de la technique.
La plantation propremenzdite est actucllement en cours,

b. Evaluaticn de Vimpact du dispasitif de plantation sur la conduite intensive
de Palivier

Pour ce thime ct en plus des mesures en rappori avee la vigueur ¢t a production
préfevées périodiquement dans la parcelle expéitmentale de I'Enfidha, nous avons procide 3
Pévatuation de la distribution et de la densité radiculaire chez les variétés Meski, Picholine c;
Maazanille en rapport avec la vigueur pour I'écartement Sm x 5m A une distance de 1 et 2
métre du trone et 3 ba profondeur 0-30 cm et 3060 cm de profondeur pour chaque arbre. La
densite radiculaire a ét€ évaluée pour deux catégories de racines (celles 3 diamétre < 3 3 mm
et celles 3 diamétre compris entre 3 3 20 mm). Les premiers résultats monirent :

Racines 3 diametres entre 3 et 20 mm -

- A part b variété Meski qui présente des racines assez grosses au niveau 30 3 60 cm 3
la distance de 2 métres du tronc, la densité de ce Iype des racines est assez rapprochée pour
les trois varictés 3 | métre 1 2 métres du tronc.

Racines i diamétre < 3mm
- Comparée aux variétés Picholine et Manzanille, pour ce 1ype de racine, la variété

Meski présente le niveau le plus élevé aussi bien 3 1a distance 1 metre que 2 métres du tiure
€1 ceci 3 la profoadeur 0 3 30 cm,

= A celte profondeur, la densité radiculaire est aussi élevée chez la variété Pichaline
notainment 3 2 m du tronc.

- La variété Manzanille présente le niveau radiculaire e plus faible comparé aux deux
aatres variétés, il est le plus important & 2 métres du tronc i la profondenr 30 a 60 cm.




= Tenant compte de ces copsidérations, en ce qui concere la densité de plnn_hiiﬁn; il
semble que la variété Manzanille est la plus apte A dure planiée & des écartements plus faibles.

- La variéié Meski présente une densité radiculaire dlevée sur une surface assez
¢tenduc. (la méme quantité des racines & | métre ot & 2 métres du tronc) et pourrait avoir des
capacilés importantes d'exploitation du sol donc un grand pouvoir de compétition et de ce fait
ne semble pas convenir pour des écartements faibles.

- Les racines de la variété Picholine sont aussi assez denses surtoul & la distance
2 métres, pour cette variété les densités élevées ne semblent pas convenir.

€ Aplitude adaptative el productive de variétés d'oliviers connues i I’échelle
locale

Pour la parcelle de collection variétale comp les diiférentes varniétés locales
¢ludies les mesures physiologiques et biologiques se poursuivent et ont é1é complétées par le
prélevement et la préparation d*échantillons en vue d'approfondir les observations sur les
différentes étapes de la fructification ainsi que sur cerains aspects anatomiques cn rapport
avec la résislance 3 Ja sécheresse,

d. Suivi des parcelles intensives & ttés haute densité réc ni installées par
des promoteurs privés

Au cours de I'année 2001, nous avons démarré une nouvelle opération de recherches
par le suivi dune parcelle de 35 ha nouvellement créée avec une densité de 1200 pieds par ha
¢l qui regroupe 4 variétés : Arbequina (population d'origine espagnole), Arbequina (clone),
Arbosana (d'origine italienne) Koroneiki (d’eriginc grecque).

Le suivi a poné sur la croissance des plants, leur comporiement ainsi que la
quantification ¢ la qualification de la production. Ce dernicr aspect fait 1'objet d’un sujet de
DEA 3 la faculté de sciences de Tunis. L'encadrement est assuré par Mr Monji MSALLEM
(10) ct Mr Mokhtar ZARROUK (INRST).

Il ressort des premiers résullats obtenus :

= Un bon comportement de I'Arbequina clone et I*Arbosana - |a premitre misc 2 fruit a
€1é enregistrée & I'ige de 18 mois avec une moyenne de B0 grammes par arbre. Le taux
d’huile est relativement faible. 11 oscille cntre 15 et 18%, L acidité est entre 0.25 et 0.3%.

« Le meilleur comportement de ces deux variélés aux hautes densités comparativemenit
aux deux autres est caractérisé par un port cn axe dont la hauteur a dépassc 2 métres au bout
de 13 mois. Un modle de taille est actucllement en application pour garder la forme en axe et
garntir une production réguliére ainsi qu'unc préparation pour la mécanisation de la
cucillente. g

¢. Etude du comportement variétal de 1'olivier Chétoui, Meski,
Manzanille et Picholine en cullure intensive itriguée

Analyse de la dynamique de croissance de olivier : Dans |a région dc Momag, le
cycle annuel de I'olivier jrrigué est caraciérisé par six_phases de croissance avee trojs




. La vilesse de crolssance varic sclon le culciﬁr.l I’ly‘ael

oliviers; '¥poque de I'année e1 le stade phénclogique, La croissance de 1'olivier démare

début janvier par unc phase de latence (Phase 1, 0,06 cm/jour) qui correspond & I'époque de
différenciation ‘des structuies de la fleur. Elle est suivie par unc vague de croissance

printanitre (phase 2) qui a lieu de fin mars & la mi avril, Le maximum est observé pendant la’

deuxiéme semaine d'avril pour tous les cullivars indépend de I'annéc de mesure

(max. 2,6 cmfjour). La phase 3 correspond A I'époque de floraison ¢t de nouaison, au cours de
laquelle la croissance est ralentic (mi avril - fin mai). La floraison duse en moyenne 22 jours.
aLdurs £ i

[lorajson ¢t négativement cor pELa moyeane 4 DELK

4 i ! 1 1id A" JAISUS
is0n- Au cours ac la phase 4, Ia croissance de I'olivier est accélérce (juin-juillet), avec
un'deusiéme pic & la mi juillet. La croissance du fruit se produit entre la mi mai et fin octobre.
Elle exhibe une sigmoide 3 trois phases. La période de sclérification des noyaux a licu entre
fin juin et mi juillel selon V'année. La période d'induction florale scmble se situer enlse fin
juillet et Ia mi aoiit. Pendant cetie phase, la croissance végéiative et celle du fruil sont A feur
minimum. irrigat s if s ire ' i

ssus ff'inducti js: - La phase 5 comrespond & 1a vague de croissance
autcmnale (seplembre-octobre). Elle est modérée par la présence des fruits qui entament

pendant cette période leur élargissement. La phase de quicscence a lieu de débul novembre 3
début janvier (Phase 6).

spe St B

v
5 *irrigatio ille, L'irrigation accélére la croissance pendant la semaine
qui suit 'apport de I'ean, La vitesse est au moins doublée saufl en périnde d'induction
florale qui semble dépendre plutit de facteurs endogénes et de I'importance relative de
la frondaison par rapport a la charge en olives. L'irrigation de Iolivette sernit
également & I'origine du pic de croissance estival qui est observé & la mi juillet (absent
en culture pluviale),

La waille de formation a fortement influence la date de démarrage de la croissance en
début d'année ainsi que I'importance du pic printanicr, Pendant I'année 2000, Ia taillc de
formation a é1é achevée en mars ce qui a retardé le démarrage dc la croissance au 10 avril,
lout en réduisant fe potentiel fructifére. En 2001, la taille a é¢ achevée un mois plutdt, Le
démarrage de la croissance 1 é1é observé fin mars (au moins 15 jours d'avance). Le pic
printanier a éé font timulé, La rép de Polivier & une taille précoce est
immédiate et se traduit par une croissance printaniére trés active. 1l -s:mblerait
également que V'olivier module sa croissance en fonction de I'importance de ce pic
printanier et de la charge en frults, En cffet, nous avons constaté en 200! la réduction des
pics estival el automnal par rapport 3 I'annéc 2000, et ce pour un pic printanier Irés
important. La charge en olives, plus impontante en 2001 a contribué aussi & réduire la
Croissance en période estivale ct automnale g i

Rlnagage ?).
La taille de formation a stimulé Ia croi de la frondaison d"autant plus qu'elle a
été précoce et sévdre. Ceci a engendré une ion des besoins en cau qui sont passés

de 220 (2000) & 400 litres d’eau (2001) par irrigation et par olivier.

La taille de formation a régulé le compastement des variétés étudiées les unes par
Tapport aux autres. En 1998 et 1999 les quatre varités ont présenté des courbes de croissance
en hautcur différentes, toutefois, avec des tendances similaires, En 2000 et 2001 les courbes
de croissance des qualre variétés se sont quasiment confondues.
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Les différences variétales se manifestent également au niveau de la croissance
: 3 : - 1é Picholi R

frondaison,
stsepigmbyre (vitesse max.), gelle de Meski ¢f Chétoul se fait sunout enire seplembre ot
fivrier. La variété Manzanille a un comporiement intermédiaite. Cette dvnamique pourmil

i

L’élimination des rejets en pénode estivale semble affecter la croissance automnale,
Nous avons observé en 2001 la présence d"une croissance automnale prolongée en patticulier
chez la vari€ié picholine. Cette croissance est aunbude i I'élongation du tronc ot non & la
<Toissance de la pousse de I'annde,

- Estimation des charges d’installation de la parcelle d"oliviers & Mornag

Le tableau ci dessous explicite les charges totales engagées par heclare et par rubrique
pour I'installation et Ueniretien de Folivette durant les quatre premidres années apees la
plantation (Septembre 1997 - Mai 2001,

Charges d'installation d'un hectare d'ofivier de table intensif et irrigué (en DT).

197 1998 1999 2000 2001 Total en
%
Achai des planis 795 - = - - 1381
Entretien 20362 | 22011 | 369.04 | 339950 | 94.053 24.80
Tuteurage 53.82 | 35.139 | 94146 - 3.19
| Engrais 548.02 | 29704 | 35320 | 23950 | 15328 11.2
Mantation 320 | 456.974 | 19.590 - 13.84
Imrigation (main 629353 | 5932 1022 26.79
ouvre) Eau -1 64512 ] 50400 | 34272 -
Tritement - - 12 16.652 - 0.49
| Taille - - 185.802 118 3.2%
| Récolte - -] 26521 15912 - 0.33
Charges DT2ha |- 933 828 554 430 1id 2877
Recettes DT/2ha 7.000 | 39.200
Coat DT/ ha 2854

NB: % cakculé par rapport aux chasges de 2 ba, soit 5755 DT entre septembee 1997 ct fin mars 2001,

Le coit d'installation d’une plantation intensive d"oliviers est relativement faible par
rapport i celui d’autres cultures arboricoles. Les dép totales engagées sont de 5755 DT
pour les deux hectares. Llirrigation et I'eatretien représentent plus de 50% des charges
engagées.

E. Programme 2002
Révision des densités en sec :

L’étude des potentialités de croissance et de production des plantations issues de
boutures herbacées :

R T




. Poursuite des mesures et synthése des rdsultats en rapports avec la crolssdnce
végétative, la distribution et la densité racinaire e la fructification pour les plants issus de
boutures herbacédes et de souchets,

- La misc au point d'un systéme de conduite (fagons culturales, tailles, fertilisation,
imigation d'appoint) appropriées 4 'intensification raisonnée de plantation approfondir les
recherches en rapport avec avec la consommation d cau dans la parcelle des mesures en
rapport avec la vigueur ¢t la production .

Intensification en Irrigué

= Rationalisation de I'wiilisation de {"eau en plantation intensive en imigué (imigation
pat poche en pierre et imigation 4 I'eau saumiire, imrigation au goutte & goutte) :

Achever les travaux entamées dans ce contexte (tolérnce a la salinité, comportement
physiologique, biologique et agronomique de la variété Meski, Picholine et Manzanille 3
différents régimes hydnques en irrigation au goutte & goutte, imigation par poche en pierre).

- Evaluation de I'impact du dispositif de plantation sur la conduite intensive de
'alivier :

Poursuite de 'étude de la densité et de la distribution radiculaire en rappon avec la
densité de plantation et en relation 2vee certains caractéres biologiques et phyziclogiquics.

= Aptitude adaptative et productive e variétés d'oliviers connues 3 |'échelle locale :
Approfondir les recherches en rapport avec I'adaptation biologique et physiologique des
cultivars étudiés dans la collection variétale de Chott Maricin.

- Suivi des parcellés intensives 4 trés haute densité récemment installées par des
promoteurs privés :

- Suivi de parameétres de végétation ct de fructification

- Mode de conduiite 3 adopter

- Souiznance du DEA sur la lipogenése des 4 variétés conduites en intensif:

- Etude du comportement varital de I'olivier Chétour, Meski, Manzanille et Picholine en

culiure intensive imiguée

Ewde du comportement de I'olivier 4 I'irrigation: comparaison des méthodes
a’estimation des besoins en eau par Iz méthode conventionnelle et de mesure du flux de sé e
xylémigue.
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Activité 3 : Techniques de cueillette

Action de rechirche : Techniques culturales. Code : 1408303

Activité de recherche : Technique de la cueillette

Equipe de recherche : Hatem Bemtsher, Béchir Ben Ronina, K. Gargouri, Md Yousfi,
T. Harrabi, A. Omri, Md‘Mlaouah ct A. Jribi.

Période de réalisation : 1999 - 2002,

Source de financement : Budger de I'10.

L. Activités de recherche = développement réalisées en 2001,
A. Recherches
1. Broblématique

La cucilleite des olives conlinue A poser une séric de intes dont

- Un mauvais déroulement des campagnes de cucillctte engendrant unc baisse de la
qualité des huiles produites : les fruits résultant de !z ré<olte par gaulage sonl abimies.

- Des dégits patfois considérables au niveau de 1'arbre : chute des pousses prometieuses
de récolte 1'année suivante. Ceci a comme conséquence I'accentuation de ['aliernance
bisannuelle de la production.

= Un allongement excessil de la campagne dr récolle retardant les travaux habiuels
d'entretien (taille, travail du sol ...).

= Un codl élevé de cete opération : la récolie peut coiter jusqu'd 50% des dépenses totales
annuelies de I"agriculleur.

Compie tenu des problémes précités, la mécanisation de la récolie est une nécessité
incontournable,

2. Obicqtifs des Wavayx poyrsyivis

Dans le but d’améliorer les conditions de la cueillette et pour trouver des solulions aux
probiémes rencontrés par les agriculteurs durant cette phasc (rareté de la main d'@uvre,
* mauvais déroulement de la récolte, étalement dans le temps...), I Institul de I'Olivier n'a vessé
de conduire des expérimentations d’outils d'aide i la récolie des olives.

En continuation des expéri ions déja ées lors de la campagne ¢coulée, un
nouveau modéle de secousurs, fabriqués par la firme Allemande (STIHL) et liviés par la
Société KENZA a éié mis 3 |'épreuve durant la camipagne 2000/2001.

L’expérimentation a é¢ menée dans deux sites ayant deux variétés d'olives & huile :

= Un site dans la région de Sfax (Centre-Est) ol I'olivier est planté i une densité de
17 pied/ha (écartement de 24m x 24m) La variété cultivée la « Chemlali » développe unc
frondaison de valume moyen 200 m® (la bauteur moyenne des arbres étant de 6 métres) et un
tronc de 70 cin de diaméire moyen et de 1 m de hauteur.
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- Le second site étant dans le Nord tunisien, Les essais ont éi¢ conduits sur des oliviers
de la vanidété Chétoui plantés 3 une densité de 100 pieds 4 I hectare (10m x 10m). Sous ces
conditions Parbre a un volume de frondaison d’environ 80 m® (4 m de haut) et un tronc de
3 em de diamétre et de 90 cm de hauteur.

a. Description du matdeiel testé :

L'équipement comporte va crochet muni d’un mouvement rectiligne allemé. Ce
mouvement et enges I¢ par un moteur thermique 3 essence (allumage électronique) i travers
un systéme biclle-masivelle, les caractéristiques du moteur sont les suivantes :

Type : STIHL P40 Cvlindrée: 40,2 cm’
Capacité du réservoir: 0.5 L Puissance: 2.9 ch (DIN)

Le crochet possdde une ouverture de 42 mm et est monté sur une tige de 1.95 m,
L'amplitude des vibrations est de 60 mm (créie 3 créte). L équipement a un poids tolal de
11.8 Kg par unité.

b. Protocole expérimental :

Lexpérimentation de ces outils a é1¢ réaliséc & vn stade de maturation avancé des
olives (du 3101 au 07/0272001) et dane deux localités différentes: 1"Agrocombinat Chial
(Ferme Jdid i Sfax) ct la société Elkhir (Mhamdia, le Fahs). Au cours de cette
expérimentation. les équipes de récollants complaient 5 i 6 ouvriers, munis de doubles
échelles leur peimertant 1'acces aux arbres.

Les olives cucillies ont é1é récoltées sur des filets en plastique (deux filets de
dimensions 12m x 6m pour chaquec équipe). Pour atiénuer 'effet du facteur humain
(différence des performances cnire équipes), | expérimeniation a €té conduite par la méme
équips durant 1oute la période de I'essai pour chaque méthode de cucilletie (traditionnelle ou
mécanique).

L équipe utilisant les secoucurs comporte :

-~ 2 ouvriers atilisant les machines,
= 33 4 ouvriers, pour la récolle des olives restant sur I'arbre. et le pesage.

L"équipe témoin (récolte traditionnelle) éiait formée par 5 3 6 ouvriers utilisant les
peignes plastiques.

Durant la période Ces essais, la force d'antache de 200 fruits/arbre a éié évaluée (50
fruits prélevés dans chacune des directions Nord, Sud, Est et Ouest).

Pour déierminer le poids moyen des olives. un échzatillon, de 200 fruits/arbre a €1é
prélevé au hasard et pesé par sous-échantillon de 100 olives chacun.

Les secoveurs ont €1€ tesiés pour la récolte de deux types d’oliviers :

- La variété Chemlali : Le poids moyen d’un fruitest de 1.04 g et [a force d’attache au
pédoncule. varie entre 310 et 370 g.force.




¢« Lavariést Chétoui ¢ le poids moyen des’ fruits est de 2.64 g tandis que la force
d'attache varie enire 230 et 300 g.force, : 3 :
L'efficacité des s a ¢1¢ apprehendée en prenant en considération les donades
suivaptes ;

- Durée de la récolte par athre,

- nonibre de récoltants,

- quantité d'olives cuvillies,
o ~ quantité d'olives restanie sur 1"arbre,
- quantité de feuilles et pousses chutée aprés cueilletie.

4. Principaux résultats

Pour estimer 1'elficacité Jes secoucurs en comparaison avec la cucilletie traditionnelle
par peignes. nous nous sommes basés sur I'évaiuation des critéres suivants :

- Rendement horaire par ouvrier,
- ge dolives restantes sur |'arbre,
- quantité de pousses et feuilles chutées.

Les résultats sont présentés dans le tableau 1.

Tableau 1 : Performances des ouvrices récoltant les olives aux secoueurs
E1 aux peignes manucels,

Qutils de Nbre. |Charge |Qtité |Rdt. par|Feuilles et|Olives
cueillette | Variété |arbres |totale en |réccltée |ouvrier |puousses restantes
recoltés | fruits (Kg) Kg/h chutées(*) |sur!'arbre
(Kg} (Kg} % :

Sei s |Chemiali |9 1004 622 56.4 2.7 38 f
B Chéloui |17 1250 1030 8313 .6 7.6
{ Peignes Chemlali |8 890 845 48 [ 5 ;

Manuels | Chétoni |12 880 Bdd 4 5.5 4 #

(*YQuantité moyenne de feuilles ot de pousses abattues pour 100 Kg d'olives récolides.
L"examen du tableau permet de dégager les remarques suivantes ;

* Sur le plan efficacité ;

- Pour ¢z qui est de I'impact de "outil sur le végéial, les secoueurs font chuter moins
de pousses et Jde fewilles que les peignes manuels. Toutefois, dans les deux cas les quantités |
chutées de feuilles et de pousses sont relativement faibles el ‘ne peuvent avoir un effet :
significatif sur les fructifications ultéricures ; :

- le 1endement horaire de I"ouvrier est 1égé.ement plus élevé avec les secoueurs pour la
variété chemlali (56.4 Kg contre 48 Kg pour les peignes) mais a plus que doublé avec la
variété chétoui au Nord passant de 40 Kg (cueilletic traditionnelle avec peignes) 3 83 Kg avec

2 les secoueurs ;




Qum: i la quantité dolives restante sur 'arbre,
secoueurs notamment chez la vaniété du Sud (38% de la charge ),

“pour la variété chétoui (17.8%) pour nc dépasser guére 4 & 5% pmrles mmm
cueiliette traditionnelle.

* Sur le plan technigue :

- Durant I'expérimentation, les ouvriers n'ont pas trouvé de diffy tﬂlll‘.! mjewa pour
I'utilisation de ces owtils. Néinmains, 1'utilisation ptolmgee de [a machine par le méme %
ouvricr durant touic la journée est contraignante. Ainsi, les secoueurs devraient étu pmu
enlre les membres de 1"équipe ;

- Le rendement dc I ouvncr a [égérement augmenté au cours du temps, ceci at
1*azquis d'une i ¢ d'usage du *

- L'aecés aux branches verticales érigées est difficile ;

Il est & signaler que les rendements précités sont ceux de I'équipe entiére (:écolxe
mécanisée + récolte complémentzire). Les moyennes des rendements des secoueurs (cucillerie
mécanisée proprement dite) sont respectivement 114 et 141 Kg / k pour les variéiés dim
et Chétoui.

Conclusians ;

L utilisation des secoueyrs dans les oliveraies dut 1ord tunisien (variété Cl\hcui) est -
trés envisageable d’autant qu'avec une bonne taille de ces arbres (suppression des Branc|
verticales érigées) le pourcentage d'olives restant sur I'arbre pournait ére réduit, ce qui
atténue les besoins en main d'auvie pour [a cucillette complémentaire ‘et pcmmn
d’améliorer le rendement journalier de |'équipe.

Quant & la variété chemlali, étant donné la vigueur des arbres, Ia r&olle
complémentaire reste indispensable. L'amélioration du rendement horaire de I'ouvrier ne peut
couvrir le codt de I'investissement de |'appareil introduit. Néanmoins, les :xpénmenunuu

ériteraient d'étre reprises dans les régions du Centre et du Sud pour micyx vérifier les i
performances de la machine.

Activité 4 : Prévisions des productions oléicales par
méthode aéropalynologique

Responsable : Monji MSALLEM

Sources de financement : Convention avec !'office National de ["huile et 1a DGPA

I. ACTIVITES DE RECHERCHE - DEVELOPPEMENT REALISEES EN 2001
A. Rappel de ia problémarigue et des objectifs |
Ce programme de recherche, démarré depuis lwldmleﬂdrcd'nnewopéu

I"Institut de 1'Olivier et le laboratoire de palynologic du CNRS, USTL," ENSAM
Montpellier France, 2 abouti au terme de six années & un modéle de prévmoﬁd:




5 pvduam en olives depuis la Noraison. Les résultats obicnus ont fait 'objet d'un atelier
_d’évaluation tenu en Ocobre 1993 auquel ont participe des représcrtants de la recherche, du
- développement ¢t de la vulgarisation.

Le modéle obtenu a ét¢ testé avec succés pour la campagne 1998/99 et 199972000 ct
20002001 et fait I'objer depuis 1999 d"unc convention cnire 1institut de 1'olivier et I'O.N.H
" d"une part et avec la D.G.P.A d'autre pant,

B. Composantes de I"activité de la recherche

La prévision du volume de la récolte est une préoccupation majeure pour 'ensemble
des pantenaires de la filidre oléicole. Ea seule méthode fiable ct précise qui permet
waditionnellement Jd'évalucr la récolte, repose sur des sondages et des estimations. Celte
méthode traditionnelle est subjective du fait quelle est basée sur des observations de I'année
en cours comparée i celle des anndes précédentes.

Fais.ot appel i la mémoire, clles sont inévitablement entachées d'erreurs. Par
. exemgple, elles sont trop-modesics en cas de productions rds abondantes et 4 I'inverse rop
optimistes lorsque la récolte est réduite. Or, c'est précisé dans ces siluations extrémes
que ke besoin de données fiables est le-plus imponant,

Rappel de la méthodologic

= Mise en place d"un réseau de capteurs permeitant de connaitre le plus 16t possible au
cours d'une campagne I'importance des productions soit 3 'écuclle locale. régionale ou
~ mationale.

- Expositioa des filires pendant la périnde de floraison.
- Traitement chimique des filires.
- Analyses et quantification du flux pollinique.

C. Principasex #ésubtats

Au cours de I'année 2001, il a été procédé 3 I'exposition des filires et d leur
changement régulier depuis I'ouverture des premiéres fleurs jusqud la nouaison dans les six
stations de captage pollinique : Momag, Jemmel Menzel M°Hiri. Birtabeug, Chial, Sidi
Chammakh. Il est 3 rappeler que la septitme staton ayant éié installée en 2000 n'a pas
fonctioané durant la campagne 2001 pour non- disponibiliié de girouette.

Mars 2001

: Mise cn place des stations de collecte pollinique dans les différentes stations de
collecte pollinique -

Avril 2001
- Distribution des filires aux différentes stations et contrdle de leur fonclionnement

- affectation d'observateurs sur place et leur formation
- Démarrage du changement des filtres toutes les 48 heures




Mai 2001

Récupération des filtres et traltement chimique
Juin 2001

? « Analyse pollinique ; Etude de la phénologic de la Mlorison 2001 et prédiction du
g volume de la production 2001/ 2002.
= Correspondance & Monsicur le Ministre de I'Agriculture en date du 18 juin 2001
avec une copic & monsieur le Président directeur Général de 1'office National de ['huile, et
Monsicur le Directeur Général de la Production agricole sur le déroulement de la floraison de
I"olivier en 2001 el estimation du volume de la production 2001/ 2(002.

Aot seplembre 2001

Suivi sur le terrain de 1'évolution de la nouaison et de lo maturation des fruits et des
conditions climatiques

Station Momas; Jemmel | Menszel M'Hiri | Birtabeug Chial Zarzis
Périods 54 10501 | INS01 | 134.250] 1342508 | 1343040 | 16427401
d'exposition
des filires

Les filtres onl é1é récupérés tous les deux b trois jours de leur exposition et ont subi
des traitements chimiques et les analyses polliniques quantitatives pour déterminer le nombre
de grains de pollen disséminés ¢l iransportés par les masses d’air.

Les différentes manipulations ont permis de dresser un calendrier du déroulement de la
floraison au cours du printemps 2001 et de cerner ba période de pleine florison,

Il en ressort que la floraison 2001 a é1é relativement précoce étant donné I'élévation !
des lempératures du mois du Mars 2001, groupce dans le temps, puisqu'elle n’a pas dépassé
deux semaines dans la majorité des stations, ct les enregistrements polliniques ont
patfaitement traduit les conditions météorologiques de la floraison dans toutes les stations.

Cependant, cetle florison était marquée par la faible quantité de pollen attribuée
: principalement au manque de pluic enregisiré dans toutes les régions du centre, du Sahel et du
Sud, et rappelle beaucoup les conditions vécues en 1995,

Cette situation laisse présager une production relativement faible A I'echelle nationale
¢l dans les grandes zomes de productions.

En effet, I'application du mod2le de prévision aux analyses polliniques obtenues en
2001, a permis d"aboutir aux estimations suivantes :

Production nationale en olives : 275 000 ct 310 000 lonnes réparties comme suit :

- Région du nord 100 000 4 115 000 tonnes :
- Béja 14 000 2 16 000 tonnes

- Siliana 9 000 3 11 000 tonnes

- Kef 11 000 2 13 000 tonnes




- Jendouba 14 000 4:16 000 tornes
= Bizerte 8 000 & 9 000 tonnes

- Zaghouan 13 000 4 15 000 tonnes

- Nabeul 15 000 417 600 tonnes

- Grand Tunis 16 000 i 18 000 tonnes

- Le Sahel : 31 tonnes & 35 000 tonnes
- Sousse : 9 000 3 10 000 tonnes

- Mahdia : 13 000 & 15 000 tonnes

- Monastiz: 9 000 a 10000 tonnes

Sfax : 92 000 tonnes a 100 000 tonnes :
Dont OTD Chaal : 1500 tonnes & 2000 tonnes :

Centre Ouest : 44 000 & 50 000 tonnes
= Kairouan : 10 000 a 12 000 1onnes Kasscrine : 9 000 a 10 000 ronnes
- Gafsa : 16 000 4 |8 000 tonnes

- Sidi Bouzid : 9 000 a 10 000 tonncs

il Sud Est : 8 000 tonnes & 10 000 tonnes
2] - Médenine : 3 000 & 4 000 tannes ’
: - Gabeés et Tatouine : 5 000 a 6 000 tonnes

D, Programme 2002 '

- Poursuite des travaux de prévisions des récoltes par le fonctionnement des mémes
stations.

- Inclusion de paramétres de biologie florale dans le modéle de prévision dans 1'esprit
de le perfectionner.

- Démarrage d'un projet de coopération avec le Portugal ( Université de Porto) sur
I'¢tude de la phénologie de Ia fioraison dans les deux pays ct unlisation par I'équipe
portugaise de la technique pour essai de mise en place d'un modéle de prévision des récoltes.
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ACTION 3: LA PROTECTION PHYTOSANITAIRE
L INTRODUCTION
Equipe de recherche développement

| - Mohicddine KSANTINI (Chargé de recherche)

§ -t - Taieb JARDAK (Directeur de recherche, a temps particl)

i - Mohamed BRAHAM (Attaché de recherches)

! + Assawer NJEH BELHOUL (Chef des travaux de laboratoire).

- Imen BLIBECH HADHRI ( Ingénicur Principal, contractuel)

- Chedly SAADAOUIL, Mohamed CHAARI, Mchamed THORBEL ct Hédi SMIRI
(ingénicurs adjoints),

Partenaires de développement

- Les stations régionales de a défense des cultures du Centre et sud.
- Les burcaux de défense des cultures des CRDA de Tataouine, Medenine, Gabés,
Gafsa, Sfax, Malelin, Monastir, Sousse et Kairouzn,

- L'OTD : Essalama (Sfax) et Sidi Chemmekh (Medenine),
- L’ONH
- Le Centre Technique de I’ Agriculture Biologique (CTAB)
- La Société SODASS Sidi Siad , Nasrallah, Kairovan,

| - Les professionnels: Mrs Mohamed ZAGHDEN, Monji Elleuch et Ali tbala (lots

i techniciens, Sfax). '

Période de réalisation 1999 - 2002
+Sources de financement

- Budget de I"Institut de I'Olivier
- Convention tripanite entre 1O, DGPA et ONH

- Budget de I'IRESA

Rappel des objectifs
- Approfondi des connaissances sur la bioécologie des espices nuisibles.
- Essais de modélisation des fluctuations des populations nuisibles.

- Recherche et mise au point de techniques de lutic allant de pair avec les exigences
écologiques et susceptibles d*ére adoptées par |'agriculture biologique.

Composantes de "action

1. Etude de la bio-écologic de I’hylésine et proposition de méthodes de lutte,
2. Emde de la dynamique des popalations des principales upé:u nuisibles : causes de
fluctuations et modéles de prévision
. 3. Etude des espces secondaires 3 développement inhabituel ou d' appmnon nouveile:
causes el propositions de solutions.
4. Amélioration des méthodes de surveillance <t de lutte : lutte biologique et lutte

2 intégrée.
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11 ACTIVITES DE RECHERCHES-DEVELOPPEMENT REALISEES

A. Recherches

1. Introduction :

L'aiinée 2001 & connu une sécheresse prononcée dans les régions du centre et sud. Le
manque manifeste de pluic, déja ressenti depuis la saison 9972000 dans les différentes régions,
a considérablement affecté la végétation de 1'clivier et des arbres fruitiers qui en ont souffert.

Du point de vue phytosanitaire, 'unnée 2001 éait caractérisée par une pullulation
spectaculaire des inscctes aylophages en I'occurrence les scolytes (sur oliviers et arbres
fruiticrs) alors que les autres ravageurs tels que la teigne, la mouche de 'olive et Ie psylle nc
sc sont pas manifestés.

Cetie siluation a nécessit? la mobilisation des services du ministere de Pagriculiure
dont I'10 pour faire face 2 ce fléau en traitant prés de 4 millions de pieds d'oliviers.

2. Avanceraen! des (rvauy
Les recherches inenées en 2001 ont concerné les activités suivantes ;
2.1. Etude de la bioécologic de 1'hylésine el proposition de méthode de lutie

1. La poursuite des obscrvations dans les parcelles expérimentales déja
installées b la SODASS (Sidi Said, Kairouan) dés 1999 et leur extension & d'autres
parcelles avoisinantes pour micux comprendre le développement de I'insecte ep
fonction de I'étzt des arbres, de leur localisation dans la parcelle et de 'entrctien

Ceg observations oni é1é axées sur :

9. Le suivi de I'envol des adulies et de la dynamique des populations par le
prattage de I'écorce et e contrdle des trous d'émergence d’adultes d’hylésine et de ses
parasitoides suz plagues marquées au préalable. Cette fagon de procéder nous a permis de
connailre la période d'envol et ses variations par rapport aux années précédentes et d'estimer
le taux de parasitisme ¢t la proportion de survie de Iinsecte par plaque de ponte.

b. L'estimation de la nuisibilité en rapport avec la densité de plaques par arbre
en faisant appel & la mesure de la croissance végétative et au relevé de la production 2001.

. L'étude de I’effer des conditions d’enireticn (iravail du sol, taille, niveau
d'imrigation...) sur le développement de 1'insecte moyennant le relevé des plaques de ponte en
2001 et Je suivi des stades préimaginaux (mortalité naturelic, parusitisme, nombre d'adultes
survivants par plaque de ponle de I"année précédente au printemps 2002).

d. Etude de In topographie de I'infestation dans une parcelle totalisant plus de
500 picds d'oliviers et relevé de la production de chaque arbre.

2.2, Etude du compoartement de I"hylésine en conditions semi roatrdiées

L'essai d’infestation-anificiclle réalisé en 2000 A I'aide de coupies d'hylésine mis &
I'intérieur de manchons en mousscline placés autour des troncs el branches d'arbres igés
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A. Recherches
3 1. Introgduction

L'année 2001 a connu une sécheresse prononcée dans les régions du centre et sud. Le
. manque manifeste de pluis, déja ressenti depuis la saison 9972000 dans les différentes régions,
a considérablement affecté la végétation de I'alivier et des arbres fruitiers qui en ont souffert,

Du point de vue phytosanitaire, I"année 2001 énait caractérisée par une pullulation
spectaculaire des insectes xylophages en 'occurrence les scolytes (sur aliviers el arbres
fruiticss) alors que les autres ravageurs tels que la teigne, la mouche de I'olive et le psylle ne
se sont pas manifestés,

Celte situation a nécessit? la mobilisation des services du ministére de |'agriculiure
dont I'1O pour faire face A ce f1éau en traitant prés de 4 millions de picds d'oliviers.

2, Avapceinent des trv
Les recherches menées en 2001 ont concerné les activités suivantes :

2.1. Etude de la biodcologie de I'hylésine et proposition de méthode de lutte

1. La poursuite des observations dans les parcelles expérimentales déja
installées 3 la SODASS (Sidi Sadd, Kairouan) d@s 1999 et leur extension 3 d'autres
parcelles avoisinantes pour micux comprendre le développement de I'insccte en

fonction de I'état des arbres, de leur localisation dans la parcelle ct de I'entretien,

Ces observations ont é1é axées sur ;

2 a. Le suivi de I'envol des adultes et de la dy ique des populations par le
! grattage. dc lccorcc et le contrdle des trous d'émergence d'adultes d h)ltalllﬂ ct de ses
R P sur p marquées au préalable. Cette fagon de proocder nous a permis de

connaitre la pcnod: d'enval et ses variations par rapport aux années précédentes et d'estimer
letaux de parasitisme et la proportion de survie de I'insecte par plaque de ponte.

: i : b. L’estimation de la nuisibilité en rapport avee la densité de plaques par atbre
en faisant appel i la mesure de la croissance végétalive et au relevé de la production 2001,

¢ L'étude de i’cffet des conditions d'entretien (travail du sol, taille, niveau
d'irrigation...) sur le développcmenl de I'insecte moyennant le relcvé dcs plaqucs de pontc en
2001 et e suivi des stades préimaginaux (morialité naturelle, ne
survivants par plaque de ponte de I'année précédente au pnnln;mps 2002).

d. Etude de la topographic de I'infestation dans une parcelle totalisant plus de
500 pieds d’oliviers et relevé de la production de chaque arbre.

2.2. Etude du comporizment de I’hylésine en conditions semi contrilées

L’essai d'infestation antificiclle réalisé en 2000 i I'aide d= couples d’hylésine mis 3
V'intérieur de manchons en mousseline placés autour des troncs et branches d'arbres igés
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d'unc quinzaine d'années au sidge de I'10 & Sfax, a é1é repris en 2001 aprés 1"avoir achevé par
le relevé des Lrous de sortie des adulles issus des pontes du printemps 2(00.

L'essai conduit cn 2001 a consisté i étudier le comportement des couples vis & vis de
3 facteurs ;

- Lavariété

- L'apport ou non de I’cau d"irrigation

- L'épaisseur et le laux d’humidité relative de 1'écorce.

223, Etude des principales especes nuisibles :

La rarcté des pluies, la siccité de I'air, le manque de végéuation et l'absence de
production des oliviers n"ont pas favorisé la pullulation des principaux ravageurs de I"olivier &
savoir la teigne, le psylle et la mouche de 'olive.

Cas du psylie de Volivier : Euphyliura oliving COSTA.

Vu I'ubsence du psylle qui ne s’cst pas manifesté, les travaux menés au cours de
1"année 2001 ont é1é consacrés a la vérification de I'identité taxonomique de I'insccte ct de ses
prédateurs. Les adultes de psylle sont collectés par battage de rameaux dans différentes
localités alors que les adultes de syrphe ont été issus de larves collectées puis élevées sur des
colonics larvaires de psylle. Des exemplaires d'adulte de psylle ct de syrphe ont éié envoyés
respectivement au docteur Lavterer (Département d’Entomologic et de Zoologie Agricoles du
Musée de  Moravian- Tchéque) et Marcos Garcia  (Dép des  Scicnces
Environnementales et des Ressources Naturelles de P'université d'Alicante- Espagne) pour
identification des espéces.

2.3. Etude des espéces secondaires ou d”apparition nouvelle :

a. Cas du neiroun : Les travaux sur le neirorn sc sont limités i 1’assistance
scientifique des comités national ct régionaux pour la protection phylosanitaire. Ainsi
24 lournées de terrain ont été réalisées pour décider de I'opportunité, de la validité et de
I'efficacité des traitements.

L2 technique 1ccommaadée pour la prévention des attaques du nciroun. par
I'utilisation des fagots piéges, appliqués a temps 4 Arram (Gabds) a épargné cetie localité du
trailement de 100.000 pieds. En effet, 15 jours aprés la coupe du bois, tout le neiroun a quitté
les arbres 2t s"est abattu sur Je bois coupés qui fut incinérer par la suite.

b. Cas du cérambycide

Des échantillons de gros bois de taille, infesté par le ravageur, sonl ramenés au
laboratoire pour isaler, identifier e étudier I'agent causal. Ces rameaux soat coupés puis mis &
I'air libre, dans des boites hermétiquement fermés et aérés par de la mousseline. Cete
technique nous 2 permis de disposer suffisamment de matériel pour surveiller le
développement des stades pré-imaginaux, I'envol des adulles et tester I'efficzcitéde cenains
insecticides.
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d'ene quirzaine J'anndes av sidge de I'10 3 Sfax, a é1¢ repris cn 2001 aprés I"avoir achevé par
te releve des trous de sortie des adultes issus des pontes du prntemps 2000

L'essai conduit en 2001 a consisté 3 étudier le cotipontement des couples vis 3 vis de
3 facteurs

- Lo variété

- L'apport ou non de I'cau d'imigation

- L'¢paisseur et I¢ taux d’humidité retative de I"écorce.

2.2.3. Erde des principales espéces nuisihles ;

La rarcté des pluies, la siccité de 'air, le manque de végétation et I'absence de
production des oliviers n"ont pas favorisé la pullulation des principaux ravageurs de olivier 3
savoit la teigne, le psylle et la mouche de 1olive.

Cas du psylle de Polivier : Euphiyitura ofivina COSTA.

Vu Fabsence du psylle qui ne s'est pas manifesté, les travaux menés au cours de
"année 2001 oal €1€ consacrés 1 la vénfication de I'identité taxonomicque de V'insecte et de ses
pecdateurs. Les adultes de psylle sont collectés par battage de rameaux dans différentes
localités alars que les adultes de syrphe ont é1¢ issus de larves collectées puis élevées sur des
coloaies tarvaires de psylle. Des exemplaires d'adulte de psylle et de syrphe ont éié envoyés
respectivement 2u docteur Lauterer (Département d'Entomologie et de Zoologie Agricoles du
Muséz de  Moravian- Tchéque) ¢t Marcos Garcia  (Département  des  Sciences
Eavironnementales et des Ressources Naturelles de Puniversité d'Alicante- Espagne) pour
identification des espéces.

2.3, Etude des expéces secondaires ou d"apparition nouvelle :

a. Cas du neiroun : Les travaux sur le neiroun se sont limités i I"assistance
scicatifique des comités national et régionaux pour la protection phytosanilaire. Ainsi
24 oumees de termain ont €té réalisées pour décider de 'opportunité. de la validité et de
Tefficacité des maitements.

La 1echnique iccommaadée pour la prévention des attaques du neiroun. par
I'utilisation des fagots piéges, appliqués 3 temps 3 Arram (Gabis) a épargné cette localité du
traitement de 100.000 picds. En effet, 15 jours apres la coupe du bois, tout le sciroun a quitié
les arbres et 5"est abatiu sur le bois coupés qui fut incinérer par la suite.

b. Cas du cérambycide

Des échantilions de gros bois ‘de taille, infesté par le ravageur, sont mmenés au
kaboratoire pour isGler, identifier et étudier I"agent causal. Ces ameaux sont ccupés puis mis 3
Iair libre, dans des boiles herméliquement fermés et aérés par de la mousscline. Cette
technique nous a permis de disposer suffisamment de matéricl pour surveiller e
développement des stades pré-imaginaux, I'envol des adulles et tester |'efficacité-de cernains
inerticsd
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2.4. Amélioration des méthodes de surveillance et de lutte.

a. Surveillance et estimation des populations :

Vu les faibles niveaux d'infestation, la surveillance de la teigne et de la mouche de
l'olive s’est limitée A Vinswallation des piéces sexuels et des gobes mouches pour suivre
respectivement I’évolution de i'envol des adultes de la teigne et de la mouche, dans les
oliveltes i conduite normale et d'autres 3 production d'huile d’olive biologique.

- Olivettes i production d’huile d’olive biologique : dans le cadre d’une convention de
collaboration avec le Centre Technique de 1'Agriculure Biologique, nous avons procédé 2
I'installation d'un réseau de surveillance chez les producteurs d'huile biologique 3 Hajeb et
Torba (Sfax), Sidi Bou Ali (Soussc), Beni Khiar (Nabeul) et Tebourba (Ariana),

- Oliveltes & conduite normale: avec la collaboration des services de la défense des
cultures des CRDA de Sfax ot Medenine nous avons assuré le suivi de la teigne et de la
mouche i Sfax et & Medenine.

b. Améliorution des méthodes de lutte
b.1. Mouche de t'olive :

Ctant donnée les faibles niveaux d'infestation de Vinsecle qui n'autorisent pas de
reprendre les essais de lutte contre les adultes par la capture massive dans les gobes mouches
ou les piéges ccologiques (basés sur le principe attirer-tucr} nous avons expérimenté la
technique de I"enfouissement des pupes & différentes profondeuts (de 5, 10, 15 et 20 cm) du
sol.

Les essais onl €1¢ conduits dans des conditions controlées : pupes cnfouies dans du
sable fin (tamisé) et du sable (lout venant).

b.2. La teigne :

Faisant suite aux cxpérimentations menées en 2000 basées sur I'utilisation des
trichogrammes dans la lulte contre la teigne de 'olivier, nous avons repris les cssais au cours
de 2001 par des lichers du parasite oophage depuis le début de I'eavol des adulies de la
deuxitme génération (carpophage). Les Lichers ont licu lout le long de 1'envol des adultes afin
de couvrir toute la période de ponte des femelles et ce 3 Hajeb, Bir Mellouli et Torba. Vingt
arbres homogénes ct prometteurs de récolte ont servi pour la réalisation de I"essai dans chaque
site.

. Production des auxiliaires biologiques :

Dans le cadre de son orientation vers la luite biologique I'équipe de recherche chargée
de [a protection phytosanitaire développe une unité d’élevage d'Ephestia kuhienella (jouant
le role d’un insecte hdte) foumissant des ccufs pour la multiplication des trichogrammes
(Trichogramma caccoecia et T. oleae) ¢i de la coccinelle Harmonia axyridis.
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3.1, Etude de la bioécologic de 1"hylésine et proposition de méthades de lutte
a. Estimation de la nuisibilité de I'hylésine

Rappelons que la nuisibilité de l'insecte a é1é appréhendée en se basant sur le suivi de
la croissance végélative printaniére ou automaale =t le relevé de la production en 2001 e
rappont avec la densité d'hylésine par arbre. Celle-ci a été exprimée pat le nombre de plaques
de pontc/atbre relcvé en 2001 et les années précédentes (1958, 1999, 2000), lequel a éié classé
cn 4 catégories : zéro plaque (sain) 5 13 115 12205 21 3 35 et supérieur 3 35 plaques/arbre,

L'ensemble des données collectées durant les trows dernitres annes ¢z :écapitulée au
tableau I

Tableau I ; Effet de Ia densité de I'hylésine sur Ia cruissance cf Ia production des arbres
en 1999-2000 et 2001 i la SODASS

Classe Nbre de plaques de pontc/arbre Elongatic v Production en Kg
d'infeslati Nombre rameau ¢n cm
(Nbplaques/ [ d'asbres | PA | P98 | P99 | P00 | POL | Towal | Total o 1m w ()] 01 | Moy.
atbres) 9801 | gral
Sain (D) 18 0 0 [} ] o 1] 7] D7) 2% | 99 | 1335 [ 788 ] 1638
1 <11 plaques 14 35T s f o 2 o7 | 557 904 | 1997 2353 | 24,55 | 10,75 | .66 | 14,65
12-20 plaques 38 51933216 306|036 | B 1455 | 204 | 2541 | 2635|1214 |3.38 | 1396
21-35 piaques 3 1L1 | 826 | 30 | 387 | 048 ] 1661 | 27,71 |2057| 203 |2055] 139 |528] 132
> 35 plagues 10 C19 | 144 ] 54 | 43 14 pLX ] 5 | 1708 | 1505 [ 19,75 113,08 13,77 122

PA : plagues anciennes avam |98
P98, P99, P00, POI: Plaques de ponte releyécs cn 1998, 1999, 2000 et 2001 respectivement,

Par ailleurs et parallélement & cet essai nous avons essayé d'estimer la nuisibilité dans
une parcelle comptant plus de 500 pieds d’oliviers cultivés dans les mémes conditions en
relevant le nombre de plaques par arbre et la production 2001 (tableau I1).

11 se dégage du tablcau I les remarques suivantes :

- La densité de I'insecte exprimée par le nombre de plaques/arbre a considérablemes t
régressé en 2001 oscillant entrs 0.5 ¢1 1,4 pour les arbres fortement infesiés {densité cumulée
de plaques supéricure 3 35 par atbre), alors qu'elle variait de 2 & 4,3 en 2000. Ceci est
vraiscmblement di 3 la sécheresse aigué ayant sévi en 2001,

- L'effet de I'hylésine sur la croissance et la production des arbres parait en rapport
avec la densité de plaques de ponte par arbre. Les données relevées en 2001 semblent
confirmer les observations mentionnées en 2000 bicn que I'année 2001 soit marquée par une
trés faible production (3,4 3 8 Kg/arbre en moyenne pour les différentes catégories
d"infestation).
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- La présence de l'insecte  peut avoir un ¢ffet sur la croissance et la production des
arbres. Cepenidant oot effet n'appanait pas aussi net pour des infestations faibles 3 moyennes
avec un sombre cumulé de plaques variant de 9 3 135 par arbre,

En effer, en ce qui concerne la croissance végétative, en 2000 P'allongement des
rameaux étail en moyenne de 23,7 cmirameau pour les arbres sains, de 20 cm pour les
catégornies dinfestation 1-11 plagues, 123 20 et 21 3 35 plaques et a chuté 3 17 em lorsque la
densité de plaques a dépassé 35 par arbre.

En revanche cn 2001, I'al'ongement des rameaux est seasiblement proche pour les
3 premiéres catégories (sains, 1-i1 plaques et 12 3 20 plaques) et ne se trouve notablement
affecté qu” au-deld de 20 plaquesvarbre (18 3 20 em).

Quant A l'impact sur la production des arbres, en dehors de 1'année 1999 (année plus)
od la production commence 3 baisser sensiblement au-deld de 11 plagues/arbre
comparativement aux arbres sains (30 Kg/aibre) et chute notablement quanid Iinfestation
dépasse 20 plaquesiarbre. il est en revanche plus difficile de mettre en évidence des
différences de production entre les catégorics d'infestation cn 2000 et 2000 en raison de
I"altemasnce. Il en est de méme dans le cas de la parcelie suivie en 2001 (tableau 11) o la =
faible production due 3 I'altermance ne permet pas de mettre en évidence des différences
significatives entre catégories d'infestation (Tableau 11),

Tableau I1: Relation catre le niveau d'infestation (nombre de plaques/arbre}

el la production en 2001

Catégorie d'infestation | Nbre | Nbre moyende | Récellc en kg/asbre |

(Nbre de plagques/atbre) | d’arbres plagues/arbre | en 2001
0 (sain) ] 19 0| 5.88
1-5 plaques : 79] 345 6.35
6-10 plaques 107 7.88 504
11-20 plaques 209 17.15 1m
> 20 plaques 125 259 4.95

En revanche, quand on considére la moyenne de production des 3 années 1999, 2000 e:
2001 (tableau [}, on constate que la production baisse au fur et 3 mesure que la densité de
plag g et not: quand celle-ci dépasse 11 plaques/arbre confirmant ainsi la
lendance constatée en 2000,

Pour conclure et en attendant les relevés de production en 2002 (année plus), on peut ;
avancer que I"cffet dépressif de 1°hylésine sur la production commence 3 se manifester lorsque ;
la densité de plaques/arbre dépasse la dizaine et qu'il devient assez significatif au-dela de 20.




Tableau 11 : Effei de I'entretien complémentaire sur la croissance végétative

Nbre Nbre de ramecaux Allongement moven
Parcelle d’arbres contrilés {rameau _en cm
1 2000 2001 2000 2001
}oo Hien entretenu 70 685 700 36.3 29,2
Entretien normal 70 92 | 70 | 247 2388

Tubleau IV : Effet de I'entretien complémentaire sur le développement de P'insecte

Ti% des
Nbre Nbre de arbigs Adultes soatis
Parcclie | &arbwes | Nhie 2¢ plagques plaguevartee (rouvellcs 2000 2001
plaques)
19900 {0 | 1999 00 | 01 0§ 01 |Total | /arbre | iplaque | Total | fartee | jplaque
Bien 70 130 | 531 3 | 257 | 076 | 0404 | 314 | 286 | 115 164 0.6 15 [021 | 028
enlrcteny.
Entreticn 70 M L10L] S | 210 | 144 | 007 [ 3T | 570 | 148 1510 | o2 52 |0.74 | 0351
notmal

* sur 96 arbres de coutrdle

lendance aussi bien cn 2000 qu'en 2001,

A la lumitre de ces résullats et compte tenu de la régression importante de I'infestation
en 2001, il serait difficile de conclure quant & I'impact éventuel défavorable d'un meilleur
entretien sur le développement de I"hylésine.

L'examen des tableaux 111 et 1V permet de dégager les remarques suivantes :

- L'amélioration de I'entretien s'est traduit aussi bien en 2000 qu’en 2001 par une
4 meilleure croissance végétative (tableau [11),

- En revanche I'impact de 1’entretien n"apparait pas aussi net sur le componement et le
développement de I'hylésine dont la ponie a considérablement régressé en 200 dans les
4 deux parcelles bien qu'clle reste Iégérement plus élevée dans le cas d'un entretien normal.

Le nombre d*adultes sortis en 2000 aussi bien par arbre que par plaque de ponte
apparait s proche pour les 2 parcelles (1.64 contre 1.51), alors qu'il baisse
considérablement en 2001 tout en restant plus faible dans la parcelle hicn entretenuc
{02V/arbre contre 0.74). Le nombre d'adultes survivants par plaque suit également la méme




(infestation artificielle)
Les travaux menés en 2001 ont consisté 3 :
- Achever les contrdles de I"essai d'infestation artificielle enl.refrk en zmu

- Mettre en place un nouvel essai d'infestation artificielle en 2001 sur del arbres
irrigués réguliérement ct des arbres conduits en sec de différentes variétés. Cel essal
comporté également le contrdle de i"épaisseur et du taux d'humidité de 1 écorce pour
leur lien éventuel avec le comportemen: de ponte et le développement des
préimaginaux de I'insecte. 1

Les résultats afférents aux essais 2000 ¢t 2001 sonl récapitulés aux tableaux V, VI et

Tableau ¥ : Comportement de ponie et développement de l'hylishe vish |'i1
de In variété et du mode de conduite sous conditions semi-controlées — essal

Apport | Nbre Nbre de iSbre de plaques Sortie des adulies
Variéié d'cau® | d'arbres | Couples®* Evoluées en 2001

Total | farbre | fcoupic | icouple | fatbre

Meski [ e 6| 4] 2 | s ns| aag
1 3 7123z |3 | 23| 304

10

Chetoui

Chemilali

Changloréal 1.5

Legeino

3 L5

* Appont d'eau : 0 sans imrigatioa ; 1 avec imrigation A la cuvetic & partir du 8600
** Mise en place des couples 3 partir du 24400 jusqu’au §6/5/00.




semi contrdiées — essal 2001

'l‘ahlun Vi: Comportement de ponte ot développement de I'hylésine en conditions

Appoit | Nbre | Nbre couples Nbie Nbie plagques Adultes Sonis Automne
Varswd - | d'cau® | d'arbres | mis on place monuics dvoiuden 01 - printemps 012 <
A (30401 lles | Total | sarbie. | icouple | couple | Jarbre | /plague |
© Meski 0 § 7 36 15 3 24 | 257 | 36 2
1 2 o 14 351125125 21 21 1.68
Pichaline 1] 1 | 4 4 4 4 13 13.: =325
1 1 2 14 7 7 A5 35 7 |
- Cheteud o 1 1 7 1] 0 0 0 0 0
1 1 1 6 0 ] 0 0 0 1]
Changloreal | | 1 1 4 8 H] 8 14 14 1.75
* O sans imigation, | avec UNgation au goullc & goulte.
Tableau VIl : Variation des caractéristiques de I'écorce sur les arbres soumis
Pinfestation artificielic =n 2001 en rapport avec la variété, sa localisation
(tronc, charpentiére) et ke mode de conduite (en sec ou en irrigué)
Caractéristiques de 1'écorce
Apport Nhre | Epaisseur écorce ¢n mm HR %
_ Variété d'eau | d'arbres | Tronc | Charpenticre | Tronc | Charpentitre
Meski 0 5 39 33 41.0 41.86
1 2 44 285 45.07 47.67
" Picholine 0 t 525 424 0.6 152
| 1 553 384 50.8 54.8
- Chetoui 0 1 4.01 e 45.7 5048
1 1 3.52 in 49.01 54.1
504




L'examen des résultats dus essals 2000 et 2001, permet de relever les remarques
suivanies :

= En 2(X)0 (tableau V), le nombre de plaques de ponte par couple apparait sensiblement
le méme pour la plupart des variéiés quel que soit le mode de conduite (1,2 4 2) & I'exception
de la variété chemlali non irrigué od il n'est que de 0.5 montrant par b3 sa faible sensibilité A
1"égard de I'hylésine,

Les possibilités de survic de Iinsecte exprimées par le nombre d'adultes sortis par
couple ou par plaque de ponte ont €1¢ les plus favorables chez les variéiés Meski, Picholine et
Chetoui (4 3 5.75 adultes/couple et 2.7 A 3.3 adultes/plaque) ; de faibles différences peu
significatives étant observées enlre modes de conduile au niveau des variétés Meski cf
Picholine en faveur des arbres non irrigués. Quant aux autres variéiés, le nombre d’adulies
sortis par couple était de 2.5 chez la variété Changloréal el seulement de 1 pour les varidtés
Chemlali et Leccino alors que ke nombre de survivanis par plagque oscillait entre 0.6 e1 2.

= En 2001 (tableau V1), l'irrigation étant micux maitrisée par le systéme goutte i
goulte, 'apport d'eau semble bien favoriser I"acliviié d: ponte par couple ¢t le nombre
d'adultes survivanls par plaque pour les variéiés Meski (125 plaques/couple et
1.7 adulies/plaque) et Changlorcal 8 plaqucs.fmbr: el 1.75 adullcslplnquc) tandis que pour la
variété Picholing, le bre de p ple est ibl 1 le méme en irrigué el en sec
(3.5 a 4), mais le nombre de wmvams par couple ¢t par plaque apgarait acttement plus élevé
en conditions pluviales (13 et 3.25 respectivement).

Enfin et paradoxalement, aucune plaqu~ de ponte n'a pu due relevée sur les deux
arbres de la variétd Chetoui (en sec et en imigué). Cette absence de ponte ne peul étre
expliquée que par 1'état des couples mis dans les manchans.

- L’examen des données relatives aux variations de |'épaisseur et du taux d’humidité
de I'écorce en rapport avec la variété et le mode de conduite (tableau VII), ne permet pas de
meltre en évidence un effet éventuel de I'épaisseur de 1'écorce sur I'importance de
I"infestation en 2001, En revanche, ce qu’on peut remarquer c'est que I'irrigation se traduit
par I'augmentation de P'humidité relative de I'écorce chez toutes les variétés d’environ
4 10%, mais que son effct favorable sur le degré d'infestation et la survie de I'insecte n’est
apparu d'une fagon significative que chez la vaniété Meski ¢t probablement chez la variété
Changloreal en 2001. Cat effet semble toutefois &tre inversé dans le cas de la Picholine ol les
arbres non imigués paraissent éire relativement plus favorables au développement de V'insecte.

Finalement et au terme de ces deux années d'expérimentations en conditions semi
conltrolées, il nous est difficile, 3 la lumiére des résultats obtenus, de tirer des conclusions
définitives quant au comportement de I’hylésine vis A vis de la variété 1 du mode de conduite.
Néanmoins, concernant la scnsibilité variétale, certaines des variéiés testées sont relativement
plus favorables au développement de I'insccie telles qus les variétés Meski, Picholine,
Chetoui, Changloréal alors que la Chemlali ct Ja Leccino le sont moins. Quant & I"apport
d'cau d'irrigation, les observations menées en 2001 ont permis de constater un effel favorable
de I'irrigation sur le développement de I'hylésine notarmnent chez les variétés Meski et
Changloréal.
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d, Topographic de V'infestation au niveau de la parcelle

L'étude de la répantition spatiale de I'infestation par I'hylésine a été réalisée en 2001
sur une parcelle totalisant 680 plants d’oliviers apparienant & ls SODASS (539 de la variété
Meski, 137 de la variété Picholine, 2 de la variété Oueslati et 1 plan: de chacunc des variéiés
Besbessi ¢ Marsaline), moyennant le relevé des plaques dhylésinc aussi bien celles
ancicnnes que celles des années 2000 et 2001,

Celte parccllc @ également servi pour I'estimation de la nuisibilité, L'étude de la
répartition de I'infestation au niveau de la parcelie et 1"application d’un logicicl approprié a
permis de cartographier les foyers sclon la densité de plaques par arbre (fig. 1).
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Fig. 1 ; Topographie de I'infestation au niveau de la parcelle (nombre total de plaques/aibre)

La figure 1 montre que la distribution de I"attaque n’est pas unitorme sur I'ensembic de
: la parcelle mais plutdl agrégative avec des foyers primaires (nombre cumulé de plaques/arbre
! supéricur & 25) localisés essenticllement au bord de la parcelle du cdié Sud Est.



Tout se passe comme si le foyer primaire au démarrage de I'altaque a eu tendance avee
le temps A faire tiche d'huile avec le développement de foyers primaires trés localisés et
dispersés tout autour, laissant peaser que I'hylésine peut &ire considéré comme un insccte
relativement sédentaire, contrairement au neiroun qui est capabie de se déplacer sur plus d'un
kilometre, Autrement dit, les adultes qui sortent d'un arbre infesté, ont tendance & y rester et 3
le reinfester de nouveau. Mais cc comportement a des limites en particulier lorsque
U'infestation cumulée sur plusieurs années devient importante et se iraduil par une craquelure

3 . généralisée de I'écorce du tronc. Dans ce cas, I'insecte a tendance 3 migrer de 'atbre
s forrement infesté vers les arhres avoisinants, c'est ce qui explique la présence de foyers
localisés.

Un autre facteur intervient probablement dans le ¢élerminisme de attaque est celui
afférent & 1'état de Parbre et sa localisation au sein du verger.

Quand 3 I'eftet variétal, le relevé du nombre de plaques de ponte par arbre pour les
2 principales variéiés cultivées dans la parcelle (Meski et Picholine) ne permet pas de mettre
en relief des différences significatives entre les niveaux J'infestation (tableau VII1)

Tableau VI : variation du niveau d'infestation en rapport avec la variété

Varicté | Nbre | Nbre de plaques de ponte/arbre Adultes sortis en 2000
d'arbres
: 2000 | 2001 | Total (ancicnnes Iplaque fatbre
< + 2000 + 2001)
k Meski 539 |31 tas 17.99 1.4t 439
Picholine | 137 | 3.17| lay 15.27 1.52 4.82
: |

¢ Envol adultes ct taux de parasitisme

Le relevé des trous de sortie des adultes d’hylésine et de ses parasitoides sur des
plaques de ponie marquées (ponte du printemps 2000), a permis de suivre I'envol des adultes
d’hylésine de I"automne 2000 jusqu'au printemps 2001 et d'estimer le taux de parasitisme
(tableau VIII et fig. 2).
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Fig 2 : Courbes d'envol des adultes d'Hylésine et de ses parasitoides durant la période 1999-2001




Tableau IX : Envol des adultes d'hylésine et taux de parasitisme cn 2000 - 2001

Date de Sortie adultes Taux de
contrile Hylésine | Parasitoides Total _parasitisme %

14/9/00 0 0 [1]
21/9/00 0 6 [ 100.00
27/9/00 1] 14 14 100,00
05/10/40 4 21 25 B4.00
10/10/00 1] 10 10 100.00
18/10/00 0 18 18 100.00
24/10/00 1 4 8 87.50
31/10/00 2 16 18 84.89
13/12/00 10 17 27 6296
0301701 2 B 10 B0
30101 ¥ 24 31 TT.42
130201 1] 47 47 100.00
270201 1] 92 92 1{0.00
29/3/01 12 15 27 55.56
05/4/21 6 14 20 (.00
11/4/01 5 8 13 61.54
19:4/01 3 5 B 62.50
26/4/01 (] 1 1 100.00
05101 0 3 3 106.00
16/5/01 [} 2 2 1(§1.00
22/5/01 0 1 1 1(¢0.00

Total sz 329 381 635

11 en ressorl que :

- L'envol de la géncration automnale s’est déroulé du 5 octobre 2000 au 30 février
2001, soit une durée de 117 jours, alors que celui de la génération printaniére 2001 avait
démarré lc 29 mars 2001 ct s’est achevé trés rapidement le 26 avril, sait une durée d'envol
relativement trés courte (29 jours) comparativement 3 celle des années précédentes. Le
nombre d’adulles sortis st & égalité pour les 2 générations (26 adulics).

- Le taux de parasiisme global pour les deux générations (automnale 2000 ct
printaniére 2001) apparait trés élevé avee un taux moyen de plus de 865,

Les sorties massives des parasitoides sont obscrvéces au début de I"automne ¢ 2 la fin
de I'hiver.

Ce taux de parasitisme élevé a joué un rdle imporant dans la réduction des
populations d’hylésine durant I'automne et I'kiver 200072001 (1aux de réduction de 91.5%) et
au printemps 2001 (taux de parasitisme de 65.3%) compamiivement a I'année précédente
199972000, "




La poursuite des observations en 2001 et durant les premiers mois de 2002, a permis de
compléter celles des années précédentes (1999 et 2000) et de confirmer un tant soit peu les
résultats sapmalés dans le rapport 2000,

En ce qui concerne la nuisibilité de I'insecte, 1'etfel sur la croissance el la production
st en rpport avee la densité de plagues par arbie.

Pour des arbres daes actuellemens d'une douzaine d'anndes, 1'effel dépressil de la
présence de Pinsecte sur la croissance et la production ne commence @ étre perceptible que
lorsque le nombrz cumelé de plaques par arbre dépasse la dizaine et devient notable au-deld
de 20, Ces résultats mériteraient d'dtre vénliés en 2002 (année de production).

L'étude du comportement de l'insecte et des facteurs susceplibles d’agir sur le
déterminisme de "attaque n’a pas permis au lerme de trois années d’observation d*élucider
claiirememt 'impact des conditions de cullure et du facteur variétal sur le développement de
I'hylésine.

Néarmoins, quelques résultats peuvent étre retenus. En conditions semi controlées,
Pactivité Je I'insecte semble étre favorisée par la vigueur des arbres et par conséquent par
I"apport d'eau d’irrigation. Des arbres conduits en pluvial ¢t se trouvant en conditions de
stress hydrique (insuffisance des pluies) paraissent limiter le développement de U'hylésine.

Quant A "effet variétal, I'insecte semble bien manifester un choix préféienticl vis a vis
des variétés Meski, Picholine et Chetoui, alors que la variélé Chemlali parait la moins
atiractive. L insecte parail aussi se comporter de la méme manidre vis 3 vis des variétés Meski
et Pichaline dont les taux d’infestation sont sensiblement les mémes.

Dans les conditions naturelles, I"amélioration des conditions d'entretien (taille. travail
du sol noammeat) paril se traduire par une réduction relative de l'infestation. Mais ce
résultat mériterait d'éue vénifié, étant donné que la baisse du niveau d'infestation &lait
géndralisée dans 'ensemble des parcelies en 2001,

L'¢ude de la topographic de I'attaque au niveau de [a parcelle, a permis de remarquer
que la répartition de L'infestati lée sur plusi année n'est pas homogene et que sa
cartographie met en relief des foyers primaires localisés du cdté de la bordure Sud Es! de la
parcelle, montrant par 13 le comporicment relativement sédentaire de 'insecte, lequel a
tendance, une fois installé sur un sujel. A ¥ rester puis 3 migrer vars les arbres avoisinants
lorsque ce demnier devient inadéquat pour son développement (craquelure de I'écorce).

Enfin, concernant les facteurs de régulation des populations, en plus de V'effet du
climat (hausse des températures estivales et sécheresse), I parasitisme qui a connu un
accroissement notable en 2001 avec un taux dépassant les 85%, parait jouer un réle important
dans [a réduction des populations d’hylésine.




3.2. Etude des populations des principales espéces nuisibles,

Cas du psylle de P'olivier

- Les: adultes de psylle soumis & un examen muniticux de leurs ailes antéricures, pour
ant révélé que l'espéce est incontestablement Euphyllura olivina COSTA. Cette identification
nous a ét¢é confirmée par Dr Lauterer .

« Les syrphes : Les identifications que nous a communiqués Dr Marcos ont 1évélé la
présence  de trois espéces de syrphes: Meliscueva auricollis, Scaeva mecogramma et
Episyephus balieatus. Celles- ci espéces viennent allongdes la liste des syrphes prédatrices du
psylle identifiées déjh ca 1997,

3.3. Etude des espéces secondaires ou d'apparition nouvelle :
Cus du Cerambycide

Suite 3 la pullulation du cerambycide chez les chatbonniers en 2000, nous avons
procédé & I'étude de ce nouveau ravageur d'apparition nouvelle dont Ie nom scientifique est
bien Xylotrechus sicbbingi (Coleoptera, Cerambycidae),

Au cours de 2001 et dans les conditions de plcin champs, 1'espice a accompli deux
générations. Les premitres adulies de la premiére génération ont fait leur apparition depuis
début avril et leur envol s’est poursuivi jusqu's début juin alors que ceux de la seconde
génération se sont apparus de début aodt 3 début octobre, Pour les deux générations, I'enval
des adultes a duré prés de deux mois.

Au cours de son développement, l'insecic passe par cing stades larvaires. Le
dimorphisme sexuel entre les adultes des deux sexes est net. Les femelles disposent & leur
extrémilé postéricure d'unc taridre qui lui permet de déposer ses ceufs dans les trous et
anfractuosités de 1’écorce.

3.4, Amélioration des méthodes de surveillance et de lutte.
u, Surveillance des populations.

Les caplures de teigne dans les pidges sexucls ainsi que de la mouche de P'olive dans
les gobes mouches ont montré des envols trop faibles des adultes des deux ravageurs dans
tous les sites de surveillance. 11 en est de méme pour les infestations i I'exception d’un foyer
de teigne qui s’est manifesté 3 Hajeb pendant la génération carpophage dont les infestations
ont atteint les 30%.

b. Amélioration des méthodes de lutte contre la teigne de I'olivier par des
Lichers de Trichogramma oleae (souche 2) parasite oophage contre les cufs de la
deuxiéme génération: Malgré les fortes densités de trichogramme lichés (15000 tricho par
arbre en trois lichers de 5000) les résultats n’étaient pas concluants et aucun parasitisme n'a
€1€ détecté & Torba et Bir Mellouli alors qu'a Hajeb huit ceufs seulement ont é1é parasités. Cet
échec pourrait éire du en fait soit aux conditions climatiques qui s¢ sont <aractérisées par une
siccilé de I'air et des tempématures élevées ou bien 3 unc perte des potentiellités des
trichogrammes lichés (ce qui reste & déterminer).




poutcenlages de sorti sont plus élevés.

. Enfouissement des pupes de la mouche de I'olive

La technique de lutte par enfouissement des pipes dans Ie sol semble prometteuse. En
cifel, comme mentionné dans le tableau ci dessous, les pourcentages de mouches sortics
chulent de 25 % 4 partir d'une profondeur de 5 cm dans le sable non tamisé. La baisse des
sorties st d'autant plus importante que la profondeur augmente. Dans du sable tamisé, les

20 ““_{
239%

Profondeurs d'enfoui: despupes| Scm I0cm | 15em
Sable tamisé 9€0.45%| 7686 %] 70.23 %
Sable non tamisé 1% 66%] 65.5%| 18

d. Production des auxiliaires biologigues :

pondu prés de 1.85 kg d'culs.

Pourcentage de sorti des adultes de 1a mouche de I'olive.

Au cours de 2001, I'unité d*élevage a produit prés de 3 millions de Trichogramma
olcac el 14 millions de T. caccoccia , ce qui a nécessité prés de 1 kg d'ceuls irradiés
d'Ephestia kuhniclla. En fait, la production totale d'E.k.  atteint les 150.000 adulies qui ont
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ACTION 4 : HUILE D'OLIVE , ELABORATION DES OLIVES
DE TABLE ET SOUS PRODUITS

Activité 1 : Extraction de I'huile d’olive

L'unité "Technologie el qualité” caéée en 2000 constituée par les membres suivants :

Prénoms et Noms grade Point spécialité
d’attache
Muohsen Khlif CR 10 Oléotechnic
Mondher Kachouri CR 10 Elaboration des olives de table
Nuziha G-Kamoun AC 10 Biologic
| Moncef Cossentini MC IPEIS Chimie organique
Boubaker Karray CR 10 Agro-éc i
Mohammed Avadi AR 10 Génie chimique

4 continué, avec les chercheurs de P'unité ™ Systémes de production oléicole et arboricole®, la
réalisation de ses programmies de recherche qui s'inscrivent dans I'action quatre du Projet
Fédémtcur "Oléiculture Oléolechnic”, qui s'intitule, "Huile d'olive, élaboration des olives de
table et sous produits”,

Responsable de I'action i Mohsen KHLIF
Responsable de I'activité "Huile d’olive™ @ Mohsen KHLIF
Responsable de 1'activité "olive de table * : Mondher Kachouri
Responsable de I'activité "sous produits™  : Hafedh Jamil Mellouli

Cette équipe (Huile d’alive, élaboration des olives de table et sous produits) est
renforcée courant le 4°™ trimestre par une jeune étudiante préparant un DEA

Mohsen KHLIF C. de Recherche

Naziha GRATI KAMMOUN A. de recherche

Mohammed AYADI A. de recherche

Mohammed Néji AROUS Ingénicur

Habib Rekik Ingénicur adjoint

Hayel Fourati Etudiante Fac. sc.

Aida Lazzez Etudiante Fac. s¢.

Med Taicb Hamdi Tech. sup,

Lotfi Amdouni Tech. sup.

Bouthaina Rekik-Fakhfakh - Tech. sup. temp,

Besma Bouarada Etudiante Fac. Sc.




Mondher Kachouri

C, de Recherche

Nadia ben Abd Rabbah  Etudiante Fac. sc

Taroub Bouzaikne

Béchir Ben Rouina
Kamel Gargouri

Med Yousfi

Med Mlaouah

Anouar Jribi

Etudiante Fac. sc.

"sous

C. de Recherche
A. de Recherche

ingénieur

Technicien

Quvrier

- Parienaires Chercheurs et personnel de I, O.

Nom & Prénom

Identification

Ahmed Trigui et col.
M. M'sallem et col.

Dir. de recherche

Chargé de recherche

Ces deux équipes onl rompu, ‘courant
cellc année, leur collaboration habituelle
avec I'équipe de la sous action. huile i
d'olive.

Boubaker Karray

chargé de recherche

Analyse statistique des données

Abdeclaziz Sahnoun
Mounir Abichou

| Ingénicur adjoint

Analyse statistique des données

Ingénicur

Systémes d’cxtraction ¢t uncletisalioﬂ
des variétés du Sud

Mme Ben Khalifa

Ingénicur adjoint

Ahmed Mélitne

Quvrier

Labiadh Labiadh

Quvrier

Labsence de production due &
sécheresse a minimisé la mm‘bclinn h
I'équie de la station de Zamzis

B. Ben Rouina ¢t col.

Chargé de recherche

1"époque upumale de récolle dcs ulivu. % B

Ouled Amor et col.

Ingénicur

Ali Rhouma

Attaché de recherche

Effet des champignons sur la qullilé de :
'huile

Chercheurs ct enseignants-chercheurs appartenan a d'aulres établisscments

Nom & Prénom

Identification

Moncef Cossentini

Etablissements objet

Maitre de conférences

LPESLS encadrement
étudiants en 3¢me

cycle

|Ammar Ben Brahim

Prof.

ENIG. Encadrement DEA

Abderabbou

Assistante

INSAT

Thouraya ben Hassine

Assistante

SET encadrement P.EE. |

Jamil Hafedh
Mellouli

NRAT. =

Sami Sayadi

Maitre de conférences

CBS Analyse  sol

Houcine Taamallah

CR

IRA Mednine

margines
Analyse sol




qumm de recherche et de développement

Orgnnisme

Nature et ohjet de la participation .

Agriculteur

- foumiture d'échantillons d'oliva

Soufitne Kallel {Sfax)

Agriculteur | - foumiture d'échantillons d'olive
Oléifacteur | - réalisation d’essais a I*huileri

Sociéié les fréres Abida (Sfax) Oléifacteur | - réalisation d’essais 3 I"huileric
CFRA Souassi (Mahdia) AVEA |- foumniture d'échantillons d'olive
CFRA Jammiel (M ir) AVFA |- foumniture 4'%chantillons d'olive
[CFRA Sheitla (Ranserine) AVFA |- fourniture d'échantillons d'olive
CFRA Barrouta (Kairouan) AVFA |- suppont logistique
© |Se. de mise en valeur SODAS.| OT.D |- fourniture d'échantilions d'olive
| {Kairouan)
([Se. de mise en valeur Sbeitfal Privé |- fourniture d'échantillons d'olive
rine)
- | Agro-Combinat El Khiem (Nabeul) O.T.D |- foumiture d'échantillons d'olive
| Agro-Combinat Hached (Napeul) O.T.D _ |- foumiture d'échantillons d'olive
Agro-Combinast ~ Mohsen Limem| O.T.D |- fourniture d'échantillons d'olive
(Siliana)
| Agro-Combinat Hached (Nabeul) O.T.D |- fourniture d'échantillons d'olive
.| Lycée Agricole Bouchrik (Nabeul) AVFA |- suppont logistique
Lyeée Agricole Tibar (Béja) AVFA |- support logistique
| Agro-Combinat El Khadra Sbeiila O.T.D |- fournituie d'échantilions d'olive
O.T.D |- fourniture d’échantillons d'olive

1S de mise en valeur Jelma (Sidi

Privé

- fourniture A'échantillons d'olive

“| Sté. de mise en valeur El ltizez (Sidi

Privé

- fourniture d'échantillons d'olive

Agro-Combinat _ Touils  (Sidi

O.TD

- fourniture d'échantillors d'olive

! i Chammekh| O.T.D |- réalisalion d’essais et * i
{Mednine)

A-C Essalémna Menzel Chaker(Sfax) | O.T.D |- réalisation d'essais et = *
A-~C Chaal El Ghraiba (Sfax) O.T.D |- réalisation d'essais et " "
SOTRAPA (Nias2nc) Privé |- réalisation d'essais et " "

Période de réalisation
.+ Actvité huile d'olive
~ Sous produits

1 1997-2003
. élaboration olive de table : 1997 - 2003

1999 - 2002

= Source de fnancement : Bodget de I'LO. (titre 1) et Projet fédérateur (IRESA).
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A. Recherches
1. Broblématique

Une production moyenne de 157000 tonnes d'huile, 15000 tonnes d’olive de table,
300 000 tonaes de grignons eaviton et prés 30.000 000 de journées de travail par an, font du
secteur oléicole, un secteur de grande importance dans 1'économic nationale.

Cependant, la moyenne actuclle des huiles de boane qualité est de V'ordre de 30 %,
dsnc la majeure partie des huiles produites ne possédent pas les caractéristiques physico-
chimiques el orgenoleptiques exigées, sans oublier le preoiéme de la non conformité & la
aorme internationale de cx ialisation, de quel huiles tunisicnnes, situation aggravée
par certaines mauvaises traditions, tel que Ic travail 3 fagon. Vient s’ajouter & cela la conduite
non rationnelle du 2cuveau matériel d'extraction. D'autre part, la richesse variétale de
F'olivaie tunisienne n’est pas bien exploitée, les potentialités agronomiques et technologiques,
d'un grand nombre de cultivars restent encore inconnues. L’étude des caractéristiques
physico-chimiques de leurs huiles permettrait de promouvoir la production d’huile pouvant
€ire reconnue par des attributs qualitatifs propres au cultivar ou 4 la zone de provenance (huile
d*appellation d'origine contrdlée), ce qui contribuerait & "amélioration de la qualité et
I"augmentation de la valeur ajoutée de ce produit.

D'un autre c6té, |'industrie de ransformation des olives produit chaqque année plus de
SO0 tonnes de margines, qui n'ont aucune utilisation et dont la gestion pose en Tunisic,
comme ailleurs, des problémes considérables pour la collecte, |"évacuation el le stockage, en
raison de I'effet nocif consécutif 3 la forte charge polluante et toxique contenue dans ce
produit. Ces problémes ne cessent de s'aggraver avec I'iccroissement des productions et fa
reconversion des systémes Jd'extraction d'huile d'olive en chalnes conlinues consommairices
d'eau.

En ce qui concemne |"élaboration des olives de table en Tunisic, clle est pour la plupan
assurée par les ménages d'une manitére antisanale. En outre, fes unités industriclles 3 nombre
limité traitent des quantités imporanies. Elles suivenl presque le méme processus sans
diversifier les méthodes d'élaboration (de fermentation).

2. Obiectifs

L’action "Huile d’olive, ¢laboration des olives de table ¢t sous produits” visc :

- L'amélioration du laux des huiles de bonne qualité, possédant les meilleures
caractéristiques, sur le plan odeur, saveur, diététique et nutritionnel, de la production
nationale,

- la mise en valeur les huiles de certaines vari€tés tunisiennes présentant des
caractéristiques particuligres (production d'huile d'appellation d’origine contrélée),

- la caractérisation technologique des variéiés d'olivier luaisiennes ou introduites, cn vue
de I'exploitation de leurs potentialités, soit par leur propagation, soil par leur utilisation dans
le programme d'amélioration génétique, tels que les cultivars utilisés lors de la réalisation du
projet AGO,




- Ia conlribution 3 la sauvegarde du patrimoine oléicole qui est constamment menacé
par I’érosion génélique,

- la mationalisation de la conduite du matériel d'extraction de I'huile, surtout les
nouvelles technologies , afin de minimiser les pertes el réduire les colits,

- la malirise des conditions d'élaboration des olives de table, unc fermentation mal
. réaliséc conduit a des risques de pertes trés importantes tant sur le plan coiit que sur le plan de
la salubrité du produit fini (toxi-infections alimentai, cs) ¢t la diversification de la gamme de
produits finis, surtout si nous désirons atieindrc les prévisions de production de |'ordre de
30.000 tonnes dont 5000 seronl destinés 3 1" cxpumuun. 3 I'horizon de 2007,

- le développement de nouvelles méthodes d'élaboration des olives de table,

- la valorisation des sous produits de P'industnie de transformation des olives (grigons
ef margines) par leur utilisation en tant que fertilisants biologiques par leur application en
I'étal ou aprés compostage sur le sol,

- la mise au point de techniques appropriées d'appont de ces efflucnts, la délermination
les doses adéquates ¢t les moments opporturs de leur application,

- le suivi, & longue échéance, de V'évolution de la fenilité du sol, ainsi que sa structure
el lexlure,

= Yétude de I'évolution de la flore microbicnne du sol cn relation avec la nature de
Teffluent et s2 dose d'apport,

- le suivi de la cinétique de dégradation, de migration ou d'accumulation des phénols
apportés par la margine dans lc sol,

- VPévaluation, 3 longue échéance et suitc @ des apports répétés au fil des ans de
Fimpact de cefle opération sur Ic sol, la culture et l'environnement.
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~ la contribution a la sauvegarde du patrimoine oléicole qui est constamment menacé
par 'érosion géndtique,

- la rationalisation de la conduite du matériel Jd’extraction de I'huile, surtout les
nouvelles technologics , afin de minimiser les pertes et réduire les codis,

- la maitrise des conditions d'¢laboration des olives de table, une fermentation mal
réalisee conduit i des risques de pertes trés importanies tant sur le plan coit que sur le plan de
la salubnité du produit fini (toxi-infections alimentai.cs) et fa diversification de la gamme de
preduits finis, surtout si nous désirons aticindre les prévisions de production de I'ordre de
30,000 tonnes dont S000 seront destinés 3 1'exportation, A I'horizon de 2007,

- e développement de nouvelles méthodes d'élaboration des olives de table,
- la valorisation des sous produits de I'industrie de transformation des olives (grigons
€1 margines) par leur utilisation en tant que fertilisanis biologiques par leur application en

I'é1at ou aprés compostage sur le sol,

- la mise au point de technigues appropriées d'apport de ces elflucnts, la détermination
les doses adéquates et les moments opportuns de leur application,

- le suivi, 4 longue échéance, de I'évolution de la fertilité du sol, ainsi que sa structure
et lexture,

- Véude de I'évolution de la flore microbienne du sol en relation avec la nature de
I'effluent et sa dose d'appont,

- le suivi de la cinétique de dégradation, de migration ou d'accumulation des phénols
apportés par la margine dans le sol,

- Vévaluation, 3 longuc échéance et suite 3 des apports répétés au fil des ans de
limpact de catte opération sur le sol, la culiure et 'environnement.
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a. Composantes de 1'activité “Huile d'olive”.

Opération i entrepiendre Equipe (chercheur, Responsable de temps
technicien...) I'action alloué (%)

L. Etude de I'influence des Mohsen KHLIF Mohsen KILIF 20
vatiables environnementales, Med E1AYADI 15
édapho-climatigues ct Med Néji  ARoUS 15
agronomiques sur les Habib Rekik, 20
caractéastiques chimigques et Med T. Hamdi, 20
arganoleptiques de lhuile B. Rekik 20
2. L"étude des caractéristiques | Naziha G. KAMMOUN | Naziha G. KAMMOUN 20
chimiques et organolepliques Mohsen KHLIF, 20
des huiles en fonction de 1a Med El AYADI, Hayet 20
variélé FOURATI, 100
Med Néji AROUS 15

Habib Rekik 20

Med T. Hamdi, 20

Lotfi Amdouni 80

B. Rekik 20

20

3. L'étude du rapport entre la| Mohsen KHLIF Mohsen KHLIF 100
malurité des olives et la qualité | Alda LAZZEZ 15
(chimique et organoleptique) et| Med EI AYAD! 15
le rendement en huile Med Néji  AROUS, 20
Habib Rekik, 20

Med T. Hamdi, 20

B. Rekik 10°

Lotfi Amdouni.

4. La détermination de I'effet Mohsen KHLIF Mohsen KHLIF 20
des modes el des conditions dz | Med El AYADI 10
stockage sur les caractéristiques |Med Néji  Arous 15
chimiques et organoleptiques de | Habib Rekik i5
I"huile d'olive. Med T. HAMDI, 20
B. REKIK 20

Lotfi AMDOUNI, 10
5. Le matériel d'extraction. Mohsen KHLEF Mohammed El AYAD] 20
+ la rationalisation du systéme|Med El AYALI 40
A pressage unique Med Néji  ARroOUS i
+ la rationalisation de la|Habib Rekik 25
conduile de la chaine continue. | Med T. HAMDI, * 20
B. REKIK 20
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b. Composantes de I'activité "olive de table”

Les travaux de recherche menés dans le cadre de cette activité se résument comme
suit 2

= Le suivi des paramétres physico-chimiques et microbiologiques des procédés
industriels actuels appliqués en Tunisic ;

- I'établissement des corrélations entre les diffé paramétres el leur infl sur la
qualité et la durée de conservation des olives élaborées ;

- Visolement et 'identification des ferments lactiques naturets (genre Lactobucillus)
impliqués dans les procédés de fermentation actuels en Tunisie ;

- la production de starters lactiques & pantir de souches locales et leur application 2
I'échelle laboratoire, pour I'élaboration d'une gamme d'olives de table (vertes naturelles ou
confites, noires et noircies) ;

- I'utilisation des ferments sélectionnés et I'étude de leur cfficacité sur le déroulement
de la fermentation et la qualité du produit fini & V'échelle laboratoire puis a I'échelic
industriclle ;

= I'évaluation économique des différents procédés d'élaboration des olives de table.

c. Composantes de I"activilé "Sous-produits”.

Entaméc depuis plusicurs années, celic activité de recherche comporte  les
composantes suivanles :

- I'épandage de la margine dans les oliveraics en tant que fertilisant biologique, c'est a
dire, restituer au sol les éléments exporntés ct métabolisés par la culture "De Volivier &
Tolivier™;

- l'utilisation des margines brutes cn tant que fertilisant pour les cultures maraichéres ;

- la préparation et l'utilisation de composts 4 base de grignons, de margines ¢t d'autres
sous produits de la ferme comme engrais naturel surtout en culture biologique.

4. Avancement des travaux de recherche
a. Rappel de la méthodologic :

my. Activité “huile d'olive”

La réalisation de cetie activité de recherche a nécessité des travaux de terrain (aux
champs et dans les huileries) et des travaux de laboratoire. .
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Les travaux de terrain :

= Prélévements d'échantillons d'olive dans les différentes régions, au nord au centre
et au sud, elfou des parcelles expérimentales,

J + léude de I'effel des micro-organismes sur Iévolution des caraciéristiques
physico-chimiques de Ihuile en cours de stockage dzs olives,

- I'étude du transfert de la chaleur en cours de trituration des olives par le systéme
continu ¢t son effet sur la qualité de 'huile,

- la réalisatinn des essais de rationalisation de I'adjonction d'cau pour la dilution de
la pite d'olive dans le systéme d'extraction par centrifugation.

Les travaux de laboratoire :
i) - laréalisation des mesures et des déterminations pomologiques des olives,
» Fexiraction de 1'huile des différents échantillons par oléodoscur,

- la détermination des taux de matiéres grasses résiduelles dans les grignons, celle-
ci est aussi réalisée pour les tiers,

- lanalyse des caractéristiques physico-chimiques ¢ organoleptiques des huiles des
variétés el des cultivars étudids en fonction des variables environnementales (techniques,
édapho-climatiques et agronomiques),

- le suivi de I'évolution de la composition des huiles et de leurs caractéristiques
ainsi que le rendement en fonction de I’avancement de la maturation des olives.

ay Activité "olive de table”

Opémation | : Analyse des méthodes traditionnelles et ind sstriclles
4 d'élaboration des olives de table

Le suivi des procédés traditionncls ct industricls de fermentation des olives de lable a
démarré en 1997, Nous visons par ce travzil de bien comprendre ces techniques afin d*évaluer
les difficultés rencontrées et les limites de ces procédés.

Opémation 2 ; Réalisation d'une fermentation dirigée (ou contrdlée)

La flore microbienne conditionne le milicu de fermentation ainsi que son bon
déroulement, c'est ainsi que dans les travaux de recherche i i X on s’inté ila
connaissance de la succession de la flore et 3 son identification, alors qu'en Tunisie lc
contrdle du procédé d'élaboration des clives de table, s’est toujours effectué en se basant
exclusivement sur |"évolution des paraméires physico-chimiques. Ainsi, afin de bien connaitre
les conditions du milicu de fermentation, nous noys sommes intéressés a |'approfondissement
de nos connaissances sur le type de flores responsables qui se développent tout au long du

] p de f ion. Nous parvenus 2 identifier quelques souches de bactéries
Iacilqucs mpunsab]cs de la fermentation dans les pméd& d’élaboration tunisiens, ce qui
: nous a permis d'étudier la diversité des espices mises en jeu pour un méme procédé
d’élaboration.
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Une souche de Lacrobacillus plantarum, parmi celles isolées et identifiées, a été
sélectionnée ¢l mise & I'essai pour la réalisation de fermentations semi-industriclles dirigées
par I'ensemencement de ferments lactiques A différents stades de la fermentation ou plus
précisément 3 différents niveaux de pH .

Deux doses de la souche Lactobacillus planiarum Ln 28 lyophilisée ont éé choisics afin
% de réaliser I’ ement au dé ge de la fermentation (pH de I'ordre de 6 unités), puis
apH35 ctenfin i pH 4,5 unités.

Opénation 3 : Association du trait th
lactique.

ique et de I"emploi de starter

Cette opération corsisic 3 conduire des fermentations a 1'échelle de laboratoire en
associant Je traitement thermique & Femploi du starter lactique,

Nous avons directement soumis les olives 3 un traitement thermique de 60° C pendant
15, 30, 45 e1 60 minutes, puis refroidies et enscmencces avec une dose unique de ferments.
Les olives, mises en saumure, somt destinées 3 subir une fermentaticn naturelle sans
traitement préliminaire par la soude caustique.

a3 Activité "sous-produils”
Opération 1 : L'épandage des margines dans les oliveraies : :

Dans deux sites du Sud tunisien (Chail depuis 7 ans ct Zarzis depuis 6 ans) une
parcelle située sur un sol sableux profond ct plantée en olivicrs adulies, requil cet effluent |
% , d'unc fagon régulitre (7 années consécutives au Chail e1 5 années a Zarzis oi I'épandage n'a ]

| pas cu lieu I'année Ecoulée suite b la non disponibilité de quantité nécessaire dc margines).

L'épandage de cet effluent se fait par aspersion homogéne grice A une citerne i lisier ‘
en une seule fois par an au cours de la période hivernale (arrét végétalif). Chaque parcelle |
comporte 4 traitements de 1 ha recevant les doses de O (témain), 50 ; 100 ¢t 200 m? de
margines par hectare. Dans chaque parcelle une série de mesures et d'analyses sont réalisées

s d'une manigre réguliére et soutenue.

Opézation 2 : La fabrication el l'utilisation d'un compost agricole a base de
grignons el margines : !

Depuis 3 ans, un compost cst préparé puis utilisé comme substrat de culture. Les J
quantités préparées Iannée écoulée s'élevent a plus de 100 tonnes de compost pour le comple |
du Centre Technique de 1I'Agriculiure Biologique et 200 tonnes pour les besoins de I Institut |
de I'Olivier. Par ailleurs, nous avons assuré Fassistance technique nécessaire a la Sociéié
Zayatine Sfax pour la préparation de 400 lonnes de compost ¢t au Centre de formatior
Professionnelle de Boughrara (unc dizaine de tonnes).

b. Travaux réalisés :
by. Activité “huile d'olive”™

Qpération 1: Etude de l'influence des variables environnementales, édaphoclimatiques,

el agronomiques sur les caractéristiqy imiques et organoleptiques de ihuile :

Afin de profiter des conditions climatiques difficiles au cours de cetie campagne qui
s"est caractérisée par un déficit considérable en pluie, nous avons mis 3 |"étude six oliviers de
la méme variété dans la plaine de Sidi Bouzid, qui sont plantés # proximité les uns des autres,
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mais qui ne sont pas dans les mémes conditions. En cffel, trois parmi cux ont requ un
supplément d'cau, la campagne précédente, du fail qu'ils se ouvent dans un lit d'oucd, les
autres sont sous I'effet de déficit hydrigue.

1l ¢n est de méme dans la région de I'Enfidha, ol nous avons mis 3 "observation des
olivicrs en sec et d'autres qui ont requ un complément d'cau par irrigation accidentelle.

Opémation 2 : L'élude des caractéristiques chimiques et organoleptiques des
huiles en fonction de la varidié,

Le travail d'identification ¢t de caractérisation varidtale est un travail de longue
haleine, il est entamé depuis quelques années, des résultats prélimi ont été présenté:
sous forme de communications dans des séminaires et ont fail P"objet d'anicle dans la revue
Ezzailouna,

La recherche dans ce cadre s’est poursuivie au cours de I'année 2001 dans le cadre de
deux théses :

* "Comribution 3 la caractérisation pomologique, chimique, biochimique et

enzymatique de quelques variétés d'olivier en Tunisie (20)" travaux réalisés dans le cadre
d’unc thése par Mme Naziha Grati-Ka en co-cncad nt avec Messieurs Al
Gargouri (CBS) et Brahim Marzouk (INRST).

* "Etude des plants issus de semis d’amandons d'olive”. Ces travaux sont en cours de
réalisation, dans f¢ cadre d'unc thése, par Mlle Hayet Fourati, en co-encadrement avec Mr.
M. Cossentini (IPEIS),

Cente opératior. englobe aussi les travaux que notre équipe méne dans le cadre du
groupe chargé des ressources généliques de olivier. Notre contribution s'est limitée courant
l'année 2001 3 des échantillons que nous avons cherchés nous méme & Bordj EI Amri, pour
les arbres de la collection du Sud et du verger de comportement sis 3 Boughrara, (M. Trigui
ne nous a pas liveé les échantillons),

L'¢tude des 37 tétes de clones sélectionnées, suite aux travaux de Khlif et Trigui,
continue sur les arbres planiés dans la parcelle de I'Institut A Sfax et sur les picds méres situés
3 Boughnara,

Ncus continuons I'élude des caractéristiques de la variélé * Chemlali® dans son aire
raditionnelle de culture (Sfax, Mahdia, Monastir ¢t Sousse) et dans les régions de son
extension (Kairouan, Kasserine, Sidi Bouzid). Cependant, les conditions climatiques et les
faibles productions dans ces régions ne nous on! pas permis de poursuivre le travail

conve (manque d'échantilions).

Opénation 3 : L'étude du rapport enlre la maturité des olives et la qualité
(chimique ¢t organoleptique) et le rendement en huile.

Les résultats oblenus par les travaux menés les campagnes précédentes ont montré que

la qualité de I'huile d'olive est trés influencée par-le stade de maturité des olives (ces résultats
ont été présentés sous forme de communications et d'articles).
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Opémtion 3 : L'éude du rapport entre la maturité des olives ct la qualité
(chimigue ct organoleptique) et lc rendement en huile.

Les résultats obtenus par les travaux menés les campagnes précédentes ont montré que
la qualité de I'huile d’olive est trés influencée par le stade de maturité des olives (ces résultats
onl été présentés sous forme de communications et d'articles).

En 2001, nous avons éiendu notre champ d'action aux régions de Sousse
(AC Enfidha) ¢t de Sidi Bouzid (AC Touila) tout en continuant les observations sur des
oliviers au domaine d'Ettacus dans la région de Sfax (appartenant A I'10). Ces travaux sont
réalisés par Mlle Aida Lazzez dans Ic cadre d'unc thése. lls visent I'élude du mécanisme de
transfert enire les différents composés de I'huile ct 1"effet de la zone de plantation sur cc
mécanisme ainsi que sur 1'évolution des différents paramétres qualitatifs ct quantitatifs et ce
au cours de la maturaticn des olives.

D'autre part, nous conduisons un travail de suivi de 1'évolution des caractéristiques de
Fhuile avec d'autres paramitres agronomiques en collaboration avee 1'équipe du domaine
d’Ettaous dirigée par A. Ouled Amor et celle du travail du sol sous la direction de B. Ben
Rouina, Les olives sont récoliées tous les mois, 3 compter de la mi-novembre au 15 mars. Les
olives obtenues sont triturées 3 I'Agro-Combinat Essaléma dans 1a zone de Menzel Chaker,
par une chaine continue du type a-Laval,

Opémtion 4 ; La détermination de I’effel des modes et des conditions de
cucillette, de transpont et de stockage sur les caractéristiques chimiques
et organoleptiques de I’huile d"olive.

Nous avons réalisé une étude dc Ieffel des champigncas sur la qualité de 1'huile au
cours du stockage et en fonction de la qualité des olives, dans le cadre de deux projets de fin
d"¢1ude par des étudiants de I'[SET et de I'ENIS, co-encadrés avec Mr. Ali Rhouma (10).

Opération S : Le matériel d'extraction :

Dans le cadre de la rationalisation de la conduite de la chaine continue, une éude du
transfent de la chaleur et son impact sur la qualité de I"huile, est confiée 3 Med Ayadi membre
de I'équipe, dans le cadre d'un DEA, co-encadré par Mr. Ammar Ben Brahim.

Dans I'objectif de rationaliser la conduite de la chaine continue 3 trois phases, nous
avons entrepris un travail visant la bonne gestion de I'cau ajoutée pour la dilution de la pitc.
Les essais ont consisté & partager )’eau additionnée & la pate entre le décanteur (pratique
habituellc) et le malaxeur (innovation).

L'cau est ajoutée pour diluer la pite afin de permettre d'avoir une meilleure séparation
entre les différentes phases. Habituellement elle est ajoutée  "entrée du décanteur, Le séjour
du mélange dans cet appareil étant trés court, dil 3 sa longueur réduite et sa grande vitesse de
rotation, nous avons pensé que |'adjonction ¢'une partic de cetle cau & la pilc au cours de
malaxage pourrait améliorer la séparation entre les phases et par conséquent le rendement &
I’extraction.
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Le protocole expérimental se tésume comme suil

= ‘Ajouter différentes quantités d’eau au malaxeur, tout en respectant la guantité totale
utilisée habitucllement, c'est & dire on la retranche de la quantité ajoutée au décanteur,

- prélever des échantillons d'huile de chaque essai pour le contréle de I"évolution de la
qualité,

= contrdler les pertes d’huile dans les grignons afin de délerminer les rendements &
I"extraction relatifs 3 chaque séric d'essai.

Au cours de sa conscrvation, I'huile peut étre altérée par un cerain nombre de facteurs
dont notamment Ie contact prolongé avec les impuretés aqueuses.

Pendamt |2 conservation de I'huile d'olive vierge, on observe généralement la
formation d'un dépdt (qu'on appelle fond de pilc), résultant de la déposiliau au cours du
temps de fines particules (débris végétaux, pulpes) qui sont restécs en suspension avee I'huile
aprés la séparation dcs phases, et le reste des eaux de végétation des olives qui conticnnent
des subst 1 i protéiques (lipoprotéines) et des enzymes.

b 4

En cas de contact prolongé avec I'huile, Ja couche aqueuse peut conférer & I'huile
cettains défauts.

Le travail que nous avons réalisé, en collaboration avec Mr. Ali Rhouma. vise I'étude
des agents qui causent ce type d'altération et leur effet scr la qualité de |'huile. ,

by Activilé " olive de table”

Opéntion | : Analyse des méthodes traditionnelles et industriclles
d'élaboration des olives de table.

Le travail réalisé au cours de la campagne 2000,2001, est unc suite de ['élude entamée
depuis lannce 1997. [l consistc a faire varier la concentration de la solution de soudc i
' caustique ct la tencur initiale en sel de la saumure dans le processus d'élaboration des olives ‘
vertes confiles type «sévillanes. Les olives ulilisées sont de la variété Meski du calibre 2224, 1
Les paramttres physico-chimiques et microbiologiques ont été suivis, afin de comparer 1
I'évolution des milicux de fer ion ob suite 3 la combinaison de ce deux paramétres.

Opémtion 2 : Réalisation d'unc fermentation dirigée. }

Nous avons réalisé des essais i échelle semi-industrielle i la SOTRAPA sise 3 Naasane.
Nous avons cnsemencé deux doscs de la souche sélectionnée Lactobacillus plantarum Lo 28
Iyophilisée (300 et 700 ml) 3 3 niveaux de pH ( environ 6 unités ; 5,5 ¢t 4,5 unités).

Opération 3 : Association du traitement thermique et de I'emploi de starter
lactique,

Parallélement & ces essais, nous avons également conduit des fermentations i I'échelle
du laboratoire en associant ke traitement thermique i I'emploi du starter lactique.
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Des échantillons d'olive destinés & subir unc fermentation naturelle sans traitement
préliminaire par unc solution de soude causlique, onl été mises en saumure et direcicment
soumiscs a un trailement thermiue de 60°C pendant 15, 30, 45 et 60 minutes, puis refroidis
et enscmencés par une dose unique de fermients.

by, Activité "sous-produils”

Opémtion | : L'épandage des margines dans les oliveraies.

Cette apcr:lmn s'est poursuivie au cours de celic mmpagnc. sut les mémes plrc:iles a
Chilal et aux méme doses : 0 (1émoin), 50, 100 et 200 m’ par hectare. C'est la année
d’application de cet affluent dans ceite zone. L'éude de son impact sur la physique du sol, sa
miciobiologic el les phénoménes de pollution continue. Cependant, & Zarzis I'épandage n'a
pas eu licu suite i la non disponibilité des quantités nécessaires de m rgines dans la région par
mangue de production.

Opération 2 : La fabrication et F'utilisation d'un compos! agricole a base de
grignons ¢t margines

La technique de préparation de composts agricoles ; intégrant dans leurs formules, des
proportions élevées de grignons d'olive en mélange avee d'autres sous produits agricoles, avec
ou sans margines; a été mise au point les campagnes précédentes. Nous avons préparé,
courant celte annéc, environ 100 onanes de compost pour le compte du Centre Technique de
V' Agriculture Biologique et 200 tonnes pour les besoins de I'Institut de I'Olivier. Par ailleurs,
nous avons assuré l'assistance technique nécessaire 3 la Société Zayatine Sfax pour la
préparation de 400 tonnes de compost ct au Centre de formation Professionnelle de Boughrara
{une dizainc de tonnes).

5. Résyliats
#. Principaux résultats obtenus

#y. Activité "huile d'olive”

Opération 1 : Etudc d: I'influence des variables environnementales, édapho-
et ig sur les caractéristiques  chimiques et
organolcpllques de Iuile :

Les résultais de I'étude des caraciéristiques des huiles, provenant d'oliviers sous
déficit hydrique considérable ('année 2001 est marquée par un important manque de pluie
dans les régions du Centre et du Sud) et d"autres qui sont plantés & proximité d’eux mais dans
un lit d’oued, nous ont permis de constater qu'elles sont différentes, En effet, les huiles
extraites des olives récoltées sur les arbres sous stress hydrique sont plus riches en
polyphénols. Nous allons essayer de confirmer ces résultats par la comparaison des huiles
d"échantillons prélevés sur des arbres sous stress et d'autres imrigués.
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Opération 2 : I"étude des caractéristiques chimlqucs et organo
huiles en fonction de la variéié (urménmlon.

Les travaux menés dans e cadre de celte upénuon visent
I'établissement des cartes d’identité des variéiés d'olivier cultivées en Tunisie, basées lec
caractéristiques chimiques et organoleptiques de leur huile, en’ vue: d'une
d'auties utilisation, tel que I'amélioration génétique. Malgré le manque de plmc tles fs
productions qui on periurbé le bon déroulement de cetie étude, nous avons conll ué
collecte d’échantillons Li ol I'on a pu en trouver,

Les résultats obtenus confirment d’une part 1’existence de la variabilité Inl
aussi bien sur le plan pomotuglquc que chimique et d'autre pan la présence de certaines
variélés intéressantes mais qui ne sont pas trés répandues ni suffisamment :xplnllées tel ¢ qu la
Zarrazi, la Ocusléti, la Ain Jarboua ou la Cheinchali, 1

Les travaux relalifs 3 I'étude des plants issus de semis, planiés dans une parcelle
siége de IO 2 Sfax, se poursuivent sur les hybrides qui portent une production. Les résu
obienus confirment ceux des années précédentes : I'existence de la variabilité lnlcr-mln\fln
sur [e plan pomologique et composition chimique des huilcs.

De méme, le suivi annuel des 12tes de clones, sélectionnés par les travaux préuédcnu
(Khif et Trigui 1956) et plantés cux aussi, depuis 1994, dans une parcelle au sidge de I'lO,
permis d'avoir des résultals qui permettent de confirmer la variabilité intra-variétale de
Chemlali de Sfax. Nous avons constaté que 12, parmi les clones étudiés, ont une lene
huile supéricure & 25 % (par rapport au poids frais des olives) et trois ayant des huiles qui
possédent des tencurs en composés phénoliques relativement élevés, ce qui se traduit pardu
temps d’induction au rancimat supéricurs & 30 heures.

Les résultats ont é1é présentés dans des communications.

Opération 3 : L'étude de I"évolution des caractéristiques de I’huile au cours de
la maturité des olives.

Plusicurs facteurs interviennent dans la détermination de la qualité et des
caractéristiques chimiques ct organo-lepliques de Iuile dlolive, cependant, le stade de
maturité des fruits est le facteur le plus important. Toutefois, ce dernier est tributaire d'autres
facteurs, tels que le ou I"abond: des precipitations, I'importance de la charge des
arbres. e

.

Le manque de pluic qui a sévil les régions du Centre ct du Sud a’ pertw . nos
observations du fait de la rarcié des productions. Cependant, cela va nous permettre - de
déceler I'zffet de ces conditions sur le déroulement du processus de maturation. .

Les résultats de I'essai & grande échelle mené au domaine de Taous
ceux obtenus les campagnes pricédenm.mufok,denxonlnﬁamd'ohunﬂuﬂ
de contrile supplémentaires sont nécessaires pour avoir d:s m uplm
I'échelle pratique.




m fa détermination de 'cffet des modes et des conditions de
cueillette, de transport et de stockage sur les caractéristiques
chimiques et organoleptiques de I'huile,

- Les résuhtats Jes travaux de recherche que nous avons réalisés dans cette opération, A
- savoir U'étude de |"effer des champignons sur la qualité de I'huile en fonction de la qualité des
- alives et au cours de leur stockage, montreat que :

* Le stockage des olives altére La qualité de I'huile,

* Plus Jes olives sont humides, plus I"altération est accentuée,

* les champignons n'agissent pas de la méme manitre sur les olives en stock, par
conséquent ils n'oat pas le méme effet sur la qualité de I"huile.

Opération 5 : Etude des différents sysidmes d'extraction ;

Les résultats des essais réalisés, dans des unités industriclles chez 1I'Office des Terres
Domaniales et chez des oléifactcurs privés, dans le cadre de I'étude du mécanisme de transfert
“‘de Ia chaleur 3 b pite d'olive dans !a chaine continue 3 trois phases montrent que les

carackéristiques de I'buile varient d'unc éape 3 I'autre ct en fonction de la température
transmise i la pdte, Ces résultats vont &ire présentes dans un mémoire de DEA 3 I'ENI de
Gabes. :
© 7 Les résultats des travaux de rationalisation de la conduite de la chaine continue 3 trois
phases. qui ont porté sur la bonne gsuou de |'eau additionnée 3 la pdte pour la diluer, sont
+ préliminzires et ne permettent pas de tirer de conclusions.

Quant au troisiéme théme raité, les résultats oblenus montrent que le contact prolongé
“de I'hudle avee bes mmpuretés qui se déposent au fond des récipicats dans lesquets celle-ci est
.comservée, contribue 3 som altération par oxydation et influe jé¢rablement sur |'¢lévation

- des taux des acides gras libres.

Les analyses microbiologiques ont moneré 1'existence des germes anaérobiques stricts et
des germes amaérobigues facultalifs. Les tests biochimiques cffectués sur les germes
.. anaérobiques facultatifs les plus abondants au nivesu du fond de pile, ont moniré qu’ils

apparticancnt A [a famille des « Entérobactériaceag o,

& Activité "olive de table”

Opéntion 1 : Analyse des méthodes traditionnelles et industriclles d'élaboration
des olives de table.

Les résultats obtenus montreal que la variation des concentrations de la solution de
’ <t de la tencur initiale en sei de Ia saumure permet d"avoir des milicux de fermentation
asscz différents. Le suivi des physico-chimiques et microbiologiques a mis en

{ que I'ensemble des modifications observées au cours du processus d’élaboration est
qunim lie m conditions de traitement des olives, particuliérement le- traitement alcalin




Opération 2 : Réalisation d'une fermentation dirigée.

Le suivi de I'évolution des paramétres physico-chimiques et organoleptiques dans les
olives mises en fermentation dirigée, réalisée par I'ensemencement d'une souche sélectionnée
de Lactobacillus planiarum & échelle semis-industriclle, a permis de constater qu'au boul de
quatre mois il y a une amélioration netic des qualités organoleptiques et que les meilleurs
résultats de délais de disparition de la flore Gram négative sont obtenus dans les échantillons
. ensemencés avec une dose de 700 ml et a pH 5,5, soit [e pH optimum pour le développement

du genre Laciobacillus.
La croissance des levures qui sont des micro-organismes d’altération est aussi limitée,
monirant une bonne évolution du produit.

Opération 3 : Association du traitement thermique et de I'emplol de staner lactique.

Les résultats préliminaires de la mise en fer ion, cn fant le trai
thermique et le stater lactique, des olives qui n'ont pas subit de traitement i la soude,
s’avérent intér pour I'élimination des baciéries pathogines et des micro-organismes
d’altération. Cependant, il est & noter qu'un traitement thermique de durée prolongée (60 mn)
peul affecter d'une manidre irréversible la qualité organoleptique du produit fini.

ay Activilé " sous-produits”
Opération 1 : L'épandage des margines dans les oliveraies

[ncorporée au sol & des doses adéquates, la margine permet une amélioralion notable
de la composition chimique de celui-ci. Au terme de plusicurs années d'épandages répétitifs
au chdal {unc fois par an), la teneur de la couche amble (0 ~ 20 cm) en matidre organique
inilialerent trés faible (< 0,2 %) se trouve supéricure 4 F'unité. En outre, ses tencursea N, P et
K ont augmenté dans des proportions plus ou moins importantes (Tab. ).

, Tableau | : Composition chimique du sol trité i la margine aprés 6 ans consécutifs
en comparaison avec la situation initiale avant I'application des effluents,

4 Traitement pH CEmS/ | MO% | N |Pppm |Kassim.| Clotal
cm ppm ppm | ppm
Témom 7.6 0.7 .06 30 147 32 348
150 m m 1.7 1.9 0.4 23 | 548 790 2378
lwm 1.7 .41 ).7 275 51 880 4118
200 m” 8.4 4.5 127 280 | 484 1500 7366

Les tencurs en sels (surtout de potassium) enregistrées aprés sept années d'épandage
montrent Ja facilité du lessivage dans ces sols sableux filtrants, puisque les quantités épandues
apportent au sol jusqu'd 1500 kg avec la dose la plus élevée.

Outre l'enrichissement du sol en éléments fertilisants, sa structure physique s= trouve
améliorée induisant une meilleure rétention de I'cau (Tab. II). En effet, entre la parcelle
Iémoiuuetecev:mlpasdemmetlumﬁuummuls.lur&ewuhydnquudumlwl
€volué au bout de 3 ans de 5,5 mm i 13,9 mm, soient des réserves en eau facilement utilisable
-par la plante de 82,5 litres/m3 chez lc 1émoin ¢t 208,5 Um? pour la dosc la plus élevée. Cela
] éuennsoomémmhmhnoe:thﬁumﬁaﬂmdambmqniumduhu
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apportent au sol jusqu'd 1500 kg avec la dose la plus élevée.

Outre l'enrichissement du sol en éléments fertilisants, sa structure physique s= trouve
améliorée induisant une meilleure rétention de I'cau (Tab. II). En effet, entre la parcelle
Iémoiuuetecev:mlpasdemmetlumﬁuummuls.lur&ewuhydnquudumlwl
€volué au bout de 3 ans de 5,5 mm i 13,9 mm, soient des réserves en eau facilement utilisable
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] éuennsoomémmhmhnoe:thﬁumﬁaﬂmdambmqniumduhu




Tableau I : Evolulion comparée de la perméabilité de la couche arable, des différentes
classes de terre et des réserves utiles en eau du sol, en fonction de la dose de margine.

Traltement

Perméabilité | Humidité | Humidité
Ks(cmm) | apf42 | apr2s
(%) (%)

Réserves
hydriques
utiles

G<

agrégats

agrégals
05< P
2mm

03

| Témoin 21.7 3.65 8.1 56 69.1 22.6
50 m’ 14.4 4,05 10,0 6.4 59.1 15.7
100 m” 127 4,02 98 6,7 58.3 9.2
200 m’ 47 7,10 168 11.1 43.0 18.1

Tableau 111 : Productions annuelles moyennes (1995/2001) ct celle de la campagne
200072001, par arbre et par hectare {kg), en fonction de la dose de margine.

Production 2000/2(¢1 Productions moyennes 199572001
Doses Producti Production/h Production Production
mov/arbre (kg) {kg) moy/atbre (kg) | annucllic/ha (kg)
Témoin 57.0 1139.0 435 739.5
&’ 76.5 3.5 49.8 B46.6
100 m’ 4.0 598.0} 56.1 953.7
200 m’ §3.5 589.5 529 899.3

Les analyses ch

grignons et de margines,

réalisé

mir A

En effet, ce compost contient 45

sur um C

Opération 2 : La fabrication et l'utilisation d'un compost agricole & base de

base de grignon d'olives
(66 %), de fumier de bovins (17 %) et d"ovins (17 %) monirent unc valeur fertilisante cestaine
de ce produit (Tab, 1V).

% de maliére organique, 2,68 % d'azote total, 0,26 %
de phosphore ¢t 0,56 % de polassium. Son rapport C/N est égal A i1,4. L'utilisation de cc
produit pour la fertilisation des oliveraies et des autres culres maraichéres sera entreprise dans
le cadre d'unc assistance technique de ['Institut de 1'Olivier au Cenir: Technique de
I'Agriculture Biologique & partir de cetie annde.

Tableau IV : Composition chimique du compost préparé i base de grignoa

d'olives et de fumict de bovins et d’ovins.

Elé Teneur (%)

Humidité (%) 20

PH ¢s B.1

C(%) 305
(%) 268~

1138

02

agrégats.
&2
mm




b Publication des résultats ;

Les chercheurs de "équipe ot présenté les ésultats de recherches A 1'association de
lear puuclpam i des volloques x et i naux  moyennant plusicurs
etp (voir partie vulgarisation et suivi).

Des: articles ont paru dans kes n® 3 ot 6 de |z revue Ezzaitouna.
& Réumions :

Une réunion groupant les membres constituant I"unité "Technologie et Qualité” et les
chercheurs participant au travaux de "action 4 du Projer Fédérateur "oléiculture Oléotechnic”,
a été temu le 7 juillet, au sidge de 110 2 Sfax. Les débats ont porté sur 'avancement des
programmnes de recherche en cours ct la situations des crédits.

B.F som, Vulgarisanion et développ
Noire équipe a participé au prog de formation, de vulgarisation et de

développement par les actions suivanies :

~ Stage de formation organisé par le CSFPAZA de Boughrara, au profit des
techaiciens vulgarisateurs le 31,01 et OLO22001.

- animation des journées dinformation,

mudmmenldélddnmsshgmm

PR TI

- aux oléic oléifacteurs e1 confiseurs (olive de table).

a. Services readus aux oléifacteurs.
La campagne n'était pas rés importante. Les dhuileries qui ont fonctionné était réduit.
Les échantillons de grignons ct de margines analysés, par nowre équipe, s¢ sont limités i 122
échantillons. doat 3 seulement de Zarzis, 5 du gouvernorat de Sidi Bouzid, 6 du gouvemorat
de Sousse ex k: reste du gouvernorat de Sfax.
b. assistance aux oléifacteurs

Lassistance aux oléifacteurs leur a permis d'améliorer 1a conduite de leur matériel, de
bien gérer keur unité et daméliorer leur rendement).

IL PROGRAMME D" ACYIVITES 2002 ET CONCLUSIONS
a Activité "huile d'olive”

Tout en signalant que le manque de pluie risquerait de perturber le bon déroulement de

smprm?iqﬁpedhléuedniedel‘ﬂuﬂé“Techmng:tqulué“ ]me.danssnn %

phldctnﬂilml‘u!ll)!'
-nwmm



* introduire de nouveaux paramétres d'analyses,

* réaliser quelques essais sur les différentes variantes de la chaine continue.

* faire la synthese des résullats obtenus par les différents travaux.

* entreprendre I'étude des plants issus des trmvaux du programme de I'amélioration
génétique de l'olivier qui commencent A produire.

.

’ b. Activité "olive de table”

by, Essai traitement thermique + de fi lactique 3
1*échelle semi-industrielle :

Solution de soude caustique : 2%

Saumure : 9%
'!‘mlemcm thermique 3 60°C pendant IS 45 et 60 mn
ement de f : dose= 107 CFU/m,

Les paramétres 3 suivre sont les suivanis :

paramétres  microbiologiques - gram- (VRBL), lactobacilles (MRS), coliformes
(BLBVB), sulfites-réducteurs, levures.

paramétres nhysico-chimiques : pH, acidité libre, acidilé combinée et teneur en sel.

by. Etude de I"antagonisme bactérien chez les espéces de lactobacillus plantarum
isolées i partir de la fermentation d'olives vertes

Actucllement, on dispose de 14 souches de Lactobacillus plantarum (espéce la plus
dominante dans la fermentation des olives de lable qui sont étudiées pour leur pouvoir
antagoniste contre des souches laxonomiquement proches , des gram — el des gram + de
différentes espéces pathogénes ct d'altération ainsi que des levures

Ces souches vont subir un premier screening pour leur activilé antagoniste (acide lactique,
. H:0; ¢t bactériocine).

L'activité bactériocinotypique s'avére la plus intéizssanic 3 suivre pour une éventuelle
purification de ces protéines.

La ou les souches ayant unc activité bactériocinotypique intéressante vont étre par la suite
soumises 3 différents stress salin + oleuropéine.

€. Activité "sous produits”

.Dans le cadre de cette activité de recherche, nombreuses mvcsugnﬁons sont
womméupuurl‘uaéepmdmn:.

‘-Llpoumail:del'émndagedeamrpnesdmliesolivcuiu.oﬂlu:deuxnm:



i L'mishnce technique au CTAB sera consolidée par ['utilisation du '
préparé au cours de I'année 2001 dans une série de parcelles d’olivier (Beni Khiar, Sidi Boll
Ali, Teboulba, Bir Mellouli, E Hajeb).

Malh t, 1a non disponibilité des margines el des grignons en quantités
suffisantes risquent de pertutber Ic bon déroulement de ces expérimentations.




ACTION 5:

ECONOMIE OLEICOLE




ACTION 5 : AMELIORATION DE LA PRODUCTIVITE ET DE
LA COMPETITIVITE DANS LA FILIERE HUILE D'OLIVE

. L INTRODUCTION

Les activilés de recherche réalisées en économic oléicole au cours de I'année 2001
s'insérent dans le cadre de I'action 5 qui comporte quatre sous actions et s'intitule
«amélioration de la productivité et de la compétitivité dans la filitre huile d'olive » du projet
fédérateur, des conventions de recherche - développement conclues avec les commissariats
régionaux au développement agricole de Kairouan, Kef et Jandouba et avec la coopérative de
services agricoles ELFALAH-Boumerdes 3 Mahdia et du projet national mobilisateur

Jialisation, aj et transformation de la société rurale unisicnne ; pour unc
meilleure gestion des mutations économiques, sociales et spatiales”.

L'équipe qui a réalisé ces activités a comporté deux chercheurs, Boubaker KARRAY
et Béchir SAI, deux techniciens, Abdelaziz SAHNOUN et Abdallah LOUIZI et d'un cadre
contractuel Faima KANOUN de 1'Instilut de I’Olivier, Mohamed ELLOUMI de PINRAT,
Mohamed Salah BACHTA et Jmaicl HASSAYNIA de I'INAT, Bel hassen ABDELKAFI et
Salah SELMI de I'"ESA Moghrane et Hammami MOHAMED de I'ESA Mjez el Bab et des
partenaires de développement relevant de la DGPA, de la DGPDIA, de I'ONH et des CRDA.
D'autres compétences scientifiques internationales relevant de I'lAM de Montpellier (M.
ALLAYA et Ph, LEGRUSSE) ont également contribué i la réalisation des sous actions | ¢t 3,

Les deux chercheurs relevant de Ilnstitut de 1"Olivier ont, par ailleurs, assuré le co-
encadrement de sept stagiaires (5 appartenant A I'école Supéricure d'Agriculture de
Moghrane, 1 3 I'Ecole Supéricure de Mateur et 1 & I'Institut Ag ique Médit éen de
Monipellier), contribué & la formation des étudiants de 1'Ecole Supérieure d’Agricultuze de
Mateur et parlicipé 3 des séminaires nationaux et internationaux, & la féte de Iolivier et a des

' stages de formation A I'étranger.

En plus de leur contribution & la réalisation des travaux de recherche des sous actions
1 et 3, messicurs Abdelaziz SAHNOUN et Abdallah LOUIZI s*occupent du fonctionnement
de V'unité informatique.

1. ACTIVITES DE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT REALISEES EN 2001
- A Recherche

Activité 1 : Etude des systémes de production oléicole dans les régions
du Centre et du Sud

1. Problématique

Les exploitations oléicoles qui constituent la base de la filigre huile d’olive sont
appelées, dans le cadre de la politique de libéralisation des échanges agricoles, & réussir des
mhﬁoupmfmdesauumudehm:hueldumﬂégiudegmioneuemrepundre une
-mlégiqd,’inmuon les préparant i une meilleure compélitivité axée sur I’ accroissement des
i ‘et [a maltrisc des collts'de production. Ces trois .
qualité ¢ Mt)méudumllﬂunmwmhpﬁndpam

déterminants de mmﬁﬁvilédel’hﬂed'nlhmmuhmdurmu. : :




- Identifier et comprendre les principaux [ qui régissent le fonctionnement et les
performances des exploitations oléicoles.

. - Elaborer des stralégies de développement durable des exploitations oléicoles.
. 3. Composanics de 1a sous — action,

- Typologic des cxploitations oléicoles pour chaque région éiudiée basée sur des
variables de structure, de fonctionnement ci de stratégie de gestion.

- Factcurs déterminanis des performances techniques el écomomiques des lypes
d’exploitations identifiés.

- Réseaux d’observations micro-économigques pour |'enrcgistrement des informations
nécessaires 3 la modélisation ct & la simulation'des logiques de foncti 1, des stratégies
de gestion et des performances des cxploitations oléicoles.

- Modeles de simulation et scénarios de stratégies de développ des exploitati
oléicoles.

4. Avancemenl des travaux

La dé he choisic pour la ré
dactivité de I'anmé= 1999.

de ces objectils a été exposée dans e rapport

Les travaux réalisés au cours de I"anaée 2001 ont porté sur :

- Typologic des exploitations oléicoles et choix de I'observatosre micre-économique
dans la région de Médenine.

- Etuds du fonctionnement ¢4 des performances de I'oléiculture dans ke _ouvernorat de
! Médenine.

- Applicatica du progicicl quatre vent ad cas de six lots technicien : Analyse de la
situation actuclle ¢t des perspectives de développement.

= Ctude du fonctionnement et des piiformances de I'vidiculture dans le gouvernorat de
Mahdia. Sur un total de 111 enquites, 85 ont été réalisées.

- Rentabilité économique de 1a production des boutiires herbacées.

Szmuimmm

ammmmﬁenu:mmluudumwudemhetdmdeI.-mnaloulw
de rédaction :

la cuacepdnn d'un outil de diagnostic et d'élaboration d"une mt&g:e
_eprimlwsolacoln Le réscau d'observasions micro-économiques sur e
gesﬁnn Cas de la. régiou de Shx.. (KARRAY LE
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- Foncti t el perfo es des exploitations oléicales ; cas des lots techniciens
dans la région de Sfax (KARRAY, FENDRI) (en cours de rédaction).

- Application du - progiciel quatre vent 3 Uétude du fonctioanement et des
performances des lots techniciens : (KARRAY et LE GRUSSE) (saisic et traitement des
données).

- Typologie ct perf: es des exploitations oléicoles privées dans In région de
Médenine (KARRAY, LOUIZI ¢t Sr\lll\OUN) (en cours de rédaction).

- Situation actuelle et perspective de développement de I'oléiculture dans le Rord-
Ouest de Kairouan (KARRAY, BEN ROUINAY) (¢n cours de rédaction)

Activité 2 : Etude des systémes de production oléicole dans
la région du Nord

I. Probiémartique :

Malgré I'avantage climatique dont clle bénéficie par rapport aux autres zones de
production, la composante oléicole dans le Nord n'a pas atteint ses objectifs. L'oliveraic du
Nord occupe 180 mille ha ct compte prés de 19 millions de pieds, soit environ 34% de
I"effectif total du pays. Toutefois, elle ne contribue que pour 16% 3 la production totale des
olives 3 huile. La production moyenne par pied est resiée faible. Elle ne dépasse pas 10
Kg/pied, alors que dans Ie Centre et le Sud ce chiffre est multiplié par cing, parfois plus. Ces
demidres années les spécialistes ne cessent d'insister sur I'importance des marges de progrés
i réaliser en exploitant micux le potentiel du Nord.

2. Obicctifs

- Etudier ¢t analyser les conditions technigues et écnmmlqus-ch f2 production des
olives, en les mphgmt dans le systéme de production afin de micux comprendre, les causes
profondes de la situation de I'oldiculture dans le Nord du pays.

- Etudier I'anticulation entre ' la production et les autres compesantes du sysiéme
productif, telle que la mise ¢n hé et la i

3. Composantes de la sous action.

- Typologie des exploitations 3 dominante oléicole.

- Amlyse du fonctionnement et de la dynamique des exploitations & dominanic
oléicole.

- Analyse des circuits de commercialisation des olives A huile.

4. Avancemenl des tavaux

Rappel de la méthodalogie : Plus d’un instrumep! ont é1¢ utilisés pour répondre aux
différentes questions portant sur [a situation ¢t le développement de 1'oliveraic du Nord.

Pour ["étude et | hulysc du fonctionsement des exploitations 3 dominante oléichle et
desstnwpesdesaaem:u ‘niveau local, des enquétes ont éié réalisées sur les systimes de

économiques.




Pour les politiques <de I'Etat et I'évaluation du secteur nous avons cu recours &
1"analyse des donnéesstatistiques et de |a d ion officiclle disponible.

L'année 2001 a permis dy cldturer la convention et les travaux entamés en 1999 dans
le gouvernorgt du Kef et 'iZ{sboration du rapport final. Ellc a permis la réalisalion d'une
enquéte auprds des adhérents A la coopérative ELFALAH-boumerdes du gouvemorat  de

Mahdia dans le cadre de la convention Recherche - dévelopy enire I'IRESA, I'1O,
FINRAT el cette coopérative.
5. Principaux résultats
- Valorisation d'unc e alésioire ¢t non pé par le dévelopy de

I"olivier autour des lacs colindaires : SELMLS: SAl M.B ; HAMMAMIM. article publié
dans Ia revuc Sécheresse 2001 12 (1) 5 45-50,

- Assistance au développement de I'alivier au Kef- SAI M.B. ; MSALLEM.M;
TRIGULA. Rapport final juitlet-aout 2001, 75 p.

- Le secteur oléicole tunisien face A Ia libéralisation de la collecte et de V'exponation ;
SAl M.B : ELLOUMI M ; HAMMAMI M. Séminairc MOST-UNESCO/IRMC :
Mondialisation el Sociéiés rurles en Méditerranée. Hammamet- Tunisie: Mai 2000. Article
accepte pour publication dans un Jivee a édité par ''RMC et UNESCO.

- Diagnostic de la situation actuclle du secicur oléicole dans le Nord de la Tunisic.
SALM B. Atelier de travail organisé par ESAK/CRDA du KEF : La siluation et les
perspectives de  développement de lolivier dans Ic Nord. Le KEF, 23 mars 200}
(communication).

- Joumnée d'études pour I'évaluation des réalisations de la coopérative de services
agricoles de Boumerdes : le secteur oléicole 3 boumerdes, réalités et petepeclevcs Boumerdes
(Mahdia), décembre 200.

Activité 3 : Mondialisation et compétitivité de Ia filitre huile d'olives.
1. Problématique

Les mutations en cours de I'espace curopéen conjuguées aux nouvelles dispositions du
GATT impliquent pour toules les' emreprises de productios, de transformation, de
conditionnement ¢t de commercialisation de I"huile d"olive la nécessité d'exploiter au micux
les potenlialités existantes et d'assurer une compétitivité ‘meilleure. L'nccroissement de la
compétitivité aura comme objecuf de supporter la concurrence internationale et d’avoir des
chances durables de maintenir evou de renforcer la part qu'occupe ce produil sur les marchés
traditionnels et & prendre place sur de nouveaux marchés. Pour parvenir 3 Iz réalisation de ce
défi, la Tunisie devrait étre capable de produlre au moindre coiit dans chaque type de qualité
etde pmpos:r auk u-.hmuu une huile de qualité aux meilleurs prix.
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2. Qbegtif
« Estimation du niveau actuel de la compétitivité globale de la production d'huile

d'olive et de la compétitivité paticlle des opératians de production et de transformation des
olives et de commercialisation de I'huile d’olive.

- Identification et compréhension des principaux détermi de la compétitivité de
I'huile d'olive ¢t analyse des stratégies de gestion que les différents opérateurs metienl en
auvre pour s'adapter 3 la conjoncture nationale et inlernationale.

3. Composantes de Ja soys - action

- Structure de la filiére huile d’olive.

- Eléments de diagnostic sur la dynamique, le foncti nt et bes performances de la
filigre huile d'olive.

= Compétitivité globale de 1a filigre huile d’olive.

- Compétitivité de la production d'olive, dec la transformation des olives et de la
commercialisation de I"'huile d'olive.

- Stratégies concurrenticlles des différents opératcurs de la filidre huile d*olive.

4. Avancemeni des iravaux
L*approche ct la méthode utilisées sont les suivantes :

- Analyse sysiémique et analyse de filiére.
- Matrice d’Analyse des Politiques (MAP),

Les travaux réalisés au cours de I'annde 2001 onl por: ! sur :

- L'étude de la position de Ihwile d'olive tunisienne sur le marché mondial en général et
sur les principaux marchés d'exportation (Europe, ltalic, Espagne ct USA).

- Exécution d'une enquéte technique et économique et d'une séric dintervicws auprés de
15 huileries, 30 exportateurs privés et de I'ONH dans le but d'analyser leurs performances et
estimer la compétitivité des opérations de production et de commercialisation de Ihuile
d'olive. Ce travail a concerné la région de Sfax.

- Etude des siratégies concurrenticties des exportateurs privés. Cetie étude se
de mesurer la capacité des exportateurs privés impliqués, depuis 1994, dans la collecte et
l'exportation de Ihwile d'olive & élaborer el metire en cuvre des stratégies concurrentielles
(domination par les codts, différenciation ou concenlration) leurs permetiant déue
durablement compeétitifs.

- Préparation d'un séminairc i ional sur *l'enjeux de la mondialisation et
compétilivité de Ihuile d'olive qui aura licu & Sfax du 15 au 18 mai 2002". Ce séminaire est
organisé par I'Association J EH I UInstitut de I'Olivier 1 I'Association de la
foire inlernationale de Sfax.




$. Principaux tésulits

- Pour ce qui conceme 'estimation de la compétitivité des opérations de production el de
commercialisation de Ihuile d'olive en Tunisic, les données sont en cours de traitement et los
résulials setont prochainement présentés.

- Implications du programme d'ajustement structurel agricols et d» la mondialisation des
€changes agricoles sur les performances de fa filitre huile d'olive en Tunisic (rdle dans
I'¢conomic nationalc et position sur les principaux marchés d'exportations (article en cou:s de
rédaction).

- Politique de développement de ko filiére huile dolive en Tunisic : Contenu ct
' r‘. H

i, tion présentéce lors des festivités du 7 novembire 2001 4 Sfax.
B. Formation, vulgarisation et développement
1. Formation
Dans le cadre de la for €l du perfecti ment des chercheurs de I'lnstitug de

I"Olivier, monsieur Mohamed Béchir SAl a sisté au cours international organisé par e
CIHEAM 4 ITAM Montpeilicr en avril 2001 s «Modélisation, conception ef évaluation des
politiques agricoles et alimentaites=. De sa pant, monsicur Boubaker KARRAY a effectué un
stage d'un mois (novembre, décembre 2001) au sein de celle institution sur la compeétitivite de
huile ¢'olive tunisienne ; déterminanis ef stratégies d'adaptation dans le contexte de la
mondialisation.

2. Encadrsmeny

Les actions de recherche qui ont été définies en collabosation avec I'ESA Mograne,
I'ESA de Mateur e proposées aux éludiants sous forme de stage et de mémoires de fin
d’étude ont concerné I'impact de la libéralisation de I'exportation et de la collecte de 'huile
d'olive sur l'investissement dans Ja filidre, Vaspect économique de lintégration élevage -
olivier dans la région du Kef, I'étude de 1a remtabilitg économique de la production des
boutiires herbacées et 4tude de ta demande de huile d'olive dans la région de Sfax. Par
ailleurs. 1'équipe de Sfax a assuré le co-cncadrement d'un éradiant de I'TAM de Mantpellicr
préparant un Master of Sciences sur I'éfude des systémes de production oléicole (cas des lcts
techniciens dans la région de Sfax) et de deux étudiants de Ja faculic des lettres et des sciences
humaines préparant des projets de fin déudes sur les implications des travaux de
conservation des caux el du sol sur Ja productivité de l'olivier & huile dans les délégations
d'Agarch ot de Hencha,

3. Developpement

- Développement local et assistance aux oléicultcurs et aux vulgarisateurs dans e
cadre des conventions de recherche-développement,

n?
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Ul PROGRAMME D'ACTIVITE DE 2002

Activité 1 ¢

= Mise en place des réscaux d’observations micro-économiques dans les régions de
Sfax, Médenine et Kairouan : Collecte, saisie cf trai des données ce la pagrs
oléicole 20012002, Celte action. assez délicate, n'a pu avoir lieu au cours de l'année 2001 du
fail de la conjoncture défavorable, et sera reconduile au cours de Pannée 2002,

- Achdvement de I'étude du fonctionnement ct des performances de 1'oléiculture dans
le gouvernorat de Mahdia,

- Achévement de I'étude du fonctionnement et des performances des lots techniciens
dans la région de Sfax (master of science 3 I'lAM de Monipellier).

Activité 2 :

- Publication des résultats de I'enquéte des circuits de commsercialisation des olives et
des huiles dans la région du Nord,

- Préparation ct réalisation des enquétes dans le gouvernorat de Jendouba.

- Publication des résultats de I'enquéte du Kef,

- Evaluation des interventions du projet au profit des oléiculteurs et I'oléiculture.
- Encadrement des techniciens ct des agriculteurs de la zone du projet.

- Réalisation d'une enquétc dans la région de Jaadouba.

- Publication des résultats de 1'erquéte réalisée en 2000 aupres des oléiculleurs adhérents
i la coopérative ELFALAH.

- Présentation du rapport final des ravaux réalisés dans le cadre de la convention avee la

coopérative.
Activité 3

- Achevement de I"étude des déterminants de la compétitivité de I'huile d'olive tunisienne
et des stratégics d"adaptation dans le contexic de la mondialisation.

- Organisation du séminaii. intemational.
Activité 4

- Achévement de I'Ytude du fonctionnement et des performances des huileries et des
stratégies conc iclles des exp d'huile d'olive dans la région de Sfax.

- Etude des facteurs qui déterminent la demande en huile d'olive : cas de la région de Sfax.
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ACTION 1:

IDENTIFICATION ET
CONSERVATION DES PRINCIPALES
VARIETES LbCALES D’AMANDIER

ET DE PISTACHIER ET
VALORISATION DE LEURS
POTENTTALITES SOUS DIFFERENTS
MODES DE CONDUITE DANS LES
REGIONS ARIDES ET SEMI ARIDES
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ACTION 1: IDENTIFICATION ET CONSERVATION DES
PRINCIPALES VARIETES LOCALES D'AMANDIER
ET DE PISTACHIER ET VALORISATION DE LEURS
POTENTIALITES SOUS DIFFERENTS MODES
DE CONDUITE DANS LES REGIONS
ARIDES ET SEMI ARIDES

INTRODUCTION

La conduite des cultures ¢n scc est confroniée 3 plusicurs difficultés ce qui réduit la
possibilité de réussite. Toulefois, il se trouve que cenaines espéces fruilitres soni mieux
adaptées vu-leur capacité 3 supporter des périodes de sécheresse cycliques, De ce fail, Ia
recherche des variétés les micux adapiees constitue une voie d*amélioration de la productivité.

Dans ce conteate. I'¢tude de la réponse i I'cau des espéces atboricoles est primordiale.
En cffet, Fagriculture est appelée & augmenter sa production sans toutefois demander des
quantités additionnelles d'eau. Ceci souligne un objectif d'amélioration de I'efficience de
P'utilisation dc I'eau et par suile augmenter sa productivité, En pluvial, il s"agil d'agir sus les
techniques culturales, le choix variétal ¢ du site de production mais en irrigué, le
rationnement raisonné de 'apport d'eau peut permetire plus J'économie d'esu en minimisant
les pertes de production avec un gain sur la qualité du produit.

Les iravaux de recherches en arboricultnre fruilidre portent sur la caractérisation varictale,
I"¢valuation des performances et les besoins en cau des espéces fruititres, Ces travaux sont
réalisés dans le cadre des actions de recherche suivantes :

- Projel Fédéraleur Arbres  noyau, 3 pépins ct autres espéces fruitibres, Action de
recherche intitulée “Caractérisation des variétés d'amandier ct du pistachier el valorisation de
leurs potentialités sous différents modes de conduite”.

- Projet Fédérateur Besoins cn eau ct Systémes de culiures, Action de recherche intitulée
“Fonctions de rendement ct fonctions de qualité®.

L. ACTIVITES DE RECHERCHES

Aclivité 1 : La prospection, I'identification et la
caractérisation variétale

Activité 2 ; La conduite des cultures et besoins en eau en milicu semi aride




Equipe (chercheur,
technicien....)
Activité | : Caraciérisation Varidiale Mohamed GHRAR
Suivi de la phénologic et la pomologie. Mohamed JABEUR
Kalthoum LAROUSSI
Activisé 2 ; Evaluation des performances

Hybrides damandier e1 de pistactior mile. M. GHRAD

M. JABEUR

K. LAROUSSI
Performances des variéics d'amandier et du M. GHRAB
pistachicr en collection sous régime pluviai. M. BEN MIMOUN

M. TABEUR

E. LAROUSSI
Errigation 3 i"cau salés des espices fruitieros. M. GHRAB

K GARGOURD

H. BENTAHER

M. BEN MIMOUN

M.JAREUR

K. LAROUSSI
Irrigation Déficitaire Raisonnéc du pécher M. GHRAB

R. ZITOUNA

M. BEN MIMOUN

M. MASMOUDI

z Av.mmgm des travaux

La caraciérisation variétale a porié sur le suivi de la phénologie ¢t la détermination des
caractéristiques pomologiq

- La phénologic de différentes variéiés et hybrides d' di i en collection dans
le domainc expérimental Taous a été réaliséc. De mémc, unc analyse quantitative e
qualitative de 13 production a été effectuée.

- Suivi dunc nouvelle collection variétale damandier qui regroupe plus que
50 vasiéiés locales ei introduites.

- Poursuite de I'évaluation des performances de pollinisateurs miles de pistachier basée
sur la #étermination des périodes de floraison, la densité et la taille des inflorescences ainsi
que la quantité de polien produile par inflorescence.

La gestion des ressources ¢n cau limitées en quantité et en qualité impose de développer
des méthodes d'imigation plus égonomes. De méme, lorsque Pagriculture est obligée
d'utiliser des eaux de faible qualité, les régles de gestion doivent étre modifides. Dans ce cas,
la salinité devient un facteur doat il faut tenir compte lors de I'élaboration des relations eau-
rendement.




- irrigation Déficitaire u pécher : poursuile de Iétude des effets des déficits hydriques :

Mt&mhﬂuhmuelhpmﬂuﬁiwdpp&hnﬁnd&adumdeI‘iniplion#
Jiffénumphmd:auiumudel'minmliiéév;mgvmpéﬂudcdes-ns.

= Irtigation & V'eau salée en arboriculture fruitiére : Le suivi de la cuiture d'amandier
conduite sous irrigation avec une cau titrant 3.6 g1 est abdydé dans la région de Hincha. Le
suivi du profil de répariition de la salinité au niveau du buibe d’humectation sous irtigation
gout's @ goutte a éié réalisd.

W est & signaler que des travaun de recherche “Idemtification ¢ caraciérisat, a
variétale” réalisés par un hé de recherche affecté 3 Sidi Bouzid (Mr Hsouna Gouta) qui a
enlamé des travaux de prospection sur les variétés d'amandier et de pistachicr dans Je but de
la cunservation de la hiodiversité de. ces espices, do I'évaluation des performances des
différentes variétés et de la recherche de ponte greffes adéquats.

Le méme chercheur a aussi eatamé Vétude du corsporlement de quelques vandtés

fertiles d’ dier réc L introdduites dans le cenire tunisien.

3. Références

- M, GHRAB, K. GARGOURI et H. BENTAHER. Sall Accumulation in Drip
lrrigated Soil using Saline Water, 7 Inter. Meeting on Soil with Mediter. Type of Climate,
Valenzano (Bari), lialy . September 2001,

- N. BEN MECHLIA, M. GHRAB, R. ZITOUNA. M. BEN MIMOUN and M. M.
MASMOUDI. Cumulative cffect over five years of deficit irmigation on peach yicld and
quality. 5* Inter. Peach Symposium, University of Davis, Califomia, July 2001,

- M. GHRAE. M. BEN MIMOUN, H. TRIKI and R. HELLALL Yield of twenty four
almond cultivars in dry area clinate in Tunisia ; tive years of studies. 111 Inter. Symposium on
Pistachios and Almonds, 'X11 GREMPA COLLOQU UM, Zaragoza, Spain, May 2001,

- M. GHRAB. M. BEN MIMOUN, H. TRIKI and M GOUTA. Evaluation of the
performances of sevesieen male pistachio-trees specimens. [l Inter. Symposium  on
Pistachios and Almonds, XII GREMPA COLLOQUIUM, Zaragoza, Spain, May 2001,

4. Ativités de Rechezches - Développemeny

Ce projet & pour objectif I'amélioration de la production de |'amandicr e1 du pistachier
dans la région de Sidi Bouzid. II visc tout d'abord & identifier Jes contraintes rencontrées qui
réduisent la rentabilité des cer deux eultures, puis 3 mettre  la disposition des agriculicurs des
solutions techniques déji ncquises en évaluant leur impact dans des sites choisis comme
références.

Concernant la culture de pistachicr, et & travers les dlendus plantées, essayer
d'identifier et caractériser des spécimens intéressants, mettre en valeur l'importance des
variétés authenliques pour P'installation de vergers rentables ¢t par suite envisager des
possibilités de comrection. La pollinisation qui pose probléme et fait part de la faible
productivité du pistachier scra une des actions” prioritnires du projet. Pour la culture
d’smandier, le profet par une évaluation de I'état actuel et de proposer des variétés
adaptées i la région ainsi que I'adoption de I'itinéraire technique adé

q
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A. Avancemeat des travaux

- Prospection et Choix des parc=lics cibles

- Caractérisation de |'état des vergers ct identification des contraintes
- Application de 'itinéraire technique

- Evaluation prélithinaire

5 "activi NN
Caraciérisation Variétale

Poursuivre I'évde du comportement varidtale des prinvipales espéces : amandier,
pistachier

Suivi du comporicment des hybrides d’amandier et des spécimens miles de pistachier.

Aborder I prospection des variéiés kocales sfaxienne d abricotier,

Performences des spéces fruitiéres en sec ct en irriguéd

- Etude de I"alternance chez le pistachier en relation avee 1'état nutritif des arbres ¢t lzs
répercussions sur la conduite.

- Poursuite de I'évaluation de I'irrigation localisée 3 'cau salée de I'amandier.

- Suivi des jeunes plants de pécher installés dans la ferme de PINAT en collaboration
avee 'INAT. Cette parcelle fera 1"objet d'études de porie greife, de besoins en cau et de mode
de taille.

Activité 3 : Culture in vitro du pistachier

Sources de firancement : LO. et le piojet “identificalion et conscrvation dis
principales variétés de certaines espéces fruitieres locales menacéss de disparition en milieu
semi-aride”,

L ACTIVITES DE RECHERCHES DEVELOPPEMENT REALISES EN 2001
A. Recherches

L'objectif principal de cette sous-action cst I'étude de la multiplication du pistachicr
aussi bicn par les méthodss classiques (essenticllemedt le greffage) que par les 1echniques de
culture in vitro. La nécessité d'élaborer une méthode rapide et efficace pour la propagation du
pistachier constitue une étape primordiale afin de conserver les germoplasmes locaux ; elle
ouvre aussi la voic i l'amélioration au scns stricte du terme. Parmi les méthodes utiiisées, e
choix a &€ porté essenticll sur les lechniques de culture in vitro dont l'efficacité et la
rapidité ont éé prouvées particulitrement dans la propagation et I'amélioration des ligneux.

Diauire part, cetie activité vise l'amélioration des techniques classiques de
multiplication par Iétude des performances de quelques porte-greffes locaux et étrangers
ainsi que leur compatibilité au greffage et la relation porte-greffe / greffon.

Durant l'anaée 2001, les activités de recherche réalisées ont porté essenticllement sur
la germination et la micropropagation.




Dans le but doptimiser les conditions de germination in vitro de P.arlantica I'éudé de
V'effet des traitements préalables A Ja mise en culture sur le faux et la vitesse de germination a
€1é entamée cn 2000 ct s'est poursuivi en 2000. It s'agit de lester Jes effets simples ou
combinés dz Vimbibition, de Iacide gibbérellique ct de la scarification chimique avec
diff¢rentes concentrations de GAJ ¢! des durées d'imbibitiun variables, Ce travail a éé réalisé

en collaboration avec M:s H. Gouta et Z. Borji (attachés de recherche a 110 Sidi Bouzid),
Les résultats ([iz. 1)ont monlré que :

- La scarification chimique ou mécanique améliare nestement le taux et L
vilesse de germination
L'imbibition a des effets inverses suivant la durée d'imbibition
Le wrerapaze préalable des graines dans différentes solutions dacide gibbérellique
(125, 250 <1 500ppm) n'a pas cu d'effet significatif «ur la germinatior..
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Fig.1 : Effect of pricr treatments on germination of P.atlantica seeds
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Sanﬁusiau, . :
b.Smklulndmmedwm, !
clmamimmdfnﬁmlmkngiadudl’eﬂm
d. Soaking in GAJ solutions for 24hours :
¢. Soaking in GA3 solutions for 48 hours ;
rw..lulenctm scarification / soaking in GAJ lollnm

+ 8, Scarification for 1hour ($1) or two hours (S2),

L. Soaking for 24 hours (1) or 48 hours (12),

G, Soaking in gibberellic acid solutions: G125 (123ppm), G250
(250ppm). G300 (500ppm).

Ltsphnumdemdﬂ:mumiqudluuuphnud:Pmmu
onl servi pour la phnm:uu d'unc parcelle expérimentale 3 Ettaous en décembre 2001,
d'svaluer les potenti des deux espe lantica gt wmmnmqupm’u-ﬂtﬂe
variétés "Mateur” et “Keiman" sous imgamn a4 goullc 3 goulic, s

Dans cc cadre, un autre essai de germination a é:émwuémurktbnblchuﬁ: :

« Tester la capacité germinative de plusicurs espicns bucalis et éirangéres dtl ultﬂ
Pisiacia,

- Etudier la croissance des p les ob ainsi que leur adaptation au greflage.
La liste des différents porte -greffes & tester est récapitulée dans ke lableaul;

Tableau 1 ; Liste des porte-grefes & multiplier et leurs origines

_{Qrigine
Povera unisic (Ksar Ghriss)
P.atlantica unisic (Sfax et Meknassy)
P.ailantica Espagne
Hybride de F.vera Tunisic (Ksar Ghiiss)
P.palcastina Syric
P.ierebinthus Espagac
Hybride (P.arlantica x P.integerrima) | Espagne
P. Tsoukidia (hybride) Gréce
ucs

Californie

icropropagation uni é1é aussi réalisés
Y pmlr de miniboutures p;él«mn sur des plan:s de Patlantice igés d'vme année et demi ¢
€leves sous ombritre. L'essai de deux nouveaux milieux : WPM (Lioyd et McCown, !W

QL (Quoirin ei Lepoivre, 1977) n'a pas encore donné de résultats encourageants.

Quehmmm&nkundmhu'uummwwkwhm
nmenude!‘améewklmdcsdwxmdkuxﬂSelOMmmnﬁmhnm
concentration des hormones ainsi que léclairement.




- Eu égard aux faibles résullats obtenus in vitro, l'analyse de la composition minérale
des tissus 2 6t envisagée afin d'élaborer un milicu de cullure spécifique susceptible de
stimuler davlauge le développenient in vitro. Pour cela, des préléevements de feuilles, de
*_bourgeons ¢t de bois chez Puwera, Parlantica et P.erebinthus A différemts stades de
développement (dormanze, pleine activité physiologique ct fin du cycle végétatif) sont en
cours de réalisation afin d'effectuer ces analyses.

n mnnmmmu;xmmmm (voir 2™ partic)
1L PROGRAMME D'ACTIVITE 2002

. L'annde 2002 scra consacrée 3 I'étude des aspects suivants :

Germination

Elle scra réalisée dans le but d'oblenir des plants susceptibles d'éire utilisés comme
-porte-greffes. Les plants obienus seront élevés sous abris ct leur croissance sera étudiée,

Micropropagation

- Essais de multiplication des différents porte-greffes produits 3 partir de plants issus
de semis élevés in vitro ou ex vitro.

- Elaboration d'un ou quelques milicux spécifiques aprés analyse de la composition
minénle des trois espéces vera, atlantica et ferebinthus.,

- Essais de microgreffage sur de plants issus de germination in vitro de P.vera,

Ce programme sera réalisé dans les limites de disponibilité des moyens matériels et
humains.




ACTION 2:

PROTECTION DES ARBRES
FRUITIERS




ACTION 2: PROTECTION DES ARBRES FRUITIERS

Activité 1 : Etude du complexe aphidien des arbres fruitiers & noyau et de leurs
ennemis naturels dans ke Centre et Sud de Ia Tunisie

Les travaux de recherche catrant dans e cadre de l'ancien projet PNM 6 du SERST,
actuell | projet Fédénaieur, ont permis durani 1'année écoulée, de continuer 3 inventoric
les piincipales espéces aphidi el b ainsi que ins de leurs i i
(surtout les Coccinelles) inféodés aux arbres fruiticrs & noyau dans les régions du Centre-Sud

de la Tunisie.

Ce projet nous a permis aussi de continucr 3 étxdicr la relation enire V'amandier et les
pucerons et le contrdle de ces aphides par voie biclogique (par utilisation de prédateurs) et ce,
en se basant peincipalement sur la :

- Poursuite du repérage des stades phénologiques des plantes-hotes

- Poursutiz de la biologie de Hyalopterus pruni, Myzus persicae et Pierochlorus
persicrie,

- Poursuite de la mise au point d'une méthode de lutte biologique appropriée.

Equipe de recherche - développement |

Nom et prémom Grade Institution d'origine Qualité

Chérif Rachid Chargé de Recherche | Enstitut de 1'Olivier Responsable de
I'action

Bradai Mohamed Hédi | Ingénieur-Adjoint Institut de 1'Olivier _ |echnicien
Khalfallah Hédi Ingénieur-Adjoint Institut de 1'Olivier Technicien
Mme Zayani Kaouthar | Ingénicur-Adjoint __ | lastitut de_I"Olivier lechnicicnne
Makhloyf Jomaa Ingénicur-Adjoint Institut de 1'Olivier | Technicien
Megdiche Med Technicien Institut de I"Olivier
Laaboudi Mheddeb Technicien

- Partenaires scientifiques et de développement
. Partenaires scientiliques (chercheurs cf enscignants chercheurs) Jarraya
Abderrahmen (Professeur & 'INAT)

- Périnde de réalisation : De 1996 & 1999 (premitsc tranche) de 2000 3 2002
(deuxiéme tranche).

= Sources de financement : Fédérateur IRESA + 1.O.
1. ACTIVITES DE RECHERCHES-DEVELOPPEMENT REALISEES EN 200§:
A. Recherche
1. Problématique
Les pucerons constituent les principaux ravageurs des cultures fruitidres. Ces arbres

servent, souvent, de support & la reproduction sexuée e ascxuée des principales espéces de
pucerons occasionnant des dégits. lls sont qualifids d'hies primaires. Lews colonisation 3
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I"automne se fait par des formes ailées, provenant des hdtes secondaires, impliquées dans cette
reproduction. Les ceufls d'hiver issus de ectic reproduction éclosenl au printemps suivant et
donnant naiswance aux premiéres colosics responsables des dégals des arbres fruitiers. Ces
phenomenes favonsent des explosions démographiques provoquant des affaiblissements des
arbres souvent catastiophiques (faible rendement) ct entrainant une forte dispersion d'individus
ailés responsables, i leur tour, de nouvelles ¢ inations et é 1) de transmission des
maladics 3 virus, Dans nos plantations, les mesures de lutte envisagées contre ces aphides sont
trés restreintes ct s limitent le plus souvent 3 quelques traitements d'ordre chimique avec
V'utilisation des insccticides classiques lels que les organophosphorés, les carbamates.... Ceci
ne peut se passer sans inconvenients: toxicité 3 1'égard de la faune utile, accoutumance des
puccrons i ceriains groupes de pesticides, coiit élevé des insecticides et équipements, effet
négatif sur I"environnement,..

2. Objectifs des travy vis

Etudier la dynamique dex papulations de w25 pucerons essenticlicment sur amandier ¢t
pécher et les moyens Je les combanrc binlogiquement,

3. Composantes de I'action de secherche réalisées depyis 2001

- Poursuite de l'inventaire et l'identification des cspéces aphidicnnes et acariennes
inféodées aux arbres fruitiers 2 noyau et surtout de leurs auxiliaires utiles.

- Poursuite de I'étude des relations entre les stades phénologiques de la plante-hote ct
de la dynamique des populations de H. pruni.

- Poursuite de 1'élude ct du collecte des ennemis naturels (Coccinelles),

- Contr3le préliminaire des acasicns par les acaricides.

4. Avancement des travaux de recherches depuis 2001:

a. Poursuite de linventaire des principales espéces aphidieanes ¢! d'acaricns
ainsi que certains de feurs enncmis naturels inféodés aux arbres fruiticrs i noyau :

Les travaux d'inventaire des aphides ont été poursuivis dans les régions arides el
semi-arides de la Tunisie.
Pour les acariens, les prospections ont porté sur  des amandiers infestés par des
acariens. et ce, 3 pantir du mois de juin 2001 (collecte d'acariens).

b. Poursuite de I'éiude des relations entre les stades phénologiques de la plante-
hdte =t H. pruni.

b.1. Repérage des stades phénologiques

Poursuite de I'évolution des stades phénologiques des arbres fruitiers A novau a partir
du mois de décembre 2000.

b.2. Atterrissage des femelles gynopares et des males sur les plantes-hdics de
Hyalopterus pruni et Myzus persicac

Il a é1é effectué A partir du mois d'octobre 2001. Les rares rameaux (chute prématurée
des feuilles) colleciés sont examinés au Laboraloire sous loupe binoculairé en vue de

uzr
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et fes fe les formes owpures ainsi que les mile. Le nombre restreint
de rameaux récoliés émt diala sécheresse ce qui entrainé Ia chute totale prémaiurée des
lewilles.

b3, Contrdle du développement des formes vivipares de pucerons sur arbres
fruitiers :

+ Evaluation du degré dinfestation des arbres fruitiers 3 noyau par_H._pruni.
M. persicac ei Prcrochlorus persicac ;

Le contrdle de I'évolution des attaques des différentes especes aphidiennes, sur les
diiférentes cspeces fruitidres, u €1¢ poursuivi A partir du mois de mars 2001,

+ Poursuite de I' élevage de H. prunj sur amandier en calture sans sol “rigué avec une
solution nutritive contrblée.
11 a consisté 4 élever d:s femelles fondatrigenes aptéres de H. pruni sur des jeunes
plants de semis d'amandier placés sur un substral inerte (peilite)

¢. Poursuite de I' élevage de Coccinellu septempunciaiu au Lab ire

Le out visé ici dans cet essai est d"essayer d'augmenter astificicllement le nombre
d'ennemis naturels (Coceinella septempunctata) en vue de les licher aux endroits et aux
€poques oil leur intervention serait souhaitable pour lutter contre les pucerons.

5. Les principaux rdsyllats

2. Aphidifaune des arbres fruiticts 4 noyau ct is naturels
+ Aphidifaunc des arbres fruitiers i noyau

En plus des principales espices aphidienncs roncontrées depuis linventaire, unc
nouvelle espéce a éié trouvéc dans nos vergers.

Ces espéces aphidicnnes rencontrées, rappelic-1-on, appartiennent 3 deux sous-
familles : les Aphidinac-ct les Lachninea,

+ Les acariens :

Parmi les acariens rencoatris on peut citer les acariens rouges des arbres fruitices
appartcnant au genre Tetramychus.
Les spécialilés acaricides contre les acariens oat pu radicaliser ces ennemis de cultures. Le
tableau 1 suivant indique le taux dc mont.-ité causé par ces demiers :




Tableau I : Taux de mortalité des acariens infoédés nux amandiers

de Is région de Sfax (année 2001)
Doses | Nbre wial | Nbretotal | Nbee total | Mbre total des | Taun de
Acaricides par 1001 | de fowilles | dacanen: | des larves ocufs mortalit
testés deau | examinées|  adulies Jscanens d'acariens
denombres | démombeés | dénombrés
| Omite propargite) 100 mi T3 151 203 %3 7%
Ortus ifenpyroai-mate) 75 mi 97 198 284 199 [T
Mitac (amitraze) 200 ml g2 213 195 231 100%
Témoin - 170 1660 230 350 %

+ Les ennemies naturels ©
- Les prédateurs des pucerons :

L’examen des Coccinelles récoliés durant les années 1996, 1997, 1998, 1999, 2000 ¢t
2001 a wé qu’ils apparti aux deux sous-familles suivantes : Coccinellinae
(camivores) et Epichlininae (phytophages).

Depuis ce temps, on a pu identifier 10 differcntes cspéces de Coccinelles qui font
l'objet d'une publication scientifique.

- Les prédateurs des acariens .

Malgré que cetie élade préliminaire n'est qu'a son début, an a pu déceler, rappelte-t-on,
la présence de Terranychus sp. avec le prédateur la coccinelic acariphage Stethorus sp. qui
appartient au tribu Scymaini et, semble-t-il, quelques Phytasciulus sp

- Les parasiloides :

Quant aux parasitoides on peut citer  Aphidius sp.. Praon sp., Aphelinus sp., ... sur
pucerons.

b. Etude des relations entre les stades phénologiques des plante-hites et la
dynamique des populations des pucerons :

+ Repérage des stades phénologigues des arbres fruitiers a noyau
Les variétés d'amandier (Achak et Mazzetto), de pécher ().H. Hale), d'abricotier et de

prunicr ont montré encore des siades phénologiques trés distincts es uns les autres malgré les
conditions climatiques trés sévéres de l'annéc.

+ Ci ination de I' dier par les femelles gynopares et fes miles de
Hyalopterus pruni sur champ.

Une faible infestation précoce des feuilles par les femelles gynopares a é1é observée 3
partir du mois d"octobre 2001.-Quant aux miles, ils sont apparus tardivement
Pour l'année 2001 et malgré les conditions sévéres de l'année, les premikres femelles
gynopares ont éu observéz: dés [a fin du mois d'octobre 2001.
+ Contrdle du développement des formes vivipares de pucerons sur abres [ruitiers 3
noyan.
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Dans nos biotopes dobscrvation, le degré d'infestation des atbres fruitiers par les
pucerons a €1é trés faible celte anuce, En effet. le puceron farincux du pécher, M. pruni, par
exemple, 3 présentd un niveau dinfestation assez faible sur amandier et pécher, presque nul
Sur nectazinies et nul sur punicr et abricoticr. Le tableau 11 montre le degrés dlinfestation des
pucerons observés sur arbres fruitiers dans les biotopes d'observation (Région de Sfax 2001).

Tableau 11 : Degrés d'infestation des puccrons observés sur arbres fruitiers
A noyau ( année 2001 ; région de Sfax)

Pucerons Amandier Pécher Abricotier | Prunier | Nectarinier

H. prusi + + = 2 3
M. persicae |+ B - - +
P. persicae 44 ++e e ++ ++
+++ : tits infestés

+ : faiblement infestés

cnul

- Elevage de coccinelles 3 sept points au laboratoire

L'élevage de coccinelles se poursuit dans des conditions normales malgré le manque
de personnel (lechniciens).

B. Formation, vulgarisation et développement (voir 2°™ partie)
I N ? 2 d a3 :

- Proursuite de l'inventaire des principales espéces aphidicnnes et acariennes.

- Poursuite de 'inventaire des principaux ennemis natusels de pucerons ct d'acariens.

- Poursuites de linventaire (collecte) des principales espéces de Coccinclles (2éme
tranche).

- Poursuite de I'€levage de Coccinelle i sept points (Coccinella septempunciata)

- Poursuile de I'étude des stades phénélogiques des arbres fruitiers.

- Poursuile de la culture sans sol de l'amandier par semis.

- Poursuite de I'élude de la biologic des puccrons.

- Poursuite de Ia lutte des acaricns des arbres fruitiers,

UL AUTRES ACTIVITES :
A. Le Scolyie des arbres fruitiers & noyau et ses méfaits sur les arbres fruitiers :

L’année 2001 est considérée comme année de Scolyles i cause des conditions sévires
de I'année. Le manque de pluies a causé la mort et la perte de millicrs d'arbres. Ainsi, nos
contrdles hebdomadaires des piges placés dans les vergers d'observations (Taous,
Khazzanet,...) ont montré une forte attaque de Scolytes au cours de celte année déficitaire en
pluies.
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1. Boursyits de I'étude de coriains aspects de La biologie de ce Scolle :

Les enquétes et obsesvations sur terrain (station Taous, Khazzanet, Bir Mellouli ainsi
que certaines régions des gouvernorats de Kairouan, Mednine, Sidi Bouzid....) faites au cours
de "année 2001 nous ont permis de faire les remarques suivantes :

- Le Scolyte a é1é particulitrement nuisible cetie année en raison de I'étal végétatif
déficient des arbres.

- De ce fait le nombre de génération était trés élevé (plus que 4 avec chevauchement
des générations),

- Les dégits sur bourgeons el jeunes rameaux causés par les adultss cn vol ont éié trés
importants (surtoul en irrigué).

- i1y a cu le dépérissement de plusicurs atbres

- Participation aux interventions (traitements) a I'échelle nationale .

- La lutte chimique :

+ Poursuite des essais de traitements chimigues contre les formes adulies avee
les nouvelles spécialités.

+ Poursuite des essais de lutle contre les formes hivernantes moyenaant de
nouvelles spécialités insecticides tels que {énitrothion, mélange diméthoate-décis, ...

- La lutte culturale :
+ Poursuite de l'applization de la lutte culiurale.

- Lutte biologique
Poursuite de la recherche des parasites de R. amygdali

2. Insecigs inféodés du pistachier

a. Le Scolyte du pistachier Chaetopielius vestitus:
Comme, diailleurs, le scolyte ces atbres fruitiers, Chaetoprelius vestitus s'est moniré
cetic année 2001 paniculierement nuisible aux pistachiers cultivés et sauvages. Des essais de
lute ont concerné tous les pistachicrs affaiblis aux gouvernorats de Sfax, Sidi Bouzid,
Gafsa,... suite 3 la voracité de Finsecte en année oil la pluviométrie était insuffisante.

Quelques aspects de g biologie de I"insecte :

Les premiéres uttaques ont éié décelées cetic année dans la Station de Taous, Hzag.
Gafsa, Sidi Bouzid.... vers la période avril-mai. Puis, vers les mois de juin, juilles, aodt,...
il y a cu de nouvelles fortes attaques de jeunes rameaux des pieds de pistachicr. Ceci peut étre
expliqué par la voracité de I"insecte envers ces arbres affaiblis par manque de pluies depuis le
mois de septembre 2000.

- Essais insecticides  I"égard du C. vestitus :

Ces essais ont concerné la plus part des plantations de pistachier et ont concerné surtout
les arbres souffretcux. Les produits les plus utilisés étaient le mé-hiduion, le fénitrotion, le
diméthoate et le mélange diméthoate-dehaméthrine. .




b. La Cératite :

Les fortes attaques ont é1é décelé, surtout, sur les variétés semi-tardives et lardives de
péchers (J.H.Hales....).
D'autres importants dégits ont été observés sur péchers, abricotiers, nefliers, figuicrs,
pnmmvcn...,Du pitges plwh sut pkheu et figuicrs ont revélelé l'existence d'un grand
de mouches, ce qui a £ des interventions avec Jes insecticides.
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ACTION 3 : DEPISTAGE ET CARACTERISATION DE
VIRUS DE L’AMANDIER

INTRODUCTION

Devant une situation encore plus dégradéc due aux affections d'origine virale des
cultures fruitiéres en Tunisic, il est devenu plus qu'indispensable et urgent de procéder, dans
un premicr temps, au dépistage des virus qui sévissent dans les vergers et les parcs & bois
nationaux (GOVPF et GIAF) et, dans un second lemps, de meitre au point des stratégies de
lutte idoines.

Notre travail, u consisié en la détection de plusieurs virus, en particulier des ilarvirus
(PNRSV, PDV, ApMV) et Trichovirus (ACLSV) infectant I'amandier et. ceci. par le moyen
de méthodes biologiques, sérologiques, moléculaires ct de microscopic €lectronigue.

Les isolats viraux :

Dix huit isolats d'amandier, différent par le type de symptdmes, ont été collectés afin
de les tester du point infection virale.

1. ACTIVITES DE RECHERCHE
A. Les méthodes de dépisiage uillisé
1. Les méthodes biologiques ;

La détection des virus s'est basée sur I'emploi de plantes indicatrices hetbacées
sensibles (Cucumis sativus cv Marketer) et ligneuses (pécher GF 305).

2. Les méthodes sérologiques :

Le test ELISA (DAS-ELISA) a été utilisé mettant en cuvre 4 sérums ami-i’NiiSV.
ApMV, PDV et ACLSV.

3. La microscopic électronique :

Trois techniques ont éié utilisées : Dip, ISEM et décoration (des sérums anti-PVD et
PNRSV ont été wilisés).

4. Les méthodes biomoléculaires :
La méthode PCK en deux étapes a éi¢ utilisée pour la détection dv PNRSV. Les acides

nucléiques totaux (TNA) ont éé extraits par lc biais du phénol- chloroforme, il y a cu, par la
suite, synthése des ADNc et leur amplification par PCR.

Résultats : 3

Cing sources virales tunisicnnes pures de PNRSV et une seule source de PDV, oni été
identifiées. :




s

B, La caractérisation :

Cing isolats de PNRSV tunisiens ont é1¢ utilisés dans un travail de caraciétisation
mmu(lsmmummuufmukmmmmydm
{mdmmw«dsmummnﬂmm)nlmﬁnﬂm(ﬂm:lmm
élude comparee a €€ faite avec des isolats originaires de France et d'Halic.

Ce travail de caractérisation a mis cn évidence la divensilé des isolats de PNRSV
devrant déboucher sur la mise au point d'outils de dépistages spécifiques.

11. PROGRAMME POUR L ANNEE 2007

L'activité de recherche prévue pout I'année 2001 consistera 3 dépister le viras de la
Sharka dans les parcs A bois tunisiens. Ce virus est extrémement grave sur arbres 3 noyau. 1l
a nécessité que les organi murpmf ionnel: (GIA.F el GOV!'H paniupeal ace lmrtz
par un fi nancement des i de nécessaires
I'accomplissement de cette tiche. Ce mvai] estun pféludc  I'éablissement d"un programme
de cerlificalion du matériel de propagation en Tunisic. ;
En outre, unc attention particuliére sera prétée & un autre virus imporant sur kes asbres A
noyau : |'Apple chlorotic leaf spot virus que je viens de détecter par ELISA dans un verger de
pécher dans la région de Mehrine dans la basse vallcc de Ja Medjerda. 1} s'agira @ utiliser la
technique de PCR et d'étudier év 1 t e poly hi pa: des enzymes de

¥

restriction de différents isolais 3 collecter dans les vergers et les parcs & hois.
1L CONTRAINTES ET NECESSITES
1. Contrainics :

- Crédits insulfisants pour développer les aspects de bintogie moléculaire en vuc du
dépistage des virus des arbres fruiticrs. ;
. ~ Indisponibilité de matéricl dz lab ire (cuves d'électropharése, eic... ) pour mieaer
a bien mes recherches. :
+ Lenteur dans le déblocage des crédits pour I'achat d'intrants.
- Lenteur pour |"acquisition des moyens de travall.
- Matérie! roulant insuffisant pour faire les déplacements,
- Indisponibilité de bons de mazoul pour faire les sorties sur terrain.
Probiémes liés au chauffeur lui-méme qui ne supporie plus les grands trajets et ne
peut plus conduire la nuit.
- Contrariétés énormes pour la planification des déplacements hebdomadaires.

2. Ngcesaités :

-Ilwumﬂulkmucimdnpednmmvéhmkmwnmmml
ion de terrain el de travaux de laboratoire dans les établissements avec lesquils

J'entreticns des liens de collaboration. Ce véhicule (outre celui de Ia siation de Sousse) sers
d utlikél«mhummclmdumd:mjmquaunxﬁsde}uhm«mmu
minimum).
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“Mest nécmm de disposer du véhicule durant la période ci * *:ntionnée avec i
ke nécessaire nolimment les boas de Mazout, etc ...

.~ 11 est pécessaire d'cavisager le remplacement du chauffeur de la station de Sousse 3
qﬁipmn i la retraite sous peu. 2
i - Pour un meilleur foncti des progr de déplacement, il est souhaitable
© d"envisager le recrutement d'un 2™ chauffeur.

- Il est né irs que lc lab de virologie dispose (outre le matériel figurant sur
une liste ct dont le détail a é1é communiqué A I'administration) d’unc grande paillasse (4m x
230 m) et d"installer une hotte aspirante de gaz.
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ACTION 4:

ETUDE DES MALADIES DE
1’OLIVIER ET DES ARBRES
FRUITIERS

(Nouvelle action soumise pour approbation i la commission arboriculiure)
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ACTION 4 : ETUDE DES MALADIES DE L'OLIVIER ET
DES ARBRES FRUITIERS

L INTRODUCTION

Deux actions de recherches ont été soumises i la ission arboriculture:

= Etude du complexe fongique responsable de dépérissement de 1olivier en Tunisic.

- Lutte intégrée contre Agrobacteriym tumefagicns agent causal de la galle du collet

des rosacées [ruitidres. ]
L

:

Equipe de recherche
Ces travaux sont menés par la méme équipe de recherches sur la protection des arbres

truitiers. D’autres chercheurs contribuent égal a la réalisstion de ces travaux ;. Ali
BOUBAKER (INAT), Bouzid NASRAOUI (ESAK) et M, Rabeh HAJLAQUI (INRAT).

D'autres travaux ot été également entrepris 3 savoir :

- Lutte biologique par Trichoderma viridae contre Fusicoccwn amygdali sur
amandier :

- Etude de I'incidence des champignons responsables de la pouriure des olives
stockées sur la qualité de I'huile. Ce wravail de recherche est réalisée en collaboration avec
V'unité de recherches « Technologie et qualité » de I'Institul de 1'Olivier.

1l ACTIVITES DE RECHERCHES REALISEES EN 2001
A. Recherches

Activité 1 : Lutte intégrée contre Agrobacterium tumefacicns agent causal ]
de la galle du collet des arbres frultiers

Problématique

Parmi les maladies bacién les plus redoulées sur les arbres fruitiers, la maladie
de la gaile du collet causée par Agrobucterium efaciens est responsable de dégits ]
importants avssi bien en pépinitre qu'en plein champ. Les pertes occasionnées au niveau des 3
pépiniéres sont généralement les plus imp ¢l peuvent atteindre T0%. Les pertes sont
étroitement dépendantes du porte-grefie, de la nature du sol et de fa technique culturale.

Actucllement la seule méthode de Jutte pratiquée est I'incinération des plants :
manifestant des galles or des plants d'apparence indemme peuvent héberger la bactérie, La ‘
recherche d'unc solution de lutte efficace s’avére nécessaire.
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Objectif

Ce 1ravail de recherche a pour objectif principal de trouver une mesure de [utie
appraprice conlre la maladie de la galle du colie causée par Agrobacterium tumefaciens.

Comiposantes

1. Canctérisation biochimique, biologique ef moléculaire des isolais tunisicns
d’Agrobacterium tumefacicns en vue d'éludicr la spécialisation des souches ;

2. Etude des causes d'infection de Iolivier ;

3. Etude du comportement de différents porte greffes vis & vis de 'Agrobacterium
tumefaciens ;

4. Lutie hiologique contre Agrobucterium tumecfacicns ; Test de Iefficacite des deux
antagonistes K84 et K1026 et recherches d'autres agents biologiques.

Avancement des ravaux

- Caractérisation biochimique et biclogique des isolats oblenus
- Essai de lutte biologique au laboratoire par K84 ¢t K1026
- Deux essais ont été conduits  Chbika {Kairouan) dans un sol natureliement infesté ;

« Essai de Jutte biologique au champ par K84 ct K1026;
« Etude du comportement de 9 pone greffes d’arbres fruitiers : Amandier amer,
GF557, GF677, Meck Mech, MM 106, Fashinedo, Cadaman, BA 29 et Mariana.

Activiié 2 : Etude du complexe fongique responsable du
dépérissement de I"olivier en Tunisle

Problématique

L' effort d'intensification de I"olivier s'cst heurié 3 un probléme pathologique qui a
surgi dés le début de la demitre décennie not sur les jeunes plants d'olivier issus de
boutures herbacées. En effet, un phénomene de dépéri des jeunes plants d'oliviers est

apparu depuis 1991 et les cas s¢ sont multipliés dans plusicurs régions du pays.

Les travaux entrepris i I'lnstitut de I"Olivier ont mis en relief la complexité du
probléme du dépérissement. En effet, cing espéces fongiques ont é€ identifiées dont cenaines
peuvent cohabiter sur un méme plant infesté. Les essais de June chimique ont permis
d'assurer un léger rétabli de la cro des arbres en début d"attaque,

Malgré 1'efficacité relative des fongicides conseillés, le dépérissement continue 3
inquiéter certains agriculleurs qui ne cessent de demander I'assistance de |'Institut oc
I'Olivier.
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Dans le cadre de ce travail de recherche, nous avons jugé utile de poursuivre les
recherches déja entreprises  Ilnstitut de 1I'Olivier en vue d'unc meilleur: compréhension du
phénomine de dépérissement des jeunes plants d'olivier et d'en apporter la solution la plus
efficace.

Composantes

- Délermination des champignons qui se trouveat associé au problime de
dépérissement de 1'olivier en Tunisie ;

- Détermination des champigs qui sont les plus responsables du dépérissement de
I"olivier (agents primaires) ;

- Ewde épidémiologic: principaux facteurs responsables de I'infection ef de
propagation des champignons ;

- Recherches des mesures de utle.

Avancement des travaux

Des prospections ont é1é cffectuées dans les différents parcelies e dans différentes
régions du pays. Des isolements au laboratoite ont été effectués ainsi que I'identification des
champignons isolés.

Principaux Résultats

A chté des champignrons déja identifiés par BOULILA, deux autres champignons ont
€té isolés 3 savoir : Phytophhora spp et sclerotium spp. La vérification de postula de Kock a
€1é eéalisé au laborztaire. L identification des espices est actucllement en cours.

Autres activités de recherche
L biclosi Trichod, irid Ic ch i Fusi
Problématique

Parmi les maladies les plus redoutées sur la culiure de 1"amandier dans les régions
arides ct semi-arides, le chancre 3 Fusicoccum est respomsable de dégits importants se
répercutant direciement sur la production. Les seules travaux entrepris 3 I'[nstitut de I'Olivier
sont ceux de Mr. TRIGUL La biologie aussi bien que des mesures de lutte chimique cf
culturales ont été éwdiées. Malgré I'cfficacité relative des mesures de lutle conseillées, la
maladie causée par Fusicoccum amygdali continue a inquiéter les arboriculteurs qui ne
cessent de demander |'assistance des services de la protection des végétaux.

Ohjectil

Ce travail de recherche a trait & étudier I'efficacité de Trickoderma viridae vis 3 vis
du Fusicoccum amygdali.
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- Essai de lutte biologique au laboratoire : test de I'effet antibiotique et mécanique de
Trichoderma viridac vis & vis de Fusiccocum amygdali

- Essai de lutte biologique au champ & Bir Mcllouli : Une variéié trés seasible 3 Ja
maladic i é1¢ choisic: Kossentini (Clone Ahmar).

Principaux Résultats

Les résultats préliminaires tecueillis montrent unc efficacité de Trichoderma vis & vis
du Fusicocum.

Problématique

Le stockage des olives est parmi les principaux facteurs qui sont resporsables de |a
dérérioration de la qualité de 1'huile. En effet, plusieurs champignons se développent sur les
olives siockées et secrétent des enzymies et des toxines qui affectent la qualité de I'huile

Objectif

Ce travail a pour abjectifs de procéder, en premier licu, d’identifier les champignons
resp hles de la p i des olives en stockage el. en second lieu, de chercher une
solution de lutte appropriée.

Composautes

- Détermination des chainpignons associés & la pourriture des olives stockées ;

- Détermination des champigsions les plus responsables de la détérioration de la
qualité de I'buile ;

- Etude du comportement des variéiés d'olivier vis & vis des agents fongiques
primaires ;

- Mesure de lutte biologique par Trichodermu viridue

Avancement des Lravaux

- Isalemen’ et identification des especes fongiques;

- Amalyse de la qualité de I'huile suite & une inoculation des olives par les
champignons isolés el identifiés ;

= Lutte biologique par Trichoderma viridae.

Priacipaux Résultats

Rhouma A., Khiif M., Neggazl L ¢t Sellami K. 2001. Impact of fungi, responsible
for olive rot on the olive-ol! quality, Poster Présenté dans le cadre du « 24* World Congress
and exhibition of the interational Society for Fat Research : Berlin 16-20 Septembre 2001 ;




Rhouma A. et Khiif M. 2001. Efficacité de Trichoderma viridae vis a vis des
champignons responsables de La pourriture des olives stockées. 8™ journées sur les acquis de
la recherche agronomique. Nabeul 13 -14 Novembre 2001,

Formztion. Vulgarisation et développement
Dans le cadre de nos activilés de recherche, plusicurs éudiants et stagiaires ont
bénéficié des travaux de recherche, les sujets proposés ont concerné les thémes suivants :

- La lutte biologique par Agrobacterium radiobacter K84 et K1026 conire
Agrobacterium tumefaciens ;

= Les champignons responsables de pourriture des olives stockées : incidence sur la
qualité de I"huile et mesure de luite biologique par Trichoderma viridae ;

- Les fonds de pile : caractérisation physico-chimique et microbiologique ;

- Caractérisation micro biologique des boues des stations d'épuration des caux usées.

11 PROGRAMME D'ACTIVITES 2002

- Poursuite des recherches sur Agrobacterium tumefaciens :  Caraciérisation
moléculaires des souches, Test de I'efficacité d'autres agents biologiques autres que les
souches K84 et K1026, étude de la résistance génétique chez les porte greffes ;

- Poursuitc des recherches sur les champignons jesponsables de dépérissement des
jeunes plants  d'oliviers: identfication et caractérisation des champignons, ¢ude
épidémiologique, lurte biologique ;

- Poursuile des recherches sur la lutte biologique contre le chancre 3 Fusiccocum sur
amandier ;

- Poursuite des recherches sur les champignons responsables de la détérioration de la
qualité de I'Euile d’olive: identification, analys. des cnzymes et d=s toxines sécrétées par les
champignons.




kgt i s

o
o

ACTIVITES DE
VULGARISATION ET DE SUIVI




ACTIVITES DE VULGARISATION ET SUIVI

L'Institut de I'Olivier. institut de recherche ~ développement o toujours contribué i la
valorisation des acquis de 1a recherche et 4 la p ion du secteur oléicole ¢t arboricole
(régions semi-arides) grice a Ieffort soutenu de ses chercheurs par une pré-vulgarisation
ciblée auprés des acteurs du développement ot par unc assistance directe aupres des
producteurs (oléiculteurs, arboriculteurs, transformateurs, ...).

Les convent: - recherche-développ fi i Igarisation. établics avec
les CRDA et d'autr ~-tures (ONH, CAB...) ont permis de consalider davantage I'appont
de 1’10 en la matiere.

Par ailleurs, les conditions exceptionnetles de sécheresse qui se sond poursuivies
duramt toute {"année 2001 ont conduit au suivi de son impact sur I'évolution de 1'étar des
plantations et 4 I'assistance technique aux régions concernées pour en atiénuer [effet et ont
nécessité la réalisation d'une vasie campagne de lutte contre le neiroun et les scolytes des
arbres fruitiers.

L'année 2001 a ¢té marquée par -
- L'organisation d'un cours international sur la gestion technique des plantations

d'clivier en conditions d'agriculture pluvialc au siege de I'Institut de I'Olivier du 22100 au
02/02 en callaboration avec I'lAM Saragosse et I'appui du COL.

- L'accroissement du nombre d'étudiants encadrés par les chercheurs de 110 dans le
Cadre de projets de fin d’études d'ingénicurs et de formation doctorale (DEA et Doctorat)

- L'accroissement de la participation des cherchours de 1'0 aux manifestations
nationales et i ionales avec la pre de co tions ¢t posters,

- La parution de deux numéros de 1a revue Ezzaitouna (5 - 1999 ¢t 6 — 2000)

Le récapitulatif des diverses activitds est consizné dans les tableaux 1a X1,
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Tableau I : Formation des cadres de I'Institut de I'Olivier 2001

ﬂ Objets et Thimes Bénéficiaires DatevPériodes Lieus
| & - Soutensnce :
1 |Doctonat €3 sciences Zoologie M. Braham Juin 2001 F. S Saint Jérome
Marseilie, Fr
2 |DEA en mécanique 1. Ben Tahar 2001 ENIT
| b - Inscription pour ctudes :
| {Thése dEent M. Msaflem 9701 INAT
2 [These dExat M. Ayachi 9701 INAT
3 {Thése dErat R. Chénf 9701 INAT
4 {These dEwn Ch, Charfi 9701 INAT
3 [These SUniversite M. Boulila 9101 F.S. Tuniy
& [Thése dUnivensité M. Ksantini 9701 F.S.5fan
7 |Thése dUniversité B. Ben Rouina 9501 FS.Sfax :
§ | Thése SUniversité A, Chaari 9301 F.8.80x
9 |Thése dUniversite B. Karray 9801 Univ. Montpeilier, Fr.
10| Thise d Université N. Kammoun 200001 F.5 5fa
11 |DEA en Chimie (Jéme année) M. Ayadi 200601 E.N.I Gabes
12|DEA en écviogie (2éme anné I. Hadhri 200001 .5, Sfan
1¢ - Séjours pour dtudes :
1|Préparation pour soutenance de thése B. Mohamed 235 au 106 |INRA Antibes France
2iPréparation dunc these B. Karray F6/11 au 15712 [HAM Montpellier
3{Cours intemational "Gestion technique des M. Ayachi, Ch. Charfi, | 2201 au 020201 {Sfax, Tunisie
1 doliviers en itions d'agn- K. Gargouti et
culture pluvisle, nouvelles perspectives™. A. Rhouma
4 [Cours approfondi “straségie de gestion B. Ben Rouina 21205 Rabat, Maroe
pour anénuer les effets de la sécherrase
dans ks région méditerranéenne™
1 d - Formation continue
1 ¢ - Stages de formation
1 [Maodélisation, conception et évaluation B. Sar 09420045 1IAM Momtpellier
des politiques agricoles et ali .
2 |Capteurs de mesure de flux de séve Med Ghrad W3 m0l6  JONRS Montpellier
3 |Waser saving and increasing. s 10-2373 Université de Jordanie
Water productivity
4 |Dégustation de Muile dolive M. Ayadi 234 156
5 |Diversité génétique N. Grati 2046 - 207
6 |Diversité pénétique N. Grati 04-30/12
7 |Techniques d'snalyses du sol et du F. Ben Marlem - XU6 w0677
végétal pour be suivi de la nutrition Eh ]
inkeale des plastes
Secteur olficote au Portupai
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Tableau Il : Encadrement des Etudiants et Stagiaires 2001

| Nbre idnéncial E Période/Duré P
T. Jardsk 2001 1 2002 INAT __DEA
T. Jardak 200 /2002 FSS. DEA
M. Ksantini et ENIS PFE
H. Ben Tahar
M. Ksantini 2au 117701 INAT | Swgedas |
M. Ksantini 2077 au 193,01 ESH Sgedead |’
5. Béchir 4 mott ESA Moyrare PFE
s - ESA Mater .
Kamay 3 mois. TAM Moatpellier i
= 4 mois ESA Mograne PFE
e | mois. # Stage
2 1 mois. * Stage
4 1 mais i Stage
Tech. Supérieur A. Chelli Chasbouni | mois ESH Ch. Mariem Stage déte
Tech. Supéricur A. Chelfi » 1 mois ISET Sfax Stage de fin d'érudes
unité technologie
Allouch Aouattel R. Cherifl + mois INAT PEE E
Avad| Feriel e 4 mais CRDA Monastir Siage
Hayet Fourati M. KElif 2001 Fac. Sc¢. Sfax These
Alds Laziez 2 2001 i ¢
M. Ben Rabeh Technologie Jonv-juin ENIS Projet de fin ddudes |
Riadh El Gharbi ® Awil - Juin ISET Projet de fin Féndes :
Amenar Hajbi g Avril - Juin 1SET Projer de fin détudes | -
Fathia Hsalne » Avril - Juin ISET Projet de fin d'étades |-
Manel Cranie - Avril - Juin ISET Projet de fin détudes | -
Besma Bousrads 3 Sept. 2601 Fac. 5¢. Sfax DEA
Besma Rousrada & Avril - Juin ISET Projet de fin Jétudes | .
Racthia Boucheil o Nov. 01 - Janv. 02 ISET
Rabia Ben Nasr 2 Nov. 0} - Janv. 02 ISET
- Nov. 01 - Janv. 02 ISET
Fadhiis Edhokiar 7 Nov. 01 - Janv. 02 ISET
chi - Thamer Leila Lol Nov. 01 - Jany, 02 ISET
Fakcal - Hédi 2 Nov. 01 - Janv_ 02 ISET




2000-2001

2000-2001

1000-2001

0177011580l

04:01 au 0601

0401

o101

Mlle Mﬂ:& 1 M Msallem « R. Hellali & moes INAT

Lobna Kammoun - & mois E5H Ch. Mariem |
Msallem Jilsni M. Miallem « H. Mehni h meth & :
Lalla Abars M. Mialiem » Zarrouk 6 mais E.5. Tunis
Etudiant A Trigui - FS,S_E(__
m " ; F.5. Sfay

FS Tianis
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Tableau IV : Sessions de recyclage et de formation des techniciens 2001

Thime Licu et cadre Date Participants
Proteetion phytosanitaire L0 20/8 2u 08°9,01{1 ingénicur du CRDA |
Monastis 'f
1.0 10401 Eleves L. A. Sidi Bouzid
CRO Boughrara 11400 Chefs de bureaux de :
[défense de culture :
Technologie oléicole - 31601 - 01/02 |Techniciens :
La taille de Folivier (cours de formation de 6)) CRDA Mednine Janvier 01  fTechniziens du CRDA
Lune contre {a sécheresse CFPA Chott-Mariemn 1170901 |Techniciens

Tableau V : Organisation de journées d'information et de démonsiration 2001

Théme Lieu et cadre Date Participants
Oléiculture dans [a région du Nord Kel Janvier 2001 Oléwulteurs techniciens
el les régionaux
L'organisation de 4™ session du programme O Sousse 06032001 |Lycéens
national pour jeunes “terre ef jeunes”
Interventions préventives immédiates pour Sidi Allouane Agriculteurs
Mahdia
Moy
¥Y.airouan 240201
DGPA Aodt 01
Soutie 15/1172001 Io. Boujach
M. Braham |-
Sousse 06/10/01 *n. Bouineh. M. Brafam

Ch. M. di




Tableau V1 : Participation i des Coll Nati et I tionaux
Organisatenr Pirlede Lies Thres des commn-
oty -
Covrs inwernational *gestion 10« IAMZ 2401 -0202 10 Sfax. Cours dﬂ'l’rini.l_l.l.-ﬁ'
ecknique des plantation Msallem. Boujrch. Jardah )
Folivier on condizion * tuble ronde (Jarkah.
i agriculnure plusiale © Trigui. Brahan, Karrsy/Sal) |
nowvelles peripectives”
T™ symposinm wuf le IAMZ W-208 Sarapu.se [Commenication d¢ Gheab. |
pistachier et Pamandicr {Esponge) [Chaabowni €1 Canta
J4th Word Congress and  [lntemational Sociery 16-2017% Herlin Posiers (10) e technologic
jexhibition of Intermational fue Fat (1SF) (Allemnagne )
Sockety for Fai Ressearch
™ Journécs de NIRESA IRESA 13-111 Nabeut Posien o1 communication
Imporiance de Fagriculnare UTAP 10101 AMonastic -
ATH 101101 Hanmanmst -
{0idiculture dans ke Nord ESA Ker Man 01 Kel Dragrerdi de s sioation
wtatlic du sectur oldicoie
Ldars ke Nord dy La Tunisie
Politique de développement CRDA Sfax Nov. 01 Sfan Pulitique de dév cloppement
agrivole dans la négion de [ secteur vlekobs © comtemy
Sfay o1 irnplication commy
{nication présensées en srabe
APIA Nov. 01 Funis
A.T.Bicaech w102 Tammam Posters { Khabou., €,
Sewriee {Bouineh. .}
INGREF-IRD
1AMz 02074 Meknts (Mame) | Cours présens pur A, Trigui |
2]
voir tablesus | e 111

Tableau Vil : Contribution aux festivités, loires et salons 2001

i #1 missiona |

Gouvernorat Délégation Manifestation | Comtribution de IO Date
Kairouan Hsnrouas AgroBio Sihae 24 fivrier
Tunbs Foir Az Bl 10-120a

Tunbs oncouTy 0 oy,
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Tableau IX : Emissions et Flashes Radiophoniques et Télévisuels (2001)

Thimes Date Mediaz (Radio—, TV)

& Les techniques dentretien des oliviers 16-01-01 Radio Monastir
2 é Jet leurs impacts sur Fétat phytosanitaire

21
2 }' Les travaux préparatifs et la producti N b Radio Sfax

é de Mhuile de gualitd

2
: % Les travaux préparatifs <t la producti Décemt Radio Monastir (2 émissions)
: i; de Iuile de qualité
5 % L'entretien des oliveraics Janvier 01 Hadio Monastir
z Enterventions pour limiter les dégits de IlhdioMmalir

Ia séct (Boujnich et Braham)

=

Tableau X : Recherche Adaptative (2001)

Bénéficiaires Zone (Imada-Délégation Date Nuture de Faction
i Gouvernorat) d'intery. Observation et Diagnostic
Khlifa Jebali Sidi Bou Ali Fév. 01 Fertilisation
‘Walid Carrachi (Chouicha (Sidi Bou Alid Février - mars| Taille
Mohamed Kalai Bembla Janvier 01 |Nouvelle plantation
Agriculicurs El-Hajeb, Torba. Toute lannée réie 1 sunveillance des
Bir Mellouli (Sfax) ravageur: {protection
Beni Khiar (Nabeul) phytosanitaire)
Sidi Bouali (Sousse)
3 Tebourba (Ariana)
> Testour (Béji)
fog _lcrea Boughrara (Sfax), Contrile et surveillance des
q Jemmel {Monastir) ravageurs (protection
£ Souassi (Mahdia) |phytosanitaire) |
Agriculteurs et autres | Diverses régions Poursaite des sctions entreprises
|depuis 1999 {tech. Culturales)




Tableau IX : Emissions et Flashes Radiophoniques et Télévisuels (2001)

Thimes Date Mediaz (Radio—, TV)

& Les techniques dentretien des oliviers 16-01-01 Radio Monastir
2 é Jet leurs impacts sur Fétat phytosanitaire

21
2 }' Les travaux préparatifs et la producti N b Radio Sfax

é de Mhuile de gualitd

2
: % Les travaux préparatifs <t la producti Décemt Radio Monastir (2 émissions)
: i; de Iuile de qualité
5 % L'entretien des oliveraics Janvier 01 Hadio Monastir
z Enterventions pour limiter les dégits de IlhdioMmalir

Ia séct (Boujnich et Braham)

=

Tableau X : Recherche Adaptative (2001)

Bénéficiaires Zone (Imada-Délégation Date Nuture de Faction
i Gouvernorat) d'intery. Observation et Diagnostic
Khlifa Jebali Sidi Bou Ali Fév. 01 Fertilisation
‘Walid Carrachi (Chouicha (Sidi Bou Alid Février - mars| Taille
Mohamed Kalai Bembla Janvier 01 |Nouvelle plantation
Agriculicurs El-Hajeb, Torba. Toute lannée réie 1 sunveillance des
Bir Mellouli (Sfax) ravageur: {protection
Beni Khiar (Nabeul) phytosanitaire)
Sidi Bouali (Sousse)
3 Tebourba (Ariana)
> Testour (Béji)
fog _lcrea Boughrara (Sfax), Contrile et surveillance des
q Jemmel {Monastir) ravageurs (protection
£ Souassi (Mahdia) |phytosanitaire) |
Agriculteurs et autres | Diverses régions Poursaite des sctions entreprises
|depuis 1999 {tech. Culturales)




Tableau X1 : Développement local et assistance
sux oléiculteurs et aux vulgarisateurs 2001

Béndiciaires Zone (Imada-Diligation | Date Nature de l'action i
ol G intery. Qbservation et Diagnostic !
Med salah Amami Menzel Bou zaien Mai0] _|Ls conduite phytosanitaire du verger | =
Ab. Harabi Ouled Haffouz 28-04-01 Anaque dothiorrynche.
Oléifacteurs Sfax Perte dhuile (grignoms et margines) 1
O.T.DAC Sfax Rend 20 huile des olives :
0.T.D.AC Sfax Perie dhuile (grignons et margines) B
O.T.DAC Mednine Penic dhuile (grignons e margines) '.
0.T.DAC Sidi Bouzid Perte dhuile (grignons ot margines) |
| Agriculicurs Sfax Rendement en huile des olives '
Okdifacteurs T Perte dhuile (grignons et margines) |
Oldifacteurs Mednine Per. dhuile (grignons et margines)
IMM*MJ dhuilerie Tunis - Sfax_ Perte dhuile (grignons et margines) _
|Exportateurs Sfax Analyse échantilions huile d'olive
Walld Carrachi El Alou 1384} Mars 01 {imigation de sauvegarde !
Socidté SODASS Kairouan l!évlsion du calendrier Firrigation en
rapport avec 1a transformation du
systéme dierigation (k¢ micro jets sont
gk )
M. Fendri Meknassy Etude pour installation du sysieme
{Ch. Masmoudi) | Tirrigation goutte 4 gourte. Calendrier
(Firrigation : mise en marche entre juillel
et octobre 2001
Ferme de IINAT (Masmoudi Ch.} Momag Iéoumé: de formation : wille de 'olivier
M. Karachi {Masmoudi Ch.} Sidi Bou Ali

Plusiers agricubes (Boujneh 0.







