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Introduction

Suite aux ¢veénements pluviométriques imponants survenus sur le nord du pays, en
Janvier 2003, au cours desquels certaines villes situées dans le bassin de la Mecdjerda, ont été
wnondees par le débordement de 'oued Medjerda, causant ainsi des dégdts au niveau des
villes de Jendouba, Bousalem et Manouba.

Ces pluics ont provoqué des écoulements imponants sur 'cnsemble du réseau
hydrographique du Nord La Medjerda et ses affluents, ont coanu de grandes crues, en
inondant des terres agricoles sur de grandes étenducs, interrompant la circulation sur plusicurs
axes routiers et isolant de nombreuses agglomérations du Notd ( les villes de Bousalem !
Jendouba et Diedeida d1ant durement affectées ).

Au cours du siecle demier, la Medjerda a connu plusicurs crues importantes et
rapprochées ( ..., 1947, 1952, 1959, 1969, 1973, 2000 ), qui ont particuliérement touché la
haute vallée. Par ses canacténistiques ( relief, hydrographie, climatologic) , le bassin de la
Medjerda est sans doute |'un des bassins jes plus exposés aux nsques d'inondations vu le
caractere des aléas et la sensibilité de son milicu naturel qui constituc 1a région 4 nsque et la
plus vulnérable 4 I'érosion et 4 I'inondation

Cente ctude, tente de faire unc amalyse hydrologique de cet événement hydro-
pluviométnique concemant les différents sous bassins de la haute et moyetine Medjerda en
amont du bamrage Sidi Salem ( Fig. 1 ) dans le but de :

- Evaluer les différentes caracténstiques hydrologiques au niveau des différents bassins
contrdlés par des stations hydrométriques et des retenues de barrages

~ Estimer les appons ct les différents parameétres hydrologiques des bassins non observés tout
fe long du cours principal de la Mcjerda

- Vénfier le bilan hydraulique établi au niveau du bantage de Sidi Salem ;

= Evaluer le bilan des apports solides des crues au niveau des stations oi i) y avai! des
prélévements pour des analyses de turbidité;

- Idenufict les zones de dangers liés aux cours d'eau en s’appuyant sur la connaissance
d'éveéncements obsenvés.
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Fig n°l : Le Bassin Versant de 1a Medjerda
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I. Etude de la Plusométric.

A partir du 10 janvier, une perturbation chmanique a frappe la region du NW de la Tumpsc
Apres une accalmie relative de quelques jours, une situation Teteatologigue identique a celle
1 s'est développee sur la partic NW et a donné licu a des nowscaux episxies pluviewn duram
les jouss de 16-18, et 23-26 janvier et |-2 Fevrier

I. Pluiea journalieres

Pour étudier la pluviométne des épisodes plinvicux qui etaien' & 'ongine des ccoulements
importants du bassin de la haute et moyenne vallee de la Meagerda, nous ulilssons les
pluviometrics journalitres cumulées a I'échelle de chaque episode, relevees 4 plusieurs
stations pluviométnques g couvrent le bassn

Les hauteurs journalicres du 10-11 janvier, du 16-18 janvier, 23-26 janvier o1 1 ljanvier -
2Févmier des differentes stations pluvioméinqgues ainsi que leurs cumuls sont consignes dans
les tableaux (n"234.5 ,;

La premiére remarque Gui se dégage de |'observation de ces tableaux. c'est la continuité des
pluies depuis le 10 du mots dc janvier d'une pan et I'ampleur de ces pluies Pour |"eprsode de
10-11 janvier, on 3 enwegastré 119 mm 4 la stabion de Towref CTV, 108 mm a Bouhertma
harrage et 90 mm & Bou Salem

L étude statisique des plues journaliéres mavmales du mons de janvier pour quelques
stations de la haute vallée de la Medjerda sont représentes dans & tableau sunvant

Tableau 8° 1 : Etade statistique des Pluies journaliéres matimales do mon ée Janvier

Fénode de retour T 1000 (160 (50 |20 T L

AIN DRAHEM 1932 [1476 11331 [113.1 |99 [799 1521 |

TABARKA 1545 (1069 1937 1765 (645 (422 1343 |

FERNANA 1331 [101 |908 |768 |6%6 [53% 1346 |

FEIDJA 2609 11698 {1457 [1157 [943 1737 1459 |

BOUHERTMA 1917 [118.7 11001 [774 [616 |468 1276 | |
MELI EGUE SM 716 (50,1 (441 (364 (308 1252 [17.1

JENDOUBA SM 1428 |87 728 1559 44,1 1332 {192 |

BOUSALEM 730|510 {449 137 [312 1253 1170 |

BEJA 1287 [B5.9 1744 [599 [495 [392 (25| |

L’analyse de ce tablcau nous montre que la pénode de retour des pluses enregstress en
Janvier 2003 vane de 10 ans & Ain Drahem pour la journée du | | janvier | a Jendouba pour la
journée du 10 janvier ct 5 ans a Fermana pour le 29 janvier
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Tableau n® 3 : Pluies du 16-18 janvier 2003
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‘Tableau n®4 : Plaics du 23-26 janvier 2003
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Tableau 7°5 : Pluies du 31 janvier - 2 Fevrier
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1. Isoh)étes et situation pluviamétrique

Les Fig n® 23,4 et § présentent les répartitions pluviométngues du 10-11. 16-12, 23.2¢
janvier 2003 et 31 janvier-2 Févner sous forme J'isohyetes

L'examen de ces isohyetes permet de remarquer gie

L'episode pluvieux du 10-11 jamvier est caracténsé par un noyau pluviomeétnque principal

defin par isohyéte des 120 mm centré au Kef, Jenssa et Nebeur

_ L0 Ce qui Cumcrine Je secund cpisode plusicux 1613 Janvier, 1l cai exsenticlicineni car.icr e
| par un neyaw de 200 mm dans [a region de Dehmani La majewre partic du bassin a requ une
pluviemetrnie compnse eatre 30 et 100 mm
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Fig.n°6 : Isohyétes du mois de Janvier 2003
( Haute vallée de fa Mejerda )
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Enfin, Veéepisode pluvieux du 23-26 janvier evl caraciense par un noyaa de plus de 160
mm vers A Drahem et des ramauny secomdaires redunts defimis par | nohyete B0 mm vers
Nebewur et Tébousinub et isobyete de 50 mm contre a3 Dehman, Ghardemaou et Bogsalem

La figure 6, morase bien |'importance des pluies gui sont enregivirdes dans L régon
du Nord Ouest du pays, rotarmment dans le bassin de la haute allee de la Medierda La pluie
mensuclic maximale a e1e enrepstrce & b station de Asn Dirahom ot s cleve a 660 man, survant
les stations de Nefza 317 .5 mm , Boubertima 316 mm_ et Sakset 5ids Youssef 263 mun

Pour mieux illustrer I'impestance de ces evenements, il v'a hicu de et comparer avec
les valcurs moyennes mensuclles ( mos de janvier ), saisonmicres of annuclles calculees pour
quelgques stations du bassin versant Loy resultats de cetic comnparanan sont groupes dams le
ablcau n® 6

Comparéc 2 la movenne de janvier, la plute des eprsodes pluvicux represeme | 29 a
4 6 fois cetic moyenne Cos episodes ont apporie en quelques jours 42 a [60%, de appon
pluviométngue saisonmicr maryen ef enflin 18 3 407, de la moyenne annuclic

Le graphique n® 7 représente la comparason du kil de ces epraodes a ces dfferentes
moyennes citees o1 dessus
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ar ailleurs, nous avons groupe les pluies exceptionnelies du mois de Mars 1973, Mai

<000 ¢t Janvier 2002 ( importantes inondattons Ju Nord Ouest ) dans le tableau suivant |

Tableav a®7 : Pluies exceptionnelles sur le bassin de [ haute vallée de la Medjerda

Numeéro | Station Plutes Mars 1973 | Pluses Mai 2000 | Plutes Janvier 2003
J0I8% | Aun Drahem $43 8 100 4 660
51672 [Mellegue Barmage 181.3 108,3 229
2864 |Ghardimou 153.2 1581 199.7
53619  [Kef CMA 2169 60 2173
53145 1Beja 61,5 157 245,7
$5502  |Sakiet Sidi Youssef 2142 180 6 262,7
$6764 | Siliana 244 5 70 172 4
$6990 |Jendouba I[85 8 4,7 2043
$T018  |Bousalemn DRE 182.7 119 184,1
$7558 | Teboursouk 2592 1299 294 6

Nous remarquons que les pluies de janvier 2003 dépassent largement les pluies de Mai

2000 et Mars 1973 pour la plupan des stations du bassin de la haute vallée de la Medjerda

3, Précipitations mensuclles,

Une analyse stalistique & I'échelle mensuelle a ¢té effectuée pour les stations de la

haute vallée de la Medjerda

Le tablcau n°8 récapitule les résultas oblenus pour le mois de janvier. Ce tableau
compurte les valeurs caracténstiques des pluies mensuelles correspondant 4 des fréquences

déterminges

Fableau n°8 : Ajustement statistique des totaux pluviométriques du mois de janvier

Frogquence | 0,00 0,01 0,02 0,04 gl | 03 0,3
Penode de retour Tiam) | 1000 100 %0 20 10 5 2

Tewa | 1693 130 | 1178 100,0 N4 9,2 423
MELLEGUE | 1599 1441 129.6 109 % 9).3 76,1 491
FERNANA | 4887 3544 321.% 1748 2164 1937 1236
GHARDIMAOU | 2494 1814 160, 1 1313 1086 34,7 49.0
JEXDOURA 2150 176.6 158.1 1328 11e 90,3 57.)
FELA 691, S4d 4 4941 4252 164, 7 1996 192.5
BOUSSALEM 22306 166 6 1473 1209 1002 8.} 436
BEJA 2407 118 6 171.6 1<7.5 1216 109 4 68,7
BARRAGE 5d Salem 2.4 164,85 147.0 122.6 10,2 12,8 503
AIN DRANEM 314,) &40 6 58) 6 03 0 4164 3619 216
Sakict Such youssef 2414 1784 | 138) 1308 | 1092 36,1 51,4

On remarque que les totaux de janvizr 2003 , cités dans le tableaun®7 , sont trés éleves
et que d’aprés les ajustiements statistiques, on serait conduit a dire qu'tl s"agit des hauteurs de

pluie dont |2 pénode de retour serait de plus que 100 ans.
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Il Réseau Hydrométrique du Bassin de la haute vallée de la Medjerda

Le bassin de la haute vallee de la Medjerda ( Fig n® 8) , comprend toute [a purtic sud
des monts de la Medjerda. Elle s'étire en hgne droite d'onentation Est-Nord Est sur une
longueur de 130 km et une lasgeur de 25 4 30 km. On présente dans ce qui suit |'oucd
Medjerda et ses principaux aflluents jusqu’au barrage Sidi Salem

1. Oued Medjerda :

La Medjerda qui prend sa source dans la montagne de Souk Ahras au Dyebel Allaya
en Algéne 4 1100 m d'alutude, débouche dans la plaine de Ghardimaou en décnivant
plusicurs méandres et conflue avec Rarai, Meliz et Mclah

A Jendouba les meandres deviennent plus serrés et Ja Medjerda conflue avec
Mellegue, Tessa pour amiver enfin 4 Bou Salem La Medjerda imitée au barrage Sidi Salem
draine plusicurs sous bassins de talles trés différentes répartis en trois unilés géographiques
le haut tell, la region de Béja et les plaines de la moyenne Medjerda.

Les pnncipaux aflluents de Medjerda sont les suivants
Ceux de la rive droite qui descendent du Haut Tell sont :

Oued Meliz au PR GP6: 235 km'

Oued Mellégue & Medyerda: 10700 km’
Oued Tessa & Bou Salem: 2420 km®
Oued Thibar : 251 kni®

Ceux de la rive gauche sont :

Oued Rarai : 750 ke’

Oucd Bou Heurtma : 350 km’
Oued Kasseb: 270 kn’

Oued Béja : 340 km’ :

Oued Zargy : 320 kat'

2. Oued Raral :

¢’est un affluent de rive droite de la Mejerda, il prend sa source en Algéne ct draine
les massifs de la face nord de la haute vallée de la Mejerda. Son point culminant (Jbel Rohra )
est 2 1202 m au nord du bassii, son exutoire estd 175 m.

3. Oued Mellégue :

Principal afTluent de 1a Medjerda, 1'oued prend naissance dans les monts de Tebessa 4
1408 m d’altitude sous le nom d'oued chebro. En aval de Tebessa | il regoit £n nive gauche
'oued Meskina qui draine les hauts plateaux de Meskina 4 une alutude de 1000m. Apres la
confluence des deux oueds, le Mellegue prend son nom définuif. 1l parcourt une distance de
317 km avant de confluer avec Medjerda prés de Jendouba 4 140 m d"altitude

4
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4. Oued Tensa

Il prend sa source dans la région des hautes plaines de atlas tunisien a 590 m
d’altitude ¢n tant que drain de la plamne des Zovannes La longueur de son cours principal est
d= 143 km et sa confluence avec Medjerda o3t 4 133 m dalttude Cet oucd rassemble toute
let eaux provenant de la rone Sud Oucst de la Medjerda

8. Oued Bou Heurtma ¢

L'oucd Bou Heurtma draine un basin de 588 km® dont 20 "s sont controles par e
barrage. 1l prend sa source 2 une alutude de 1037 m Ses caux circulem sur les flyscha
oligocenes qui lui conferent une cau de tr2s bonne qualite

6. Oued Kasseb :
le bassin de Kasseb himite a la confluence avec Medjerda 1l draine un basun de 244

km’, dont 101 km® sont contrdles par le barrage En aval du barmage, ls penze movenne &¢ son
cours principal est faible (3 %)

7. Oued Thibar :

Le basin dz Thibar limsté 4 la confluence avec Mejerda, il draine un basin de 251 km” |
son affluctt pnncipal de nve gauche oued Es Selmim draine la majorite du basun versant

8. Oued Béja :

c'est un affluent nve gauche de 'oued Medjerda qui se jetie directzment dans Lo
felenue de Sidi Salern Limité au pomt Trajan, 1l drame un bassin de 336 km™ et s a
confluence avec Medjerda un basuin de 340 km™. Il prend naszance 2 partr des ources
Soltane, il coule sustvant une direction sensiblement Nord -Sud ['oued Beéa regont les
affluems suivants

sur la rive droite . 'oued Bou Rouba qui prend naissance a Ain Sallem, 2 environ 10 km ae
notd ouest de Béja et 'oued Bessime ou s'effectue ks rejets de la levurene de Beja et une
partie des rejets de la ville

sur la rive gauchke : les oucds Berdine, EL Boul. et Fuier drainent cusentellement les eaun de
lessivage des sols agncoles i cultures intensives

L1
9. Qued Zarga :

C'est le dernier affluent de nve gauche de Medjerda en amont de Sidi Salem 1
déverse ses caux dirqﬂ:m:m dans la retenue. Limitg a la confluence avee Medjerda o draine
un basun de 320 km’. 5an pnncipal affluent ée mve gaucne ot | oued Mihacnow

e
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1, Les Crues de Janvier - Fevrier 2003 observées aux différentes
stations de contrile sur ta Medjerda et ses aMuents en amont de Sidl Salem

En amont du bartage de Sidi Salem, il y a 7 statons hydrométniques contrdlant les
ditferents bassins de la Medjenda et J retenues de barrages ( Fig n* 8)

Nous presentons ¢ apres les stations de contrdle suivant 'ordre chronologique de
profagation des crues.

Dans un premucr temps ct d parir des jaugeages etfectués par ley équipes régionales et
Je Turus |, nous avons actualisé les différentes courbes de tazages pour ces dilférenics stations
hydrométngues. (Annexes)

Pour chuque station, nous présentons les canactenstiques hydrologiques des grandes
crues cnregistrées: le débit maximum (Qmau), le volume écoulé ( Ve), la lame ecoulée (le), le
temps de monte (tm) et le temps de base (th)

1. Satien hydremétrigue de Ghardimaou

La station de Ghardimaou contrdle un bassin versant de 1430 km’. La présence d'un
obsenvateur sur place a permis de sunvie les crues de cette station de fagon continue surtout
que le limmigraphe n'a pas fonctionné. Le débit 3 commencé a s'élever 4 Ghardimaou 4
parur de 9 h du matin le samedi 11 janvier 2003 pour amver au maximum vers 12 hJﬂ

(Qmax; 1090 m'/s) puis la hauteur a commencé 4 diminuer peogressivement jusqu’au
140172003

Une deuxieme crue avee Lh:ux poinies successives cst apparu le 16012003 & 14h15 3
la cdte 190 avec un debit de 7.2 m”, .-., la premiére puinte est atlemnte le 17012003 4 09h30 a
la cdte 425 avec un débit de JM m r.-. quant a la deuxieme en date 180172003 & 14000 a
pour cdte 367 avec un débit de 222 ms |

Une troisiéme crue avec trois poinics m‘.*mmr:s s'est manifestée e 25012003 4
16h00 4 la cdte 198 conespondant & un débit de 47.5 m'/s, la pn:mihr ponte est atteinte e
250172003 4 03h30 4 la chie 402 avec un débit de 240 m'/s, la deuxieme en date du
260172003 4 01h00 a pour cdte 435 avec un débit de 371 m'/s et enfin Ia troisiéme pointc en
date du 260172003 a atteint la cdte 437 4 19h00 avec un débit de 376 m'/s

La courbe d'étalonnage presentée dans la Fig n®9 est utilisée pour la traduction des
hauteurs en débuts.

Tablcau n*9 : Caractéristiques des dilférentes crues observdes
A la station de Ghardimaou

Debut de crue | Qmax Ve le tm Th
i e gdtey | mm) |
110103alh | 1050 $72.76 | 40 | 11h30 | 3
16010320030 | 334 25 44 20 13h | 2jI6h30 |
240103414k | 379 539 45 2110k | $3h |
| Pour toute la pénode | 1090 197.3 1333 | |
17
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2. Oued Karai a la station plaine

Il faut noter que Toued Rarai affluent rive drovie de la Medjerda dont le busun draine
unc chaine montagneuse & relief res actidenic a contnibue 4 la crue de Medjerda asec une
crue imporianie dont 1 cdte mavimale est aneinte le 11012003 { HLL = J064 Q= 229 m '3

3. Station hydroméirique de Jendouba

a crue qu esl enfegstree & Ghardimaou et amivee 4 la station de Jendouba le
1170172003 4 11 hOO 4 la cdte 3 U0 avec un debit de 1 5 m'/s pour alleindre son maximum be
1201720035 & 03h00 avec un débit de pointe de 1070 m''s

Une deunieme cruc .ﬂbﬂ:dcm poiniles successives est apparue ke 160120603 a 22h60 4
12 cite 424 avec un{k.bu de 27.3 m’/s pour atteindre 13 premiere pointe le 170172003 & 23600
avec un cebit de 353 m's, quant 4 [ndcm;mnc poinic, eile est atteinte le 1901 2003 4 1 W
4 la cdte 989 avec un debit de 297 m'/s

Une troasiéme cruc 3 demarre e 2400 2003 a O4h00 2 la cote 335 avec wn Zebit de
15.9 m’f.-. pour atteindre son maximuem le 260172003 a 12800 2 la clte 1067 avec un detas de
394 m'/s

Profitant de cetic crue, nous avons tabli des jaugsages ot par la suite tracer la nouvelle
courbe ¢= tarage pour la station de Jendouba ( Fig n*11)

Les caractenstiques des crucs observers a la station hydrometngue de Jenddouba sont

presentées au tableau suivant
Tableau 0°10 : Caractéristiques des différentes crues observées a la station de Jendouha

| Dxébut de crue | Qmax Ve | le tm t

| (m'/s) | (10°m") (mm) )
1101033 11 b 1070 | 22430 | 931 | i6h | Zj7m
17010330 h 353 | 1395 $79 | 33h_ | 30k
24/01/03 4 8h 45 | I 949 | 394 | Ush | &0 !
Pourtoutc lapéniode | 1070 | 315 130
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4. Oued Mellégue

Le bassin versant de I'oued Mellegue, situé en grande partie en temitotre algénen,
lumile au droit du barrage couvie une superficie de 10,300 km®

Pour "oued Mellégue, nous disposons des donnees hydrologiques des 2 aflluents
swivants . Sarrath au PR, Tajerousne et Rmed au P.R. Sakiet

4.1 Sarrath au P.R. Tajerouine :

C'est un alMluent de Mcllegue dont Ie bassin limite 4 la station P.R. de Tajcrouine
draine une superficic égale 3 1520 km*

Tableau n° 11 : Caractéristiques des différeates crues
observiées A la station de Sarrath au P.R. Tajerouine

Début de crue Qmax Ve . | ke tm | 1b .

(m'/s) (10° m'} | (mm) | ! |
11/1/03 4 3k | 780 | 276 | 182 12 | 133h30 |
13/1/034 15h 363 4377 | 29 3h30 | 12h
240103 4 18h i 91.7 | S184 | 129 | [j4h | 2512k
Pour toute la péniode | 780 | 3914 | 26 |

4.2 Rme!l au PR Saklet

Cest un affluent de Mellegue qui draine un bassin d'unc superficic de 402 km® ou
clles ont €t1¢ enregistre les cruss suivantcs caraciénsees par les paramétres consignés dans le
tableau ci dessous:

Tableau n® 12 : Caractéristiques des différentes crues
observécs a la station de Rmel PR Sakict

Deébut de crue | Qmax Ve le | tm th
(m’/s) (10*m’) | (mm) |

11/01/03 a 2h 198 9655 | 230 | 14h30 | 1) 12N

24/01/03 4 18h 93 5.184 145 | Ij4h | 25 12h

Pour toute la pénode | 198 | 185 | 4531

43 Mellégue au K13

Une station d’annence de crue située 3 I'amont du barrage Nebeur, est implaniée 3
200 m du pont &e la route GPS sur I'oued de Mellegue. Elle contrdle un bassin versant de
Q014 tm®

Suite aux precipitations importanies tombées sur le bassin de Mellegue, une crue a éte
enregistrée 4 la station hydrométniqjue de K13 sur la route Kef - Sakiet Sidi Youssef le




§1/0172003 a 02h00. Cette crue a attcint un debit de pointe de 2600 m /s vers 14600 du méme
Jour .

TR e —

Une deunieme crue mons importanie a demarre le 17.0172601 dont le demit de pointe
aatteint 673 m'/s a 10600 .

La traduction des cites a |'echelle en debit par la courbe d'étalonmage tracee Fign’ |3
nous donne les hydrogrammes des differentes crues consignees dars be blzau sunant

Tablesu 8° 13 : Caractéristiques des différentes crues
olmervées i la station de Mellegue auw K1J

Periode |  Omax | Ve le m th

de crue L (mYs) (10" m') | (mm)

11/§/03 2 2h | 2400 | 972 1108 | 12h Ij I6h

13/1703 4 194 127 4377 | 29 13n30 | 13n |
f 16/1/03 a 20h r 673 | 2445 127 | 14 | L1Th

240120030 h ! 110 10.5 18 | 3sh | 3520k

Powtoutclapériode | 2400 | 1726 | 192 el

Statistique des débits de pointe de Mellégue i K13

Les crues de Mellegue sont des crues agressives, brutales ot de courtes durees L oued
Mellegue est considéré comme */‘enfant rerrible de la Medjerda™ .

L'¢tude statistique des debits de pointe du hassin de la station Mellegue K13 nous
montre gue la fréquence d appantion du débit max de la crue de janvier 2003 egal a
F=0.9519 ; ce qui correspond a une pénode de retour T = 20 ans

Débits de crues calcalds pour dilferentes périodes de retour

| Pénodederetour | Période seche | Meéduane | Penode humide

(enannées) | 20 | 10 | $§ | 2 | 5 {101 2 | S0 | 100

Débit(mdis) | 133 | 183 | 268 | S$60 | 1170 1718 | 2360 3375 4285
(1952/53-200203) | ! . | | !
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4.4 Barrage de Nebewr sur Mellégue

Le barrage de Nebeur |, situé au Nord Oucest de |a Tunisie, dans 1a région du Kef, a é1é
mis ¢n cau en 1954 sur "oucd Mellégue ( nve droate ).

Le bassin de Mellégue liminé au barrage s'étend sur une superficic de 10300 km®. Au
niveau de la station K13, [a 1" crue enregistrée du 11 et 12 janvier a apponé 97 Mm' avec
un debit maximum de 2400 m'/s. Et au niveau du barrage la crue entrante dans la retenue a
apponté un volume de crue égal 103.7 Mm’ ct a atteint un débit maximal égal 4 2840 m'/s.

Compte tenu de 1"évolution de La crue 4 la station hydrologique du K13 et la montée
du plan d’eau de la retenue, [a cellule de suivi de [a situation hydraulique des barrages 4
FEGTH a décidé d'ouvrir les vannes de vidange & partir de 10h du matin le samedi 11 janvier
( Q=147 m'/s) puis { Q= 324 m3/s ) vers 13h. Quand Ia hauteur d'cau a diminué au niveau de
Mellégue K13 , Ics vannes du barrage étaient fermées vers minuit,

RO = s e o P —




Ies debits lachés sont compris entre 35 1 324 m’/s pendant toute la période, la
cdle maximale enregistrée est de 268 2 m sachant que la cbte maximale du plan d'cau

au niveau du barrage est de 269 m.

Pour le bassin intermédiaire fimité entre le bassin d= K13 ¢t le bassin de la retenue
dont la superficic st égale & 1286 km® (10300-9014), 1'apport de crue est évalué & 6,5 Mm'.

Nous signalons que le débit de pointe atteint au riveau du barrage en tenant compie
des crues des bassins intermédiaires des affluents confluents avec Iz Mellegue en aval de la
station K13 est de Tordie de 2800 m'/s lc 11/01/2003 vers 17000. Le volume total liché
durant le mots de janvier 2003 est csumé 4 185.5 Mullions de m'

Pour les autres événcments, los caracténstiques de crues sont présentées dans le

DR EEl 11

tableau suivant.
Tableau n® 14 : Situation hydraulique du barrage Melligue
_____ pour la période : 1101 aw 1071272003
Mellegue K13 Barrage Meliégue
Date Crue _Crue entrante Crue sortante
de la crue Qmax |Volume| Qmax Ve Vs
(m's) | (Mm') | (m¥s) | (Mm’) | (m¥s) | (Mm’)
110172003 4 2h au 120122003 4 24h | 2400 97.2 2840 1037 | 34 14 4
170172003 & 15h aul80172003 & 6h 673 2445 561 194 755 29.5
24/0172003 0 h au280172003 4 24h 110 105 636 182 200 295
Pour toute la période 2400 1726 2840 234 324 210
Fig a® 14: Situation bydranlique de La retranc de Melligue
Pérbode: 1101 su 106027200)
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L snowa Hydremetngue de Tewa 4 Sadi Meden

Affluent & mve dnovte, e Tosa himate 4 14 stabon de Sedt Medien, couvre une
wperticne Jde 1952 km® Soa evulowre edl situe legerement A4 Namwoat de Bousalem ot sa
speilion 4 Bou Salem ot de 2410 kKm®, son pres Je 10 ®e de celle du basun de la Medjerda

La sucosssacn Jes plures importantes tombees Jurant le mows de janvier 2003 sur le
hassam Je Tessa, a ote a Pongine dos vanations froquentes du miveau d'cau a la station
dromemygue Je Sidi Madien

Leos crass 3 janvier 2003 enregisirdes 4 L stanoa 4@ Sid Madien sont caraciensees
par les paramdIres sunants

Tablcaw 2® 15 : Caractérstwes des dilTérenies craes ohsenéen
i la siatoa de Sidi Modicn

= — ey,

Debut 3¢ Qmax | Ve | ke | wm tb

la crue (m's) | (0*mh | mm) |
11103 3 2he0 25 1319 | 68 | 73S | 3j9n30
33103 4 18hd0 91 181 | 93 | LN | 6
Pour toute La penode | 215 380 195§ { |

On remangque que les lemps de base de oos crucs sont relanvement longs ot ceci est
exphique par le dovenement du barmape Sovam qui a duré plusieurs jours

Fig. n® 21 : Bassin de Tessa 3 Sidi Medien
Crue du 11 ot 12 janvier "M}
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6. Barrage Bou Heurtma :

Suite aux plutes enregisirées sur la région de Ain Drahem ot Femana, le barrage Bou
Heurtma qui regoit les lichers du barmage Beni Mur et les caux de ruissellement de I" oued
Rhezalah a déversé, ce qui a | provoquet des inondations a I'aval. Le débit maximum :nrcglmé
au barmage s'éléve & 488 m'/s, et vu que le barmage ¢tait 4 sa capacité maximale ( 109 Mm'),
il ¥ & eu des Michers i partir 7 h du ;matin le samedi 11 janvier 2003.

Les debits lichés progressivement ont atteint un maximum de 300 m'/s, cn tenant
compte des crucs des alfluents qui confluent avee Bou Heurtma en aval du bamage , e débit
de pointe A la confluence avee la Medjerda est certainement beaucoup plus supéneur.

Le volume evacue du barmage Bou chmna durant la peériode allant du 100172003
jusquau 100272003 est évalué 4 200 Millions de m’.

L'analyse du bilan de la retenue de Bou Heurtma (de superficic égale & 390 km’)
relanif au crues de la pénode 11,01 au 10022003 a permis de noter que les crues générées par
les événements pluviometnques survenus sur le bassin de Bou Hevrtma et sur le versant de la
nve gauche de la Medjerda en général, ont donné 3 principales crues dont les caraciénistiques
sont préscentécs dans le tableau suivanL

Tableau n® 16 : Situation hydraulique du barrage Bou Heurtma
jour la période : 11/01 au 10/022003

r Crucaubarmage | Crue évacuée
Date de la crue Qmax Volume Qmax Volume
L imis) (Mm') tms) | tMm)
1101 4 $hau 130120033 17h S04 27.4 300 239
: 16012003 4 18h au 220172003 4 6h 310 64.7 215 646
| l 23,01 au 26012003 425 28 189 M
: Pour toute la période 504 139 | 300 200
I -
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Figa® 23 1 Sliuation bydraulique de la relenoe de Douw Hevrima
Piriode: 110] aw 1G027200)
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Bassin intermédiaire :
l. Le basun intermédiaire qui 1ét=ndr.!1: la digue jusqu'a sa confluence avec Mejerda

couvie une superficic egale 4 198 km’ { 588-390). Le bassin de Ia retenue présente lors de
i I"événement pluviométngue de la pénode de janvier et I'h'm:r umhm:imuiécép!ci

le = 139/390%0 ,7=249 mm ct son apport scra égal 4 49 P 5.a’ et ceci tout en tenant compte des
apports pluviométrigues des bassins amont et aval du barrage Bou Heurtma.
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7. Station hydrométrijue de Bou Salkem

Le bassin limité a cetie station drane une superficie de 16300 km® Cettz station
sstuée juste en |'aval des confluences avec los affluents ‘o3 plus importants de la Medjerda

(Mellegue, Tessa, Bou Heurtma) , contréle kes apports qus armivent as barrags de Sudi Salem

Lors des grands évencments hydropluviomeétngues, [a situanion peut tres cntigue,
surtout lorsque les affluents | Tessa , Rarai et Mliz sont en crue, les barrages de Beru Mur e
Mellegue sont remplis |, ce qui necessite a faire des lichers en continy

Nous signalons que les appareils enregistreurs (limmigraphe, centrales (Edipe ¢t Chioe
ont €i¢ inondés par I'cau , de méme la batienie d'échelle de longueur 10 m a eie completement
inondée, ce qui nous a oblige 3 rattacher deux éléments de | m en aval du nouveau pont en
nve drotle pour pouvoir continuer les lectures himnmetnques

La traduction des hautcurs d'cau en debits a ete faite en se referant 4 la courbe
d'éalonnage ( Fign® 24)

Frg v* 14 : Couwrtw 4 Naionnagr de la sation de Hesaniem

Dbt ) ew (m)'s)

La premicre crus a Bousalem a démarré le 01 /01 /2005 a 03h00 4 la cdte 210 avec un
débit de 18 6 m’/s pour aneindre son maximum e Q = 1020 m'/s et ceci 'e 1201/2003 3
13h30

La deuxiéme crue vient détre annoncée Je 1601/2003 4 24h00 4 la cdte 747 aves un
débit de 214 m’.f'spmu‘ atteindre son maximum le 180172003 vers 18430 a 3 cdte 1076 pour
undehitde 582 m .2

La troisiéme crue o3t amorcée Ie 24/01/2003 4 08h00 3 la céte SO0 avec debit de 94
m'/s pour atteindre son maximum e 260172003 4 05h30 4 by cdte 1150 pour ur débit de 350
m'/s, par conséquent le débordement a cu licu de nouveau pour imonder toute la ville de
Bousalem

3l
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- l Lo teian calvwle pour la penade 1001 au 1102 2003 monire que Mappoat total Jdes
différeman crues earegisirdes A la station seknve 4 30 9 NMim'
S 4 la wypanioa Jov diferemtes cnies 3 permus Pevalaation  des  dilférentes
carmcisnstzgus S oo crues présentees dans le tablcau suinant
l Tablcan a® 17 : Carscreristigues Bydrsiagijues
des différenies coues carvgisirees & Bou Salem
t Dot 3 Qun | Ve [ ke [m | w7
la crue m's) | (10°m"y | (mm) | ' |
i 110103 4 & WX | 103 | 92 | 1jsh 3) 13k
L0143 4 23k v 20| 85 | {h | 9ok
15010 4 dh &S $50 105 5 | 1] 5h 3 20h
. Pour wase la penade 1020 8309 W |
Fag 23 - Oued Vieperda
. Crum e 11 a1 e 2003
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Fig; 38 ; Dued Majerda
Crue du 18 au 21 janvier 2003
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Fig n® 27 : Qued Medjerda
Crue du 24 su 19 janvier 2003
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8. Oued Kasseb

Limité & la confluence Mejerda, le bassin Je K.:w:b couvie une superficic de 255 km?
¢t au niveau du barrage sa l.upcrﬂu: est de 101 km® Les crues de janvier et fevrier "ﬂﬂ] ont
apporte un volume de 55 Mm’ et le volume des lichures est evalue a 25 Mm' Nous
presentons pour le bassin de kasseb himite au barrage, les caracienstiques hydrologigues des

crues de janvier e fevnier 200 enregistrées au ruveau de la relenue

Tableaun ® |8 : Caracienistiques hydrologiques des crues
du 10 janvier au 11 fevrier 2003

g_[hm'n ' Superficic | Pluie au barrage | Apport des crues

L duB YV (km') | Kawed de la péeniode | au barrage (Mm") '

Lame ecoulec

imm)

(Kasseb | 101 | 438 4 | 55 »

445

* Valeur donnee par DG/ ETH

L.a lame ecoulee ne doit en aucun cas ¢tre supencure a la pluie correspondante Le volume des

crues au barrage est a prion assez gonfle, valeur qu'il faudsait reviser

8.1 Bavwsin intermédiaire

Le bassin intermediaire s étend sur une surface eyale a 154 km® Si on applique a cc
bassin intermediaire la meéme lame ecoulee comngee par le rappont des pluies des 2 basuns
amont et aval de la retenue du barrage duront la méme penode. on aura le volume

d'<coulement pour cette pénode d'etude

Tableau n® 19 ; Hauteurs pluviométriques enrcgisirées aux difTérents postes

du bassin Kasseb

i Ain B.l:r;;: l | Bong | BouSalkm | Skiura

| Pénode Zara INRAT | Hamdouna | DRE | Bou Sakm |

- [[EE] m‘.'m | S0%K23 | SH1I33 | SToux | Sexid

| Du tBau (20172003 | 977 1098 | %% | Il | ] | w7
Du 16 au IXDI2N3 | %66 CEEENE T T I S O A
Dul9au2iul/2ikd | 274 1 60 | 136 | 1o | 23 1 ' 213
Du3aulhil/23 | 1275 | 1153 | 9tx | 48x | 407 7 |
Du 30Mlau 022603 | 469 | 376 | | 2440 | 297 $24
Pourtoute lapenode | 3961 | 4384 | 3402 | 2lox 1 23%4 3323

Pour le bassin de kasseb limite au barrage, la pluviometnie adoptee ext de P=417.3 mm

{ moyenne des postes du Barrage Kasscb et de A Zana )

Pour le bassin intermediaire, la pluviometrie adoptee PP = 283 mm ( poste de Byja INRAT. Bou

Salem DRE , Borj Hamdouna et Sklura Bou Salem)
Le rappont des pluies des 2 bassins durant la méme penode = 0 68

Lo velunee ' cooulaent Ju bassi wieninediaire pour 1a praode idigues ol vgal a

Ve = 283%0.7%154= 30 Mm'
Avec P = 283 mm
Coell d"écoulement = 0.70
S = 154 km®
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Vu | "absence des observalions relatives aux crues de janvier ¢t levnier 2007 du bussm
Thibar , on a fast recours a diverses methades pour estimation des paramictres hydrologigues

de cc bassin

9.1 Transpmition des reagltats d' ohvervations du bassin hmatrophe

L estimation des 2ppuns de crues de 'oued Thibar lirnite 3 L confluence Mejerda dus
aux evenements pluviomenques ce janvier o1 fevner J0H3 sunenus sur Lo hawte et L
moyenne Mejerda peut se faire en faisant reference aux resultsts obdenus au hasdn
limitrophe : bassin Tessa Limné 4 la station Sidi Medien

a ) Pluviométrie
Pour les hautcurs pluviométnques enregistrées sur le bavdin | npous avons wtilise loute
I'information disponible enregistree aux differents posies du basun e pour les differentes

AVErRCS.

Tableau n® 20 : hauteurs pluviométrieques enregistrees aut différents postes
du bassin de Thibar

" Thibar b fou Salem | BouSakm | Movenne |
Penonde SM tmeCosseem =~ CFPA ! _DRE | adoptes
$ 7690 $3778 s7022 | swig ¢ |
Du 10 au 120172003 100.2 9.0 N, DR G . SR B
Du 16au 18012003 | 274 09 350 1 377 % 350
Du 19au 20012003 | 131 L I S i F 5 6%
Du23 au 26912003 | 695 59 4 80 | a7 1 669 |
Du J00lau 3022003 | I
Du 4 au 6022003 h S I 1 218 |
Pour toute I penove | - o - | | _2e98 |

La hauteur pluviométrigue tntale de La penode d'étude seta donc de 2698 mm
b ) Caracteristiques iles crues
- Le volume de ruisscllernent d'une crue est estime par la formule

Vi=le.S .10
Avec ©
V1 - Volume nusselé en Mm'
Le : Lame ecoulee en mm
S - Superficie en km”
La lame écoulée = La lame écouler comede par e rapror des plure s des 7 baswns
Le rappon de correction est égal 4 = 26982122 = 1.27

- Pour 1a détermination de la forme de I'hydrogramme de cruc. il convient de
déterminer les parameétres suivants : débnt maximum ( Qmax ) et le temps de base th

-t ¢ 1T = B R T T e Y i, R B e L1 o T R e e
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- Pour [ determunanon de la forme de |'drogramume de cruee, d convient de
JSotomuner bes parametres suvants | Jeba maamum ( Qmax ) et e temps de hase b

Mo ovakaatea Ju deba maamum, nous utilisons la transposition du coethiaent Jde
ravne K Jetermene pour ke hasan de Tessa detim par K =Qmax Qmoy Comme le debut
mavea de nussellement ot egal A (enaony = Vith, il est done nevessaire J evaluer e temps e
hase (1B) e Sives caractenatques Ju haasa Thidas

Tablcau a” 21 ; Caractemtigues das crues ohivenvees a la station Sidi Medeen

— - - = n.

—— e 2

Dieduat Se 1 Phoe | Quax Ve e Ce wn 1 lJlﬁug | K
e vy (m'/s) (L0%m ) (mam) (%) 1 !|I1‘ s |
L1 1.G3 a 2hdd 067 1 213 1 13191 &% 1 1 7This 3ioho01 432 | 48 |
IGOLO30ITR | 387 | 882 133871 36 I 1 MO T 4 | 633 | 09
=4 1103 a [3had afs | 1M 3o T _ P 0S| iYh | ‘i 4 i
Q203 a th | 110 | 312 [ 0738 | 038 2h2% b | 158 | 20 |
Pour vouze la M2 IS [ AT 2295 j108
petwde i 5

L apport de crues de 'oued Thibar pour toute la perzade (11012003 au 1Q0272003)
o3l avaloe a

Viorues = le*S=22 94%281* 1 27= 7,318 Mm'

Ou par

Vierues = Pmov*Ce®S=270"10 §%:°251=7 32 Mm'
Les caractermtigues des crues de Thibar :

Le temps de concentration du bassin est estime par la Formule de 'US C 5

Ic_qmllll
}{ﬂm
AveT

L = loogueur 3u thalweg = 26 km
H = &eference 3" aiutades des extremites du thalweg=87dm-130m = 734 m

Ce qu1 Jorme comee temps Je concentration tc =3 23 heures
Le temps de base ext gencralement pns cxal su tnple du temps de concentration

Th=3.1c=4.tm =969 heures, ce qui donpe pour tm = 2. 4225 heures

Tabieau n° 22 : Carmtérntiques hydrologiques de Poued Thibar

| Pmoy | co | Le | Ve | OQmoy | Qmax|
Pesade cooammb L =) dammg L iU @) t sl dms)
1Li1/03 a 2hi0 | -1 | &3 | 37 | 1425 ! 614 | 206
| I&ULT30 1Th Fo3es e b 38 1 S b 36 | 32|
| 130103 I 168 ) 106 | 18 | 449 | 193 | 657
P 24/1A05 & 18he0 I &% | 35 I 23 | S8 | I50 50.0
b I 2078 | ] | |
36
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Fig n° 29 : Oued Thibar
Crue du 11 ct 12 janvier 2003
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10.1 Qued MAhachbia

L'oued Mkhachbia est un atlluent de ecued Zarga, qui se deverse directement dans la
retenue de Sidi Salem. Limité a la station aval, le bassin de  Mkhachbia couvre une superficie
égale & 106 Km’. Dans sa partic amont le hassin de Mhhachbia est form# par 2 sous bassins
Bazina et Mihachbia amont dont les superficies sont égales pour chucun a 18.5 km’

Loued Mkhachbia regoil aflluent de nive gauche © NNoued Bou Neb, avant sa conlluence
avec 'oued Zarpa.

10.1.1) Dennées pluviométriques de janvier et février 2003

Les hauteurs pluviométngues enregistrees aux postes de Mihachbia sont preseniées dans le
tableau suivani,

Tableau n® 13 : hauteurs plusiométriques enregivirées sus posies
au bassin de Mkbachhia

Oucd Zarga | Mkbachbia | Ksar | Hauteur moyenne |

Période | _ExFmcRural | aval | BouKley| Adopiée (mm)
PR S 55089 | 54500 | 53803 | |
(Du l0au 120172005 | 66 4 800 | 720 | 72.8 |
Du 16 au 18/01/2003 . 30.5 [ 354 1 312 31.0
D 19 au 2000172003 i 9.0 L T s 11.5 |
Du 23 au 26/01,2003 i 66.2 | %77 62.0 7.0 |
Du J0/01au 3022003 | 42.0 | 589 | 50.5
' Du 6 au 7/0272003 | 1 . | |
'Du 11/01 au 10022003 | 253.5 | 3175 | | 285.5

La vanation spatio- temporelle de ces évenements pluviomeétnques a cte bien illustree
par les enregistrements du pluviogruphe de Slouguia qui confirme encore unc fois de
'intensité des évenements pluviemeétriques et de leur répanition dans ['espace. Pour les
difTérentes dates ou des hauteurs pluviométriques imponantes enregistrées par les différents
postes pluvioméingues du bassin de Mkhachbia colrcident avec les pics enrcgistrés par le
pluviographe de Slougusa, ce qui prouve [homogénéité spatiale de ces evenemenis
pluviométngues en amont qu'en aval du barrage de Sidi Salem.
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de Slouguta du 24 au 26/01/2003

de Slouguia du 10 au 12/01/2003

Fig, 30 : Les averses onregistrées au pluviographe
Fig, 31 :Les averses enregistrées au pluvicgraphe
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Fig, 32 : Les averses enregistrées au pluviographe de
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1LY Lo exvulements de jamvicr fovmer 20438
a ) Courbe d'etalonnage de la stanon aval

A la ante Jos crees Jde jannier ~ tevier 2GR pous avoas juge necessaire la nédviaon
J¢ la courbe 3’ etalonnage qui donnaut dia Jebits axveesats, Pour cette station, 1l mangue Jes
jaageages poat hes muovenmwes o havtes caun vu | absence J'observateur permanent

Le 19 mas 2003 nous avons tan un poodil en mravers au droat Jde b station Jde jaugeages
pour exmapoler la courte d'etaloanage par Capplicanon de la formule de Manmag Sinckler
qui permet de calculer Jes Jebus pour ditferenies odies A 'achelle

b

QH) = S(HILVmMH) e VeH) = CRRYY?

Avee - Q - debit manimum ostime (m'3)
S superfioe Je la sechon moullee au droat des chellas
Vm o vilesse movenne des Soculements
C : coethicient de nugosite
Rh= 5P myvon ivdraubgue Je la section
I : pente Jde a ligne d'can au droat de la stabion hvdrométngue, 1= 6 %,

Quent au coeflicent Je rugotéd, 1l et ssumé par Papplication de la tomule de
Manmng Stnekler aux jaugeages etfecnses au niveau de la statton | C = 3§,

Les sechons mowllées. les mvons hvdrauhques determinés sur le profil en travers
wpopraphique permetient Jde calouler les vtesses d'édcoulement ot par la suite ke debus

correspondams

Tablean n®* 24 Caracréristiques Jde la section de jaugeage et de I"écoulement
H (em) | S(m’) | Rh=SP(m) Vm(ms) Qim's) |
200 | 1052 | 0,568 0,77 2179
300 | 2115 | 1.556 | 200 | 4231

| <00 3233 245 | 346 | 11.7 |

| 500 | 4624 2169 1 3189 | l'ﬁi.?__J

| 530 | 55,64 2014 | 335 | 1865
600 | 67 2194 | 398 | 2665 |
650 | 7963 2404 | 477 | 3802

! 700 | 9352 2559 541 1 506

| (ot des delussées de crue) |

0

......




Fig. 31 : Dannin de Mihaghixg
Hation ©Otes Jebeln o ogridpa sftecivis J L slstion de Michbis aval
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Sur le méme graphique, nous avons mis ensemble les débits de jaugeages ct des débats
estimeés & partir du profil en travers pour différentes coles ( avec la cdte des délaissées de crue
comme cole maximale), ce qui a permis de retenir pour les débits de jaugeage gue les débits
de jaugeage clfectués en 1996, éramt donné que ces débits se situent sur le prolongement de la
coutbe dlablie & partir des débits estimes par la formule J= Manning Stnckler. Le bareme de la
courbe d'étalonnage retenue pour Mkhachbia aval sera done le suivant :

| Hiem) | 10 |s0|eo| 100 [140]150( 160! 180|200{300]400]450|500|550|600|650] 700
[D{m‘ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁfﬂ.iﬂ.ﬁiﬂ.ﬂﬁ 28/36/44!64] 9 | 34 | P56 |1261178124213211417! 510

Fig, 34 ;: Bassin de Mk hbes : Ststion de Michbls sval
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b ) Les ecoulesnents & la station nval

l ¢s crues de janvier 2003 ont é1€ bien enrcpiatrées 4 la stabion Mkhachbia aval avec
* grande crue caraciénsee par un debil maxsmum «. bserve le [ 10103 0 10 hégal & 190
Les caracténistiques des autres évencments

u::r ™
m'/s et un volume de nussellement dz 3.97 Min'

B
F

r-

e .
'

sont préseniées dans be tableay suvant

Tableanw n® 15 | Caracidriviiques hydrologhques
des dilfirenies creen enreguinies b Mibachbis aval

e — e o o

Emmes A ¥

T T

Pénode (QOmax Ve Vi | e I im tb
__delévenement _ [(mYs)] (10°m’) | (10°m’) | (mm) }(mm)|
11/01:034 Shau 12010347 h 190 | 4125 | 3971 | 389 1375 3h 24h
177010340 hau IRO103a1th | 149 | 0176 | 0141 | 166 | 133] Sh 11h
[R01,03a2 hau 190103 120h | 188 | 0593 | 0520 | 56 | 49 | dh 18h
2001034 17hau230103a8h | 85 [ 02225 [ 0155 [ 21 | 15| 2h 15h
24017034 15hau250103a2h | 149 | 0353 | 0229 | 333 [216| 6h30 | 11h
[1020338haul0203413h | 828 | 00887 | 00354 | 084 [033] 3h Sh
102033 [4haud020346h10 | 777 | 4182 | 3673 | 395 | 347 | 24h | Mh
-lU"ﬂJI!Zh.:uﬁU‘_ﬂ]dl?h 172 105 1 0529 | 99 | 5 | 34h_| 43h
902034 17hau 110203417k | 91 | 0397 | 018 | 374 1170| 14h | 24h
12020328 hau 13020348k | 149 | 0525 | 0261 | 495 [247] 7h30 | 24h
 Pour toute la pemh.!r: ) 190 | 1969 | | 1858 | 1478
Les hydrogrammes des différentes crucs sont presentes i aprés
Bassin de Mkhachbia, station aval
Averss- erus du 10-11/01/2003
100 T 200
o | 180
80 i 160
} 70 - 140
| i ﬁul 120 ¥
2 % | w00 £
| i w0 | s0 1
30 } a0 |
20 40 l
10 20 :
| 0 0 :
| E2RIBTRYB2RIBITREIBIRTE? :
FepRNscds YT e AR Y
§§§§§§§g§§§§§§§§§§§§§§
3588238528228 323238338
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Fig. n* I7: Bassin de Mehachbis, station svial
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Fg. n® M Baanin 38 Mihachbia, station aval
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10,2 Oued Larga

Limité 4 1a station secondaire en aval de La coalluence avee Mhhachbia, I'oued Zarga couvre une

superticie é¢gale 3 230 km’

10.2.1) Dannées plusiométrigques de janvier et [évrier 200)

Pour les crues Jde janvier et février 2003, nous présentons les hauleurs pluviométngues
enregistrées allons estimer les caracténistiques hydrologiques de cet événement hydro
pluviométngque important.

Tablcau n® 26 : hauteurs pluviométriques enregisirées aw bassin de I'Oued Zarga

—

} 0. Zarga| Oued Zarga | Mkhach | Ksar | O, Zarga Pluse
Pénode | 12mai | ExFme Rural | aval | Bou Kley | Denguezii T.m
5086 55080 | 54500 | 53803 | 55091 et
Du 10 au 12012003 72.3 66.4 80.0 72.0 66.0 71.3
Du 16 au 1870172003 28,1 | 30.5 314 31.2 355 9.3
Dul9au20012003 | 6.l 9.0 14.0 . | 1.0 9.0
Du2daul6017200 | 654 | 66.2 £7.7 620 | 640 69. |
Du 30.01au 30272003 | 353 | 42.0 $8.9 $1.0 443
Du 6 au 7/022003 67 | - 7.0 6.9
Lu 11,01 au 100272003 | 2139 | 214.1 | 2720 | 1652 210.5 215.1

10.2.2 Estimation des caractéristiques des crues

Pour |"estimation des caractéristiques des crues de Zarga, nous admettons la similitude
des formes des crues du bassin Zarga ot son affluent Mkhachbia wvu lintensité et
I'homogéndité des événements pluviométriques sur ces bassins, ce qui a provoqué des
réponses tofales du bassin et ses affluents pour générer des grandes crues similaires sur les

bassins de la région.

a) Estimation du débit maximum d'aprés les délaissées de crue

L estimation de débit maximum sclon les délaissés de crue au sile de Jaugeages se fit
par |"application de la formule de Manning Strickler qui s'écrit sous la forme:

Q (H) = S(H) .Vm (H) et Vm (H) = CRh*{'?

La pente du lit de 1"oucd au droit de la station est estimée 4 6 %e.

Le tableau suivant récapitule les résultats de calcul du débit maximum de crue Je 1'vued

Zarga A la station aval.
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Tableau n® 27 : Caractéristiques du site de jaugeages d'aprés le profil en travers

H (cm) ‘ P ‘ Rh= S/P | [ Vm (m/s) | Qx |
1mr (m) cm) | (%) | PowrC=35 | (mls)
663.7 j 108,129 II a0 | 228 | 6 | 27 | 3 |

i |
i ey

h) Estimation des débits d*apreés les coclficicnts de forme des crues de I'oued
Mkhachbia

Pour |'évaluation des débits maximums des crues de Zarga,. nous adoptons les fames
¢couldes ct les coefTicients de forme des crues K déterminés pour le bassin de Mkhachina
définis par K =Qmaxv/Qmoy. avec le débit moyen de ruissellement est égal a Qmoy = Viib,
Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau suivant.

Tableau n® 28 : Caractéristiques dey crues enregisirées a la station Mkbachbia aval

Période Qmax| Ve | tm th | Qmoy | K
de I'événement (m'/s)| (10" m’) im'/s) |
11/01/034 Shau 1201/03a47h | 190 | 4125 | 3h 24h | 47.7 | 4.0 |
17010320 haui80I/03a11h | 149 0176 | Sh | llh | 44 34 |

1801/0342haul90IM3al20h | I8 ] 0595 | 4h | I8h | 92 i
20/01/03217hau2301/03akh | 85 | 0222 2h ISh | 4.1 2.1
2401034 15hau2S0L03a2h | 149 0353 | 6h30 | 1lh | B9 1.7
I/020348hau3/@205al3h | 828 ) 00887 | 3h | Sk [ 49 | 1.7
10203 l4hau3/0203a6h10] 777 |1 4.182 | 24h Mh§ 342 | 23 |
40203322 hau 60203417k | 1721 108 34 h i1h | 68 25 |
90203417 haul /02034170 | 9.0 | 0397 14h 24h | 46 20 |
|

1202/0348 hau 13/020348h | 149 | 03525 Th30 | 24h | 61 | 25

Etant donné la proximitc de la station hydrométnique de Mkhachbia de la station de
Zarga avant confluence, nous admettons pour des évenements hydro pluviométniques intenses
et homogenes, que les termns de base ( th ) des hydrogrammes des crues de ces 2 bassins
seront dans un rapport égal 3 leurs superficies r# 1.5

Tableau n® 29: Caractéristiques des crues enregistrées a Zarga

A la station aval (5 =250 lun'}
Période Kl | ve || ©» |Omoy| Oma
de |’événcment (mm) | am¥ | (h) | tmys) | (ms)

11/01/034 Shau 12010347 h 40 | 389 {9725 | 7 16 75.0 298 6

17/01/0330hau 180103411k | 34 | 166 | 04151 12| 165 7.0 234
18/01/03 42 haue 19/01/03 al20h | 2.1 5.6 14 10 27 14 4 298
20/01/03 4 17hau23/01/0348h | 2.1 | 2.1 | 0525 | § 225 | &5 134

240103 a15hau2501/03a2h § 1,7 | 3,33 [08325) 16 | 163 | 140 | 234

10203 48hou 30203413 h 1.7 | 084 | 021 7 7.5 7.8 13,1
10203414 haul020346410 | 23 | 395 | 9875 | 58 51 5318 1223
A3 822haut0203417Th | 25 | 99 | 2475 | B2 | 645 | 107 210 |
902034 17hau 1102034170 | 2,0 | 3,74 | 0935 | 34 36 72 | 143
12/0203 48 hau 130270348 h 2.5 | 495 |12375] 18 36 05 234

]
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Nous remarquons que 'estimation du debil maximum de 3 lere crue  par les .
méthodes a abouti pratiquement au méme résultat Qmaxl= 301 m'/s et Qmaxl= S8 m s o
ceci montre la cobérence et la flabilite des methodes utilisees

¢ ) Reconstitution des crues de I'oved Zarga

La reconstitution des hydrogrammes de crue necessite la connassance des parametre
sujvants :

- Les débits instantancs

- Les temps de monié et de base de I'hydrogramme de la crue

Pour lc tracé de I'hydrogramme de crue, on utiise 'hydrogramme de cruc sans
dimension enregistré A la station de Mkhachbia qui permet la transposition de la forme o
cruc induiic par I"averse genératnce de la crue.

Les hydrogrammes des crues reconstiluees sont presentes <1 apecs

Fig. n"39 : Cued Zarga station aval
Crus du 11-12201/2001

Py S — _ T——

1] | 10 -1 0 L ] h - | T a4 L

10.2.2. Estimation des apports des crues de la période 11/01 au 10/22003

Pour le cas de I'oucd Zarga station aval, nous adoptons [a lame écoulée du basun de
hlkhﬁchh:qmﬂlcg:!:ak-l!i!mmﬂlnppunducmpmbpcnm:um;umm
donc pour Zarga égal d Ve= 46 Mm’.
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11 Unend Yiega

Limite au PR GRS, o0 wourns d'cau draine ua hassin Jde 207 hm®, el
4 la conthoence aves Miadjenda un bassan de 340 i et est canacténse par une penie globale
Jans sa partic avy, s fable, ce qui peut engendie Jes crues Jont les débuts Je poante ne sont
aas tnds Sheves

LL.1) Doandes pluymmetrigues de jansicr - fovmer 20038

Nous presentons au bleau sunvant les hautcuns  pluviemetngues  joumnalieres
cnregistrdes aux ditferents postes pluviometngues Ju hasuan qu sont a ongine Jde crnues
obssmids a3 niveau Ju pont route Beja

Tableau n® 30 : Sauteurs pluviométrigques enregivirdes an bassin de I'Oued Beja,

—y

Munchar Hen i rnl.in Hauteus man enne
: Eiade ISRAT i S i mm |

NP T sasn 0823 | 50543 = |
Du 10 au 12012003 130 869 | 430 953 |
Du 16 au 18012003 30 { B3 | Mo | 30.8 !
Dua 19 au 20012003 70 i 156 | 310 | 245 |
D 23 au 26012003 W40 | 9N 620 | 828
D 30012 30272003 | - | 158 | M0 | 199
D 3a 7022003 i - | - | 130 | 130
Da 1101 a2 10022003 Y | 3402 | 340.0

11.2 Estimation des caractérnstiques des croes au P.R. GP6

Pour ¢ bassin, sous ne disposons a'aucun enregistrement immmctngue pour la
Jdeterminanion Jes caracténishiques Jes crucs enpendrees par les pluies qui se sont ahatiues sur
ce hasun, seulement quatre jaugeages ont €t cffectuds au niveau du nouycau pont route. Les
resultats de cos javgrages sont presentcs dans le tableau suivant.

Tablean n° 11 : Jaageapes effectués an niveau du nouveau pont route Béja

| Hewre Cdte (cm) | Deébit |

N* | Dme Debwt | Fin Débwt | Fin (m's) |

1 123012003 | 16010 | 16 47 ] 230 1513 |
2 |2a012003 | 18h | 18hK35 | 242 242 5884
3 |23012003 | 19h 19h30 | 232 330 | 47.85
3 |35012003 | 11h35 | 12h05 | 249 319 6421

Pour I"estimation Jos caractéristiques des crues de toute la période, nous allons utiliser
les 2 methodes de caloul ssvantes.




11.2.1  Méthode des délaissées de crues pour 'estimation de débit mavimum de la
période au nouveau Pont Route GP6

L estimation du débit maximum sclon les délaissés de crue au site de jaugeages pas
I"application de la formule de Manning Strickler nous permet de tracer la crue maximale,
apres 1"e_timation des temps de monté et de base de cette crue qui a transité par la station pont
route Béja. 1l est A signaler que les 2 ponts sont trés proche 1'un de autre (d < 10 m).

Q(H) = S Vmi) et VmiH) = C.Rh* "

Avee : Q: débit maximum estimé im}r':}
S : superficie de la section moullée au droit des échelies
Vm : vitesse moyenne Jes écoulements
C : coeflicient de rugosité
Rh= §/P : rayvon hydraulique de la section
| : penie de la ligne d’eau

La section mouillée, le rayon hydraulique et le périmétre mouillé ont é1é déterminés
sur un profil en travers topographique réalisé en février 2003, Quant A la pente de la ligne
d'cau et le coeflicient de rugosité, ils peuvent étre estimés par 1"application de la formule de
Manning Strickler aux jaugeages effectués lors de ces demidres crues,

Tahleau n® 32 Caractéristiques de la section de jaugeage

| H 9 |5 ] P | Rh=SP| Vm | R’ | Ci~
| {cm) im'/s) | (m*) | (m) (m) (m's)
: 212 | 4513 127.37] 3519 | 0.778 1,648 | 0846 |1.94963591]
242 | $8.84 [32,15] 352 | 0913 183 | 0941 [1.944163614
232 47.85 | 28,75 | 3521 | O0.816 1,665 | 0.874 |1,905151617
249 6421 |3456| 3527 0980 | 2005 | 0987 |1,883288062
| moyenne 1.920559801 |
270 :(ditainsées | 50.935/46.712|  1.0904
de crue) 1

A partir de ces jaugeages, nous avons déduit la valeur moyenne de : C.i' " -
Vm{hyRh*? correspondant aux 4 jaugeages présentés dans le tableau précédent ct la vilesse
moyenne de |"écoulement est estimée & Va(H) = Rh*?.C.i'? = 2.035 m/s.

Pour I'oued Béja au niveau du nouveau pont roule od le profil topographique a éwé
réalisé, le débit maximum calculé par la formule de Manning Strickler est estimé & :

Qx = 103.6 m/s.
11.2.2 ) Estimation des Jébils par Putilisation des coefMicients de forme des crues
11.2.2.1) L'estimation des temps de monié et de base de crues au niveau du P.R. Béja

A partir des enregistrements de crues & la station P.R. Béja durant la période :1972 &
1976, il était possible & panir des grandes crues caractéristiques de ce bassin enregistrdes &
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cette station. de déterminer les temps de monté (tm) et de base (tb} qui sont préseniés @

apres.

Tableau n°33: Les iemps de monié et de base de llifl'éunlu crucs
olservées A la station PR, Béja (S =207 km? ).

[)ébut de crue ! tm (h) tbthy | t b'tm |
19021971 a 18h i ] . 20 ! 2.50 !
9021971 424 h | 1 | i6 i 1.45 |
18/4/19734 11 b ' 1 | I 3.09 j
16/3/19734 20 h | 12 ! 24 1 2,00 j
27271973420 h | 12 | 24 | 2.00 :
17/21973 48 h i 14 30 r 2,14 |
472/1975a 16 h | i2 31 2.58 :
281/73allh | 6 | 20 ! 31.33 I

Movenne [ 10,75 | 2488 | 239 |
| Valeurs adoptces ' 11 |' 23 | 2.27

11.2.2.2 ) Estimation des débits par I"utilisation des coeflficients de forme des crues

Pour 1'évaluation des débits maximums des crucs de 'oued B¢ja au nouveau pont.
nous adoptons & ¢e bassin la transposition des paramétres obtenus sur le bassin de

Mkhachbia apres leur correction et ceci suivant leur nature physique.

- Pour les lames écoulées, les mémes valeurs seront adoptées 3 ce bassin vue la

similarité des versants de ces 2 bassins ot le sens de leur écoulements.

- ¢t les cocflicients de forme des crues K définis par K =Qmax'Qmoy. avec le debit

moyen de ruissellement égal a Qmoy = Ve'tb.

- Les temps de monté e1 de base sont les mémes pour le bassin limité soit au nouveau
ou i I'ancien pont vu la faible distance qui les sépare.

- Pour ce qui conceme le cocflicient de réduction qui est défini comme le rappon de la
lame ruissclée et la pluie engendrant cette lame est égal & 0.7 pour Mkhachbia. Pour Béja. on

adopte ceite méme valeur,

Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau suivant.

Tableau n® 34 : Caractéristiques des crues av nouveau pont roule Béja

Période | 4 le Ve Qmay Q"A
de I'évenement (mm) |(10'm")| (m¥s) | (m's)
11/01/034 5hau 12/01/03 47 h 4.0 389 8.0523 9.5 250.5
17/01/03 40 hau I1B01/034 1L K 34 1.7 03519 3.9 9.3
18/01/03 4 2 h au 19/01/03 4120h 2.1 5.6 1.1592 129 18.9
2001/03417hau)01/03a8h 2.1 21 04347 4.5 1]
23/01/034 15hau2501M0342h 1.7 14 0,7038 7.8 6.3
lmm] iR hml IN03 A 13h 1.7 0.9 .1843 2.1 #
1/02/03 A 14 hau 3/02/03 4 6 h10 2.3 39.5 817651 909 1465 |
40203422 hau 602034 1T7h 2.5 9.9 20493 | 228 398 |
9/02/03417hau l1/02034 17 h 2.0 3.7 0.7659 £.5 1.9
12020348 hau 13/020348h v & 5.0 1035 | 115 20.1
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11.2.2.3 ) Reconstitution des crues de la période d étude de Noued [eja

La reconstitution des grandes crues de |'oucd Beja pour | estimation des wolurmes
d’cau écoulés nécessite "adoption des ctapes survantes

el

- Admettre I'homogéncité de |'evénement pluviometnique survenu sur ks o bassing Gejd o

Jarga.
- Admettre la similitude de reponse de ces 2 bassins (méme lorme des Rydrogrammes de
Crucs).
a ) Crue du 11/6172003 : La reconstitution de 'hydrogramme de I3 17 grande cruc du

11/012003 dont le débit maximum est déja estime & 250 m /s du 1] janvier 115, 3 abouti au
résultat suivant.

Tablcau n® 35 : Caractérintiues de la erue du 11 et 12 jamvier 2413

[ Période de Tévememem | Qmarim's | Vel m)
' 11710332 0h 3 1220105 a 8h 4 g <

! e ——————————— — - —

Fig, n"40 : Bassin de Béja

Crue du 11120172003
w0 -
%
—_ 00
X

E
% 100 |
i

8 T

19 14 % 24 %

[ i 4 o]

b} Cruc du | au 2011043
La reconstitution de I'hy de la 2™ grande crue du [-2027003 dont le dedat
maximum est estumé 3 146 m'/s du 0202105 32 00 h, a about 3u resullat survam

Tableau n® 36 : Caractéristiques de s crue du | et 2 Fevrier 2003

[_  Pénnde de I'évenement | Omaxim'/s) Ve(l0®m" |
1-2022003 | 1463 . 415
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113 Estimation des apports des croes de 1a péviode du 1101 au 107272003 3 1a
craflncace Beja - Mependa

Las sevenements Inddro phincometngues survenus sur |2 repon Je Béja sont intenses ot
onl Souvent ot la regron ot en particuhier Jes hawyins de Mkhachbia ¢t de Béa comme le
Mare o3 soltyetes presenides dans Je chopetre pluviometnque, ¢'est pounquoi nous allons
adopeer panr be hassin de Bena ool de Zarga Ce ccetficiem &' ecoulement est évalué pour
Zarza a 1487715 =0.7 at la lame ecoulee du bassin Béja poar la penode d'étude sera égale i :
le = 0,7°330 = 238 e

L'apport de Béja sera donc égal 3 235340 =31 Mm’ .




12, Barrage Sidi Salem

12. 1. Bilan des apports de crue su niveau du Barrage Sidl Salem

Le suivi intensif de la lecture du plan d'cau de la retenue de Sidi Salem durant les
mans Jde Janvier et févner 2003 a pemus 'établissement du bilan hydraulique de la retenue et
a donne une bonne évaluation des caracténstiques des ditférentes crues observées au niveau
du harmage,

Tahleau n® 37 ; Hilan des apports de crue au niveau du Barrage Sidi Salem

Pénode Crue ] Lichers Volume d'cau dans |
d'observations | au barmage | du barrage la retenue (Mm")
Début | Fin Omu I .r\prum (dmax | Apport Début ] Fin
' ! | (m'/s) F (Mm') | I'Lm’axl (Mm’)
LTLOLN3aTh [1S0003aLh | 1218 | 17236 228 250 509.9 | 638 |
117010333k 230103419 | RS0 | 2973 | 429 | 1872 | 662 | 771
J5010334h 12700034240 1417 1 195 | 614 1122 | 7484 | 831
3LI034Th [11,0203300h | 764 | 2907 | S8 284 | 7218 | 7
L0033 7h [ 110203 a Oh 1417 | 1130 614 007 | 5099 | 71l

Pour toute la pcnu.tc totale : du 110103 4 Th au 1002 ﬂ3 a 24h : les appons de crues sont
évalués & 1130 Mm” et le volume évacué est &gal 4 907 Mm',

IV. BILAN RECAPITULATIF POUR TOUT LE SYSTEME
HYDRAULIQUE DE MEJERDA EN AMONT DE SIDI SALEM POUR
LA PERIODE : 11/01/03 a 7h au 11/02/03 a Oh.

Nous presenions dans le tableau suivant bes différents résultats obtenus pour le cours
de Mejenda ot ses affluents :

Tableau n® 38 :Caractérisiigues des dilférentes crues observées
aus stations situées cn amont Sidi Salem

Bassin Station S Qmax Ve
versani {km®) | (m's) (10° m’)
| Medjerda Ghardimaou 1480 1090 197
Jendouba 2420 1070 35
Mellegue Barage* 10300 300 210
Bouhertma Barrage® 390 452 200
Tessa Sidi Medien 1952 215 38
Medjenda Bou Salem 16330 1020 §30.9
Kasseb BY aval bamrage 154 - 30
Thibar Confluence Mejerda | 251 298§ 7.32
Zarpa Aval confluence 250 298 46
Beja ! P.R. 340 250 3l
Sidi Salem Bamage 18250 417 | 1130

* Pour les bamrages en amont de' Sidi Salem, nous avons considéré ici que les crucs
gencrees par les lichers avec ses 2 caractéristiques ( Qmax et volume liché 3 1"aval) pour
étre comptabilisées dans le bilan hydmulique du systéme de Medjerda dans son ensemble,
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La lecture du tableau précédent fait ressortir les remarques suivantes
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La comptabilité des volumes d'écoulement des crucs de la pénode étudiée doit se faire
4 2 niveaux du systeme hydraulique de Medjerda

- au niveau de la statien de Bou Salem,
- au miveau de la retenue de Sidi Salem

1. Bilan des apports de crues au aivean de la station de Bou Salem

Le mlmnc total (coulé au miveau de la station de Bou Salem de la péniode est de
830.9 Mm’', Ce volume doit ¢ire normalericnt vgal au total des volumces écoulés des bassins

de
- Medjerda 4 Jendouba,
- Barrage Mellégue: volume des lichei- © ajorts du BV intzrmédiaire
- Barrage BBou Heurima : volume dei lasiers + appons du BV intermédiaire
- Tessa a Sidi Medicn + bassin interméd'au=
Tableau n°39 1 Apports des bassing intermédiaires des afMucnts de Mejerda
BV total BY au BV Lame ’ | Apport
Bassin {km’) barrage (km”) Intermédiaire | écoulde (mm) | (Mm’)
{km®) P
Mellegue 10700 10300 400 19.2 7 .68
Tessa 2420 1950 S. Medien 470 19.5 92
Bou Heurtma 588 390 198 249 49
Total 66
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Tableau n®36 : Bilan des apports des différents afMuents de Mejerda amont Bou Salem

Apports (Mmy' )

. Basun | BV intermeédiaire | Lachures | Tutal
Medjenda 3 Jendouba_| | | 31s ]
Mellegue ] 1.7 i 210 217.7 |
Bou Heurtma | 49 | 200 [ 249
| Tessa Sidi Medien | 9.2 I Siation : 3§ i 47.1

| T'otal 1 $24.9 |

A Bou Salem. le bilan des appons des différents aflluents sera done évalué 4 8289 Mm’
A la station de Bou Salem. "appon est évalué & 831 Mm' contre 829 Mm' - nportes par les
attluents.

. Bitan des apports de crues au niveau du barrage de Sidi Salem
La etenue de Sidi Salem regoit les écoulements des § affluents -
- Oued Medjerda & Bou Salem ,
- Oml Kﬂiﬂh.
= OuedThibar, |
- Qued Béja
~ et Oued Zarga.

Le total des apponts de ces cours d'cau doit étre environ égal 3 I"appont évalué au
niveau de la retenue.

Tablcau n°37 : Bilan des apports des différents alfluents en aval Bou Salem

Bassin I Apports (Mm” )
! BV intermédiaire | Lachures | Total
| Medjenda i Bou Salem | i | %31 !
| Oued Kasseh i 30 | 25 55 |
Oued Thibar | 7.3
Oucd Béja I Rl
| Oued Zarpa | 16
| Toul | 1020.3 ]

3. Effet de la précision de la courbe de remplissage de la retenue sur be bilan des apports

Pour les hautes eaux, la traduction des ha'vtzurs d'cau ubsenvées en volumes se traduit
par des imprecisions trés nettes : en temps de crue, |'observation des cdtes est certainement
entachee d'erreurs trés flagrantes quelque soit P'habilité de I'obsenvateur vu le batillage
produit par les flots qui entrent dans ia retenue et le manque de visibilité des chiffres derits sur
I'échelle. Pour des ciles successives donndes a tire d°illustration. nous retenons pour la
trduction les ondres de grandeurs suivants présenics au tableau suiyant’

33
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! Tablcau n*37 his : Effet de la précision de la courbe de remplissage de la retenue
; sur le bilan des apports au barrage
i
! i Cite LAV (MmT) | Cote AW (Mm )
! (cm) | comespondant:  (cm) comespondant
; L 114.9% L g o 115330 -~
! | 114.99 - 0737 | 115%0 = Q&4
i | 115.01 | 1.193 | 115¢70 | 0£4 3=
= S ' 0.640 . 11580 |  O0B4

- 11505 (1640 - 115 550 b
; S04 | 0640 | 115600 [ SRR (S

115.05 | 0640 1 0 115610 064

Peur les crues de janvier 2003, la cdte manimale autente du plan d'cau de Sidi Salem
s‘est élevéea 117.51 m.

Pour les ‘randes crues, nous retenons des himites plausibles suivantes entre lesquelles
peuvent varier ¢2s apports de crues @+ ou - 1% . Ce qui a donne un apport global durant la
période d'étude variant entre 1020 et 1240 millions de m’

Le bilan des apponts ¢tabli pour les differvats atlluents de L retenue a donne un chifire
qui correspond a la limite inféricure des apporis estime 4 Sidi Salem
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V. FROPAGATION DES CRUES

Le suivi de la propagation des crues tow! le long du cours principsl de Mejerda et ses
affluents en amont du barrage de Sidi Salem peut étre évaluse & partir de “anions de reference
¢t la sélection d"épisodes correspondant 3 des crues intéressant |'ensemnle de tout e sydeme
hydrauligue de [a Mejerda

1. Durée ct vilesse de propagation des erues

La propagation de |'onde de cruc est caractensée pur sa duree ¢l w vilense. Nous
allons considérer differentes penodes pour la determination des caracténsigues de onde de
propagation des crues tout le Jlong de Mejerda et ses affluents

Tablcau n° 38 : Propagation des ondes des crues
toul Ie long de Mejerda et ses aflluents

TP BT T S TR el T S T ey b o o etk W me e, THETEES B

i Ifmc Temps de Dhitarce entre | Vilcuse mun
| Station . Date | (Jrman propags.x.n (S 5T EPt T propagaton
obierveé le ibmij ihm hi
Ghwdimaou & [ 110103 I2h1%
endousa - 1201105 | Jh l4hds | T2 _ i 4
Jendouba a ; '
_Bou Salem L 120103 | 13 k) 10k 0 40
Bou Salem & | | '
Barrage Sidi Salem | 13.01/03 | 05 h 1 U T .
Meliegue k13 au EIUIRO 14h
Rarrage Melleyue | 110103 | 1ThiS 3h 15 35 1385
Barrage Meilegue L 11/01/03 | iI7Th
4 Bou Salem | 120103 | 13h 20 . g =
| Ghardimaou 2 | 1701/03 | Qhls |
- Jendouba L 170103 | 3 b | 1Ih 48 o 533
Jendouba 3 | |
Bou Sakem | 1%0103 |  2hoo | 10w 4 i 30
. Bou Salem 3 | |
! Barrage Sidi Salem | 190103 | 16 h - 16 h iy R
x Mellegue k11 au | 170105 | 10 h
F Barrape Mellegue 170103 | 13k - Jh 48t 1506
: Barrage Mellegue | 1701 | 13k
: 3 Bou Salem | 1801.03_ - 1 YN [ |

1 | R T ‘_. .
" - & = )
.
.

Les vitesses moyennes calculées pour le cours pnncipal d= Mejerda expriment bien
I"¢tat de la siruation hydrauligue Ju réseau hydrographique. De Ghardimaou jusqgu’au barrage
Sidi Salem. la vitesse de propagation de |'onde de crue diminue de |'amont vers 'aval et cea
est expliqué par la diminution de la pente de o= trongon du cours deau. Quant au Mellegue
Qui es1 connu par £ violence, ses crues se propagent rapidement ertre K12 et le barrage. 1l est
trés intéressant d'évasuer les lemps de propagation entr= le K13 et le barrage pour "annomee
de crue ¢t pour micux gerer les lachures en grandes crues de fagon 3 micux contriler le debu
maximum 3 Bou Salem.

1. Variation de la Débitance tout le loag de "oaed Mejerda
Mous présentons dans le tableau suivant les déhits enregistres 3 des entes mavmales
pour kes 3 dermeres annees d inondations of pour chacune des stations proncipales de Noued

Mejerids
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Tableaa n® 39 Vanamen de la Debuance tout Ie lag Jde Mejenda |

_ Ghantmaow | kendowba [ Bowalkm
oy Dbt 2 La odie M Debu a i.: oMe | I‘lchl 4 Ll. wh. |
(m s) SO0 (m ' s) W) (m' s |
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VL TRANSPORT SOLIDE

Dees preltvenents d'eau ont ¢te etfectues awn stationy hvdrometngues de Ghardimaou
et Bou Salem pour effecter Jes mesures Jdo turbieding. Les mesultats obtenus sont presentés |
dans les ableaux cavants

1. Station de Ghardimaou

Aprey avoir tradut kes cotes en Jdebus Dguides qui comrespondent aux heures des
prelevement Jdes echantllons d'eaw mous avons calcule les debuts soldes corespondants qu
sont presentes dans ke tabeau suinvant.

Tableam u? 40 : Resuliats de mesure de turbiditg o de deébin liquides
de ba station Ghardimaou

N Date | Heure Cote I_cml Turbadita(g 1) | (1 (mi/s) | QsKa's) |
| 11 O] 2003 30 | 43 - 14.21 | 7 | 9527 |
- L0 2003 | M40 430 [ 12.78 | 353 | 43708 |
i PO | A2h3g | 97 ! 10.77 | 229 | 24213 |

|4 PI2012003 | OThod | &S | 10.25 | w0 | 15785 |
§ 1012003 | 09wl | 339 | 9.96 | 1St | vass |

o CITOLT003 | Odho0 | 335 | 35,47 | 142 | 389t
7 17012003 | Gohd0 | 395 958 | 2 | eiser
) 17012003 08R45 | <05 <9 40 | 25 | 153614
e 1T 2003 | 1000 | 415 ! 4748 | 297 | 131520
Y 170172005 | 1 1hid | ) | .16 | 240 | 85602 |
11 17012003 | 140 3 | 26.92 I a1 | aBvia |
- 17002005 0 16hO0 | 30 | 13.56 | 133 | 30748 |
13 L ITOI2003 1 IShDD | 330 | 17.91 I 105 | 18537 |
14 1S017003 | OFh30 | 368 | 15.63 I w0 | 24304 |
15 180172003 | I<shd | 395 i 2784 | 222 f 016 |

iz




Fig n* 41 | Cronl Mhepeida b Ohardbmaou
Correlation dabel soisde ddbrt bguide
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Dbt ligusce: Of {m'rs)

L'essai de corrélation débit liquide- débit solide a montré de 2 courbes d'allures
différentes qui correspondent aux 2 crues du et 12 Janvier et I"autre 3 celle du 17 janvier
2003,

Les corrélations obtenues pour les 2 crues nous permetient de reconstituer les
solidogrammes générés par ces 1 crues e par conséquent estimer le tonnage des maléricaux
solides en suspension véhiculds par le courant d"eau.

i

: Pour 1a crue du 11 et 12 janvier, la relation obtenue est de la forme

': Qs = 2.6176Q1 "7

E R =0,9952

E‘ Pour la crue du |7 et 18 janvier, la relation obtenue est de la forme
Qs = 0.2643Q1 "

R} - 0.8993
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Fig n' 44° Oued Meperda b Ghardwnaou
Comiélation débtt solide- debil lepunde
Crua du 11 #1 12 jsnveer 3007
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Fig. n* 43. Ousd Mejerda & Ghardimacy
Corrdlation débit solide- dibit Hauece
Crue du 17 #1 18 janvier 2001
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Nous préscntons ¢ mpres bes 2 hydroyrammes de crue ot bes 2 turbadigramemes

Fig.n* 46: Mejurda h Ghardimaou
Hydrogramme al lurdidigrammae
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Le bidan des apports iguides ¢t solides en suspension Jes 2 crues cnregistrées A la

statwon hvdrometongue de Ghandimaou s clablit commic <1 ey

Tableaw n® 41 : bilan des apports lquides et solides en suspension 3 Ghardimany

[ Dawe volume Je la crue T:.mtl'wt wilide Coneenteation
Bl - (' m'y (W Tonne)  mwoyenne (gl
Mleilpnver200y | W7 | S S . S
7t 1Bjanvier 2008 | 90 2393 _ . I—

3 Station Jde Bou Salem

Sin prelévements ont eté etfectuds 4 la station de Bou Salemy durant la pénode allant
da 13 a0 14 ansier 2003, Le tableau suvant iécapitule les resultats de ces prelevements

Lablcaw n®42 : Resultats de meiure de turbidité et de dehits liguides
de la stanen Hou Sale

N Date Heure | Clte Turbadie | N | O |
. (xm) e L (mdis) | iKgs) |
1 1 13012003 10h30 | 980 9,82 475 |___ 4674 |
{2 1 13012005 13h00 | W5 961 1 412 39590 |
Ty ] 1012003 | ithso | 08 | 1439 | %7 | s
31 13012003 | 18h0o0 [ 871 | 798 BN e
| § 1 14012003 | oo | 7.9 $9.51 | 204 | 12140 |
| 6 | 14012003 1 3hiN) 679 67.93 VT8 | 1ess |
* couple aberrant

Fig. n* 48; Oued Mejerda & BouSalem
Corndlation débit solide- débit liquide
Crue du 1] et 14 janvier 2003

1400

Qs = se+«06ar'"’
RY = 0,904
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Pour cetie station. les mesures de turbidité ont ét¢ effectudes au moment de la décrue,
¢"est porrquon |"allure de la courbe etablie par la relation Qs= Q1) o5t déxroissante d'ou la
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difTiculté de tacer le solidogramme pour déterminer le tonnage des sédiments véhiculcs par
les caux de la cruce.

Vil ZONES D'INONDATION
I Historique des inondations

Nous doanons ¢i aprés la liste des grandes inondations qui se sent produiles au cours
Jdu siecle dernier. Dans la haute ¢t moyenne Medjerda, il s’agit surtout de detordements au

niveau des méandres A Jendouba, surtout avee "amivee des caux de Melligue et de Tessaen
aval de cette ville

Tableau n®43 : Historigue des inondations

, | _ Qmax {(m'/s) | Surface |
| Date I Ghardimaou | Jendouba | Bou Salem ] Mellegue | inondée |
. | ! | . (km*) |
Fevricr 1907 | 1610 | i | i
Mars 1929 * | | 1760 | | t
Décembre 1931 | | | 2060 | I 434 |
Janvier 1940 | | | 1780 | |
'Octobre 1947 ! i | 1700 2000 | i
Novembre 1947 | I RSt | 'i
Décembre 1952 | | L 504 |
Mars 1959 | | 1140 : |
Septembre 1969 | 650 08 | 14% 4480 |
Mars 1973 | 2373 | 220 | JI%0 1280 | 470 |
Mai 2000 | 736 i 32y | 9N ? | ‘.
| Janvier 2003 | 1120 CO060 | 1026 | 2300 | 268 ;:

1. Zones et villes menacées par ley crues

Pour les événements exceptionnels, les inondations ont cu lieu dans la vallée de la
Medjerda. La ville de Ghardimaou est le plus souvent exposée aux inondations par
ruisscliement ¢t par débordsments, tandis que Jendouba ot Bou Salem sont soumises
uniquement 4 des débordements, ce qui provoque des stagnations d'cau et des sédimentations
dans presque tous leurs quantiers et les zones agricoles situées de pan et d’autres du cours

d’cau,

Pour 1'événcment de janvier 2003, la zone inondée de la haute ¢t moyenne Medjenda
en amont de Sidi Salem, s'étend sur toute 1a zone de Jendouba jusqu 4 Bou Salem ( voir

I'esquisse ci jainie ).

Au sud du chemin de fer qui méne de Jendouba 4 Bou Salem, 1a zone inondée est due
au débordement de Medjerda. Les zones vulnérables de Medjerda gui unt deburde et oni cause

des inondations localisées ou générales tout le long de ce secteur. Nous avons nolé que :

La zone inondée autour de la confluence Mejerda-Mellégue, est tres limitée @ Je méme aussi

au niveau de la confluence Tessa-Medjerda,
Au niveau de la ferme Al Magja. I"oued a débordé sur sa rive droite.
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Juste en amont de la station hydrométrique de Bou Salem. au niveau du meandre,
I'oued a débordé, et les caux ont cnvahi les oliveraies et les différents quartiers de la ville tels
que les quaniers diamonta, |"hopital et autses, aprés avoir empreinté Fancien cours d'eau de
Medjerda.

Au rord du chemin de fer, c’est Je débordement de Bou Heunma. qui a provoque
I'inondation de la zone agricole en amont de Bou Salem pour amver apres a cetie ville. Ce
’ sont les méandres qui constituent les zones les plus vulnerables aux debordements ct ils sont 3
I'orig 7 de toute I'inondation & Bou Salem
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V111, CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Suite aux événements exceprionnels hydro pluviométriques qua connu le bassin de |
Mejerda aux mois de Janvier et Fevnier 2003, qu'on a pu évaluer les insulfisances (ou |
délaillances ) ou la performance des rescaux et du systeme hydraulique de la Mejerda.

La caractéristique la plus remarquable de 'oued Medjerda est son hyvdrographie, le
cours pric<ipal est alimenté par des aflluents de nive droile caracténses par I'étendue de leurs
superficies et o= relief fort, d'oi provient le caractere dévastateur des crucs des affluents de la

nve droile.

Les donndes recucillies du réseau de surveillance hydrologique lors de I'evencmem
hydropluviométnque de janvier el févner 203 onl senvi pour faire une analyse hydrologique,
qui a permis de caractériser le regime d'écoulement de M cjerda et ses aflluents.

Les principaux résultats du suivi des crues de Mejerda et scs affluents en amont de
Sidi Salem nous inciteni A faire les conclusions suivantes

1 } Suivi des réscaus : la DGRE en plus d= ses reseaux de mesurs classique, a modcrnisé ces
réscaux par |'inuoduction de stations automatiGues d'acquisition de Jonnces avec interface la
iélétransmission  satellitaire. Mais malgré ce développement qu'a connu e réscau
hydrométrique en particulier ces demiéres annces, les obnervateurs hydrométriques resteront
toujours 1a hase de tout développemen: des travaux de terrain et d"acquisition des donnges
hydrulogiques. C’est grice aux obscrvations réalisées au moms=ni de ces dernigres crucs qu'on

a pu #tablir ces bilans.

2 ) Renforcement des services techniques par des techniciens en ressources en eau - pour
assurer 1a durabilité de 1a satisfaction des besoins en informations hydrologiques Jde terrain, il
est tres pressant de satsfaire le besoin des services techniques en techniciens qualifiés en
Fessourtes €n cau. cc qui permettra be suivi régulier des ressources et facilitera I'évaluaticn
des bilans et assurcra la fiabilié des donnees.

3 ) Renforcement du réseau d'annonce des erues. suriout assuret la maintenance du
matéricl pour qu'il soit fonctionnel au moment opportun, ct micux gerer bes CTucs ¢t assurer la
protection les ouvrages d'infrastructure et la population,
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