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1 Principales coaclusions et recommandations

Suie aux pluics Importames des mois de Anvier ot fevrier 2003, plusicurs crues se som
produltes le bag de Mouad Mejerda ¢t de ses principaux affluems ;

Ceme e de crue a eu pour conséquence de ramener un volume d'cau trés bmponant en
amom ot en aval des harrages de la Mejends ;1] était dome nécessaire de faire des lichers

Jean successifs pour soulsper les retenues et dégager un wolume optimum pour
Famorssement des crues everntuelles i venir;

Powr Je suivi e M'évohuoion de ces crucs ot les Jdébordements qui en découlent |, il était
mvessaine Je sélectionner plusieurs sites dlobsenvazion of de bes doter I équipements
hydomenques addquats ;

De méme un protocole de surveillance a até Instawre au cours de la période s'étalant Ju 23
Jamvier aa 20 mars 2003 ;

Ce protocole consiste a effectuer des kectures des hawteurs d'eau une fols par jour, ¢t de
peoceder 3 des mesures de debas;

L'ensemble des obsenvations ot des mesures effectué a constitué une hase solide pour les
difftremees imerpretations ot dvalustions:

L abyectifl de ce rappont est d analyser les phenoménes sunvcnus dans la basse vallée Je la
Mejerda depuis ke mwis de jamier: ks prncipales comstatxtions, interprétations et
recommandations som resumees ci-dessous

L1  Les constatations

1- Le constat e plus specraculaies dans cette z00e a cte, en plus de i grande étendue des
rones nondées, b submersion de la route natiorale RNS sur le irongon de quatre km
i;wmhpnﬂdthllﬁud.:ﬂktﬁhg:d:ﬂum;mcﬂh.ih':ghdu debordement
la Garet Malwouh qui a domné licu & un fort écoulement vers I'aval durant un mois
eoviron | au maximum de la crue, une lame d'ean de B0 cm couvrait ka chaussée;

Z—IlﬁmmqmthmmmmpumMrmﬁﬂnﬁdmu[RNl.
RNTMOSA, MC50 etc...) dom ke dernier élément o non des moindres et ke tracé de
I' Awtoroute Tunis-Bizerte ; ce réseau a eu pour conséquencs de compartimenter toute b
e, des owvrages d'équilibee et d'évacuation nont pas é1é suffisants pour évacuer
rlpikﬂtﬂiﬂfbﬂ;ﬂ:hﬁl:ﬂtﬂdﬂhﬂdﬂﬂﬂ!l':ﬂpmdﬂir créaml une
difference de nnveau dépassat tréy souven ke mitre

3- Par alleurs, Tm:dummuﬂ"mmifnmaﬂéd'mgmdcmﬂhém
cours de ces événemens ; elle & permis de réduire les dégits matériels grice & une
puhniﬂtium&smududﬁ:ﬂumhuhmrﬂmumh
rﬁﬁa&ﬂumkmnmﬁmkﬁm:d:iﬂi&hnuhﬂhndeShmh

i Y e e e .

- Rl e S sy o R T L ST B el o ol o
R T P A e S o T S T e T v ot £ B W ML M sy Aty s s S S R e



o & ;.
- . N N O O B O O N D A S ey el e e e O Eew e e

A S S R A3 R e - e T S T B e S e S S R T A T T e A D aaan”
e e ——— = = —_y - s - g P

1.2

il

Les interprétations

1= L'analyse des hydrogrammes des crues engendries par les Wchers de Sidi Salem a

3-

4

montré que pour un débit observé & Slouguia de 744 md/s, seule une fraction de 388
ml/s a pu étre mesure au dessous du Pont de Jdelda RN7, il a é1é constaté qu'un

important débit continue 4 s'écouler par débordement dans e lit majeur et ks zones
environnantes;

Plus en aval, I'extension des rones inondées et I'importance des lames d'ean dans les
différents compantiments de Garet Mabtouh ont é1é accemudées par la faiblesse de Ia
débitance des ousrages d'équilibre tels que dalots, buses, ponts,...

Il y a lieu aussi de rappeler que le débordement des cours d'eau et ke phénoméne
d’inondation qui en découle sont une caractéristique propre des régimes d'écoulement
des riviéres de plaine ; I"occupation non contrdlée des plaines d'inondation ne peut
qu’accentuct les effets dévastateurs de ces débordements :

¥

D’autres causes peuvent aussi étre & I'origine de Faggravation de la situation parmi
lesquelles :

- L'écoulement de la Méjerda en aval de Shouguia n'étant plus naturel, il 5°en est
suivi que le « decapage » pénodique du lit par les crues natureiles n'est plus
assuré ; ceci a favorisé la poussce de plantes et ke dépdt des sédiments dans le
lit, deux causes cssenticlles du retrécissernent et de 'engravemem constaté des
sections d'écoulemen ;

- Malgré I'existence du canal Mabtouh la plaine parat insuffisamment drainde,
les collecteurs secondaires som assez souvent obstrués ou colmatds :

- De méme, le développement urbain et agricole a engendré un empiétement
¢évident sur les chenaux d'écoulement par

. Poccupation des lits majeurs des cours d'cay par des
CORSINUCHIONs OU autres cmpiétements ;

+ les rejets d’ordures ménagéres ou agricoles empéchant ke libre
écoulernent des eaux ;

5- Le suivi des débits ct des volumes écoulés & travers les différents sites d'obsenvazion

mis en place & I'occasion de cente éude a permis de dresser un bilan détaillé des
caractérictiques des écoulements obsenés; le tableau ci-dessous en donne une
récapitulation :

W [anfanTaa=-m [ ™ [ou[om ] - O i (v
{1 OTE(VID (W)
Dicket e nseruly mb'nj Tda 1ng MT | a3 hih
el [Nl ) 116G § 13 | nis 9 THECTETT 141 n

mt’ﬂmmm:mmmhﬁhnﬂﬁm;mwm“i
Jcida s Je pore RN7 11V) Vohame de m-m*mnm;;mmmm
intormésbamre Jdoide-Purt de Dimrte ; (V) Volume sortant sam be pant de Dizente KNS ; (VI Vduoe
dvacud pur edhordernonl (Mm]) Charchar+chasor RNE+dadct ; (VI Volune kel sortacs i dclh de a
lﬁ:{ﬂ]\'ﬂmﬁnﬂhhmfm“tﬂmﬁ:nﬂltmum

e ————— e e L s g T e -
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6+ Le bilan de Ia période du 23 janvier au 28 février 2003, montre Gue pour un votume
rentrant dans la basse vallée de 1213 millions de m3, 1141 millions de m3 ont été évacués en

aval de la de la RNS #t 72 millions de m3 ont été perdus dans la plaine par évaporation et
infikration.

-

|
i Notons qu'au cours de celte méme période, La basse vallée & bénéficié d'une pluie moyenne
de 176 mm engendrant un écoulement local de $3 millions de m3 qui & saturé les sols et &

contribué 4 limiter I'sbsorption des flots venus de I'amont :

7- Quant aux appons solides, 4 parntir des résukiats sommaice de Faralyse des échantilions
d'eau prélevés aux différentes stations, il a &é possible d'estimer le volume des sédiments

déposés entre Slouguia et la chaussée RNS & 2,990 millions de md correspondant & unc
hauteur moyenne de dépdts de 16 mm :

13 Les recommandations

De ce qui précéde, on peut faite les recommandations concermant les actions & entreprendre &
différents 1ermes ;

| 1- Actions immédiates

- Nettoyage des sections des cours d'eau ct des ouvrages hydrauliques : (ponts, buses,
dalots) et des canaux de drainage panticllement ou totalement obstrués par des
sédiments ou des végétaux ; cette opération doit aussi revétir un caraciere préventil ;
unc fréquence annuelle peut étre adéquate;

- Opérer une rectification du tracé du lit par la coupure des méindres ;

2%
l
l
!
!
l
!
:
!
i
i
i
| l - Surélever kes digues existantes ou en ériger de nouvelles pour mieux contenir les flots ;
; 2. Actions permanccs
i
i
§
i
i
.
§
I

- Maintenir un réscau d'obsenvation et d'annonce des crucs cn parfait état de
fonctionnement et garantir une coordination correcte avec les gestionnaires des

barrages ;

- Veiller sur le respect, par les riverains de I'intégrité des chenaux d’écoulement y
compris les plaines d'inondation jouxtant les lits francs des cours d'eay :

- L’homme ne peut pas supprimer les inondations « cellesci existeraient
Noé w, car il s'agit d'unc caractéristique inhérente au régime hydrologique des
cours d'cau qui intégre plusicurs facteurs A la fois : variabilité spatio-temporelle des
precipitations, nature et occupation des sols, relief, etc...: par contre, 'homme pewn
s'en accommoder en réduisant au maximum leurs effets dévastateurs s en cifet, il est
avéré que les actions suivanies peuvent concourir 4 une attémuation significative des
Impacts négatifs ;

- Les traitements  mécaniques et biologiques des versants (
banquettes, reboisement) freinemt  les écoulements en
surface ;

5
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La construction d'onrage de régularisation permet
d'augmenter by capaciné de stockage ¢t Limine ainsi  los
ecoulements extrémes ;

Le respect des plans d"améragement urbain en veillant 4 ne
pas cropicter sur les voies preferenticlles d écoulement.




2 Situation de la rone d*étude

Daas cene étude, b Sénomination de la hasse valice de la Mejerda courre une supetficie de
1830 kn¥ comprise emire b station de Mejerda au Barrage Laroussia et 1'embouchure ©

Sur ce rongon, ke principal afMuent de owed Méjenda et 'ound Chastou qui draine un
hassin de 588 hm2 qui confue en rive drole  juste 4 un km en aval de la station
Sodrométriqus de Jdeida ville :

Aa nond de o hassin se situe 13 phaine alluviale de la hasse valide de la Méjerda connue sous
le nom 4'El Malkouh. Cene plaine couvre une superficie d'environ 0kny, dont ba panic la
Phas tesse s"diend s 20 k' o constite une depression marécageuse.

Le debouchd 3o ceme Garer se fait par Uoued Charchar ainsi qu'une série de canaux

d'evacustion qui sraversent les 2one de Thana et Utiques pour déboucher dans la mer vers
Ghar-El Melh :

La cane c-dessous ocalise 13 2ome étudice

3 Les pluies au cours du mois de Janvier 2003
A1 Les otaux phnometriques enregist réy

maximales snregistréss 3 quelques postes de la zone d'étude

Posacs Plate da moes) Mavenne | Rappert 2 Puic | Dae
de lemier [de Jamvier]  mormale Jowrmaliere
{m:) {m=) | raximale (mm)
\ama 128 K7 147% 41 4 11/103
ualkt tandlous 4 | 78 1924 31 L11.m
Kdi Thaha 131 | &7 196%% 33.9 I 13/1/03
Jdcada 119 [ 1K3% R 1100
s Laroerca 165 580 2o0% 37 1171203
har E1 \ich 129.7 xl 160% 34,8 11/103
Eﬂmumxm 1013 51 199% 34 f114'1,1:;1
7
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La conparaison aw, moyenaes inter-annuelles montre gue les pluies observées au cours de ce
mois ont été largemem excédentaires, clles om méine dépassé 200% de la moyennc au poste
du barrage Laroussia

3.2  Les bohyetes

La distritation spatisle de Vépisode pluvieux est bien représemée par la cane des isohyétes
tracée ci-dessous pour ki moyenne of basse vallée de ka Méjerda ; on peut y remarguer que les
totaux pluviométriquzs décroissent d'Ouest cn Est allam de 350 & 400 ram vers Sejnane & des
valeurs inféricures & 150 mm vers Utigue;

33 Sististiques des pluies de janvier

Pour micux situer les quantités pluviométriquss observées au cours de 2003 par rapport 4
I"historkque des observations, on s’est réferé aux traitementx statistiques des échantilions des
totaux puviométriques ainsi que des pluies journalitres maximales du mois de janvier sur
une période d’environ 40 ans entre 1960 et 2003, et ce pour ks stations assez bien situées
dans la zone d’étude .

Les ajustements domt les résultats sont consignés dans le deux tableaux ci-dessous attribuent
une péisode de retour de 60 ans pour les totaux du poste du Berrage Laroussia et une période
de 20 ans pour les totaux du poste d’El Bathane ;

Pour les plules journaliéres maximales, les périodes de retour atiribuées sont inférieures 4 10
ans :

Ces conclusior i montrent que dans la basse vallée de s Méjerda les précipitations bien qu'au
dessus de la moyenne n'ont pas été trés exceptionnelles, les écoulements abondants qui y ont
éé observés proviennent des partics amonts du bassin de [a Méjerda :

Ajustement des pluies mensuelles de janvier

Poste Moyenne | Pluiz janv-03 | Période de retour|  Loi ajustée
{mm) (mm) (ans)

(Bge Laroussia| 61 168 61 Gamma

El Batane 52 122 21 Log normal

Ghar El Melh 8l 130 8 Fuites

Ajustemnent de plules maximales journaliéres

Poste Moyenne | Pluie jamv-03 | Période de retour|  Loi ajustée
(mum) (mm) (ans)

Bge 22 37 6 Fuites

Laroussia i

El Batane 21 26 9 _ Log normal

Ghar El Melh 25 35 5 Gamma

9
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4  Le resean hydrographique

Ea pias du cours J'ean jeincipal quedt la Mererda et son affuemt rive droite "ousd Chafrou
(dams B aune d'etude) ce hassin se distingue par un rescau hydrographique tres dense,
oorstineg de nownbreux cuads ou ravins qui desendent des reliefs environnants au nord ta

Fousst et aa sad pour s'épandre ot stagmer penodguement dans la plaine de Garet E)
Mateouh

1! ext imeressant de signaler qu'un trés grand nombee d'ouvrages hvdraubiques ( buses, daloss
sanples ou mukiples, Ponts) somt congus pour Sciliter les dcoulements ow créer un &Guilibre
de pant et Jatre des voies de commumication et particeliecrement I"autoroute Tunis-Birerte, |
ta RNS (Tunis Bizerve), la MCo9 (Utique Mateur), b route RN7 (Tunis- mazeur) et la MC50 |
(Kaket lndbows-Sidi Athmane) ; |

S5 Fonctionnement des ouvrapes bydrauliques

Parce que coite aooe 2 ol Efqurnmcmmﬂpuhdﬂwdﬂmmsdthhtc;cmqu:
pﬁnnmm;mmmuérﬁn]iﬂuummdﬁtms:

= un Gmal tapezoadal d'une larpeur au plafond de 4 m. de 1alus Je 45 ° of une pende de

0,15 mkm et de bagucur 30 km a é1é érigé par by Direction des travaux publics en vue |
d'evacuct bes caux de fa Mabeouh ; |

En phus :

-llmdism:mmd:*?iﬂmdebwhbmd:hﬁmgmchd:hhléjerd:
- Des cansux sevondeires repomgnent le canal principal ;
En 1931
La crue excepeionnelle et kes dégits occasionnés ont révélé 1insuffisance du SYMeme
s en place
En 1938
Malgre hsmt]hn:hum:ﬁnfnwmha&umhﬁinm]. ke systéme a e1é
ju#mfﬁnm:mmmqﬁmunﬂhmhmmianﬁémm il
comspone

I-Unnﬁmmmigﬁdmﬂmf&ﬁmmmm#ﬂmmmm
Ia Méperda Cnmmuhhmmndlhﬂdmh&il‘minimmcmdeh
rézion de Chaouat ;

=~ Un grand camal qui reqoit en plus des eaux des inondations de la Méjerda, le canal
chougafa et abowit dans ha cuvenze de Ia MaMouh ;

3~ L’émassaire El Mabsouh ¢’est un grand canal d"un débit de 30 m3/s assurant b vidange
&hmmiuhhﬁuﬁ:llmunﬁmamnymiﬂmw;

J-Unm&mmnmﬂuzmmrém&n&tﬂ
Mabeouk: et assurzn I sssamissemen et e draimage de b zone :

11
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Depuis, d’autres réalisations ont eu licy, il 8"agit de

En 1956, Durage mobile de Laroussia sur le cours principal de 'oved Méjerda &
Bkm environ en amont de la ville de Tébourba, ce barrage comtrdle une
superficic de 21860 km2 ;

En 1984 mise en exploitation du canal Méjerda-Cap-bon, il 3"étend sur une Jongucur
de 120 km entre le barrage Laroussia et la station de pompage du Cap-bon, le
débit maximal de transit et de 16 m/s;

6- 11 fawt remarquer que la zone est traversée par un réscau routier trés dense (NS,
RNTMC64, MCS50, Autoroute Tunis-Bizene cic. ) necessitant  la construction d'une
mubitude de ponts dont

Pont sur by RNE (reliant Tunis 4 Birerie)

Pont sur la MC50 (reliant Port de Bizene & kalat landlous
Port andalous du Dathane

PVF de Jdeida

Pont Jdewda sur la RN7 reliant Tunis & matcur

Port sur I'Autorowte Tunis-Bizerte

En plus, les tracés des routes surélevés par rapport au terrain naturel ont cu pour effet de
companimenier toule la zone ; compte tenu de I'ampleur du phénoméne obsenvé, les
ouvrages d"équilibre et d’évacuation mis en place n'ont pu fonctionner normalement, et |l
a cté observé dans plusicurs endroits de: mises en charge de ces ouvrages aver vne
différence de niveau dépassant trés souvent le metre.

6 Licux de débordement et inondations identifiés
6.1 Région de Jdeids oued Chafrou

Les rappons préparés aux échelles régiomale et nationale ont identifiés les zones de
débordements comme suit

Les débordements ont é1é constatés depuis La nuit du 16 au 17 janvier 2003, dans les régions
d'El Halfaoui, Jdeida, Chaouat, El Habibia :

Progressivement et avec I"augmentation du débit évacué du barrage Sidi Salem, qui atteint
les 744 m3/s vers ke 16 et 17 janvier 2003 I'inondation a fini par toucher les régions d'cl
Batane, Tébourba:

De méme, la remontée du niveau des eaux dans I'oued Méjerda et sa propagation tout au long
de l'oued Chafrou a provoqué la coupuse de plusieurs routes et 'isolement de la station
hydrologique de Jdeida depuis le 26 janvier 4 12 h vers ia cote 973 cm (débit sous le Pomt
RN7 = 330 m3/s) jusqu'au 6 Février vers la cote 940 cm (débit sous ke Pomt RN7 = 309
m3/s);

La cante ci-desrous (extraite du rappon de by commision nationale) présente une localisation
des zones inondées aux environs des villes de Tébourba, Jdeida, et El Bathane.
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6.2 Région de Sidi Thabet ;

Les services réglonaux du CRDA de 1" Ariana ont eu 4 faire les observations suivantes :
Au niveau de la confluerce de Oued ben Othman avec Oued Méjerda une zone inondée de 3
ha a é1¢ créde par ke remous de La Mejerda remontant ke Jong du lit de 'oued ben Atkman ;

Au niveau de la confluence de I'oved Chafrou avec I'oued Méjerda la superficie est plus
ttendue elle a atieint 560 ha environ, les caux des flots se sont dirigées vers la région de
Béjaoua ct 5"y sont élalées ;

6.3 Region de Kalaet Landalous

Au dzl4 de la station de pompage PO (SECADENORD) les eaux de la Méjerda empruntent
I'émissaire de Henchir Tobias, le lit de celui-ci, ne pouvant contenir b=« flots, ks caux se sont
€lalées sur une superficie d'environ 4000 ha,

De méme, dans la région d'Utique les rues sont totalement inondées ; des écoulemnents
importants sont observées dans la région de Zoghb;

6.4 Réglon de Zhana , Poot de Bircrte ef Sidi Athmane

La circulation sur la GP8 est interrompue Jusie aprés Je pont sur la Méjerda (la chaussée est
couverte d'une lame d'eau sur pratiquement les quatre km de longueur du trongon séparant le
pont de Bizerte du village de Zhana;  un écoulement assez important est ddji observé sur

ce trongon depuis e 24 janvier, I'écoulernent est du  au débordement de la Garet EL
Mabtouh ;

En longeant la MC50 vers Sidi Athman , d’tinmenses plaines situées de part et d'autres de la
chaussée sont inondées, sur toute sa longueur de 15 km, la chaussée est parsemcs de
plusieurs passages d'cau zu droit des ouvrages d'évacuation fonctionnant en charge ( buses,
dalots, ponts ) ou méme des débordemerts spectaculaires sur la chaussée : Ceux ¢f on
daillcurs mis fin 4 notre évolution vers Sidi Athman; on retiendra que  Ia différence des
niveaux des plans d'eau de part ¢t d"autre de la chaussée est d'environ un métre.

De méme, la route MC 69 sur son trongon séparant Zhana d'Utiques nouvelle a éé
pnrhsémuhmmsd:l'm:dc}mlwdninmhﬁamﬁlhhhm!;hlrg:u:dc
débordement au maximum de la crue a fait environ 1500 m; il était constaté aussi que les caux

ont submergé unc large pantic du village d"Utiques nouvelle pour aller se déverser plus en
vl

6.5 La Garet El Mabtouh

En longeant ke contowr de la Garet on se rend compte que ['inondation & couvert des znes
similaires & celles inondées lors des crues de Mars 1973 : depuis, le passage de 1" Autoroute

Tunis Bizerte inauguré en 2002 & crée dans cetie Garet deux compantibments lstincts, ils
communiquent entre eux par des owvrages hydrauliques (un Pomt et plusicurs ouvrages
d'équilibre, buses et dalots..... )
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S'msparant des canes des zones inondoes établies en 1973, o on consultant minutieusement
ey Jocumenes etablis 4 'oocasion de ces crues | 1 a été possible, en procddant 3 quekques
vendicatons sur terran 3 estimer bes surfaocs inondecs dans difTerems sectesrs comme suit :

[ Bassm ‘Surtacayiond)
Seouguaar-B] Hem ! 42 !
Ei Herm-Laoussa _7 i
L aroussa-Jedesdy a3
Joesla- Port RN 4.
RS- L Mar 177
Total | 488

Noooes ga'eawer Jeida et la RNS, les 2omes inondées couvrent Garet EL Henna, et Garet El
Mabwoah ;

7 Les ochsenvations hydrolegigues

Pour le suinvi 3¢ IMévolution de ces crues ot ks debordements qui en découlent |, il était
miessare Jde selectionner cemams sites d'obsenvation et de les doter d'&quipements
Mvdrometrigues adaguats ;

La cane crdessous préseae une bocalisation des sites d'obsenation :

De méme un proaocole de sarveillance ot de mesures des debits a été instauré av cours de la
peniade s"ctalant du 23 janvier au 25 mars 2003 ;

Cz proeocols conshee a effectuer des lectures des haneurs d'eau une fois par jour, et de
procader 4 des mewures de debhis

Lcshmﬂmhmduét&lhhhﬂuudeshnm:sd‘maﬁqmluop&uhmde
Jugsages Jes debas onr eé assurés par les équipes hvdrologiques de Tunis et de Bizerte
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I- Barrage Larounia
1. Mejerda & Jdeida Poat RN7

3- Me¢jerda Poai Autoroute Birerte
4- Mejerda Poal de Bizerte RNS

%~ Mejerda Poat Heachir Tobla

6 Canasl Mablouk Ponl Awiorowte
7= Canal Moblek Poot RNS

B- Oued Charchar Zhsas Ponl RNY
"4 9 Ouwed Charchar Route MC64
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7.1 Lo échelles installées

Plusieurs éléments d'éeixelle ont é1é installés au cours de ces crues: le tableau suivant en
donne 1a liste détaillée ainsi que beur date d'installation :

D Slalim o wie bemdwe |0 Cesdasurn Ponesn du fovo de §echaile
o elivremi
<310 | Oued Mdpards s punt HAS & 50-39 | 6 |
(rize de [haric) ot S B i
231403 | Oud Mepards b | enchir i 3oy 4049
Tidwai
sz Canal Mabeoad) su ot e 2 =47, -5 T20 o s dowsous du Fopare pout m
P agoroute Turus -1lisre rouage il be tabdlier dhs puwal
S0 | Canal Mabsouh su e vess de 2 30 AD-
la AN
170l Ound Charchor su rvess du 1 M50
P e b RNE (villagr &
| )
120} U] Charctor & travens 1 L 712 om mu dewans dha FepeTe mr unc
MO (s rel et branche aupde ol on Harx
Fhara b L ugues moarvelle) {provtwoare)
12ul o Mépenida su reveau du & M3 40
e e | Aoroe -S4l i)

7.1 Lo jaugrages

Plusicurs jaugeages omt é1é exécutés aux différentes stations: les tableaux en annexc
presentent la liste des jaugeages effeciués par siation ainsl que leurs caraciéristiques
principales ;

Le tableau ci-dessous donne un récapitulatif des mesures de débits effectudes aux différentes
stations ; il monire notamment que le maximum ayant pu étre jaugé sur le troncon étudié a éé
de 388 m/s & Jdcida pont RN7 be 6/2/03 & 13135 ; quant sux vitesses d'écoulement, elles ont
atteint 1,71 m's au niveau du seuil de henchir Tobias et 1.41 m/s au niveau du pont de

I'autoroute de Bizerte ;
Tableay des valeurs maximales observées
H- | Dot I-I'B-l’mlm unLh Lm-errunuJ prof
Statien Moy | max | Date Secton max k| e (ki e | TSEN | e i
{om) | _(md4) {m2) | {m) os IR L YECTTES] am an
Jdemda RMNT 15 [ 943 B2 laoa) M2 | T TATE i icam) 1771 478 [ 3]]
Putorond Breriel 14 | 677 | 2380 1 272 | 127 | 1o liashai2« 1710 229 518
Port Ria » |m| m 247 | 82 | saos lasvhiaolzes] 1,08 | 01 653
Hir Totaas 3 Mol 222 17 | 78 T losala T 1,78 248 517
MabtouhAutt ] 3 1 STT) 1252 15203] 08 | 40 | 4113 leavfizeizael 191 248 )
Mabtouh-RNE | 18 | 480 | 2184 Do 60 | 28 | 2877 lossloadtrel 1,97 | 182 451
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8 Interprétation des observations hydrologiques

8.1 Propagation des ondes de crue en sval de Sidi Salem

Les relevées des hauteurs d'eau ont permis de tracer les limnigrammes reproseriant la
propagation de  |'onde de crue de l'amont vers I'aval ; nous avons choisi d'inchare fes

observations de la station de Slouguia comme donnees de réferernce

L'allure de ka variation des niveaux du plan d'cau dans les sites en aval,

Le graphique ci-dessous illustre I'évolution des crucs depuis Sloupuia jusqu'a
Tobias

reflete
convenablement les variations du plan d'cau observées a la station de Shougum | owefois, L
courbe de Jdcida 3 accusé du 23/172005 au 87272003 un fléchissement tradun par une allure
tres plate, conséquence du débordement  observe aux environs de Jdeida au cours de cette
période.

Henchir

Quard a I"évohstion des débits entre Slouguta ef Henchir Tobias, elle est bsen figuree par le

graphique suivant, on y voit en effet :

- Une imponame réduction des débits de 'amomnt vers I'aval ; elle résulte d'une pan du

phénomene d'amortissemem lié a la propagation dans e In et dautre pant & une
importame perte des caux par débordement consiatee lowt ke long des rives de la
Méjerda ;

Towr comene la courbe des hauteurs. ba courbe des deébits de Jdeida accuse une forme
tres plate entre be 23 janvier et ke 8 fevrier periode duramt laquelle fa station etax
compleicment isolér suite aux débordements importants constatés dans cetle zone |
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A partir Jes graphiques préoadents ainsi que d autres midrmations ssues du suinvi des Bchers
du harrage Je Sadi Salem (€1 : note s les crues de "oued Mejerda :DGBGTH | Fev 2003) 1
a cté possable de dresser un tablean récapitulatif Jes durdes et des viicsses moyenncs de
propaganea Jes ondes de crues pour ks differents trongons Jepuis ke harrage de Sadi Salem
jusqu” a la mer,

Samaon NaperSog Do 1 | I'vewnx b Sakom Torys Wamsa
N Ay i 1.-{&%!&*;#1 Rstam ey |
Ir {km) Fun, TP s ™ (k) hewres | m t
Sad wiers o) 0 I 0 |
?ﬂﬂm R o ] 5 5 1.4 " 25 55 194 J
Mocs 1 Peb | J1043 17 & 7 am 23 12 o ot
ar Lanwss | iR al 2 12 0.48 | B o 100
Tadodeh PRT_ | 22 WO ) = | 3 CX | s 45| o8
Jatorree (=T bl B i [

135 -, = 2 G- . ™ 0%t
B TREw b 151 2 0«0 ] 1313 (7] 05"
ot s 2 } ayp 1343 s |o%0
I]ll.!-'lﬂ' == 10 18 is Bt faL s o 045

L2 Eiablissement des courbes de tarage ot actizabisation

Les nombrouses mesures de débas signalées plus haut ont permis I'établissernent des courbes
Je tarage amsi que Mactualisation de celles existantes déjd ¢

Cest ainsd qu'il 3 é2¢ possible d"avoir un étaloanage pour la premiére fois pour les stations de
Port de Bzerie RNS, Port Autoroute Bizerte, Canal Mabtouh RNS, Oued Charchar 3 Zhana,
ez d'actualiser I"ézalonnage de l1a stazion de Jdeida RN7 et Sougum;

11 comviem de remanguer qu'il est aussi possible de 7nérer i partir des jaugeages effectuds a
Jdexda Pomt RNT,un étalonnage pour la station de Jdeida ville, en effet, la corrélation éiablie a
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partir de bectures sinltandes des hauteurs d'cau aun deux stations est tres significative (voir
graphique ci-dessous) elle permet done d'affecter & chaque hauteur lue un débit issue de la
courbe de Jdeida RNT et par la suite unc corespondance hauteur débit & Jdeida ville ; le
tableau ci-dessous préscate les rosulals de cette reconstitution | le graphique en illustre

I'utilisation ;
Were gomy w0 vso]amfaso] soolssofin] a0 [7m]7s0]mmlaso wn | v [1eo] 0w ] nm
Aetmalledam) | 9o fimafama|sasdialdte] $32) S) [ad0fa74]71817%4] o1 | E3S | RS | RA9 | ©I9
it (3|09 ]ea|mrjos[102] 131 [18]1R1]212{249] 292 | M) | 0] | 472 | 34

Pour les autres sites d'obsenation, le tableau ci-dessous donne  un baréme pour chaque
courbe d"étalonnage ;

Baréme de tarage des diffe rentes stations

Méjerda Jdeida-Pont RNT

[Qimiw) | S | &0 | 70 | & | 100 [ 130 [ 150 | 180 | 210 | 370 [ 350 | %K |
{ilem) 1 WO | 0 | 450 | 300 | AT0 | 6 | M | 750 | B0 | W | 30 | M
Mejerda Pont de Bizerte ol
Q iml's) 30 40 30 el w ] 130 ] 150 ] 0 | 220 | 240 | 262
H {crm) 30 | 410 | 430 | 470 | S0 | al0 | &40 | emo | T30 | TS0 | T
Mejerda Pont Autoroute de Birente
[Q(m3/s)[20 [30 a0 32 Tiv [3a Tios [130 [153 [ 180|210 [240 [272 |
H{cm) |00 |240 280 | 320 [ 340 |00 | 440 {460 | 320 | 360 |60 | 640 [ 680 |
Canal Mabtouh Pont Autoroute de Bizerie
Qmisy[ 28w (0| j4E|s6ie0 64| 70 [lO0f112]124
[1iicm) [ 590] 545 5471549 551383 | 357|559 [ %63 | STu[ 373 [377
Canal Mabtouh RNE
Qimws) [ Jilofnnf12i13jle}19
Hian) [400| 410|430} 430 440] 460|450
Oued Charchar Zhana
Qimls) 2 5 12 19 26 W
H{am) 370 150 40 420 40 450

8.3 Evolution du lit de I'oued Méjerda & Jdeida

La section de I'oued Méjerda & Jdeida est obsenvée depuis plus de 20 ans, des mesures
successives ont permis de dresser des étalonmages pour différentes périodes ; [a representation
graphique cl-dessous, montre une évolution nette de la section vers Je comblement puisque
pour une méme hateur ke débit va en décroissant avec le temps, Je tableau ci-dessous illustre

ce phénoméne :

Aneve 1977-12 11w 195 1 9 Yarrv, Few 2)
1 mseur (am) 00 Y i) 00
et ()} T4 124 2450 k2
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9 Bilam des écoulemenis
] Estiesstion des debins d'écoukement depassaat ta RNY

Depuis la fin du mois de Jamvicr des Jebondements ont et obsmiey au niveau de la route
RNE; 101 Je troogon Je la chacsade a 1@ inonde ; il s'en st prosduit un ecoulement vers aval
s e la longuess de o oagoa solt 4000 m enviroa (voir profil ea travers ) |

Rappeloas qua sur ce rongon, exnsse un dalst qui enjambe le canal d'el Mabtouh et se dirige
vers 3o cowrs 32 B Medenda ot v debouche en amomt de PO (Henchir Tobias)

De méme au Srod du village de Zhana "oued Charchar qui draine aussi la Garet Maltouh
passe weas e port o Iy RNE

Oore, 1o dobe wal passant a travers b RNS entre poat de Bizerte e Zhana serant la somme
Jees Sobu suivanes :

1 D mesure 3 nivesa du Poat route Buerie (RNS)

3 Deba deverse au dessus Je la chaussee entre ke pom <t ke village de Zhana
% Dot e Mowed Charchar passam sous Ie poat Je B RNS

4 Deba vanstant dans le dalot de canal Malwouh

1~ D iz = messe 3 niveaa Ju port de Bazere
Lz dobe maxireuwm jauge i cotte Sation o5t de 262 mMs ke 29/172003
2« Debat ~uoumum de deverement wur s chaussee RNS

Ce dchit n'ayam pa &re mesune dimectemend, il a ¢12 cakulé 4 posserion par wtilisation
drs foemmlss Bydmuliques, powr cels, un profil en travers a €té exccute apres e
passage 4 la rue avec un repérage de la odte maximale attedte ; ke graphique ci-
Jessous presesie oo cchelle exagéroe(pour micux maeraaliser la section d'écoulernent)
ke profil e s RNS mvec les odnes maximale et munimale retenues |

Ea zssimilam de sewil 4 un dévenoir rectangulaire : on paat wiliser la formule de
Barin relaive & I'écoukement s radier horizomal et on 2dopeera b formule de
I'spouiement noye sont :
0 = 1.9x X x (0.7-0.185 x HamB)L x Ham"
nes Q = dba de pouue de la gue en mis
K : coefficiem reducteur pour I'ecoulement noye on prendra K =0.2
#am : houteur 3'esu aom comprée A partir de la crdte du radier en m on prendra la
vabewr de la profonu. = moyenne
B = lageor Jc radxr oo m = largeur de la chaussée = 8'm
L = longucwr du radeer en mon retendra 1799 m
Soa Qmax = 171 mis

- - =L

|

- O aE e A N e e e S -
. D R e Y N R A G e e

‘-;
!

L L T T T, e, L e L it T o R P, L LT S Sl e T " i
e F T o PR . [

-4




Tableau : comespondances Distance-altitude  du profil du trongon de la RN

Iﬂlﬂm (m}; At RN8 (om) ~ Observabon
0 1208
. e SRS, .4
24| o43 | ptdeFembranchement
bt} 8s1
784 - Bonekm3tkm |
1402 888 bome km A2 km
| 1748 823 Axo pord
2368 a7rs borma km 1)
2858 .
38 | 8m bome km 34
AD42 834 | are poM Zhana

Profil en travers exagésé du trongon dz la RNS

e ———

! Profil de la RNB entre Ponl de Birerte
! et e village de Jana: crue de janv. Fév 2003 |
[ A I i \
=0 _1 . ! . !il - 1|| t- ¥
e et ] i Ity S
| ] 4 =1 [} - - - -
= i 1 I | | |
B | | |
; ﬁ 1 |
*i !l.'!ll' -1-—!— —— 4 — i |
| ] | !
.-h-l | ]
—— - - I— - | - -‘ - - = _ -T - s = ‘ Y
=0 t | : | 1 L 1
Q 50 1IN0 1500 2000 SO0 XD M 400 4350
Dmtare e (my

Caleul par ka formule de Manning Strickler Q = KSRR* 1%
Bien que trés approximatif P'adoption de ka formule de Manning Stnckler (pour les

canaux a ciel ouvert) et avee un coefficient K de 35 donne un débit de

Qman = 237 mi/s;

Calcul par b vilesse moyenne estimée & 0.2 m /s tenant compte des observations sur

terrain, le débit ainsi calculé serait de Qvm = 313 mi/s ;

On adopicra un débit maximum de 270 mMs,
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3- Estimation du débit maximum de I'owed Charchar au pont Zhana
Une séric de jaugeage a é1é effectué & ce site, on adoptera donc de débit ke plus fort obscrve !

Omax Charchar =364 mds le 31/1/03
4- Egtimation du J¢bit transitant pat ke dalot canal Mabiouh EN8

De la méme maniére, une campagne de suivi des débits a é1é effectuce sur le dalot de la RNE
aprés dégagement de celle-ci, le débit maximum observe a éic de

Qmax : 353 mVs e 20203 |

Tableau récapitulatif des parametres wutilisés et des résuhtats

PMrveaumax (am) | 234
Piveau men (am) Bat
Dastanca iwtal {m) 243
Drst. Finale (m) __ADAZ
(m) 3704
max {om) i
mur! mosslldo 1564
Prof mory 0412
Qbazin 71
Perte da 12 bgne o sau ocog
Coefficient O strickier 35
amangs 234
\m 02
Qv 313
ot hana M
Oxlalot 35,3
Qpont Me| RNE 2062
SOmIma 804 5

Ainsi le débit maximal total ayant dépassé la RN8 serait ks somme des débits cités ci-dessus
Qpom Rn8+QchausséeRn8 +Qcharchar-zhana+Qdalot = 262+ 270 +36,4+ 35.3 = 604 m3/s

Ce débit es1 & rapprocher du débit maximum transité par la sation de Slouguia qui éiait de
T4 ml/s;

9.2 Hydrogrammes des crues et volumes transités par les différentes sections

De fa méme maniére le volume d'eau ayant traversé la basse vallée serait estimé par la
sommation des volumes d'cau passant par les différentes sections étudices

Siation de 'oved Méjerda au Porg d¢ Bizeric RINE
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Nous disposons pour ka station du Pont de Bizeric RNB de plusicurs jasgeages qui permcticnt
de tracer correciement un hydrogramme de crue (voir figure plus haut) entre la periode du 23
janvier et le 28 févricr, ke volume donnd par cet hydrogramme est de 70 mullions de mJ

Sie de la chaussée RNS emtre pont de Bizenic <t Zhana

Le débordement au dessus de Ls chaussée RNE a cessé depuis be 21Février 03, il aura durs
pratiquement un mois depuis be 23 janvier (approximativement) |

Le volume corespondant & un hydrogramme de temps de base 30 jours et de débit max 270
m¥/s scrait de 350 millions de m3 ;

Dalot Canal Mabtouh sous ja RNE

Compte tenu de J'impornance des apponts dans b Garet EJ Mabtouh, on pewt consaderer que
I'écoukement par le dalot a demarré au méme moment que le  debordement par dessus
chaussée, par contre la fin de |'écoulenem n'est pas encore chservé et un debnt d'environ 7
m3/s continue & s'écouler 4 la date du jour 28 mars 2003, drainant I'ensembic de la Garet
Mabtouh ;

Pour boucler ke bilan on adoptera comene date limite la date du 28 Fevricr

Ainsl, le volume, irensitant par ke dalot durant cetic périods serait de 34 millions de m3
Qued Charchat au pont RNS Zhanma

De la méme fagon ct en prenant ke débit maximum de 36,25 m3/s pour oued Charchar qui
s'est écoulké du 23 janvier au 28 février ; le volume transite c3t &e 57 millions de mJ

Ainsi le volume total passant au dela de b RNS serait de 1141 millions de rd

Le tableau dorne une récapitulation des volumes ct débits transiant 4 travers b basse valiee

Station Débit max (md/s) Volume (Mm3)

Pont de Bizerie RNS 262 700 |
Chausséc RNE 270 350 |
Dalot Mabtou RNS | 36.4 ¥ |
Charchar pont RNE | 35.3 | .y
Total | 604 | 141 |

Pendant la méme période I'hydrogramme des écoukemems observes 4 Slouguia donne un
volume de 1160 millions de m)
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3.3 Reparvition des vobumes entre kes differents comparntiments
A1 Volumes débordes entre Slouguia of Jdeida RNT

Ce vohame serail la JifSerence emtre I volume passant 3 la station de Shuguia augmente du
vohame du Dassin inernedisive (Shhuguia - Reida) ot ke volume pasant au dessous du Pont
Je Meala RN7 ot -

Vokame & Skaguia @ 1160 mulhons de md

Volume passt sous ke pont Se Meada RN7 @ 918 millions de md

Volume du aux apports du hassin intermediare (1110 km2) : 35 millions de m3 cakulé en
pecsant une pluie moyesne de 210 mm pour a péniade du 15 janvier au 23 févricr ot un
coetficient Je runselicmen Jde 15% pour cette plaie ; il s'ensuit :

Vohane de &ehordement : Vdl= 1160+35-91%= 277 millicas de m)
932 Volume débordés entre Souguia of Poat de Biasrte RN

Ce volene seealt b différence entre le volume passant 4 la station de Shougui augmenté du
vokane du bassin imtermediaire {Skouguia - Port de Bizerte RNS) ot ke vohume passant au
Sessous du Poet de Bizene RNS sl ¢

Volune 3 Slouguic © 1160 mallions de m3

Volune transké sous le pom de Barerte RNS @ 700 rullions de m3

Volame du aex apponts du bassin intormadiaire (2010 km2) @ 53 millioas de mJ3

cakulé pour une pluie movenne de 176 mm sur la période ot un coefficient de

rutsseliement de 15% [ soi :

Volume de dcbordement VA2 = 1160+ 53-700= 513 millions de m3

9.4 Interventioas sur cortaims ireagoas of optioas pour Favenir

Les déhocdemens fraquents observés tout le long du lit de la Méjerda, prouvent que kes
sections Faches du lit ne peuvent contenir ks apports amonts supéricurs aux seuils indigques:
que Saut-il faire powr amérmer oot dehordements 7

Licher plus d"com ne parat pas résondre ke probléme, puisque malgré un licher de plus d'un
milliard de m3 avee des debits dépassant les 500 mi's, au cours des mois de Janvier, Février
a1 Mars, aucune améBoration de b débitance des trongons n'a été remarquée;

A court ter=e, e phs des travaux urgents Je dégagement de ceraines sections (curage,
Séboisemem. nctioyage), rectification du lit et coupures de méandres, la meilleure fagon de
imaer s déhordemenes est dériper des digues d= pant e d'autre  des wongons sujets aux
debordements |

ngrémmh&&hhﬁhﬁlmhﬁ:i:‘mtﬂ.ﬂmmma:

& des btervertions visant i réduire les écoulements cn aval par I'augmentation de
la czpacié de laminage dans les zones sujeties 3 de forts ruissellements en parnticulier en
amom da Barrage de Sidi Salem ainsi qu'aux zones aval tels les bassing de 'oued Siliana,
Khalled, Lahmor et Chaffou; 1outes ces interventions doivent éure accompagnées de travaux
wsacls de comsenation des esux et des sols et de reboisement.

27

|t |
;- L
-

-*

. B T Y S L N L O T L N L T

a - i




ki

10 Apports en sédiments observés

Trés peu d'échantilions d'cau ont €1é prékevés en vue d'analyse; il s"agit de prélévement 4 la
bouteille fait en surface ; leur répantition sur les stations de la hasse vallée se présente comune

U

Station Date Hauteur d'cau Matitre en
(cm) suspension (g/)
Slouguia 6/1 22002 156 8,2
/122002 365 8.8
/1272002 355 i 4.2
122002 352 4.9
11/0172003 T30 41.6
120172003 593 40.9
120172003(14h) 282 (140.5)
130172003 415 5.7

i
]
|
!
!
;
E
N | 15/01/2003 692 7.1
I
i
4
i
i
¥
i

e

25/01/2003 780 10.0
267012003 1053 16
27/0172003 1075 1.2
28/01/2003 1051 6.5
29/0172003 1050 4.4
300172003 551 1.2
140272003 330 59
03/0372003 3.2
Mejez El Bab 25122002 260 28
16012003 T84 5.2
21/0172003 899 113
26/01/2003 %99 32
27/0172003 1005 31
Jedeidah 25/122002 410 33
17/0172003 R69 7.5
60272003 943 15
Pont de Bizerte|23/0172003 4
RNS {13h30)
23/01/2003 {(14h) 4.7

Plusieurs commentaires peuvent étre faits sur la représentativité de ces prélévements
l -La valeur de 140 g/1 observée & Slouguia probablement crronée ne sera pas
considérée ;
I - Le nombre de ces échantillons est rés réduit ;
- La méhode de prélvement & la bouteille ignore ks particules
transportés dépassant un certain diamétre, de méme [a proximié de la berge
l réduit la représentativité de ces échantillons;
On retiendra toutefois pour les différentes stations la moyenne des valeurs observées, il s'en
I suit :
l 28
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Pour Skoughia : entre 40.7 et 3.2 ; 90% des valeurs sont infericures. 4 17 g1 la moyeane est
de : 11 g1

Pour Mejez ,entre : 2.8 c1 32 la moyenne est de 20g/]

Pour Jedeida, entre :3.3 et 15, la moyenne est de 9 g/l

Pour Pomt de Bizerte, entre : 4e1 4.7 la moyenne est de 4 g/l

Estimation des hautevrs de dépot

En prenant ces valeurs moyenncs, il a é1é possible de déduire les apports en matiére en
suspension aux différentes stations consignés dans le tableau ci-dessous ; il resson que Je
volume des sédiments déposés entre Shouguia ot la chaussée RNS est de 2.990 Millions de m3
correspondant & unc hauteur moyenne de dépdt de 15.8 mm.

—-
moyenhe o0e
téplt erire

Woluma Tonnage [Volumo siouguia ot

Stabton Ic:n:uﬂ'aum on trant trarsportd  [(densitd chausséa RNS

(g ) (M tonnes) |1,668) Mm3 {mm)
Blougaa 11.03 1180 12,69 7,704
Jededa
8.8 218 7.89 4 758

Port de

Buaerte ef

Chaussde

RH8 4 35 1141 4 983 2 990

435 441 1,02 1,150 15,73 !

g e A i T e T LTSRN B e e L P R T

sl




11 Références Bibliographiques

Monographie de Méjerda DGRE-ORSTOM 1981

Assainissement de la plaine d'El Mabouh: Diretion genérale des Erades et Travaux
Hydrauliques CNEA 1995 ;

Extrait du rappor de la commission rationale sur bes crues de jany jez 2003

Extrait du rapport dur CRDA de I" Ariana sur les crues de janvier 2003 |

Extraits des données de la Banque des données de la DOGRE

Crues de la Mejerda de jamvier ~février 2003 Etude de la protection contre ks inandations
CHEKIR Hayet Mars, 2003

30

T L, T i e .
- o S T R R S P H TR W R i b e - q




WANVBE
19l wl
1%alal
T%iwd
1ol n$
1%ies
l%an?
19"k
1w
T=&"8
ATl
T2
19T

1A
19T
19787

1T

19Ty
19787
LYTANS
(LT
L 1% &
1%E1%)
198024
195455
1R~
1537
(&, s - ]
19ELYY
195990
19saY]
1w\~
1L
1"
(5 es el
1%
19T
15
19

12 Anncyves
121 Phavomdinees annwcles
STATRAS RORS EL AMERIE S

SFIPT OCTO NMOAE DECE JANY FLEVR MARS

-

ARW

-

as D
o
L]
L7
i1a
W1
20
K11
50
T |
ile
3.5
s 5
0.0

15.0
1.1

25
0o

il .
450
350

w1
Win
1396
80
L
18!
142
b 4
Ind
14K 1
A
50

9.0
1
.7
T8
0%
=0

20

TLO

T8
132
9.0
)
by 4 |
0w
ik
1%
Th
152
582
1680
135
o5
48
s
45
3.5

b4 I
o B
el
75
190
65
b L.
129
s
I MLE
L%
LR
3T
1739
163
3.0
1.6
523
515
a0
515
&67.5
133
115
ot 3

402
1217
s
o 1)
LRy
A7
LN
sl e
LI}
LT
149

187
1019

L 1R
B D)
)2

11K
424
Hi R
149
141
2159

413
K6
714
158
o
135
™4
104.0
3.0

143.0
450
533
630

31

4] %
0o

154

(AR |
Min

e B |

-

L L
i 4 |
412
b 1)
1771
5.5
672
A
Ly s
&1.5
44
51.4

MNe
2458
412
&l l
43.7
413
e .
4
s
s
45
475
14
33
Mo
20
3.0
o

e s S I

AR
b I |
< L)

.7

431
22
M2
2.5
1.7
.5
s
N0
LA R
1.0
5.0
51.7
Juy
41.7
s
379

10

s
132
s
=50
51.7
651

0o

175
910
45.0
J1.0
6.0

=

MAL LTS

R
9

Mo

¥l
a9
129
127
ns
154
120
04
13
7.0
M4
M2
LS
1.5
K4
2.3
a7
50
2R
350
ial
1786
127
Ll
730

-

LS
315

0o
LR

93
40

L0
LY
N3
147
04
LER
o
A
11.6
120
150
150
1.0
09
150
10
a5
50
103
0o
7.6
5.0
0.0
4.7
0.0
15.1
Io5
no
a.0
oo
oo
20
IS
7.0

-

as
30

nat

(LR

00
00
AN
L
0o
0
s
a0

-

]
145
a0
oo
0.0
0.0
00
a0
0.0
0.0
a0
M0
125
oo
o
120
0.0
M0

o0
0.0
55
0.0

16.0

AMATT

47
KA T
00
20
uo
90
0w
00
e
[{LEL]
230
7.0
10
x; )
20
0.0
KD
1.0
is
0o
50
1.5
00
14

546

o0.n
3.0
a0
0.0
180
230
310
31.0

1AL
( 1872)
( XL
547,10
{ 1398)
LITh
o
74
NS
ank
ST
5.1
a2
1574
4188
K% K
453 %
A
Ww 0
4716
wie
4386
) 2
S5
306
L)
4045

-

a3
4493
1.5
4775

{ 390)
1697
2953
5705
307.5
4328

{ 4440

TS W o WA W T T Rl T S I S i B S, s S




R ALl
200
00102
lnalad

4.0
11.0

STATION SIDETHARET 5M 26671
ANNEE SEPT OCTO MOV

19els ]
1%al/6l
1%}
1w)ed
196403
1MAes
198407
19a7/68
Iail'ed
1949770
197071
1971t
197273
197474
197478
197876
e
197778
19aTe
1¥y7%%0
198031
198112
198183
198485
19847846
199657
1987/
1984759
198990
199091
199192
1929}
199054
199495
1995%

10.0
0.0
RS
K54
0.0
561
19.7
264
ol
6l.2
L%
LR
41.7
1.1
7.4

-

23K
41.0
4.0
1.6
0.0
s

0.0

0.0
9.7
4.0
1.5
216

0.0
174

9.4
7.1
49.6

K0 770 350 xm R0 A0 260 RO 7O 00
610 0 920 M0 S0 kD 250 D 00 00
19,0
1270
IRCE JANY FEVR MARS AVHI MAl RAIN JUIL
1.k M1 Al9 #01 YH 427 1.1 23 a6 100
659 662 418 491 SRR 155 03 70 141
128.7 . . ALy B2 WY 47T 134 3
. 130 kA3 1936 05 533 494 307 VR LB
1016 . . . - M2 55 107 00 2%
B66 M1 435 Ml 26K 615 407 878 146 0D
04 704 652 283 619 132 415 198 02 00
1,7 &2 06 M7 R 350 279 107 552 00
AG 434 398 447 4486 381 M4 200 03 )7
136 1% K9l MR MO0 2% 3.6 452 105 00
49 110 B47 sL7 1662 MAe 320 69y 8 03
184 242 184 708 #4307 753 1By 00 1A
2.1 122 ™ML EN4 1250 191 250 00 a0 00
727 140 998 292 KS1 24 408 103 57 OO0
SES TIR MO A% 17RO 69 132 M 21 0O
174 273 224 35384 613 537 113 318 L4 el
020 1378 349 TR0 112 255 K7e RO 260 0O
o 417 15 50 - 50 105 192 00 00
0 718 138 494 913 4)E M3 00 6D 00
Me 1149 115 823 452 554 4)0 435 00 LD
70 T3 1332 eas 35S MK M5 190 1L] 00
232 120 3Ll - 374 530 518 230 00 00
131.1 RO 3000 203 07 " - - = =
v} . - . - . - - 07 00
173 a6 49 458 2 M6 346 170 100 100
B1.7 658 192 B43 T90 458 255 179 12 5B
58 29 26 456 )46 0S5 177 12 154 00
- 93 518 &l 3L7T 283 W4 60 %9 00
689 24Kk 1019 1474 124 277 24 174 00 00
412 1600 1583 1206 J022 337 3R} 4O L1 OO
031 686 579 674 TO9 M1 518 223 00 320
160 273 503 184 IR 4460 10 665 00 00
155 353 209 179 529 00 180 90 125 00
MO0 I0F 225 359 S5 36 150 00 207 00
420 3.8 SL0 574 1T93 328 %45 620 25 45
32

0.0
0.0

AUUT
45

7.4
61K
179
0.0
42
0.3
14
LT L]
0.7
v}
6.
(L0
128
L PR |
315
0.0
0.0
6.0
0.0
10.7

0.0
0.0

0.0
34
150
0.0
0.0
0.0
0.0
1.5
9.0

2530
417.0

TUIAL
250.0
{ 431.0)
{ 449.0)
{ 654.6)
( IE7.5)
493
LA |
4151
KN4
5233
4492
5480
Lo
1711
491 0
LY oA
6016
{ 2129)
3635
019
4132
{ 260.1)
( 3002)
{ 6).0)
2527
In59
2333
72
1695
6729
5107
3065
191.4
276
6365

i e e AL N T A e e il L it it R

S

& -




M7
3.7
230
415
640

80,8
19.5
141.%
133
456
(X ]
1358

IXCE JANY FEVIG

11.0
LEAY
b } s
74.5
25.5
655
590
215
B &
165
215
59.5
85.5
40
5.7
13.0
126.7
638
13.0
513
45.1
480
5
435
E1L.0

40 D

o
18,6
493
123.¢
BA U
182
11.5
197.0
46.0
In0
TA
2.9
8.0
123
8.4
157
117.0
104.0
9.0
5.s
3.}
(LR
160
114.0
206
a1.0
s
175.%

JANY

55.4

i
l
]
1997 205 158 22
] 199788 715 WO 63D
1ooaye 520 410 1S
1990 00 110 InKO
l 000m] 760 60 220
2001702
l 2002/0)
STATION MORNAGUIA St Cypricn 57112
ANNEE SEFT OCTO NOVE
l 1906l 44 00 190
w6162 92 765 706
I 196263 175 1302 274
196364 66 250 RO
196465 - :
' 1%VEE 20 TED KU
196667 200 150 328
l 196768 410 B0 970
1wngy 00 80 40
| 1%%70 3.0 282 00
19TvT1 140 D 0.0
197171 320 1299 155
I 19T fa0 590 19.0
19714 620 685 175
l 19867 - - .
toxI8 57 11K 146
fosame 73 252 1)
' 1989%0 2710 TID 285
1"0%f 00 190 1200
l I99iM: J20 668 646
199495 715 195 165
199496 442 500 380
I 199697 130 216 135
199798 170 792 760
l 199099 375 YOS 417
19900 121 205 1170
j00001 E)5 KI5 290
l 2001/02
7002/03
l STATION TEROURBA SM 5753
ANNEE SEPT OCTO NOVE
%18 - - :
' I M6 211 272 S0
LR

on LS M3
%35 147 20
e 410 %0
v 40 510
425 O 165
MARS AVIM
29 447 00
59 3111 39X
61K 406 424
416 43a 24}
e 425 405
90 30 460
45 190 415
150 193 40
150 35% 300
85 WS 130
1766 M5 MW
M7 WS 90
740 1355 300
- 155 160
N2 22 133
IS M4 1S
55 200 115
1008 500 693
0 170 .
0.0 Mo 12D
1574 125 125%
510 45 4x0
49 245 220
s 515 .
50 10 315
440 150 210
VR MARS AVERI
e M7 Ms
a0 458 512
33

17.0
00

3.5
20.0

K3
1.3

2.0
0.0

00
0.0

00
0.0

MAL JUIN AL

T0 00
19 17
302 434
0.0
19.0
17.0

0.0
0.0
0.0
0.0
4.0
0.0
0.0
250

210
0.0

0.0
B3
335
14.0

195
0.0
0.0
00

0.0
686
0.0
9.0
15
=20

240

0.0
262
6.0
0.0
40
&

0.0

MaAl
136
194

p 1
1

e e

=

0.0
1.7
12.3
0.0
on
.0

4.0
0.0
0.0
0.0
0.0

00
0.0
50
0.0

00
16
0.0

160
0.0
0.0

N

oo

210 IR0 4
650 4G
- { J&F5)
o0 3195
0.0 M5
AOUT TOTAL
00 16462
00 4%9
09 492
- {34
10 ( 2640)
0.0 2770
130 3048
( JuKS)
00 220
00 4425
00 495
0.0 4240
50 el
. { 2MiK)
- { 4L35)
0.0 150.1
120 =119
14.% 454 B
0.0 6015
= (I
00 2M0
168 6R69
K5 7.1
297 407k
- [ 426.T)
00 3027
040 4310
AT TOTAL
- { 22.1)
1.1 w0







e e B B W ——

113

;T 508 77 ) O o T T S A3 5 TRL Soor | eor |_oir [ swuot [ (oA p

“ygy | et | 1691 JS6T)] LOTTY | T0c0) 001 1 6 g1 | tHs mws | oigil_| (e B

S s 'l " 9 ors | sruet | (0ES K

ey 2651 WL YIID [ (DC0] ea'es | t6 ¥ 0l Lot M res ns gevol_| £ P

i | ol jgvei) oot [wvcnf ol | gl 1 L1e] 970t oy | car | _€ar__| oWl | CORAT B

Tty Wit | 6 [Ty 140 {190 [T a0 50 | 89 | w09 | oouil | €Ol

L L T T S (Lin| vse | s6 | 01 91'He Ks | NS pzs | onnel | qoasl X

Ay %.....: o) Lz (o (ol veil | Lsin 1t o'l n9 | &9 p(9 | orut) | ool

__ 5Tl 191 mirn tiwo | o] ot | oot | viLl it (9 e | w9 | se | oL |

sy | (] )| sma | ve | (w) | (W) | iw) CR) fus) [ (wo) | (wd)

vew pud | (Garjoag [waip )| W | WA | VA prpuinpd mair | uorg 1) Top-11 | U 01| wsap-il | ameyy | o] wrym
spang snasmay wpasfiy

| unt N 20 S W T I O 2 N C MY I {0 .. % B £

T T I 0 yL e | o w( (h (e | 116 YEp

e b oS i H SR oL ey
 —_— W 7 I m

. L't _._E L0 [EH'D| sLy | 9 i &' [h  esf | weg | BAS gy | _(orstn @l

"9y (M | Is1') .,.....ﬂmm.mn 0| aiws | % | €0tl LT {17 (L | orgy | vt )

_w pol | 1oLl ?t sHD |Irol vl | v | il | e (s, | _ow | ome) | (ot XI

T o R . R L) (e | 19 | emt | com 3 “Toe_ | ooig)_| (ot J1)

s | v | T so'tl (wn [vr0| wrse | 09 st ULL w08 | o8 | eom | 00N() } (nqML D

T2 5" e 00| gaus | s | wior | ewsi | eele | oL 1 ei¢_J 0CHL ) (VAL 2

Toto | m | 1) :F.._.-Fq_u Tl (rws | o8 | eul | vent wor. | see | sase | olusl | foron B e

T 2 :: 1oy o1 Taoi ] o | o | Colf 1 oul | te | efe_| ef6 | 01461 r..,%rw =

2 1 758 (2 W08 (200 0 24 98 ST RSO T (N0 W (T30 M (1288 7 8 St

|13 :_ or' (o0 [ow0] 1ceL ] soud vate L LIf (6| bin_| Of6_| sz | (OHAT R =

e |6y [ wei [sryioown [ 6L | 9IL L e9 | (M L ME | ween | mea | gew | geuR ] (0007 @

- o ,.: :: (s, (%o [corn| 1w | ww | ®ent | gore | w08 ] e L O} Oule_ RLIN -

F i (et o] ¢ [omia{oonl cive } (0 | orw L SEG Lw._.;t.%{i%l Som | EoRisT Fi.i. AR

T it :I W :.ﬁa. 0] oL | o | swer o5 | CLst | oar L sere | oo n_s,:: [

M o] | Lﬁmﬂ. Tui] | apa H.ﬂ,._m._.a Gy [T | Gl | Tapqw) ] sy ) m # =i S v :

[ veuis ok [ TEmr pnd | WA 13 L W “wa | wia i aelay| onwy i ay e T T ETR I S R TH T T abmingg

E___.__I.q-!._..i

SUO{INIS S| ULIRLIIP TNE SN)2a))3 salwalinn| eap apery 7T

Ty e

—— e = m—mmr . el Tl

e e e

- — . i

oL e gl m ol kA E
E—

TEE v ek TR g
S SR

qi.llllilllllllllllillnﬂn.

N

v R

‘llll-



e —— —— . B

9t

981 [1%9 (oisl KT
08l 10L TNt ¥l s L

&1l K'E0L vl K

6ol HL ooqol | oot KT

| TIE ZiL TiL KiL ol | (oTEE 1T

g 1 BOT'I 505 cEs0°0 S50 XLTE TR 1699 soL [ srel | (oLl e

£T5l KoL orHiT1 | todsel bl

ot b9 (oTs Bi

1'991 Lo (oTs1_¥!

) T'9f1 oril Bl

! | Tisl Il oREl_|_toTol ki

oy T T0al WL B0 [115°0 BRI TR YT i TEL ke ML (5401 | fovwol Rl

91 nsi oTs_EKl

6517 BSL {07%_ Kl

§9UL 9L ool | ot i

K 6oLl ToL ootk0l | fozm Dl

vOft T o%iol | oS B

9097 lteL ofuol | for N

rer _E. oeisl | Covlmd

j 111 “F

eofptl  wOoelMLL] us 1109 1o’ LTH _" odvol 5

| | LAY e’ J J. o8 1L Lt £0/1/0€

979 10€ L1671 K(OTZH)_ 3550 E0VE I8 99 I9g o T o6 | (OVImT N

919 L6 MWl S(NIge60 (1550 NL'(N R Ul 1T §oL k9L Kot sHIC | fovimT ¥

919 T Sh 1l BORTLEE0 2910 [IT(R < B X1t &7 oL eL L pouzl | tovint X

1{% | 1 14 181 WLLIkDG']  BES0 BLLY T IR LT 05L  DPSL ML TR T I

5 | 154 wL.1 XILTNTON HLSO ELAN T (I'W7 (¢4 T/ T ' /! grucl | (ot i
(@) () (w) [ s | saw | (w) | (w) | (qu) (/W) fun) | (wo) | (um) |
vem el [ (o i | VEAM | Ul | WA | WA pnsuupd nxlie| wonoy wen Tope-l |V - v | anop | awq sy
SNy TRl
97 sl 10 I 0 e € T il 'Y 06 T unpd
gis | Wi T |t ] ] w1 T bl us | w9 | ue ey
; T 3&.,...4

e ot TN S S S 1 8599 9%'Ib [T [ I trug | Eoorl i
ar | el 8wl |[SEH| LCO | LTH | HECE | OAF €L IR o6 { pal | O0ef oot | (oIl DI |

-
L _— [ B ] il L N . s e . e e e B P B

PR
=

i N e s B R, R B e,
- i —— e - PR

e i e

'-'—i----



Ll

(v pand (o [suan | N

L]

Ty | vuy baguaupg analie 1 uepew | weI

TR CTRTE T TR T LT

EEI

ENN YOORERY T

I~ # i ) wor | oot | ot Uty

=} b ot A0 o0t it ke .
& S 1™ RS

: { or__| coaml 14

] poyol | (ot £

oy i oyl | (Ol It

A L ol
11 oMel | (Ve 13

i /R L1

| 15€ (T8 Rl
(139 ogucl | ol L

5 L4r1 oI 9l

sir’l ! (0Tl 1)

Kt £l (T H

sLL'S (% 11 LT il

- ('L il osel | el ]

L9 Dl (9l I

68§ o[ %41 01

LL'sl 0t a0t o0t (L) 0l

ylol oir | (oot} | (o0l o

(o'l oy oimn ]

9t 14 (TR L

{ T slt (vl 9
56 00 ocr ({17 ¥

LT otk 7 L

SL'el e ouel | four £

roRd (1) poyrl | (O {

ST {1/1f l

us) {uny )T wow | v [ (wy | (w) | (qu) (s {w) wd) [ (wo) | (w)
—-ﬂn»ﬁ { o pazy) gy | ws | s E&uﬁbtﬂ,ﬂ Loy X T T R e L B | 215(] e 1 |
SUEYZ JEQLIE) PIN()

e R e L L 3

B e i e gl et 4

gy ity T i -

25
-




- - R i i R -

. — L

E S0 Tes owesless
T S PRI,
S By ALY v 1L N

e S A il




-t
—
.

.-_*;-,;f
R F A

!ﬂ-u:tmtm mus le pont L
waoute s k& Canal

*abtogh ; Eroston clatre du
l wd de  Vautoroule ;| ke 3

srael 03 A 10 A ;

e e B R R e -— _— —s i —— e e —— e ———— - — e

re S el - —— e . P S




astallation d'¢lément
*tchelle sur Oued Chaschas
‘unt RNB Zhana cf passage
ur MCS50 entre Utiques
uine et Utigues nowvelles ;
£ Y février 20034 10 b

g . A i T T —




Ouviages  hydrasliqees en
charge wur s MC30 entre
Post de Biaerte o Sid
Atpmane , le 14 fEmier
rd TEN R EE




o =1 | - e e e -

|

Pl .-

la rooir =aioeaic N8
TRMS]  oeopltrmsead  sows
& casa oot le ot J&
Howme o k& wvilage 92
Iy L

i 17 denmer 0 A [0

e T I S —— et



Uhaviage andl-iviour au
Canal Mabtoch-Mejerdah le
Sidwvticr 2OV B L2 N

P e e e . s e+

. gy it e il i, i

e w2



i

b

-

installabion d'éléments
d'échelle € Jauptages s
Voued Méjerda av Font de
Burerte RNS ; le 30 Jamvicr
A12h;

= . S P - Rl e W - Ay B



- = "
. i
AE
L ]
Losand Mewrds as wle &
; FAaoepsate 3¢ Buere ke
o034 10k
. i L
[ I -453.: w"h"
|
' |
o 2 - =7 PR e e s e e i et P— S ——




e Ty

A L R R g A b L e e

g ool aadths sw owed > R
I, Oharchar b Zhana ef wvue e e e

. :-:' _q-:--qn..-n- }k'}-h* = -L-"I"""‘!"h
panoramique  des o8 M TR Raalgh
inonckdes. Le 28 Jamvies Eéf- .

2003 :

L L ek

= - = T e T it R BB e, il L e ey e T T
i, S P T

A LR b Bl e e R e L




{ “ eed Méjerda au sewil de
fenchir Tobias e 5 [évrier
03 h 11h;

- AR T e IR BT e

s R ]

--ﬂu

i i - e —————

e B e e —— el o T—

~—-rt..-.:- m@iﬂﬂpmm“" s _ b bogtis i

o i

.




VUES

- S——
B e S B P SRy




