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I D¢ fortes plaacs somt weabess sur le Nond du pavs. notamment sar le bassin versant de
\igrerdah | durant la penode ailant Je 1001 2003 au 1002003, au cours desquels les alles

I Gruces Jdams Je Dussin, ont ot anoedéss par les caux de Meerda Dans le bur de fare
apparaite ampleur remarguable do oot evenement hydrolomque. de himuter les penmetres
nondables o1 entin de detimr Yos 2ones de dangers ot de nsgues nous avens essave dranalyser
ST SvenSImenl
} RAPPEL DES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET

MORPHOLOGIQUES DE MEJERDA ET DES SES AFFLL ENTS

1) Oued Mejerda * La Meojerda prend sa source ¢n Algene a parur des nappes habvies o
Ses masst’s tellieas, debouche dans la plane de Ghardimaou en decrivant plusicurs meandres
La \Mexrda 2 I'aval du hamage Sidi Sakem contlue avee Khallad, Sihara, Lahmar, Boudin <t
Vierhahou powr amver entin au barmawe Lamowssia Les pandipauy affluents de Mejerda
lemrsae aun deun harmages sont ks sananis
) Owad siliana: 1l pread < sowsee 2 une alnnede de 840 m et parcount une distance de 171
aor avant de contluer aves Meperda a Testour 2 %0 m dMalnrude.
3) Oued Khallud = "ot un bassin versant de petites dimensions si I'on compare a czux de |
Tessa ot Sitiana 1 prend s source 1 une alttude de o30m pour conflucr aves Mejerda dans

emiomement wnmediat Ju barrage Sidi Salem a une alntude de ®0m
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3 PLUVIOMETRIE ;
i 3.1Pluies jounaliéres
' Les mableauy savants recapitulent les pluies joumnalicres du mois de janvier et fevner 2003 |
i

i

i

i

i

enrepisrees aux priipales srapons pluviametniques du bassin de la Mejerda limite par les

degx barrazes respectvemnest Sidi Salem et Larrovssia
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Pluies journalidres du mois de Janvier 2003

———
Poste ih i fia fis vk b 6 17 B Lo oo [0 B frees
1N TN B 154 D g i Al s b 1 |

MEITZ L RAR 18 wo finny
K1) SALEM Rge .0 Lo wIb10 fie
TEBOURSOUR 1,8 AL Jiofialsafioy beis
USLE L1 A M LA L 10 poigiam fixtn
TIATIN B LN 10 Tidwo Ixa
SEOLUCLTY p. 0 1) fozfaz hirey
COUBILLAT ih s ERN XY
EL HIRRY X pa o finsy
BN TTM ) 13 B4 0% Pr g
| Page AMROA DAL 140 1OORM YD Jlan
CHAMIAC h g iy A0 P
La premié

fe remarque qui se dégage de 1'observation de ce tablean c'est la persistance des pluics

depuis le 10 du mois de janvier d’une pant et 'ampleur des pluies des journées du 10 | 117,24
¢t 25 du mois de janvier

Pluics journalidres du mois de Février 2

Poste U u L 2t g2 By fie Jusfiedi fin fisko b bz habaks s e “ [T .
L MEJEZ KL BaB " a0 hah b : 13 r § 20 | 2
pr i RN ¥ s 12E N2 he B 1 by IL]XT1] ™
{ TERO RO K 11 hsks 14 f119 a 115 ARCTYINE
LT EL AMED i H B I h i N He 3 3| e
MLIANA LaoiL 1 14 b7 b ) 4 A | b i ne
TUH A B Isaf1y fry i M [ma
ALOUCUTA 1dfisfrz ha b b3 1) b2 1d [ 213 ]102%
COMBILE s 1 2 Bs s hs 14 Va4 1217272
FLYERRY FHEEIOTR TR 1] B2 HEEET
MO TTH N H ] 17h3 [ Mo[rand
A RROLSA] 4 L LI O L 7 i NI LR
CHADULACH o 1 | s 11 ¥ 1 M |

Quant a la pluviométric du mois de février, notamment les pluies du 1,24,56 et 27 sont
importantes mais n'ont pas atteint Fampleur de ceux du janvier, cependant ces pluies sont
tombeées sur des sols déja tres humides ce qui engendre un coefMicient de ruissellement clevé.,

J.21sohytes et situation pluviométrique

La comparaison de la pluic du mois de janvier 2003 & la moyenne mensuelle du méme mois
permet de constater I"ampleur des quantités de pluies enregistrées. Effectivement sur [a moyenne
Mejerda on a enregistré une pluie qui a atteint cing fois la pluie moyenne mensuelle et 60% de
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mensuelle et 60% de la pluic moyenne inter-annuclle (Bassin Siliana Laouj). Dans les

tableaux ci-dessous, nous présentons quelques valeurs caractérisant la  situation

pluviométrique au cours du mois de janvier ct du mois de février :

s sovene | movoon bt ou sons| "‘“'“H’;;_" LA "“m_" A 'f;: g
MENSULLLE | ANNUELLE | JANVIER 30 | o\ iy gy wpony | anwumiiz o) | Misavwsse |

MEJEZ EL BAR 496 397 121.7 245 31 +T2.1
SIDI SALELI Bge 375 32 176 4 a7 43 +1189
TEBOURSOUK 5116 560 4 194 6 354 53 +211 44

BORI EL. AMEI L] | 4119 1270 49 1] 16
SILIANA LAOIL 442 N ms 516 6l + 1837
TOUKABER & 7 513 1564 V96 62 +191.7
TESTOUR 516 413 00 416 53 +168.4
SLOUGULA 5 6 312 175.1 M 47 +1183
GOUBELLAT 56 & si13 16%.1 3% 4l +110.3
EL HERRY 611 4119 1857 299 44 +113 .6
_Bge ARROUSSIA 622 408 168D 270 41 +10% 8
CHADUACH 679 472 2303 119 49 +162.6

a . T
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Comparaison de la pluie du mols de janvier

2003 i la moyenn: mensuelle
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Comparaison de la plaic du mois de janvier

2003 & la moyenne Annuelle
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soywne | movoo b som pu| BAFTORTALA [2ArrORT ALA| ECASTA LA

s MINUELLE| ANNCELLE | VEVRIEP 3883 |\t o) | swep 17 o] wiresivats
MEJEZ EL BAR 154 3.7 1072 124 Yo 44 6
SIDI SALEM Bge 411 IM2 ¥ 115 13 5 9
TEBOCRSOUK 718 360 4 1415 197 26 70,7
BORS KL AMRI 47 413 9 &4 157 21 311
STLIANA LAOLY 4146 371 739 173 0 113
TOUKABINR 3174 411 A6 f I3 11 492
SLOUGULIA 40 4 372 102 9 153 mn 625
GOUBELLAT 513 411 8 742 4] i1 21.7
|__EL HERRY 603 4129 86 6 I44 21 % 1
| Bge ARROUSSIA 58 1 43 1275 s 3 69
CHAQUACH 679 472 123 a4 26 §7 1

| Comparaison de la pluie du mois de février | Comparainoa de ka pluie du mois de février
1003 i la moyenne mensuelle 1003 i Iz mryenne Annuclle
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A I'examen de ces tableaux, nous remarquons que 1'écan pluviométnique pour le mois de
janvier vanic entre +72 mm et +21imm et pour le mois de févner vane entre +21.7mm et
+70.7mm. Le rapport 4 la moyenne pour le mois de janvier vane entre 245% et 516% et pour
le mois de février varie entre 141% et 255%. Pour mieux voir I"ampleur de ces pluies nous
avons tracé les cartes des isohyétes pour la premiére période de 10 et 1 ljanvier , la dxuxiéme
période allant du 16 au 1B janvier et enfin du 23 au 25 janvier, La situation pluviemétrique de
la premitre pénode est trés excédentaire comme le montre les isohyétes présentées ¢ apres,
De méme les isohyetes tracées pour la péninde allant de 23 au 25 janvier 2003 montrent un
deuxiéme événement pluviométrique survenu sur la Medjerda provoquant zinsi des
écoulements importantes. Pour la période allant du 16 au 18 janvier est considérée comme
évencment pluviométnque de deuxiéme ordre d’importance par rapport & ceux du 10 et 11,
23,24 et 25 du mois janvier. enfin La carte des isohyétes mensuelle présentées @ aprés
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mone bien Dumpartance des pluies qui sont tombees sur le Nord de la Tunisic notamment
dams les epeons de la moyeane Megenda et le bassin de Siliana ow le plue mensuclle

maNIGm 4 ot cnrogisinde A la station Teboursoulk et s'¢léve 4 294 6mm
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3.3 Analyse statistique des pluics mensuelles

L'étude statistique des totaux pluviometngues mensuels a ete entrepnis pour les principales
stations dans les regions de la movenne Mejerda. Nous doanons dans le tableau qui suit les
resullats rouves par Papplicetion des deux disinbutions pamma incompléte et log normale
sur 32 ans d'observation envicon. On voit que tous lei totaux de Janvier 2003 cuies cr-dessus
sont tres éleves ¢t que d’apres les njustements stahstiques on scrait condwit a dire qul s"agn

des hauteurs de pluie dont la periode de retour vanc entre 19 ot 169 ans.

Etude statistique du muis de janvier ( période de janvier (971 A janvier 2003)
Période de refour pour janvier 2002

Mas | Egant Faroe du
Code | Priey M siih | Db | Cts | Madane | Type Coefl Ve Lo Aparsl. Puss o E

b 1s0d | 9 | wr | we |20 | o8 Conmsa | 137 | M

(T} ) p2s 51 4 ce Camma | M b |

i Arowania | 19 £2 T 1£4 g1 8 4312 - f L e 17 | 4

mir [+

'
o
8
:

HIT| Shouges | I8 L] 67 1vET | -3 LG arn | LogHormem | 1180 3
! Mg e

Ul i it N

ETL32 | Teboumsouk| 33 8

'!u:::us' wm | x| oe reomoete | IMS 178
| |

4 HYDROMETRIE
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X INiuation hydrautigue du barcage Sidi Salem

La cote du plan d'can de la retenue Ju barmrage Sadi Salem A Pamivée de la premicre e ctan
de 111,73 m NGT e LLUL/2003 & Th, comrespoad ainst & un stock d'eau de 509 925Mm3. e
plan d'cau a avent la cote 115m NGT le 180172003 & 3h ot continue & montsr pour amver le
2012003 aloh 4 la cote 117.09m NGT ce qui cvrrespond & un stock d'caun de 805 88 1Mmi
avee w Jedat manmum de T34mis evacud le 201/2003 & 1oh. Les graphiques ci-dessous

bastrent la situaton hydraubique de la retenue de Suh Salem du 11 janvier w 24 tevner.
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Période Crue Evacuation Volume d'eau dans
I la reteane
Débul Fin Qmaz | Apport | Qmax | Apport | Début Fin
(@) | (Mm?) | (m's) | (M) | (Mw®) | (Mm’)
l 11/01/03 15°01/03 1220 | 26748 456 92 68 1059 68472
aTh allh
1801/03 25/01/03 | 4706 | 28851 | 4521 22235 | 68664 | T5088
l 4 13h 4 19h 4
25/01/03 01/01/03 1417 2944 7134 358 4 T52.12 | 68728
a 20h 4 19h =1
] OI01/03 | 2470203 | 770 | 37196 | 4285 | 4366 | 68856 | 62265
4 20h allh
11/01/03 24/02/03 1417 | 122275 734 111003 099 622 65
B aTh d 13h
I A I'examen de ce 1ableau nous pouvons remarquer que les apports totaux a la retenue durant
la période allant du 1ljanvier au 24 février 2003 est de 1222.75 Mm3 avec un débit
| maxamum de 1417m3/s cnregistré le 26/01/2003 4 08h. le volume total évacué est de
1110.03 Mm3 avec un débit de pointe de 734 m3/s observé le 29/0172003 4 16h, la variation
i du volume de la retenue est de 112.75 Mm3.
l J.2Les crues observées aux différentes stations de Mejerdna et de ses affluents
l Le bassin versant limnité & 1'amont par le barrage Sidi Salem et & 1'aval par le bamrage
Larroussia, est contréld par 8 stations hydrométriques opérationnelles dont 5 stations
' principales et 3 stations secondaires réparties comme suit
Les stations pnincipales :
i . Station Slouguia
I ! - Station Mcjez Pont Andalous
1!
i1
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= Station Mejez Pont Route
= Station Jebel Laou)
- Station El Hern
Les siations secondaires
- Station Ouecd Khalled aval Maktla
- Station Oued Lahmar

= Station Borj Toumi
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l CARTE DE SITUATION [3U BASSIN LIMITE PAR
' LE BARRAGE SIDI SALEM ET BARRAGE LARROUSSIA
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' 3.2.1 L'oued Khalled a la station aval El Maktla

! 3.2.1.1 Limnimétrie

La succession des pluics sur le basin versant de 1'oued Kalled (de superficie 4459Km?) du 01
janvier au 28 févnier (Pluic total de 213 mm) a ¢1¢ & 'ongine des vanatons frequentes du
niveau d'cau, la cote & I'échelle enregistré par le limnigraphe a attemnt son maximum H
678cm le 01 février 4 19h30. Ces crues successives ont contnbuc aves les lichers de Sudi
Salem pour participer & |'inondation de la bassc vallée de la Medjerda

Limaigraphie  1a Station Khalled aval du 12/01/2003 au 030372003

Hmax=678em Je 010272005 3 15830
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3.2.1.2 Profils en travers

La traduction des hautcurs d’eau en debits pour la détermination des caracténstiques des
crucs, nous a amené & relever un profil en travers au niveau de la station le 26 fevner 2003

Comparée 4 celui de 1989, Iz section a beaucoup change en effet. le fond du lit a subi un
alluvionnement de 1 & 1,5m avec un creusement de la nve droite. pour une cots 4 |'échelle de
H=678 cm la secdon mouillée est passev de 133 m* en 1989 a 120 m*® en 2(F5, soit un
rétrécissement de 10%. Nous présentons ci-dessous un graphique qui illustre I'evolunion des
profi's en travers de la section en foncuon du temps .

|
i3

Al g i o gl e ey et e e, b TR i . EL
i P T Ry e L H 5 mid e -




(3emy 3miam)

W 0 94 ;

LR 2 71 1w 123 ] oy 128,
40 WYl 960 | 15 ] 033 11%
IO S BTN A R i P
4N w3l 4308 | 1S 104 1 N
S50 TRE} o501 | 180 141 824
) 101 | 2030 [ 201 ] tee Sy,
el 1m0 234 ] 202 W
680 144 13soaf241 | 227 YT

e — PR

Evolution dana la temps du profil en travers
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3213 Courbe d*étaloanage
La Courbe d'étalonnage unlisée, est le résultat de I'spplicanon de la formule de Manning-

Smickler
Q=K 1'"*Rh*’'S§
Avec
K : coefficient de Manning ( pns égale a 45 pour un ht en terre sablo-limoncux sans wop de
vepctanon)

| : pente du lit de I"oued (0.045% )
Rh: Rayon Hydraulique ( ¢n m)
S : Sechon mowllée (en m®)
Le pointage de ls valeur du débirt jaugé ( jaugeage au moulinet 4 gué du 03/03/2003 & 12h30)
sur la courbe d'étalonnage confirme bien le choix de la valeur de k qui a été prise égale 4 45.
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Courbe J'¢1alonnage de 'oued Khalled

-

¢! © Jaugeage effectué en déctur:/

v )

Date du jaugeage “i II.J:.‘[IJ
Cote (tm) 35
Débit jaugé{ml/s) 1.561
Débit calculé{md/s) 1.6
Section Mouillée 1.67
(m’) )
Vitesse surfacique
(U on it} 1.052
Vitesse moyenne
Rapport (U/Y) 0.889

La representation graphique de débit en fonction de la section mouillé correspondant au profil

de 1989 ct 2003, illustre la variation de la débitance de cette station au cours du temps. Nous

donnons ci-apres les débits en fonction de la section mouillée ainsi que le débit calculé pour

la cote

maxmale 11=678cm*

Varlation de la débitance de N'oued Khalled
débit en fonction de la section mouiike

- - L - [ ] [ -] = o] L F.-] 15 143
Barc o Freonailld )

=—=Annds 1980 —Annte 2003

Section
Année {[:;Il; mouillée
(m?’)
1959 239 143
2003 190 1335
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3.2.1.4 Caractéristique des crues enregistrées

Au cours du mois de janvier et février 2003 I'oucd Khalled & produit 6 crues dont les apports
engendrés ont concordé avec les lichers du barrage de Sidi Salem. L'ampleur des débits

lichés nous n'ont pas permis d'analyser V'effet de ces crues sur I'aval. §i on suppose que

I'écoulement de 1a Medjerda a attcint son équilibre et que les apports de cet affluent sont

totalement transférés 4 Slouguia, les apports de ces crues durant la période allant du 16
Janvier au 01 mars 2003 sont évalués a 19.5 Mm3 avec un débit de pointe de 187 m3/s,
Nous préscntons ci-dessous 1'hydrogramme des ces événcments avee les caractéristiques. Des

crucs
HYDROGRAMME DES EVENEMENTS
o DU 16/01/2003 AU 050372003
ez Hmax=678cm le 01/0272003 419 30
Omax=~ I187mi/s
mivis E Viot = 19 5Mm3)
- [y —::;
9 g
i 4 Uik -.-:; i 1
[ f
= | | I‘. "'
..Ul t LY l __J_.' 7 g HE *II
! Crue du 16 au 17 Janvier Crue du 18 au 19 Janvier
‘“i . Qmax=31.2m3/s oy : Qmai= 24.4m3/s
- —1 Ye=1.049Mm3 Ve= 0.446 Mm3
-: - wd 1
| i -
T aal
'I i o 1
lli "“i;
| | .
o -~ - a 1 i . :'... - - - - - P ] .
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Crue du 24 au 26 Janvier i | Cruc du 01 au 03 Février i
: ! Qmaz=102m3/s = ()max~187m3's i
: i | Ve=5361Mm3 % Ve=7.726Mm3 ;
i 8 - ‘ 1
£ | I - |
i -—: | i i i
1 l H 1 | £
i ‘ |
B - -
! - \
l Crue du dau D6Février | Cruedu28 Fevrierau 03 Mars
- e l 1
- Oma1=37.3mls wot Qmaz~33.9%ml’s ;
I ] = ‘ -] |
l L aicd [ wwt I
"o __i
l L T l t_ - —
l b b ik ik : - g — P II
' Tableau de caractéristiques des crues presentecs a-dessus
~TTatut oa| Fin de | Oini | Ofin | paximas | Qeax | Tw | B [ val.ec 1 L g |
" Chus crums iml/fs) | m3/a | de CIue mlfa | (=0 B 1 B F (=t | l;_::u‘ !
l 1 “ITH:I 1100 | o002 |a 002 14761783 | 33,2 | @20 | 1330 | 1.005 1 2,34 | .43 |
2 “::f;f‘ IZTIIE’:’ 0.062 | 2.C8 ”;;*:f" 24.9 ] 233 | 1ce0 ', g.44% i 6.9% | 5%.4% 1
_' 3 "1‘?:::1 ‘f:_‘u":’ 1.07 | 1.6) ”';L':::‘ 102 |1cao!| d0ea | 5.381 | 318 | 227.17 |
e1/o2/03 | 83/02/0) o1/azjo) |
l 8 | Tarias g 7.%7 3 ieia0 | 387 | 893 | 2975 1.72¢ | 17.2 | 413.3 |
TA/02/0) | DKJ02/03 — | 85751/C3 | 44 = S T Y W
g R ot S rax 0.71 | 4.3 |Fygieg |37-0] 0 | 262 ] .18 | 7.0 | wa-20 |
l i fdyribg 01703/831 9,002 | 1.07 A7ers 1 33,0 | o9 | 2210 | 1760 | 3.3 i 1.8 |
l .
i 17
, i LA £ e ot s i e o g e ek | e T ot L LI L) ;




1.2 Quaes Siliana & ta station Djcbel Laouj

1221 Limaimétric

La stanioq de Laowy contrdle une superficie de 2000 km', coashitue un point de contrdle de
Cousd  Siliana Les précipitations importantes tombees sur le bassin au cours du mois Jde
jasvier ot Je feaner (P 3018 mm) ont eté A longine des crues violentes provoquant la
ssmetan & Ja statie. £ drometrique ¢ amachement des capicurs lmmmétnagues
saamatques cependant lors de ofs crues les observations ont ¢té assuré par un observateur
sur place.

Les plwes wowessioanaates du 10 au 11 janvier (<135 9nun) onl proveque unc <Tue
wmportante Jond @ nivesu d'cau a aticint 4.30 m le 11 janvier & 9h45. La succession des
plaies precpitées sur la regon durant la pénode du 23 2u 20 janwier (P=06.8mm) ot
engendid wne dawaeme crue, pontlee par les lachers du barrage Sthana (débit de pomnte de
147mYs), be aveay d'can 4 la staton 3 monté rapidement pour atteindre la cote 440 m le 26
janvier 4 14h15mn. Cette crue s'cst suive par des petites crues successives dont les hautcurs

d'can n'ont pas dépasses les 2.5m

] Limnigraphic de 'oucd Siliana i la Station Jebel Laouj
du 10:0172003 an 070372003

| T =y
4
i ) L
ana 3 Hmax=1 40m le 2601/2003 214k15
3 |
| 4-.:-:._.; i
i !
I T
L . i
4 1 |
- m!‘ |
L 3 -
B
! ;—.m.. ; & \
¥ !
il
: LR 1 N
i * ol —— F Ty
{ Srisirss: JSLAULADIO0I B OO 00
18
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3.2.2.2 Caractéristiques des crucs

L' amivée subile des crucs, I'absence d'une station de transmission ¢t I'enclavement de site 4

empécher I'équipe régionale de faire le moindre jaugeage pour la traduction des hautcurs
d'cau cn débit. Nous avons reteny 1a plus récente courbe d'étalonnage exisiante (celle du

01/69%/1999) qui nous a offert les hydrogrammes suivants .

T HYDROGRAMME DES CRUES
DU 10/0172003 AU 07/03/2003

oy el -

i - l Hmax= 4 40 le 26/01/2003 4 14h15
! OQmax= 360m)/s
Vie o= 125424 Mm3
P=301 Binm

= Tl -

ol B -

Eoils i imd wd

LT | :
i
1

e imires i GIADLASMIE & [M)IIME

Le volume total écoulé durant cette période est de 125,424 Mm3 est largement supéricur au

volume de I'écoulement inter-annuel évalué a 48 Mm3,

Crue du 10 au 12 janvier 2003

Cette événement survenue avant les lichers du barrage Sidi Salem est caractérisce par un
débit de pointe de 347m3/s (le 11 janvier a 09hd5mn), . Cette crue est parvenue i la station
Slouguia avee un débit max de 339m3/s (lc 11 janwier a 17h15mn), ce qui porte le temps de
transfert 4 7Th30mn. L'allure de cet événcment cst comme suit |

'1

|

|

|

|

|

l

l

|

|

I | s
g 1= BN/ U L S
I

1

i

§

i

I

§

i
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Hmax= 4 30m le 11/01/200) & 9hiSmn
“‘“-1 Omax=347 ml/s
” Vec=30 214 Mm)
] /=P10au 12~ 135.9 mm
e ; \
i
- -y i
¢ 1 \
' . .
i
- ey
i 1 b
WS -
L1
—
—— T RS T TR Teear
e i iram ) JOSTRE S MIE & TEDE TG
Dibut Fin da | Q.Inl Q.Fin| Mazimmms | QMaz | Tm ™ |(Vol.Eo| Le Gn
de Cras ™ ml/s | m)/s | de crue | mi/s | (mn) | (ma) (md) | sm |1/aSEm’
10/CLFO | 124CLv00 & }L701/701 a
3 0%9:00 ao: 0 0.2 | 27.4 0asds 47 | 1485 | 2085 |30.214) 14 6] 167,54

Crue du 24 au 29 janvier 2003

Cetie cruc qui a concordé avee les lichers du basrage Sidi Salem et la crue de 1'oucd Khalled
est caractérisée par un débit de pointe de 360 m3/s et un apport de 41.3 Mmn3

- e _— - — il - s F == — pro— — s

- Hmax=4 40m le 26/01/2003 a14h1 3
e Qmax=360 m3/s .
A
i Vec= 41 3 Mm3 {
b ] :1 I.J‘Hﬁ‘ mm .|'
iy
't
: F ot s
i ol
4
- aca - !
=
1 i
IT.H'Ir‘l
mni
al j
i "
L e B Fr T c T ’ — aw
l i b pirem | FASOLSEONN B DD D
Debrat Iin da Q.Int [Q.Fin| Hazimmm Can ™ ™ |Vol.Zao)] L= (=3 ]
da crus CEus al/s | m3/s | d8 crus |m}/s | (mn) | (=n) ml) | o= | 1/efim’
SArCarad | S#raLiEd & TN Ly =
I Aipeh g a.44 | 3.1 18118 ) [ azos ] 10| 413 ] 20 £74.2
i
| 20
¥
T T e - e Ay o i e PPy e T A g e L
--,'-in._n. = R e L L A .-_-“-J":.-::-.'_E-I:T-q-.u-.. """"'r"_“‘*“"”“’:"""""""“""'““"":"?‘mﬂi'-f.r,-;?.r;_ﬁgﬁnww-
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cette crue s'est suivie de deux petites crues doat nous trouvons ci-dessous les hydrogrammes

correspondant ainsi qu'un tableau récapitulatf des caracteristiques

Crue du 12 au 25 février | Crue du 27 Fevrier au 07 Marnn |
{ I : §
- | g |
! w 1 4
i i |
-.: 'j !
! { i
' r ! ! |
s l
.l i oo ;
! Qmaz=46.8 1u3/y ; OQmar=46mlds :
- Ve=36.06Mml - Ve=17.25Mml
- - - e LR TR = = ’ ' . |
I
PR 1 e e !
Dabutl de Tio e | 0.18i] O.Fis | Masism |(G.Mer| = 1"_1:;_Tim'::;- T L= 1 a1l
Crue croe mifa | tm)/a) | da crue | ml/s i (xn) | mn | (em3) | (esd | L/e/kmt |
12/62/0) | 2%/62/6) o BT, T LT BT B SO SRR TS AT
5 # ¥ T T LTl e T o]
0%:0% 13:8% 20 236 | gpins [ASS MG R S L el WET
1—37/62/03 | 01/03/03 PR 28/02/63 | i 5 RN ALY S B
i % [ - B y i i K o "Ii
£8138 oe: 10 1.% 19.5 on:3s | 96 | | 1..:JL n.:: | 864§ 327 |
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Notons que le débit max enregastré au cours de ces 2 crues, est d= 46,8 m3/5 et que lc volume
total écoulé (53.91 Mm3) dépasse de 12% |'apport inser-annuel du bassia Silana Laouc)
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3.2.3 Mejcerda i la Slouguia

Cette station s¢ situc 4 cuviron 15 Km a 'amont de Mejez El bab constituc une trés
bonne station de contrdle pour la basse vallée de la Mcjerda, en effet il n'y a que ures peu
d"appoits entre la Slouguia et Mejez Les observations limnimétrigues A la station sont de
bonne qualité, notamment la présence d'un observateur sur place équipé d'un poste radio-
¢lectnque permet de transmettre les hauteurs d’cau heure par heure. Notons que celic crue
bien que tés importante n'a pas atteint I"ampleur de I'événement hydrologique de mars 1973
(Qmax= 3500m1/s) .

J.23.1 Limnimétrie

!
]
i
Suite aux précipitations tombées sur la région de Slouguia ct les bassins de siliana (Siliana
l Laouj Pio-=135.9mm, Slouguia Pyo.=74mm) une premiére montée du niveau d'cau a cic
enregistrée le matin du 10 janvier 2003 avec un premicr maximum H= 828cm le 11 a 17h15,
I le niveau baissait ensuite pour arriver jusqu'a H = 142 cm le 12/01 4 20h avant de remonter
de nouveau a "amrivée de la crue prncipale (H= 1077cm enrcgistrée le 27 janvier a 4h).
l retardait par les lichers du barrapge Sidi Salem, la décrue s’amorgait lentement jusqu'au 09
! favrier 4 23h. La nuit du 12 fésvnier on a earegistre une troisiéme moniée assez lente dont le
niveau max (H=684 cm) est atteint Le 28 févner a 16h., la décrue a commencé juste apres
ﬂ pour aficindre la cote 371 c¢m le 10 mars. Nous présentons ci-dessous le limnigramme
'
i
[
i

enregistre & la staton :

Limnigraphic de I'oucd Mejerda i la Station Slouguia
du 100172003 au 10/01/2003

4 el

el e Hmax=107Tcm le 27/01/2003 4 4h

Dwig iemi
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Profils en travers de Foved Mejerda

[——proti 2003 —=— profi 2001 ——zrch 1460 —— proki 1663 !

e ———————

3.2.3.3 Courbe d'étalonnsge

3.23.3.1 Evolution duw tarage
Suitc & la réalisation des ouvrages sur le cours d'eau de la Mejerda, les régmes

d’écoulements ont été modifiés 1 I'oued s'cst manifeste par la diminution de la section
mouilléc ct de la pente du lit qui s'est traduit par une réduction de la débitance. A nitre

r| d’exemple les débits correspondant & la cétc 750 cm somt respectivement de 762m3's.
. 371m3/s et 274m3/s pour les années de 1989,1997 et 2003 L écart entre les deux valeurs
’ extrémes est de 64%. Le graphique ci-dessous illustre bien la vanation du tarage depuis la

misc en cay du barrage jusqu’au nos jours.

e

Courbes o ¢lalonnage de 13 TLaton Sougsa

- T —_—

Cote & Téchelle jom )
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A2 AT Actualivanwa du tarage
Les operanons de jauageages se sont poursuivies du TLO1/2003 an 25022003, une vingtaine
Je waversaes oat ¢t cffecruces powr des debats allant de 71 8imd/s 4 738mis. Ces résultats de
: Jaugsages sont larpement satistasants pour mettre 4 jow la courbe de tarage. On trouvera ci-
apres los resultats Jes Jaugeages au moulinet realises avex [a stahon wobile, ansi que le race
de la courbde de tamage aves poantage des dehits jauges.
|
i e F i 5 1 oks 1_q_._. ] o L
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| {1e/00 ] 1L o8 [ 635 | a3 [an.® 5
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Aves U= vatesse meyvenne surfacugue
¢ V= vitesse movemme
323 4 Caractéristiques des croes

L' vdrogramme d¢ croe obtenu a partr de La traduction des hautcurs d'eau en debits est
camastemse par un volume total cooulé durant la pénode allant du 11 janvier au 10 mars de

1346.29 Mm3 soit un volume cettement supéneur A celui de 1'écoulement inter-annuel total
‘ (868 \tm3) et un debit de pointe de 744m3/s cureg'siré le 27/01/2003 4 04h. Nous trouvens
cr-apres b macé des ces événements durant toute la pénode, ainsi que "hydrogramme et les

i carastensbiques de chaque Qoe .
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HYDROGRANMDIE DES EVENEMENTS
DU 11/0172003 AU 10/0372003

: ‘i""’i, = Diébits caculé
: } ‘ A Debits jauges
? ok jL.2 1
- .-_-l- m
{ . \

3 P

“-é I!: Ih‘ "_J-M,-—m,__rlm‘
S, e

Crue du 11 au 12 janvier 2003

Les apports de cette crue proviennent essenticllement des apports de 1'oued Siliana et des
ecoulements du bassin intermédiaire. Nous trouvons ci-dessous I'hydrogramme 3 la station

Slouguia avee le pointage des débits jaugeés

Pour pouvoir recouper les résultats des mesures hydrologiques effectuées & la station
Slouguia et & la station Jebel Laouj, nous donnons ci-apreés les principales caracténstiques de

DU 11/0172003 AU 12/01/2003

HYDROGRAMME DE LA CRUE A LA STATION SLOUGUIA

i
w1 Hmax=828cmle 114 17h15 — Q calculés
| (Qmax=339m3/s A Qjauges
Ve=24 29 AMm]
i - P||-|:'?ﬁ Smm
! —
i h'-l1
f
al
_1 -
] ] L T L ] s e i g T
T L. C e T~ L ]
C4but de rin de Gl ar Hax GHax | Tm T | Vol.Ec|l La (+§ 1
crue crue ¥/ s |ad/s| de crueizdis | =n | imn) | (Hal) mem {l/a/k=?
10461703 127015010 11701703
13:00 20120 1.2 9.4 17:18 J15% | 16953300 24.29 | 1.1 16.15

cette crue enregistrée aux deux sites.

------
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\ SUPERPOSITION DES HYDROGRAMMES DE LA CRUF.
i | DU 1170172003 AU 12/01/2003

wa d Crue Laouj . Crue Slouguia
: - Qa3 Tmd s OQmax= 339 mls
B Vee=30.21 : Veer 24,29 Mind

el i imEkw

s e

- T : i = 14 - i

- L - BL J o+ (N B TRE

La crue enregistrée 4 la station Laou) avsc un débit de pointe de 347m3/s est transféréc A la
station Slouguia avec un débit max de 339m3/s aprés Th30mn.

! Laouj Slouguia
Volume écoulé (Mm3) 30214 2429
Débit max (m3/s) 347 339
durée {en i) 48 55
Superficie du bassin (Km?) 2065 20095

Crue du 13 janvier au 09 Février 2003

Cette cruc est parvenuc @ la station Slouguia suite aux lichers du bamage Sidi Salem
(Qmax=734m3/s le 29/01/2003 4 16h) avec la contnbution de I'oued Siliana et de Khalled.
Nous préscntons ci-dessous }'allure de cetie cruc avec le pointage des débits jaugés :
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HYDROGRAMME DE LA CRUE .
DU 13/01/2003 AU 09/02/2003 !

s
3 NG 7 — Debits calcules
i + ¥ 4 Debits jauges
H’J-j i
3
E
b 1 i .
5 mu% & ’.5'
- & 1oy -
- Wy K A
i i
1 -
3 £
4
-1.
:
1

- - - —r—— — . e e — W = =

¥ i x a4 =4 [} = 2 L3

o haiies D LA BN B OO0 00

Cabur de Fin de Gl er L IT SR K lax ™= | T Vol.Ec | Le | 3
crum Cous =1 |mifa e e ml/a en | (=) =3 i‘l;’ﬂ'ﬂf'_;

13/G1/G3 | 09702703 37/01/6) BEER e ST ST (e
391069 73;00 | 1 | 130 04100 sl ol Bt Mol inke) Sl

Notons que le débit de pointe enregistre i la stanion Slouguia (Qmax=744m3/s le 27/01/2063
3 4h) concorde avec les potntes de Laoy) (Qmax=360m3/s [¢ 260172003 3 14 °15), Khalled
(Qmax=102m3/s le 25/01/2003 & 20h) et un débit liché de 547m3/s le 27/0172005 & Oh
Quant au débit maximum liché par le barrage (734m3/s le 26/01/2003 a 16h ) est enremstre &
la station Slouguia le 29/01/2003 & 23h avec un débit de 715m3/s ce qui comespend & un
coefficient de réduction de 2.5%. Le volume évacué par le barrage Sidi Salem, les apports de
Khalled et Laouj sont transférés i la stanon Slouguia avec un écan positif de (+23 7Mm3)
ceci est dit essenticllement aux apports des bassins wntermeédiaires , notamment ceux de |'oued
Jabna, ElGoul, Jebbs et oued E1 Melah. Signalons que I"apport de cette crue (985 Mm3) est
supérieur 4 1"apport moyen inter-annuel (868 Mm3).

Nous trouvons ci-dessous les hydrogrammes des crues enregistrés aux différents sites |
Barrage Sidi Salem, Siliana Laouj, Khalled et station Slouguia )
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| SUPERPOSITION DES HYDROGRAMMES DE LA CRUE

DU 13NI12003 AU 0022003 |
-."'l.'l; LIuc 3N 1 &3 1 l'
1 .I 1
1 ) A |
woa 4
: |
:'E -n) -'.
=y . ."'J o | l
i = - |
i o . |
ENS ] - f . |
il i : |
1l ! | !
T L VRN ) e, e e |
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ww Wt LEA DL/ 0 & Dl Oaly

Barrage | Khalled | Laouj | Slouguia |
sidi salem |

. Velumedroube(Mm3) | %07 | 13 413 | 985

] Débit max (mA) 734 | IBT | 360 | 744

I durée (en h) 521 2 F 563

| Saperficie da bassin (Km®) T9S0 | 449 | 2066 | 20995 |

Crue du 12 Février au 10 mars 2003

Durant cette pénode le débat liché a atteiny un maximum de 216m3/s (le 15/0272003 & 10h)

puzs s'est mantenu & 180m3/s du 19 au 24022003 Les

apports inlermédiaires de "oucd

Sikzna avec un débit soutenu de P'ondre de  40m3/s pendant 13 jours (du 12 au 25/0272003)
s¢ soat ajoutss aux lachés engendrant ainsi une trotsieme crue a la stabon Slougwia avec un

debit de Nordre de 200m3's,
Le 28022003 & 16h, on a enregustré un pic de 229mi/s

di essenticllement aux crucs de

Sihana (Qmax=46m3/s le 280272003 3 9h25) et de Khalled (Qmax=33m3/s 1£28/02/2003
413h) qu oat contnbue i |'sugmentation du débit de pointe Lliché du barrage Sidi Salem.
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HYDROGRAMME DE LA CRUE
DU 12/017/2003 AU 05/03/2003
- l
i \
1 e \
1 ] L
- I |
Y e T T . Tk 1 T o R T LR e
T I AT R R UL R
Dbit de| Fin de gl oF MHanimos | CMax ™ by £ Yol.Ee Le g
crue crue |ml)/s|a)/s| de crue ml/s = (mni) (3| fmm) | 1/a/hm®
12702703 05/702/02 iB/0270) .
21100 L4100 131 | 13] 16:00 | 229 | 22680129760 117 16 10.9

Nous présentons ci-aprés la superposition des hydrogrammes de cette cruc enregistrée aux
différents sites su-menbionnés

SUPERPOSITION DES HYDROGRAMMES DE LA CRUE
DU 12/0172003 AU 050372003

) Cruc a la station Slouguia
Cruc a la station Laou)
— 2 a
Crucala Mation Khalled
= e — L I
Vol
B
- -,
™ - = .I. i e
i - [ L - LL] - L4

| B
TR e —— . —l-l';-!---,d-—-.-l:. T ——
| ]
e

T T LRI

Barrage sidi salem Khalled Laou} Slouguia
{du 12/02 au 24/02)
Volume écoulé (Mm3) 185.43 1.764 33.85 337
Débit max (md/s) 216 339 468 229
Durfe de la cryve (en h) 260 37 580 496
Superficie du bassin (Km?) 18250 449 2066 20995

Notons que I'écart des apports durant la période du 12/01 au 05/03/2003 est de 96 Mm3, cetic
différence est du au fait que les volumes lichés par barrage Sidi Salem soat calculés sur une
période allant du 1201 au 24/02/2003.
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3.2.4 Mejerda a Mejez el Bab

La cruc qui venait ds Slouguia ¢st interceptee a la stanon Mejez Pont Andalous, la mentez
commenc<¢ be || janvier pour atteindre un premuer maumum de 940cm le 12 janvier a O5h, ke
niveau d’eau a immergé de punt et d’autre e Pont Andalous ( cafe Menbresse. delegaton
causant |2 destruction du mir de l'ouvrage., la ruprure de la route et la destrucnion comgpletz de
la staiion hydromerrique {capteur automatique |

Dans 1'impossibilité de suivre la lecture des hauteurs d cau sur le pont Andalous. nous avens
installés des élements d échelles a la station Mejez Pont Route GPS, cetic slalion nous a ¢ic

d’une tres grande utilité pour continuer a suivre la crue de Mejez El Bab en tenant compte de

la correlanon sunanic

Hepy sndatons = 1* Hpow gret 1.35
Facile a accéder, la station Mejez Pont Route GPS a ete suivie incessamment et les haureurs
d’eau sont wansmis heure par heure a la Direcnion Generale des Ressources en Eau par
I’équipe regional. L étalonnage fit etablis a I'asde d'une vingtaine de jaugeacs realises par e

service du reseau de mesure grice a I'unite hydrometnque mobilel camion jaugeur )

3.2.4.1 Mejerda a la station Pont .Andalous
3.2.4.1.1 Limnimétrie

La determinanion des cotes hmnimémques a la stavon Pont Andalous a parmir de la stanon
Mejez Poat Route GPS, suppose que la morpholowie de 1'Oued est stable par rappons aux
dermicres obsenvations. En adopiant la comrelation su-mennonnes le miveau d'eau maximun

ancint est de H=1135 em.

3.2.4.1.2 Prolil en travens

La section du bt de Mcjerda au Pent Andalous depuis 1969 jusqu’a ce jour ne cosee
d’évoluer. Durant la peniode allant de 1969 a 2001. le profil a ¢te fonement modifi¢ aves un
alluvionnement nyve gauche qui se mamifesie par une dimunution de la secnon mouilles ¢t de
la penic; par contre le dernier profil réalise en fanier 2005 menoe un alluviennement de La

nve droite ¢t un creusement du lit de 'cued compensés par une sscuion moutiles pius
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gt de 10 *a Nous présentons ci-dessous I'évolution des protils en mavers de Is
Xon en foacton du teps.

e — = T —
—_— -

peofil en travers Mejez (pont Andalous)

Bl e m—

predondant fcon)
BBGLYELLLE

-

e e

st ()

b:—mzms—mm: — prOf 1098 —— orofil 1989

|
|
%

A1 413 Courbe d'¢talennape

Courbe d’¢talonnage i la statioa Mejez Pont Andaloas |

L L N e e S

Al'mdﬁdﬁﬁmﬁmtmmmqwhdﬁmﬁmh:m&
Tavess les anndes, en effet pour une cote i 1'échelle de 347cm correspondant au début de
debordement, le &bat passe de 312 m3/s en 1990 & 220 m3/s en 1997. On peut confirmer
Juz e rembluement de la secton costinue & s'sggraver d'unc année a une autre jusqu'a

i
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'amivé de cet événement qui a curé le lit de la Mejerda au niveau du Pont Andalous,

provoquant ainsi une amélioration de la deébitance.

3.2.4.2 Mejerda a Ia station Mejez Pont Route GI'S
3.2.4... 1 Limnimétrie

Une premiére crue a é1é enregistrée le 11 janvier & 16h avec une cote maximum de 806 cm le
12 janvier & 3h, le niveau d'cau baissai. ensuite pour amriver & une hauleur de 520cm le 13
janvier 3 15h. Une deuxiéme montée a été enregistrée don! le niveau d’caw max a affleuré le
tabiica Ju pont routc GP5 (1010cm le 27/01/2003 & Sh). La décrue s'amorgait jusqu'su lc
1G/0272003 pour remonter de nouvean A I'smivée de l1a woisiéme crue.

Limnigraphie de la Station Mejez Pont Route GPS
du 11/0172003 au 01/0372003

i i

Fimax= 1010cm le 27/01/2003 4 9h

Ll

bbb bbasdiasl Lbadd

fesale Ramal
EE
I

= L [ e

sriseres . DALY b 0N 0 Da

J.2.4.22 Courbe d’étalonnage

La station fiit étalonner convenablement a I'aide d'une vingtaine de jaugeage réalic i ['aide
d'une unité¢ hydrométrique mobile pour des cdtes 4 1'échelle allant de 250 cm & 1005 cm.
Nous présentons ci-dessous les résultats de ces jaugeages ainsi que le pointage des débit
Jaugés sur la courbe d’étalonnage.
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3.2.4.2.3 Caractéristiques des crues
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La traduction des hauteurs d’cau en débits, nous offrc un hydrogramme caractérisé par un
volume total écoulé durant la période allant du 11 janvier au 01 mars de 1284 Mm3 et un
débit de pointe de 730m3/s carcgistré le 27/01/2003 & 09h. La cruc transférée de Slouguia
présente le méme allure 4 Mcjez El Bab Pont Route avee un débit de pointe de 740m3/s
enregastré le 27/0172003 a 4h et un volume écoulé total de 1323IMm3 (du 11/0172003 aun
01/03/2003). Ceci apparait plausible compte tenu des volumes débordés et des apports
minimes des bassins intermidiaires notamment oued El Hassi.

Nous trouvons ci-aprés le tracé des ces évéuements durant toute la période, ainsi que

I'hydrogramme et les caracténistiques de chaque crue :
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HYDROGRAMMES DES CRUES
DU 110172003 AU 01/03/2003
: b
1 | va
- \ = Debits cakailes
$ E \ £ Débits jruges
£ 3 -
I -q: - o
3 7 L
— I i Y S

Crue du 11 au 13 janvier 2003

Cetic cruc est transférée a Mejez el bab avec un debit pointe de 276m3/s et un apport de 256

Mm3. Nous trouvons ci-dessous |'allure de cette crue a la stanon Mejez -

_____

HYDROGRAMMES DE LA CRUE I
DU 110172003 AU 13/0172003
||
' = Debus caloules |
ae02 r
2 A Debnts jauges !
2 iwez |
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-n-_*' = e
e La e T A is
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l Cous ___Cru= i=3/a) | (=2 /a] de crus | mlfa | =n 1 =3 = jl/a/=" |
: LIs7CL/00 13731/0323 12/615G) z 3.2
by s sa | 86.% il 276 | 660 2595 ] 25.58 3| 11 |
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! Pour pouvorr cosaparer bes resultats des mesures effectudes 4 la station Slouguia et 4 la
station Mepez Poat Route GPS, nous donnons ci-aprés les pnncipales caracténstiques de cette
crue enregistrée aux deux sites

|
.' = Crue 4 la <aten Slougusa
II Fo Omanv=33iami s Crue 4 la stahwon Megee PR GPS
5 i View=24 29 Mm3 Qmax>276m3‘s
r S Vecu2s S8Mm3
l 3
. - 0 i
! 3 :
: T e
! ki -3 i |
| 1 : ] I % !
:i_ o 1 A " !
1 o |
| 1 l
Ii T:) T i3 L TR |
| Bsrimirs: 10501 °22000% & 50 60 |
Slouguia | Mejez Pont GPS
l Volume écoulé (Mmd) | 2420 | 2558
Débit max (m3%) 339 276
Daree de Ia cree (ea b) 55 43
Superficke du bassia (Km”) 2099% 21000
Crue du 13/01/2003 an 09022003

L R e i

S

C’est 1a pius mnportante crue enregistrée durant toute la période, elle est parvenue a Mejez 5h
xprés avoir éé observée 3 la Slouguia avec un débit de pointe de 730m3/s cregstré e
2700172003 & %h et un spport de 932 Mm3 dont I'hydrogramme est le suivant :
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F HYDROGRADMDMES DE LA CRUE
DU 130172003 AU 09/02/2003

i

i
!

an o

A —— S e T T R A e i o —y-

T aw - ) e T » . -

- . EAAWAL < WEY & Ol Emp

Dalwut de| Fin de |[Qint |Q.rin| Maximm [ Q. Max | ™ ™ |[Vol.Bc| la | o©s
Cru. crue |m3/almd/fe | da cres| (m)/a) | ten) | (mn) (o3} | (mm) | 1/0/ 0w’

13/01/03]09/02/03 27/01703
1%:00 23:00 | #5-?| 163 0%:00 730 |19eco|3eien| s32 | 44.4] 3076

L 'ccart des apports observé 2u miveau de deux stations est di essenticllement au débordement
dans le trongons Slouguia Mejez . Nous donnons ci-aprés les principales caractéristiques de
ceite crue cnregistrée aux deux sites.

"3 Crue i la station Mejez PRGPS  Crue a la station Slouguia
2 (max= 730mi’s A Qmaxs T4Hmi/s
i Vec=932 Mm3 | VA Vee=985 Mm3
[ =5 I :.l':l-_l
o - \
: S A R
= '} "'\—:,'}:J "“'-L
¥ i A o
| }‘ ,/'\-l I\‘l
| Vs i
i/
a4y
LE ™ »d " N T [ PR e
I wr bpirel LS LA & @000
| Slouguia Mejez Pont GPS
Yolume écoulé (Mml) 9835 932
Débit max (m3fs) 744 730
I Durée de la erue (en h) 663 656
: Superficie du bansin (Km?) 20995 21000

39

PR —
——— 4
¥

g el T e e i e b S e P — ” o

e - - - - = S — - - - —— ey e

PR —

P T T R

L
¥




Crue du 12/0272003 au 01/03/2003

] Durant ceite période la crue enrcgistrée & Mejez est plus importante que celle observée & la
station Slouguia, cn cffct cetic crue sc caractérise par un débit de pointe de 230m3/s et un
apport de 303Mm3 contre un  débit de 224 m3/s et un apport de 287 Mm3 .

HYDROGRAMMES DE LA CRUE
DU 12/0272003 AU 01/03/2003

e
| :
a | 1
g | s
IHJ.
!
L2 e il i = - - E
Dabut de| Fin de [Q.Inl [ Q.Fio| Masissos | OMax | Tm ™ |vel.Zc| La os
s crue ) e | mife de crue | m3/s | mo (mn) I (ed] | tom} | L/u/Em®
12702/03 | 01/01/0) - &/02/02 =
03100 10:00 1%m ipe 0#:00 230 | EQEQ | 24900 | J02.6€ | 14.4 10 . 9%

L'¢ccart des apports obscrvé au niveau de deux stations est did principalement aux apports du
bassin intermédiairc de 1'oued El Hassi. Nous donnons ci-aprés les principales
caraciénstiques de cette crue enregistrée aux deux sites.

L | e Croe 4 la staien ‘n!:]':.' PR A Crose A L stston Sloanna
a3 Iml Dmav=28Tml/
aan - vice :mﬁ' vou= 1 10An ) I.
L] ! e s i . . =Y e ——— ".j‘.'..
i 1T 1 jr :
= A | |
! R - .
- by BN R B O P l
I Slouguia Mejez Ponl GPS
Volumae écoulé (Mm3) 287 303
l Débit max (m3/3) 229 230
: Duarte de ia crue (en b) 406 415
Ij Superficie du bassin (Km®) 20995 21000
40
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3.2.5 Lahmar i Pont Route

J.2.5.1 limnimétrie

Les précipitations importantes tombées durant [a pénode allant de 11 janwier au 22 fevnier
2003 sur le bassin versant de¢ |'oued Lahmar, ont €té a 'ongine des vanations fréguentes da
niveau d'cau. La mon*éc a éi¢ rapide, en effet le niveau d'cau passe de la cote 218cm e 11
4 3h i la cotc maximum de 415cm le | ljanvier 2 9h La décrue a commencée toute de suitc
aprés, pour atteindre la cote 226cm le 12 janvier 3 14h. Des petites crucs sont survenues
durant la pénode du 17/01 au 28/022003 dont le niveau max n'a pas dépassé 355 cm

Limnigraphie de I'oued Lahmar a la Station Pont Route GPS - .
du 11/61/2003 au 28/02/72003 i

-1"-3

E] Hmax=415cm le | 10172003 25h

an 3 |
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J.2.5.2 Profils en travers

En absence des jaugeages de crue et pour pouvotr ¢tablir la courbe d’ctalonnage en vue de

traduire les hauteurs d'eau en débits, nous avons éié amené a relever un profil en tavers au
miveau de la stanon le 7 mars 2003. Comparant le profil 2003 a ceux de 1995 a1 2000 la
section a beaucoup change, en effet pour une cote i I'echelle de H= 410cm la section
mouillée est passée de 6632 m’ en 19953 37.6 m® en 2003, soit un rétrécissement de 57%
Nous présentons ci-dessous 'évolution des profils en travers de la section en fonction du
temps.
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32.53 COURBE D'ETALONNAGE
La Courbe d'étaloanage unlisée, est le résuliat de "applicanion de 1a formule de Manning-

Smickler
Q=K I'*Rr*’S
Avec
K : coefficient de Maaning ( pnis égale a 45 pour un bt en temre sablo-limoneux sans trop de
vegeranon)

1: pente du bt de 'oued (pnse égale a 0.045% )

Rh: Ravon Hydranbque ( en m)

S : Secnon mowllés (en m)

A partr d¢ quelques jaugeages nous avens pu tracé la courbe k=flh), dont le palier tend vers
Ia valeur de 45 pour la cote 450cm
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3.2.5.4 Caractéristiques des crucs

Durant le mois de janvier et fésrier 2003, nous avons cnregisiré quelques crues au niveau de
la station de Lahmar dont la plus importante est celle du 11 janvier, caractérisée par un dibit
de pointe de 69.4m3/s ct un apport de 2.98Mm3.
Nous trouvons ci-aprés le trucé de I'hydrogramme des ces événements dont les appons

tolaux sont de 12 Mm3 ;

HYDROGRAMMES DES CRUES DU 11/0172003 AU 28/0172003

[T T
4

Hmax = 415¢m le 11/0172003 & Sh

Qmax = 694 m3/s
Vec total = 12Mmd
| pepp—— T
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Nous donnons ci-dessous 1'allure de chaque crue enregistrée au niveaw de la station Lahmar

Pont Route GPS5 ainsi que les caracténistiques

Crue du 1102003 au 129072003

_ Omas= 5.4 ml/w

Foer 2,078 mmd

o e 4 k. F T 3

- i

Cruc dua 17901/200] su 12012003

Daas= 37.3 miSH

L [ " " =
e e ——

P —

u "
e

¥os 1. 3010m)
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L e

Croe du 240171040) s 15017200

Oean= 17.8 mifa

Crue du 259172003 au 17017200}

- . Cmag= 33.6% m3S8
- e
I -
i L
= Vo= 1,030 wmd 5
& [ L8 L - o L3

Crue du 010272003 au 04017003

Omis= I0.T )/§

S

c e 3.7 R
— e T

Crue du 05017003 s 070171003

Omaz= 10.3 mdfa
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326 Mejerda i El Herni

32401 Les liranimétries

La sanoa hydroasctiges qui se oroave aa tivean de 1a stabon de pompage d'El Hem, nous a
pormus grice A um captewr hmasmimque automatique de sunvre la cruc toutes les 15 ma
Comgee teoa des debordemnents ot des contoumncments des écoulements entre Mejez El Bab

of F1 Hem le nivean d’can maamen a attomnt 682 cm ke 2602 2003 A 03h15mn

Limnigraphie de I"oued Mejerda A la Station El Herri

du 010172003 au 01,0372003
: S Hmax=062 cm le 260272003 4 3h15mn
- 3 =
| ;
|

— T

3.2.6.2 Courbe d'ctalomnage

La sadacton des odtss mnstantanecs on debats 3 1'ade de l1a courbe d'étalonnage la plus
recente & 31L0R1999, nous offre un debat ponte de 315 m3/s et un apport de 1116 Mm3
mfenicur 3 coux cwegrsss 2 Meyez El Bab (1284 Mm3). Nous trouvons ci-dessous e trace

ée fa combe de tarape unhsee -
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Les apports de ces événement enregistrés & Mejez (V=1284 Mm3) et Lahmar (12Mm3) ne
sont pas transférés en totalité & El Hem (V=1146Mm3), en effet unc partic des caux a

contourné la station pour se déverser plus en aval et une autre a débordé pour inonder le

3.2.6.3 Caractéristiques des crues

rongon Mejez El bab El herri; ces volumes sont déduit comme suit :

Avee
Vi
Vi
Vi,
Vi
Vu

Yin

Vee=VectVea = (Ve + Vi) - Ve

Solt : Vg = (1284412} 1146=150Mm3

:Volume des écoulements contournés et débordés
‘Volume des écoulements contournés

:Volume des écoulements débordement

‘Volume des écoulements & Mejez

:Volume des écoulements intermédiaires
:Volume des écoulements 4 El Hemn

Notons que durant cette péniode les crues de 'oued Boudin dont les caux ont participé a
I'inondation de la ville de Mejez El Bab, ne sont pas prises en compte dans le calcul des
apports des bassins intermédiaires.

HYDROGRAMMES DES CRUES
DU 11/0172003 AU 07/02/2003

TN -
e L ——
e i — ‘--."'—....____|I
W,
i [\ —
= |
- R f L Hmax#662cm le 26/0172003 & 17 44
i Qmaz=31imliis
- ; | Vesl146Mm)
! ot I Puisinenian®*172. )
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|
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|
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n Crue du 11 au 13 janvier 2003
]f L'apport de cette crue 4 la station El Hern est plus important 4 celui enregistre de Mejez El
: Bab (soit 389 Mm3 contre 25.6Mm3 ), cetic diffaence (+13.3Mm3) est duc aux
I - précipitations sur la région durant cette peniode (Pig.y= 93.2mm) et aux écoulements des
bassins intcrmédiaires particuliérement Oued Lahmar (Ve=29Mm3) et Oucd Boudin
": (Pchaouch=86mm). Nous donnons ci-aprés le tracé de cette crue amsi que  les pnincipales

HYDROGRAMME DE LA CRUE DU 110172003 AU 120172003

i e s e

e

i (1] i

ol L T S o R

r Dabat de| Fino e | g.Ini | Q.Fio | Maxisses | CHan ™ ™ |Vel.E=| La | Qs
i croe croe | (mi/s) |im}/e) | de erus| tad/s) | (eo) | mnd | Gend) |l 1/e/En’
11701703 13701703 a 12/G173) . = {
8%:10 13:38 £.64 207 eE14% =84 132712304144, 1%4 ) 2 ! 13

La crue transferée de Mejez a EI Hern est renforcée par celle de Lahmar pour produire une

E crue plus imponante a la station Elhern, caracténsée par un débit de pomte 284 mi/s Ie
120172003 & 6b45 et un volume écoule de 44.19 Mm3. Nous trouvons ci-aprés le trace des

{ trois crues superposées ainsi qu'un tableau récapitulatif des caractéristiques :
] Mejez RGPS | Lahmar | El Hern

Volume écoulé (Mm3) 25 58 29% 44 19

Débit max (m3’) 276 I 94 | 234
[ Durée de la crue (en h) 43 - |

Superficie du bassin (Km?") | 21000 365 4 I 21910
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Cree 3 Ja staton Bl ern
i >
Crue 4 la szanon Merez PRGPS
‘H‘ | :\-.:\--'-"-.:-r'll-.r‘ LT
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1
el
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Crue du 13 janvier au 10 février 2003

Les apports de cette crue enrcgistrés 4 Mejez (V=932 Mm3) et Lahmar (12Mm3) ne sont pas
transférés en totalné a El Hern (V=687Mm3), en effet :

1) une partie des caux a contournée (Vi) 1a station pour se deverser plus en aval et unc
autre a débordée (Vi) pour monder le trongon Mejez El bab El hern, ces volumes
(Vi Vi) sont esumes precédemment & 150Mm3,

2) unc aufre parbc st passée par la sechon sous forme d'un écoulement retardé ( cn
temps différé), dont le volume est calculé comme sunt :

ViVt Vo) = Vim = (Vect Vid)
Soit Vyo={( 932+10.5) — 687 - 150 = 105.5Mm3
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HYDROGRAMME DE LA CRUE DU 13/01/2003 AU 10/02/2003

k'
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L
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h.l+.| ___J
i 1
1 1
a m: i 1
z i
i aan

{
i T T =) - i ]
wF iwiea ]l L3 D1SHMAFYF B OE) | OED
Dbyt de| Fib ds al QF | Maxisnes |OMasx| Tm ™ Vol.Ea| La [+T]
o crus mifs |mdfe| de croe [m)/fa| =n imn) m s | 1/e/im?
13/04/03)10/02/C) 26/01/0)
23138 06:40 207 | 240 171 4% 315 [18430] 29167 ERT 131.4 14.4

Nous préscnions ci-dessous ci-aprés le tracé des trois crues superposées ainsi qu’un tablcau
récapitulatif des caracténstiques :

‘"‘E Cruc a la station ElHern
: »  Crue a la station Mejez PRGPS
4 rb '\,.-,l;nw a la station Lahmar PRGPS
m-! f
? i ’ \ql
$ 7 | \
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' Mejee PRGPS | lahmar | El Herni

' Volum: écoulé (Mm3) I 032 | 10 5 : 687
' Débit max (mds) | 730 ] 373 i 315
| Durée de la crue (en h) | 656 | 217 (5 crues) | 626
' Superficie du bassin (km?) | 21000 | 368 4 i 21910

Si nous considérons qu'on n'uit pas de débordement et que toutes les caux de Mcjez sont
parvenues a El Hem; Les volumes contounés additionnés au volume débordés domvent éire
quanufies a la station. A cet effet deux nvpes de sumulanion ont ete cheisis en vue de

reconstituer la crue.

3.2.6.3.1 Simulation de la crue

Movennant des corélations des debits et des hauteurs d'cau entre Mejez et Elhemn

nous avons essave de reconstituer I'hvdrogramme cense ctre enrcyastre a la s1ation .
a) Daprés la corrélation des hauteurs instantanées ;

En se referant a la corrélation linéaire entre Mejez el bab et El Hem etabli par M A.Ghorbel

{ Dynamique Auviale de la Mejerdah ; Decembre 1998)
H(Elherri)= 0.981(Himejez+1.35)-200

Les cotes instantanés a El Hem résultant de cente équation <ont traguit par I'éralonnage du
01/09/1999, la coutbe utilisée a é1¢ extrapole hincatrement (estimation minimuim) jusqu’a la
cote de 1000cm., les débis ainsi tradwits sont sitrement a Iz limite inféneur des estumations

possibles. Ainsi nous avons trace les hydrogrammes simulés et ob-onves a la station El Hen,
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SIMULATION MOYENNANT DES HAUTEURS INSTANTANEES
Crue observee, Omas~=115m
m‘
-u-ui
llﬂi
1
' 1
. .‘Ili
- i I
i ; .
F
i
I"ﬂé
3
S L o L ]
EETRY To° TN FET R B AL TE— e st
' |
but de Fin da Qi or Mazimoe | an ! TR | I f Wol.Ec | Le < ]
CIue crue |(m1/s {mdfs| de :r‘..-l-':ll_l-.r1-| P = [ =l | == isiem
. - |
14701703 [o%/02/0 | L acy 1277047001 oo :!..‘:H_.'I':.'|:_-T_;'-1-t:':"f‘_j_—T_“*_{__l
13:50 23: 00 M 1 qao0 | M| e b wm |7 LT i

L’écart entre L'apport simulé 4 la sation El Hem (%633 Mm3) e celu  enregsiré
effectivernent a [a station Mejez ( 932 Mml) est faible, ce qu comfirme la valwdue de la
simulation utilisée.
b) D’aprés la corrélatior des débits de pointes
la corrélation entre le débit 4 El-bern et débit Liche par barrag= § i Salem, d'apres Ghordel
(Dynamique fluviale de la Mcjerdah | Décembre 1998) est :
WQMW-M' L“ﬂ Q-n] ,...ﬁ,.}*‘ﬂ.-lﬁs

Avec Q;-_. prmdere - 'qu- 1.1 {Qﬂ;&' Qﬂ-,m]'ﬁm'ﬂ max/48

Le débit max tansféré surait été de S80m3/s au licu de 315m3/s. une reconstitution grossiére
dci'hy&mquiﬁm:mﬂ:d:udéﬁld:puiﬂ:nnusdmn:unnppnﬂd:%&Mnﬂ
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ey, SSeCETE S LT

| - Deébit de pointe | S30m3’s |
| : -. (mdy) | j
s ) [ Volume écoulé | 965 Mm3 |
‘ 2 * (Mm3)
i 1 ' e T Lame écoulé 44 mm
' | {mm)

e ] ol W T W

8

Lee volumes & E1 Hemn sont de 963 3 £1 965 Mm3 simulés respecuvement i partr des coles ct
des Jetits mavimaux nsantanés, sont i phis au moins 3,6% des appoits de Mejez El Bab. |
Ceci confirres buca 1a validité des mesures hydrologaques et du tarage unlisé i la staton. |

T I e e s sl B R

Crse du 100203 au 01932003
Cette cTue caractensce par un 3é¢hat de poimie de 263 m3/s ¢t un apport de 408 Mm3 cst plus
ez 3 celle enremstrée pour la méme penode @ Mejez El Bab (Qmax ! 230 m3/s, Ve
S02Mm3)
! HYDROGRAC™ME DE LA CRUE DU 10.0272003 AU 120372003 |
!
1
1, -
=
;: i _: e e
! o
: i
; : R el R
;J & g - ww .
'! s o A axim= |Q.Hax ™ B Vol.Ecs p* Qs
14 5“:::‘“ mmT Eﬁ LT e crue | 233 | (=) | temd) | ey | tem) j1/3/0mt
g - 53753 1870700 6 3
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I'écart des apports observés au niveau de deux stations justific bien I'écoulement retandé
avee un écant de débit max de 33m3/s et un écant de volume &coulé cutre Mejez et ELHem
de 106 Mm3 , Cetic valeur trés proche 4 celle estimée plus haut (Vg,=105.5Mm3), “orfime

une fois de plus la fiabilité de nos mesures ct de nos évaluations. Nous présentons ci-dessous

les principales caractéristiques de cette crue cnregistrée aux deux sites.

— Crue a la statton ElHern
T:' Crue a la staton Mejez PRGPS
1 [ | 11 P RGl |
o | ,
-: =
1 = f |
=0 -— = |
;] -
.
: ]
i |
I.:n.:lri :
i - g | |
i e T ————— :
n 13 i i = = au |
: erigine: (00472003 % 00100 ; i
Mejez P.R GPS El Herrd
Volume écoulé (Mml3) 302 408
Débit maz (m3/s) 230 263 |
. Durée de ia crue (en h) 415 458 |
E ) Superficie du bassin (Km’) 21000 21910

3.2.6.4 Estimation des débits et des volumes contournant la station

% Un partic des apports provenani de Mejez ont débordé la rive droite de la Mejerda ,
i provoquant insi un écoulement de faible vitzsse (estimé & 0,5m/s) observé dans un chenal de
L largeur 80m ct d’unc hauteur de 1mS0 soit un débit de 60 m3/s. Nous estimons que le débit
de pointe (du 26/01/2003 & 17h45) censé étre. passé par Ia station El heri est de (315+60+33)
soit 408 m3/s. Ce débit est intereepté en totalité par Ia station de Borj Toumi pont route (voir
plus loin).

S ?J:ﬂ'-l""l'_—frm:-‘:--.:h“____l,__ -
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En fait les scoulements qui ont contourné la station El Hern s¢ sont étalés du 4 janvier au
q

10 fésrier, soit pendant 25 jours , ce qui correspond 2 un volume ¢coulé de 130Mm3{son

¢Om3/s * 25jours )

3.2.6.5 FEstimation du volumes d'eau débordé

Compte teuu du bilan ci dessus, le volume d’cau deborde et perdu dans les bas fonds est de:
Vig=Vi— Vi 150-130 = 20 Mmd

Le planimétrage des zone inondés nous donne une superficie de 19.15 km2. Si on estime a
1m d"eau la hauteur movenne dans les zones de débordement, cesi correspond a un volume

de 19.135Mm3. il ressort de ce qui présede que les valeurs des volumes de débordement

calculés et planimetrés sont corectes, en faile |'ecant relanf entre ces demieres esa iathls (3

% P[l.'."i'l.
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les inondations de 1a rowte Borj Towmi (vee dw 01/82/2003 & 12h30wm)

Hnrhlt(h laHjenh eatre El }hrl.'i et Borj Tum{m tll IHI!!IH
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3.2.7 Muedierda a la station Borj Toumi
J3.0.7.1 Les observations limnimétrigues

La station secondaire Bory Toumi munie uniquement des ¢lements d’echelle qui nous ont
permis de relever quelques hauteurs d'cau. Suite aux lichers du barrage Sidi Salem et des
appons des bassins intermédiaires (P, © 168mm. Py, : 127.5), la c¢ote maximale observee est
de 720 cm. Faute d'enregistrement continu et 'inaccessibilité du site wonde, nous avons
essayé d'estimer le débit de pointe qui a transité par la station, sur 1z base d'un profil en

travers réalise le 250372 )03,

3.2.7.2 Profils en travers

Nous avons presente sur le graphique deux profils en travers de "ouved 2u niveau du pont
route ctablts respectivement en 1995 et 2003, la comparaison de ces deux profils montre
qu un creusement du It de 'oued de 0 F a 2,65m.ct un alluvionnement dz faible importancs
zur les deux nmves.

A la cote mavimale 720 cm, la section mouillée est passee de 307 a 336 m2. soil une
augmentaton de 9.5% par rappon a I'annec de 1995 ce qui se wraduit par une débunance plus

unportanie,

'
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profil en travers Borj Toumi

1200 — ——ey |

1000 —

8

profondeur [cm)
8

400
200
| 2 . 4
e 2 g R 2R S5 2 B S X X E 2R K ¥ K
= distance (m)
L [——prof 1985 — prefi 2001

3.2.73 Courbe d'étalonnage

140 !
a0 I
50
E 6 |
| c X a aod [ # 8] 1
et T
1 | 103 TORE —— amew caise

La traduction de la hauteur maximale (720 ¢cm) en débit, résulte de I'applicaton de [a formule
de Manning-Strickler, le coefficient K adopté d'aprés des jaugeages anténcurs, est de 40
59
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pasnnabie powr wnm it en e limono-annileuse v une veRcnanon  mosvennement
Jeveloppee).
A L cdee T20 cm b Jebat qui aurait ransite par la section de Bon Toumu est de 394 mis
W

N ctant povse cgale 3 W

La pente du hit 1 ost czale 3 0.044%

L ¢ ravon bvdraubque RH est de 2, 13m

La secoon moallee o5t égale 2 28322 m2
Le planumctage dos rone mondes nous donne une superfice de 8.6 km2 est 3 b d'eau, sont
an wolume de 80 Mm3 Compe tenu d'une section plus importante au niveau de la station
Bory Tesmmu (lareswr de pont <st de Leom), L'apport qui aurant di pavenir a cette stanon du

volumee daborde est cstuns comme suil
Vigr= 1‘frit"""*";:.r""-‘tm

Soit : Vipgy = 1146+130- 3.6 = 1267.4 Mm}

Aver

\.[.T Volume deos ecoulements a BCH] Toum
Vi - Volume des scoulements contowrnes La station El Hem
Vi  Volume des ceoulemenis perdus dans les bas fonds (tongon Hem Bon Toumi)

Vig Volume des écouleraents 3 E1 Hem
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3.3Situation hydraulique du barrage Larroussia

La cdte max cnrcgistréc au barrage le 29/01/2003 & 05h est de 39m soit & moins de 1m50 de
la plus haute eau, cette montée a éié suivi d"un débordement des caux du cdié nive droite. Le |
débit de pointe A I'entrée du barrage & partir de 'amont de Borj Toumi (394m3/s) ct de I'aval
Jedeida (388m3/s) est estimé & 400m3/s. Quant a I'apport est calculé comme suit :

Vep™ VartViee-Yy, |

Soit : Vgpr = 1146+130- 14,25 = 1262 Mm3
Sachant que le planimétrage de la zone de débordement dans le trongon El Herri Bamage
Larroussia est de 14.25Km?,

Avec

Viae Volume des écoulements au barrage Larroussia

Vie :Volume des écoulements contournés la station El Hern

Vip :Volume des écoulements perdus dans les bas fonds (rongon Hem Bamage EI
Larroussia)

Vien  :Volume des écoulements 4 El Hern

Puan deau au Bamage Lramussl b
- ,I':f; ='; o
” r F" l | i i
i 1'111‘ | -~ '

" | \J\L |

b 11
* lq_,.l'- | ‘
- . - wam - i___:.::_“]_m- LY L s
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3.4Propagation des des ondes de crues (jaavier-février 2003}

Tl

i_-muh.-.iuuh-l-l-|l|_ml-':'Illllt-lllvh'-ll'li__.‘II

P Presney P i r—— —— = g— I— pa——— i— ——

o— — i [
Date de la || Caractévistiques || 5/Salem O/Kalled Silians Slouguia || Observt
cruc des Laoue|
i
Dist partiefie || tabvme Souguie || Ahalied Sempuis || Loneg shewrguie Aw cours de crite
i (hm) “ 11 n i 0 periode i :-‘.: ru
s WG LD Ld O FaE ||
du 10 aw ] Hmas (cm) 426 (11013 |82 de "ooed Siang
1201/200) This) (VL1 | o 4" et propazee |
il IS i 1a watinn -
[ Qmasimky) HTes s Jfam || shonrzuia
i) (3191 4 :1
' 17BLY :I 1
Temps de PE—T—_— Ho il g 1 st s r ii
propazatien l | 7o |
{ Cnflthcmﬂ ]f j| 997 1
[[Carscsérivtigues Il S/Salem O/Kalled Saliana | Slouguia || Obsert
dey Lamacj '
Heagn (em) Pl dail1m] & | ETL | La erue enrmtres
Thoh) (21914 }ia Slouguil o ke
[ i3naehy  §f rewalist én her =
Gmas (mdis) [ 4232 (211 & e
MI -'!1[:'--"“. oty
"_ 3 1 by :ﬂkmnj... =
. (Daed Y Melak,
Temps de S — Huﬁml[m_ﬁ i Oucd Jeberi
|| propagation ——"
Coel || I[1% |
ridectrorih) |
B |
Caractérisiques || S/Salem u OKalled || Sikisna fShmgl.u.: | Obsen
der laouej |
propagatieas I | |
: 3 Flma1 jem) 17 I1MIT0l 4 {370 (25413 417 i2e0] & 1 a5y La crue de Raalled
L3l pi 14h15) 2741 & €3 €0 IVANCT Pur
22017200} | anony || rappart au Licder
de Sida salem o1 de
| Qmaz (=W} [{ 47227004 || 102 (2001 Job(Ja01d || TH
Obumi ) A0k ) H_I-l’hl!',l Hq:‘:m 3 ||\ srue Siliana
A by
I i |
Temps de PE ST SR T—— R ———— ]
propazation - |
Coel 0.2 |
redecizuriig 4
I |

Avee coeflicient reducteur ( K=Qmax en amont /Qmax an aval)
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Caracutrnziques || S/ 5alem O Nalled Miliana Slouguia || Obsent
SO PR, st Lavec;
e , i‘ul-L“-r-- JL ANt egia | L shmpe Durant cetle
- ¢u bu k¢ plus |
Hman (cm) TR T hiedd grand dcbit
Vbod) 13h0l Lhe b
AZ0kin) -
Qman (miv) ThTeRI ] To% {2901 | f
Ll ] it 4 ity :
Temps de [ S——— H PR — [————
prrpasanma - i !

Cocf redecican K} 1 0% i

| I |

Carscrtrisngques || S'Salem “ O Kalled Niliana Slouguia || Observt

v 30 prepaTations Lacwc)

Hmar icm) 1151% &R 0LBL A S (gl || Le dobit de
ik aLMEitehoay || 19034) 3 2ebod) || Powcd I'~»lunl'!ml
trez2eas [ Qmas jmia En.‘-.; THIET <H0 (01,02 | ":;“'::‘“"“:"

01 0241s200) || 1%hI0) A 20h0n) 1 e O

: 21 3 la pwnite de
'[Trupl. & propaTt E _“ 15 I Stouzuta (550

=1 mAy o de

Codl redecionn k) 1‘! LR 14lm3 s

i CNOTZIMTE b
flulela
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Caracicrntiqees | S/Salem OKalled sau...tl Slouguia || Gusent
s puepapetions | Lives
y || Hmas cm) [ dodl (2N02 3 1 49 (31023 || eB2(3nul || Le debh de
mive 8 l 16h8S) 1§ *n2y 1 16000} || "oaed Khalled
3
etuions [ Qmas (man EECTE ST T R 3:, ﬁ‘“*“f
: 1 ok 1ehA<) ?e) atebony |00 Pmn‘“"‘“ =
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Date de || Caractéristiques  |f Slouguia || Medjez O/Labmar |[ETHemn |[Bj || Obsrv
lacrue || 9¢t propagations Teuml
Divt particlle n E3 La pounis
ihm) enseqsiree 3 El
- = Hern le
Hmal (cm) ;ln:: {101 | %06 (1200 [uu (11w | 629 (121 SN
H1Th1%) 1.3 hm)) I SN} shi%) Scedinn 46 In. ciug
Qmas imly) Belon || 2teniey ffend(lLol I %1 (120) deMejes -
_L 17h15) N3k T hidr} hhiS) (276m3 v poute |
| da 10 ] ; 1 au detnt &2 1'oued
l 1zormy [| TP de propast s Lahmar (12m/y
= ki k1201 30h)
Mejez-
| Herri
1 | B EELIL])
Coct reducicun K LI TET L |
i |
Caractéristiques || Slovguia || Medjez O/Labmar || El Herm |} Bog Obsrv L
des propazatioss Toumi |
| du Hmas (cm) w7770l || 1e1e 2Tet W01 |60 (2601 || 738 |[Les2cruede ||
1301 2u DAl P | Lo IThi5) (3601 || Mejez (7 J0mdis)
g9l I nj el de Lahmar
| Qmay {mls) || 744i2701 TINIT0 AJelenl || JEX26] || I 'F'J:::Ij‘;t“
b
A biMd Vil 10k 17Thi%) :1._:“” II puinte & E1 lerrd i
. (J15mls) avee un
Temps de AU : Thit grand
propagt débordement de
J 1a Medierda
Cocf reduciruri K rl . “ 041 1,28 La pointe
corezisire 3 B
ﬂ rL Toumi (J94mlis)
et di 2 lacruc
earezisviree 3 El
Herri (315mYs)
ajouice au écoalt “
| cunlouroae
(Dm3iy)
Caractériniques || Slouguia || Medjez || O/Labmar {[ElHerri |[Boj ]| Obsev
des prepagzaileas Touri
Hmat (cm) e74(1602 |[T5a(Ie02 enzian? L crue obserée 1
dul00? Jhoa) OXhoH) 1ihl10) a Elllernieu
o I I plos wparizate 4
21203 (MOmarz (mls 24 (o0 || 230 (1602 26)1602 |[ ':";:m‘:;'j: i
) ") e I"écoulement H
- retardé
Temps de propazt ]I £h Jato | ] caraciérisé par
Qmai=limis
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Caractenistiques || Slouguia || Medjez || O/Latimar |[ElHern |[Ron || Obsev
des Toums
propagations _|| | 4
Dist 18 ' <4 Ecoult
) t
du28/02su partielletkm || I Elﬁ::ﬁ 3
01/0303 || Hmax (cm) 682 751 §83(29/02
(2802 (28:02 1h30) g .
| 161100 {121h00) || Q=2imi/s
Qmax (m3/s) || 220s0z (230802 || 245(29/02
16H00) || 21h00) 1h3h)
Temps de 05h00 g Mjez-
propagt Hern
| 1h30
Coef reducteur 0,57 1 1.1
(k)

Les vitesses movennes de propagation entre les diffesents biefs lors de 1'évencinent

hydrologique (Janvier-fevnier 2003) sont Cites ci-dessous :

Laouc) — Slouguia . 4 km/h
Barrage S/Salem - Slouguia  : 4,625 km'h
Siouguia ~ Medjez . 4,5 km/h
Mejez - El Hemn - 4,8 kmh

3.51dentification des zones de débordement :

Depuis la réalisation du barrage Sidi Salem. le lit de la Medjerda a 1"aval du barmage connait
des changements continus dans sa merphologic, un engraissement progressif et alarmant est
en effet constaté suivi par unc reduction de la debitance .

La vocation du barrage Sidi Salem (imigation. cau potable et protecuon centre les
inondations) oriente les gestionnaires a pratiquer des lichers frequents et de faibles vitesses
(modification du régime hydrologique de la Mcdjerda), couplés souvent 2 des manccuvres de
dévasement de la retenue. Ce phénomene a engendré |'apparition de plusicirs zones a grand
risque d'inondation aggravé par les constructions anarchiques dans le lit majeure de 1"oucd,
citons a titre d exemple que par endroits la débitance de la Medjerda est descendu a moins de
300 m3/s valeur nettement inférieure 3 une debitance minimale de 700 m3/s avant la mise en
¢au du barrage.




Les dbits lichés par le bamage de Sidi Salem. ont des frequences qui dependent de la
frequence de la pluviométne du bassin. Les pluies imporianies qui sont tombees sur le basun
de la Medjerda durant la péricde du 10/012003 au 10022005 etatent sumas de laches de
grands ampleurs provoquan: l'inondanon gencral de la basse vaiée de la Medjerda de

Testour a Larcussia (hauteur d'cau 0.5 2 1,3 m)

Outre Medjez El Bab. la viile la plus inondce (ou le niveau d cau 3 anewnt par endroit 2.5 m),

ce sont les zones agricoles situées au niveau des meandres qut sont les plus touches. on peut

citer :

entre Testour et Siouguia le bois gus 3¢ trouve au pied de Laia Jahnd

entre Slouguia ex Mediez El Bab les zones de Rahnne et de Boumoun

eatre Medjez et El Hem ley zones de Oueliat les Mowss Cnch El OueZ
entte El Hemn et Bor) Tounu les 20068 de Gruaret Ben Jaber, Rharmon, Lanners
emire Borj Toums et Laroussia l2 zone de Mjer Lahiar

1, sc basant sur les cotes de débordement des stanions situcs sur la Mederda e c2
I"identification des zones inondees (délimitanon des surfaces sur des canes au | L0000 et
1725000). nous avons essayé d'élaborer la carte d'inondation pour le trongon | barrage Sidi

Salem - barrage Larroussta) au cours de I'évenement hydrologique de janvier e fevnier 2005

3.5.1 cotes de debordemest

siation () debordement Cate 0 (m) | Céte d"eauim) Haateur de
> {m3/s) | obvervee Debardement (m)
Slouguia 4] 310 522 £5.90 6m7C
Mejez pont |l 250 - 5137 Im3
Andalons
Medjez  pt][270 431 20,20 Tmio
GPS_
El Herri 240 39.%4 1541 Em87

252 surfaces inondés

le planimétrage des zones inondés au planimetre sur des cartes au 1/50000, nous offres les

surfaces survantes :

T WYL e e




. Nalem Mouguia Medjes Fl e Borj Toumi
! \ A Medjes El Hem Bori Toumi || Bg Larousia
L3 I‘ 12 19,15 3.0 T
e Bl
!- Total (kml) 49,70
133 délimitation des zones inondées ( voir cartes ci-jointes)
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4.6 Transport solide :
Les nombreux prélévements d'cau effectués aux differentes stations avant ct durant
I'événement de janvier et [évrier 2003, nous montrent que les concentrations des matieres en
suspension dépendent de l'imponance des eaux vehiculées par 'oued (débit, volune ct
vitesse)
I ———— #Wmm*
l Il Date de Cite Débit | Vitesse | Vitesse | Matiere en
station prélévement échelle | jaugé |surface | moy en |suspension | observation
) | (m¥s) | s | (miy | (el i
Bry Sidi . . . . . -
“ 'S-‘Iﬂll
Kalled 260272003 351 1.57 1.291 | 1.371 I.4 |
11/01/2003 430 3470 37,0
210172003 156 0.9 6,0
Siltana 260172003 417 3600 39,5
Laous; 01/02/2003 225 30,1 6.0 I
0202/2003 =40 R0 14,0
th 28/02/2003 250 46,8 13.0
06/ 1272002 356 3.2 it
07/1272002 365 8.8
V1272002 355 4,2
i 09/1272002 382 19
11/01/2003 730 11.6
120172003 593 10,9
13/0172003 415 5.7
150172003 692 17.1
Slouguia 250172003 780 10,0
H 26.01/2003 1053 3,6
17/0172003 1075 7.2 I
| 28/01/2003 1081 6,8
I 29/01/2003 1050 44
300172005 553 42
l l 14/02/2003 330 5,9 ,
03/03/2003 3.2 ’
I 25/1272002 2 - . - 28
Meez 160172003 T84 264 0,473 | 0854 3.2
I Bab 21/01/2003 399 398 0,699 | 089 11.2
260172003 999 701 0,587 | 1,326 320
27/01/2003 1005 739 53 1.291 3.0 1‘
l | El Herri | 170172005 610 300 . - 0.3
It |
Toumi
| 6
!
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1l est i remarqué que le max de maticres cn suspension ne correspondent pas nécessairement
au maximum des debits mais
1) aux plus grandes vitesses
) aux stations qui se rrouvent plus en amoni

Siliana laouej (de 64 39.521 )

slouguia (de 3.2 2 140¢ ]

Mejez El Bab (de 2.8 a 32w1)

El Hem (20.5¢1)
Nous pouvons estimer la concentration moyenne des matieres en suspension se referant 3 fa
station Slouguia (qui se trouve e plus cn amont) a 18,521 au cours de 1'événement janvier et
fevrier 2003, ceci correspond a un poids total de 20 millions de tonnes de terre velucule par

un volume de 1.3 milliard de m3.

5 Conclusion
Les fortes precipitations des mois de Janvier et Févner 2003, ont provoqué des crues le long
de la Mejerda et ses affluents. Cetle sénie de <ruc a cu pour conséquence de ramener un
volume d'cau trés imporant en amont et en aval des barrages du bassin de 1a Mcejerda. Les
volumes d *eau lichés. renforcés par les apports des bassins inermeédiaires des deux nves ont
provoqué des inondations spectaculaire le long du trongon entre barrage Sidi Salem et
barrage Lamroussia.  L'ensemble  des observations et des mesures  (pluvometne,
enregistrement limnigraphique. jaugeages ) effectucs aux différents sites ont ¢té a la base des
plusicurs interprétations et evaluations,

| Situation pluviometrique
L analyse de la pluic du mois de Janvier et mois de Février permet de consiater I'ampleur de
ces quantités, en effet I'excedent pour le mois de janvier varic entre ~72mm et =211mm.
celui de février varie entre =21.7mm et =70.7mm. Le tapport 3 la moyenne pour le mos de
janvier se situe entre =245% et 516% ¢ pour le mois de fevrier entre 141% et 28%%. L'etude
statistique des totaux mensucls pour les principales stations de la moyenne Mcjerds par
I'application de la loi Gamma sur 30ans d’obsenvarion. confere a ces pluies des pénodes de
retour de 32 ans a 170 ans.

2 Situation hydrométrigue
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Le suivi des débits et des velumes écoules a travers bes differents stations durant la periode aliant

[ de 10 janvier au Olmars, nous a permis d'c¢tablir un bilan détailié des caractenstiques des

écoulements dans les troncons (Barrage Sidi Salem, Mejez el Bab) et (Mejez El Bab, pamrage

Barrage S/Salem | Khalicd | Siliana Laouj | Slovguia | Mcjez

Qmaz(m3fs) 734 187 | 360 @ 744 730
Ve(Mm3) 1110 195 | 1254 1333 | 1284
Les crues engendrés par les lichers de S/Salem et des bassins intermediaires de Khalled et

Siliana se sont transferes a4 Slouguia avec un debit max de 744m3/s et un volume ecoule Ce
1323Mm3, la majeure partie de ces crucs sont propages 4 Mejez EI Bab avec un debit max de
730m3/s ¢t un volume de 1284Mm3, 39Mm3 sont perdus dans les plaines par evaporation et

infiltration.

l Mejez El Bab | Labmar | El Herri | Borj Toumi | Barrage

\ E | , . Larrousia

l |Qmax(mls) [ 730 694 | 315 394 100(estimé)
Ve(Mmd) | 1284 | 12 | 1146 1267 | 1262

L'analyse des hydrogrammes des crues montre que les ecoulements enrcgisires a Mejez
(Qmax=730m3/s, Ve=1284Mm3) et ccux de I'oued Lahmar (Qmax=6% 4m3/s, Ve=1IMm3) ne
sont pas transférés en totalitéd a El Hemn, seule une fraction de 315mi/s et un volume de

1146Mm3 a pu étre mesuré a la station, n effet il a eté constaté un important ccoulement Gui 4
contourné¢ El Hem par coupure des méandres caracténse par un debit max de 60mi/s ¢t un
| volume de 130Mm3. Il a lieu de noter par ailleurs que le débordement de la Mejerda entre Mejez
et El Hemn, est un phénomene propre au régime d'ccoulement des nvieres de plaine. ¢c qu
I explique I'écoulement retardé observé a la station une fors fe miveaw d'ecau a barsse dans I'oued
l que les eaux debordées ont repris leur chemin vers ke Iit de la Mejerda, cet ecoulement retarde est
' caracténise par un debit max de 33m3/s e1 un volume de 105Mm3. Il est bien evident gu'unc
I 7l
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I' parte des eaun de debondement ot perdu Jans les bas foads par evaporation et infiltration, le
wluine perdu dans Je rongon (Meyez E Bab, El Hern) est estimé 4 20Mm3
Nous schemanrons Ci-dessous le bilan des eooulements du Barage Sidi Salem au barmage
Larrcussa

| Bilan chobat i 10 184 = e aae ]
| Bilan global du 10 /01 auummna Sl :
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| 3 Les rurfaces inoadées
Le plamimetrage des surfaces inondes sur des cartes au 1/50000, estime les zones de acbordement
|  cnme Sidi Salem et Lamroussia 4 49.70Km2.
4 Tramsport Solide
I Ces prélevements d"echantllons effectues aux ditfférents stations durant |"événement de janvier
et fevner 2003, nous a permss 4 cstimer kes concentranions des matiéres en suspension
] - Sihama Laow) (de 62 395 g1)
I - Slougma(de32ad4légl)
- MgexElBab(283232g1)
' - ElHemal03gl
|
|
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5 Recommuandationy
L'analyse de la crue Jde Janvier-février 2003, nous montre que pour une mailleure gestion des

exces de la Medjenda il est indispensable de

£.1 Mettre en place un réseau de mesures fiable :

Pour se doter d'un réseau de mesures fiable il est impérativement recommandé :
- d"équiper les bassins intermédiaires de la rive droite de la Mejerda, notamment Khalled, Siliana
et Lahmar par des stations pluviographiques couplées aux stations limnigraphijues existantes,

afin 4 analyser au mieux le ruissellement de ces bassins,

- d'installer un réscau d'annonce de crue efficace pour faire face aux défaillances du reseau
radio-cléctrique, il est conscillé d'équiper les stations hydrométriques (Siliane Laouj, Slouguia,
Mejez ot El Herri) d'un reseau GSM pour faciliter la transmissions des données en temps réels.
La station hydrométrique principale de Slouguia sera en outre muni d'un systéme de
transmission satellitaire pour secourir en cas de panne les réscaux (rxhio et GSM), et ce pour
garanti le suivi de la propagation des crucs cn lemps opportun

- d"équiper la station Slouguia d"un capteur de qualité de I"cau (Turbidité), et ceci pour suivie

I'évolution de la morphologic du hit de la Medjerda.

- de doter la station limnimétrique de Mejez el Bab d’un capieur de niveau pour les mesures en
continu des hautcurs d'eau.

- de réetalonner 1a station El Hern (au niveau du seuil déversoir ) pour I'installation d'un
débitmétre 2 Ultra-son pour les mesures des débits en continu (suivis des crues et gestion des
caux gérées par le SECA au Nord) , et d’équiper la siation d'un capteur de qualité de I'cau, pour
les mesurcs des caraciéristiques physico-chimique des caux a I"entrée du barrage Laroussia,

-d'installer 3 Borj Toumi un capteur de niveau pour les mesures en continu des hauteurs d'cau.




| "
l i 5.2 développer les travaux de recherches :
I ~ dans le cadre d’un sujet de recherche (optimisation des lichers du barrage Sidi Salem pour la

lutte contre I'engravement de la Medjerda), procéder a des lichers artificiels selon les volumes
disponibles du barrage et les résultats des simulations pour 'amélioration de la debitance dela
Medjerda .

ot

5.3 Procéder & des travaux d'aménagement du cours de la Medjerda

Les travaux d aménagement sont indispensables pour reduire les inondations
. Nettoyage des sections du cours d'cau et des ouvrages hydrauliques (Pont, Dallots, .. ..)

- Recalibrage par endronts du lit de la Mejerda

74
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