
図　四回隅田

回

∧㍉在言う∴j÷　吉

子

REPU及LIQUETImSIE

MHNISTEREDEL，AGRICULTURE，

DESRESSOURCESHYDRAULIQUES

ETDELAPECHE

DIRECTiONGENERALEDUGENIERURAL

ETDEL，EXPLCITATloNDESEAUX

菰

SITuA770N DESPERIMETRESIRRIGUES

APARTIRDESEAuXUSEES71RAI71EES

Campagne2008°2009

｛／ ��

14、 ）、宮 上禄高iiふ 决y � ��

㌣∴ ：葛 � 仄ﾘｪﾒ� 

士 咏�‾ ��X����b�
欝 ��劔薫 

、．．1’‾ 辨､y[��佇����ﾂ�
重言’ 

雪三1 ．．，－＿〃し●－‾ � ��糾I 一子親＿ 

一言 � 迄ｽV�� ��

：，“ ��難 事i ヽ ��夢′‾　－ �� ����ｭB�誓 ��

†ii � 免ﾂ�����ﾈ�ﾈ�r�ｾ�"���x�ﾂ�滋 ��紺ii 灘や 

＿Ⅷ 剪�－ 

i与 ��ｨ�����

＼ 决似 剪� 

一割 ‾／’W �� ��

馳 ） ���6ﾒ�偃r� ��

に萱′

／／÷1、－ ��iw�8柑~ﾈﾜY+y+yz(�9�ﾉ����������������ﾉ�in����X自(R��ﾉd��

鷺讃 仄9�Hｶ2��ﾞX�����↓∴∴、 曝�ﾈ�&��b�ﾙ(ﾘﾂ�（：ヽl ノi一題一綴総額閣認醗監 

／高 “・’窮蒲田圏豊潤弾 

塵 剪�

÷／iiこi 　r 偖ﾈvB�.(�磯b�

誓；詰ii欝詞 
一一＼亭 

ん　ih▲∴‘ �?������

OctobIe　2010
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Introduction

Le climatdes％duterritoiretunisienestquali丘ed’arideasemi－aride・Avecune

ressourceeneauparhabitantinf証eurea500m3paran，laTunisie細tpartiedes

paySdontlesressourceseneauxsontlimitees・OrJaTunisiedoitfairefaceades

besoins croissants cn eaupourPagriculture言etourisme，l’industrieainslqu’en eau

potable・L・agricultlH℃eStlesecteurleplus demandeurd，eau：en2007，80％du

potentieleneaumobilisel’etaitpourl’inigation・L’e可euestdoncdeparT′eniraLLne

gestionquantitativee飾cacedesressourceseneauっmaisegalementqualitatlVeプdes

signesdepollutiondesmilieuxnaturelsetantobservables（augmentationdelasalinite，

desteneursenIhtmtes…）・

Lastrateglenationaleenmatieredegestionratiomelleetduabledesressourcesen

eau conventionnelles comporte un volet consacreえIa mobilisation de noLlVelles

ressources言ellesqueleseauxuseestraitees・Lareutilisationdecesdemierespresente

un doubleinteret：elle pemet ala fbisl，economie de ressources en eaux

conventiomellespouvantsatisfaired，autresusages，etl’evitementderejetspolluants

dansunmilieurecepteuJ缶agilise－

En2009，106stations d，epurationproduisent238millions dem3d，eauxusees

traitees，SOit5％desressourceseneaumobilisablesdupays・En2026，1eseauxusees

traiteesdevraientrepresenter10％dupotentielmobilisable・

Lareutilisationdeseauxuseestraiteesresteencorelimitee，PulSque70％deseaux

sontrかteesverslameretlesoueds・Les30％reutiliseslesontadesfinsmultiples：

agrlCulture，irrigationdegolfs，d，espacesverts・reChargedenappe…

Actuellement27STEP（SOit24．5％desSTEPexistantes）produlSentde1－ordrede

143millionsdem3d（EUT（enavri12008）quisontdisponibIespoul’usageagricole・

Seulement40millions dem3（SOit18％duvolumetotaldes e組uents traites）

peuvent etre utilises grace aux amenagements de distribution realises dans27

perimetresirrigues（PI）・Unvolumede14・8millionsdem3aetereellementdistribue

en2008－2009（ycomprislespertesda・lSlesreseauxdedistributionenamontdes

parcelles）・IIconstltue37％duvolumemisaladispositiondesPI（40Mm3）et6％du

volumetotaldesemuentstraites．Tout voILmenOnutiliseestdeversedanslemilieu

Cettesyntheseapourbutd，actualiserlesdomeesrecueilliesdanslecadredusuivi

des perimetresirhgues，ainsi que de魚irele p0lnt S皿Ies evolutions des

caracteristiquesdesperlmetreSlmgueSauCOurSdesdemierescampagnes・



A．Caracteristiques d’exDloitationetd’amenagementdes di娃哩瞳

Derimetresirrigues

l．Superncieir垂申bIedesp rimetres

Lepremierperimetl℃irriguecreeae cehlideSoukra，en1962，1’eauetantutilisee

poⅢl’irrigation de409ha d’agmmes，pOu preserverla nappe phreatique dela

SureXploitation．ALtioud’hui，en2009，OnCOmpte27perimetresirrigues，r担issu

15gouvemorats di麓rents，et tOtalisant une stperncieirrigable de8065ha（la

SuPerHcieirrigablecorrespondantalasur魚cemaximalepouvante厄epotentiellement

exploitee）．EnlOarB，depuislacanqme1997－1998（6163ha），1asuperHcieirrigable

s，e気accmede24％．

Le graphique suivant pemet de constater quc taiHe des perim缶es est tras

Variable．LesplusgrandsperimtresirriguessetrouventauNord㊤0tjTouil，Momag，

Nabeul，Souha）．

Supelticie（ha）
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Repartitiondessuperficiesirrigablespar－esEUT

dansiesperjm息tresam庵nages（2008－2009）

Depuissacreationen1962，lasuper触eduperimetredeSoukraaetereduitede800

hadu魚itdel，extensiondePurbanisationauxdepensdesterresagricoles・

Depuis2004，7noweauxperimetresontetecrees，etlesperimetresdeDissaetEI

Haiebonteteetendus；SOitunesuperficieadditiomelletotalede858・2ha
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GouVCmOrat ��W&蒙WG&R�Super鯖cie笹的） 

Bizerte �6芳���VB�174 

Kef �6Vﾖ����180 

Nabeul 噺Vﾆ�&���45 

Siliana 磐VF薮V���87，2 

Kassehne �6&V友ﾆ��40 

Gabes �&WD��V��6�FTF�76��100 

EIHama 鉄��

Ⅳ脆denine 微VVﾆｦWDT噺�F�"�31 

MeghzeletTalbet 鉄��

Sfax 乃陪�ｦV"�100 

Total ��858．2 

Au31／12／2009，lesper血etres de SidiAhmedetSemmman’etaicntpas encore

expLoites・Eneffetlesagriculteuェsn，exprhentpaslebesoind，utiliserlesEUTpour

l十mgationcarlapratlquedel，agriculturepluvialeestancreedanslestraditions・Une

campagneintensivedesensibilisationetdiinfbmationseraitnecessairepouramener

lesagrlCulteursautiliserlesEUTavecprecautionetsanscraindrederisques・

LeperimetredeMomag，mgueaPartirdeseauxuseestraiteesdelastationSud

Meliane，aCeSSed，etreexploitedepuis2005，dufhitdelamauvaisequalitedeseaux

delivrees（Salinite，SurChaJgedelastationdel’ordrede130％）・Quelquesexploitants

ontprifereirriguerleursteHeSaVeCleseauxdesnappes（phreatiquesetprofbndes）en

realisantleurspropresfbrages，d・autresontdemandeles・eauXPrOVenantduCanaldes

eauxduNordcequileuェaeteaccorde・LasuperficieduperimetredeMomagnlapas

ete eliminee deliinventaire，etantdome quelanappe estsurexploitee中丸queles

amenagementshydrauliquesexistmtsvontetrerehabilitesdanslecadredelarecharge

delanappedeMomagparlesEUT（pr〔車tfinanceparlaKFW）・

Endeduisantlessurfacesdesperimetresnonexploites，Onendeduitdoncquela

surfaceexploitableestde6584ha，SOit82％delasupemcieexploitableamoncee

initialement．

La creation de nouveaux perimetresiITigues ou des∴ZOneS d，extension est

actuellementaPetudedansplusieursgouvemorats（Ariana，BenArous，Gabes，Sfax・・）・

2・SupcrHcieirrlguee

Legraphiquesuivantpresente珪volutiondessupe血ciesirrigablesetirrigueesau

coursdes8demieresamees．Lasuperficieirrigueeindiqueeestcellefb miepaェIes

CRDAdcs di臆rentsperimetres etcorrespondalasommedessurfaceslmgueeS

duJantlescampagnesd性veretd，ete（danscerta血cas，elleestdoncsuperieureala

s山鳥ceirrigableduf誼del，e蛇tcumulatifdescultuesrealiseesdurantdifferentes

CamPagneS）．

OnpeutconstaterquelasuperEcieirrigableacontinuellementprogressedepulS

2000言usquhcequブellesestabiliserelativementdepuis2004・Lasuperficieimguee

estbeaucoupplusvariableselonlesamees・
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Le taux d’intensiHcation constitue un bonindicateur dela mise en valeur des

Perimetres．IIcorrespondalasommedetouteslessurfaceslmgueeSdescampagnes

dlhiveretd’eterapporteealasm魚ceirrigable．
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On observe queletauxd’intensificationglobal（surtaceiIrigueetotale／uurface

irrigable totale）varie fbrtement selonles amees．Le taux d’intensi魚cation global

moyensurlaperiode2000－2009estde47％，CequlreStefaible．Onpeutdistinguer
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deuxtendances：Surlap誼ode2000－2005，letauxd，intensificationglobalmoyenest

de57％，alorsqu’iln’estquede35％sulaperiode2005－2009．

LesvariationsdessurfaceslmgueeSetdoncdutauxd，intensi丘cations，expliquent

en partieparlavariabilite delapluviometrie・En e舵t，la campagne2002－2003，

CaraCterisee par une superHcieimguee minimale，COrreSPOnd une amee tres

Pluvieuse・Inversement，Iasuper丘cieinigueeaetemaximalependantlacampagIle

2001－2002，COrreSPOndantauneameeseche．

Les autres explications de ces taux d，intens請cation亀ibles sontla pratlque de

Cultm・eSCerealieres（hivemales）danscertains．perimetres，POuVantSeSatisfhredes

apports pluviometriques，l’existence de∴CertameS ZOneS enjachere，ainsi quela

possibilitepourcertainsproprietairesd’avoiraccesAd’auェesressourceseneaupour

l’inlgation．

Si Pon s’interesse aux variations du taux d’intensification entre perimetres，On

COnState queles seuls perimetres ayant un taux supeneur a100％sont ceux de

Ouerdanine，Magzal et Talbet・Et Zaouiet Sousse．Les perimetres ayant un taux

d’intensi五cation avoisinant100％sont ceux d’EIAguila，EIHaieb，Oued Essid，

Msaken，Medioma，Nabeuletde Me句ez EIBab．Les autresperlmetreS SOntSOuS－

exploites（Kelibia，Soukra，BoヰTouil，Bもa，Lamta，Dissa，EIHamma，0巾Iet EI

Khoder）．

Remarque：lemanque dereservoirs de stockage conduitえunmanque d’eauen

Periode de polnte dans certains perimetres，d’0心une valorisation de Peau non

OptImale．

3．ConsommationeneauxuseestraiteesdanslesperimetreS

Le graphique suivant presenteltvolution dela consommation en eau dansles

PerlmetreS entre1996et2009＿Les valeursindiquees sebasentsurlesdonnees des

VOlumesdistribuesparcampagne etparperimetre，允仙misparles CRDA；OnPeut

remarquer que certaines de ces valeuェS sont des estimationstheorlqueS apartirdes

besoinssupposesdescultures，CarunCertainnombredeperimetresnedisposepasde

COmPteuSd’eau（C’estlecasd’environl／3desperimetresirrigues）・

5
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Ev01utiondelacorlsomma鵬onenEUT

enMm3parcampagnede1996a2009

Voiumeconsomme（Mm3）
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Laconsommationmoyenneparcampagnesurlape壷ode1996－2009S’elevea10，5

miIIionsdem3・Lepicdeconsommationd，eauduramtlacampagne2001－2002esta

mettreenrelationavecl，elevationdutauxd’intensi丘cation．Lavaleurmaximaleaete

atteintepourlacampagne2007－2008・Cecis’expliqueparlaugmentationduvolume

exploitedansdenombreuxperimetre，etenParticulierlePIdeBo士iTouil，durantcette

Campagne

EvolutiorIdelaconsomma髄onal’hairHgue： 

（2000－2009） 
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Pouravoiruneideedel，evolutiondelaconsommationd’eauda－nSlesperlmetreS，en

effaeantl，e熊丈dela creation de nou、reauX Pehmetres言l est plus judicieux de

considererl，evolution duヽ′01ume d’eau consomme par hectare des perlmetreS en

fbnctionnement．

Selonle graphique ci－dessus，On COnState quele volume exploite globala ete

minimalen2004－2005，aVeCmOinsde2000m3几a／anetuneintens誼cationde64％et

maximaldurantlacampagne2007－2008，aVeCPlusde6140m3側analorsqueletaux

d，intensification n，etait que de38％ce qul eSt treS faible par rapport ala

consommationeffective・CecinepeutetreexpliquequeparlespertesqulpeuVentetre

engendreesparlesreseauxderefbulementetd’adduction（VetuSteSettreSanCiens）en

particulierceuxdesPIdeBoIjTouiletdeSoukra・Eneffet，levolumeexploiteparha

danslesparcellesefFectivementimgueespendantlacampagne20071008danslePI

deBoヰTouilestplusdelOOOOm3etdanslePIdeSoukra，elle estplusde6090m3，

alorsquelesbesoinsmoyensamuelsd，unhadanscesPInedepassentpasles5000

m3．

Ensereferantautableaudansl，annexeN01，0nCOnStatequelavaleurmoyennede

laconsommationaImuelled，unhairrigablenedepassepasles1850m3・Cettevaleur

represente37％desquantitisalloueesaupenmetre・

4．Miseenvaleuragr－COledanslesp6rimetresirrlgues

CII／lI／reS

Les superficies totales realisees parles EUT durantla campagne2008－2009

S，eleventa6620ha（ensommantlessurfacesdescampagnesd祖iveretete・

Remarque‥CeSSurfacescorrespondentauxsurfaceseffectivementmisesenculture

danslesperimetres，quelesparcellesaienteteirrigueesounon・

Durantcettecampagne，lescu皿respredominantessontlesfourrages，aVeC2601

ha，SOit39％delasuperEcietotaleirriguee（Orgeen、rert，luzeme，SOrghofouITager，

bersim．．．）．

LescereaIesa平entensecondepositionavec2418ha（37％delasurfacetotale），

r）rmCipalementdomlneSParlaculturedubletendreoudurpuisdel，orgegra証

L，arboricuLturerepresente22％delasuperEcietotale（1458ha）‘Olivierdetable

etahuileenmajorite，agrumeS，PeCher，grenadier…

UnesuperHciede143ha（soit2％）estgroupeesouslacategorjeくくautreS〉〉・Les

cuItures pratiquees sont notammentle henne etle tabac（curruresindustrielles

autoriseesparlareglementation）・



Repartitiondeseulturesensuperficles（2008－2009）

143ha

2％

＿　Cereaies

〃FoumgeS

OArborlcultuIe

〃Aut噌8

Eh叩ge

L，augmentation du chepteld’elevage細目res souvent partie des obiectifS de

developpementagricoleaccompagnantlamiseenplaced，unperimetreinigue・

Lenombredetetesd，animauxd，elevagevivantal，interiemdesperime厄ess，elevea

environ29800，etSerePartitdela軸OnSuivante：

＿　Vacheslaitieres：5820

＿　Bovhs：11460

－　0vins：11230

－　Caprhs：1260

＿　Autres：570

Remarque：lenombredevolaillesn’estpasprlSenCOmpte・

Onnoteunefbrteaugmentationdunombredetetes，enParticulierpoulesvaches

laitieresetlesbovins．Uneanalyseplus丘neseraitnecessa五ccnvuedeveri丘erla

nめilitedesdonnees etdes，enque血delaconduiteduchepteletdesmodalitesde

satistactiondesesbesoinsalimentaires．

5．Equipementseneconomied’eau

L，undesvoletsdelas血ntegienationaled’economiedesressourceseneau est

d・encouragerledeveloppementdesystemesd，inigationplusperfbmants・1imitantla

stagnationd，eau，lafbmationdegiteslarvaires，lesnuisancesquiendecoulentetla

PerCOlationdmslanappephreatique・



RepartitiondesdifFerentstYpeSd●60uipemenrtS 

d’economied“eauutillses（2008－2009） 

Locailse 

直言言霊 

eeX 

Au31／12／2009，1asuperncietotaleequlPeeenSyStemeSd，economied’eauestde

4646ha，Cequirepresente59％delasuperncietotaleirrigable（8065ha）・Lasurface

lmgueede勧Ontraditionnelles’elevea3026ha・Lerestedelasuperncieamenagee

n’estpasexploite・

Lesystemed，imgationeconomisantl，eauleplus能quentestl，irrigationdesuぬce

amelioree，rePresentant66％delasurfacetotaleequlPee，etPreSentenOtammentdans

lesperimetresdeBo〔iTouil，EIHaiebetDissa・

Latechniqued五rigationparaspersion，tOtalisant32％delasurracetotaleequlPee・

estutiliseedanslesperimetresdeBoとiTouil，Nabeul，B匂a，MedgezEIBab，POm

l，irrigationdescerealesetdesfbunages・

Quantilatechniqued，irrigationlocalisee，Oumicro－irrigation，rePreSentant2％de

las田鹿cetotaleequlPee，elleestsmtOutpreSentedanslesperimetresdeNabeulet

Ouerdanine，POurl’arboricumLre・

6．Typedegesdon

LesperimetresdeBoriTouil，Soukra，DhraaTammarsontencoregeresparles

CRDA．

LesperimetresdeSemmana，Lamta，EIHamma，OuekietelKhodher，Meghzelet

TalbetsontgeresparunGDA，enCOreenCOuSdecreationpourlesperimetreslesplus

Neuf（9）perimetressontgeresdef＊OnmixteGDA／CRDA，1estachesetantreparties

entreles deux organismes，de f＊on variable selonles perimetres（entretien des

equipements，dureseau，desstations，Vented’eau…）・
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l

l
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B・Respect des mesures de precaut10nS en matiere sanitaire et

ellVironnementaledanslesdi能rentsperlmetreS

l．Suividuniveauetdelasalinitedelanappe

L・introduction del，irrigation dans unpenmetrepeut entrainerune remontee du

niveaudelanappeencasd，exces d，eau，enparticulierlacreationd，unenouvelle

1　㌫音義缶詰蒜

I

i

I

l

l

l

l

I

Lavaleurroyennedelasalinitedeseauxutiliseesdanslesperimetre㌢Stde2・1g／1フ

Valeur relatlVement eleveeimpliquantla pnse de precautions・Il exISte un rlSque

d，augmentationdelasaJinitedelanappe sicelle－Ci，mOinssaleequelesEUT・Se

retT・OuヽreauCOntaCtdecesdemieres．Siaucontrairelanappeestd句afbrtementsalee，

uneremonteedesonniveaupeutengendrerunesalinisationdusoletunechutedes

rendements．

Parconsequent，unSui、riduni、′eaudelanappepardespIeZOmetreS，ainslquedela

salinitedelanappeetdusol，eStreCOmmande・Lesperimetrescomptentautotal128

pleZOmetreS，dontlaplupartsontenmauvais etat・Danslam劉Oritedespenmetres

imgues，auCunSuividelasalinitedelanappeoudusoln，estrealise・

2．Qualitedeseaux：

D，apreslesreponses fbumiesparles CRDA，1es analyses physico一〇himiques de

l，eausontrealiseesdanslamaJOritedesperimetres・LesanalysesbacteriologlqueSSOnt

unpeumoinsfreqL一enteS，tandisquelesanalysestoxicologlqueSSOntrareS・Touteもis，

n・ontete丘）umisalaDG／GREEquelesresultatsd，analysedellSTEPsur24，1a

plupaItdesresultatsetantparailleursincomplets・Cetteabsencederigueurdansla

realisationdesanalyseshandicapeIbrtementlamaitrisedesrisqueslieealaqualitede

Peaudelivreepourrimgation・

Surlesllstationsayantrealisedesanalyses，OnCOnStateque5neproduisentpas

deseauxconformesalanormeNTlO6．03，relativealareutilisationdesEUTades

l　書架豊。。ans．。SP。「．metr。Sde．amta，E．Aguihe．B。H。uilpresen．e。。S

valeursdeDBO5，DCOetMESsuperleureSauXnOmeSenヽ′igueur

PourOuerdanine，1，analysepresenteunlegerdepassementenDCO・

Les eauxdesperlmetreS deMeghzeletTalbet，OueUetEIKhodher，Ouerdanine，

Me句ezEIBabetKelibiasontconfomesalanomeNTlO6・03－

LasituationestdoncsensiblementcomparableAcelledelacampagTlePreCedente；il

Tl・yapaseud，ameIiorationdeIaqualitedel，eaudeIi、rree・

Remarque‥les analyses concemantles cu血res sontpratiquementinexistantes a

l，heuTeaCtuelle．

La mauvaise qualite de certaines eaux en sortie de STEP s’explique par un

fbnctionnement en surcharge d，un certain nombre de station，ainsi que parleur
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rarementunetenuedetravailspeci魚que，

1

1

1

1

1

3．Precautionssanitaires

Le cahierdes chargesimposeles mesures suivantes，aHn degarantirlasecurite

sanitairedestravailleursdirectementencontactaveclesEUT：

一leportd’unetenuedetravailspecihque

－1erespectdereglesd，hygiとneindividuelle

－la vaccination contrele tetanos ettoute vacclnation decldeeparles services

sanitaires

－1，examenmedicalettouteinvestigationbiologlqueneCeSSaireaumoinsunefbis

paran・

Enpratique，OnCOnStatequel）acces査］leaupotablen）estpasencoregarantiaIa

R，isdanslastationdepompageetlepenmetre，dansplusdelamoitiedesperlmetreS

Silesouvriers desCRDArealisentparfbisdes analyses alachargedePEtat，Ce

n’estquasimentjam早ecaschezlesagriculteurs・Quantauxvaccins，nilesouvriers

desCRDAnilesagrlCulteursn’enrealisent・

Lecahierdeschargesimposeegalementlaposed，ecriteauxdeslgnalisationくくEau

nonpotable〉〉　auniveaudesbomes，desvannes etdespnsessurlesreseauxde

distribution．Cette slgnalisation est generalement effectuee dansles penmetres

imglleS．

Parailleurs，desc16turesdoiventetreplaceesautourdesbassinsdestockageetdela

stationdepompage・CesclOturessontpresententdanslaplupartdesperimetresmais

parfbisseulementenpartie・

Nous n・avons pas pu obtenir dブinfbmations surl，existence d，infractions a

lブinterdictiondupaturagedirectdesanimauxsurlesculturesfburrageresIrrlgueeSaVeC

1　書誌黒田lerespectdudelaide2semainesentrelademiereiHlgationetladate

i

I

l

l

l

l

霊

1

C．Contraintesd，exploitatlOnCOnStateesdanslespermetreSlrrl蛙

Lalistedescontraintespresenteeci－dessoussebasesurlesreponsesfoumiesparles

CRDAdanslesfichesdesulVl，ainslqueSurlesproposorauxdecertainschercheurset

representantsdel，AdministIationIorsdeI，atelierdu20au21mai20100rganlSepar

l，UNESCOpourlespaysduMaghreb・

Contraintcs tCCllllIqueS：

－　Lacontraintem初eureCiteeestlamauvaisequalitedesEUTfbumies・

－Ilest faitmention durisque de degmdation des soIs etde diminution des

rendementsdufaitdesteneursenselseleveesdeseaux（BoヰTouil）・

－　し，excesdematieresensuspensiondanscertaineseauxconduitiladegradation

decertainsiquipements，（M的ezEIBab），etl’accumulationdebouesdansles

reservoirsdestockage・L・excesdeMESfreineegalementlamiseenplacede

systemesd，economied，eautelsquelamicroaspersionoulegoutteagouttecar

ll



e

l

l

I

l

I

，

i

l

l

ilentraineleurcolmatage（BoIjTouil）．

La presence d，elements microbiologlqueS dansles EUT est al，Orlglne de

rlSqueS Sanitaires pourles agnculteurs，eXPliquant en partiela reticence de

ceItainsagrlCulteursapratlquerl’irrigationavecceseaux・

Dansplusieurspenmetres，ilest魚itetatdelavetustedesreseauxd，irrigation，

entralnantpertesd’ealLintmSionssalinesetstagnation d’eau（DhraaTammar，

0しledEssid，BoriTouil）．

L，absence dereseau de drainage dans certains perimetres est al’orIgme de

stagnationsd，eausourcedenuisance，etnepermetPaSunebonnemaitrisedela

salinit5億0bTouil）（manquedelessivage）・

LescapacitesdestockagederegulationdemeurentencoreinsufEsantes，d’Otl

uneinadequationentrelademandedesagnculteursetl’Offredansdenombreux

perlmetreS．Eneffet，d’unepartlesr句etsd’EUTdanslemilieunaturelsont

importantslorsdesperiodesdepointedesSTEP，d，autrepartl，0批eestparfois

insu鯖santepourrepondreauxbesoinsponcmelsd冗rlgation・

Un stockageintersaisomier pemettrait une utilisation optimale des EUT

disponibles，PulSquelesEUTproduitesenhiversontpresquesystematlquement

r匂eteesdanslemilieurecepteur・

DansdenombreuxperlmetreS，1，accesal，eaupotablen，estpasencoregaranti

（EIHamma，Msaken，DhraaTammar…）

En角n，il manque encore dans certains penmetres，des p⊥SteS agrlCOies

amenagees（BobTouil，B匂a，Lamta）

書　　争ltrainでessoc－0－eCOn…m申せ些茎

1

1

1

1

1

1

1

1

1

8

－　Uncertainnombred，agriculteursdemeurentencorereticentsal，utilisationdes

EUT．Leurs raisons sontles craintes concemantla qualite des EUT，mais

egalementle manque de五abilite dansIa distribution del，eau d，irrigation

（irregularitedel’0胞C，perturt氾tiondestoursd’eau…），neP誓ettantPaSde

satisねireleurs demandes．Dansles perimetres ohla m劉Orite des teHeS

agrlCOlessontauxmainsd，unpetitnombredeproprietaires言areticencede

quelques－unS Peut S，averer un grandprobleme pourla mlSe en、Taleur du

perImetre・

－　LesGDAne寅）nCtionnentpasencorede震190nOPtimale，（mauvaiserepartition

del，eau，manquedecoordination）・

－　D，autrepa巾IesCRDAemegistrentdesrecettesinsu冊santesduesautarifdes

EUTmaintenuencoreauniveaude20millimes／m3，neleurpemettantsouVent

pas de couvrirles丘ais d，entretien et de maintenance・Par consequent，la

poursuitedelareutilisationdesEUTetdesadurabilitedependlargementdes
subventionsaccordeesparl’Etat・

－　Lesdangersliesau，manquedecontrOlesanitaire（analysesdeseTXetdes

Cultures・meSYreSpreVentivespourlesagriculteursettravailleursagrlCOles）ont

d〔重さtementlOnneSPreCedemment・

－　CertainsproblemesdegestiondesperlmetTeSSOntliesauxquestionsfbncieres
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，

i

l

1

t

l

i

i

l

l

，

i

e

i

l

l

l

i

l

etaumorcellementdesexploitations・

－　し，exodedequelquesagrlCulteursdanslespermとtreSPeriurbainsestegalement

unhandicap．

＿　L，existence de ressources en eaux altematives aux EUT，Ou enCOre de

ressourcesfburTagereSdesubstitution pourlebetail，nOtammentSOuSfbmede

culturespluviales（ZaouietSousse）n’encouragepaslmeValorisationmaximale

desEUT．

－　Globalement，OnnOteun manque decoordination des diH訂ents organismes

concemes pourl，anet de distribution quandl，eau estdemauvaise qualke，

entrainantparfbisdesphinomenesirIeVerSibles（salinisationdusolaMomag）・

D．塾事Ommandationspourunereductiondescontraintes

l）Ameliorerlaqualitedeseauxuseestraitees

Cettequestionclecomporteplusieursvoletsd’action・

IIs，aglraitdansunpremiertempsdemieuxcontralerlaqualitedeseauxen

amont deslstations，en Creant nOtamment des reseaux separatifS pourles eaux

industI・ielleset／ouleseauxdepluies．

L，ONASaprevularehabilitationetl，extensiond，uncertainnombredeSTEP・

a宜nderemedierauproblemedefonctioImementenSurCharge・

し，introductiondetraitementscomplementairesdedesinfection，dedispositifsde

師ration，debassinsdestockage doitetreencouragee，tOutenPrenantenCOmPteles

spec誼citesIocalespourlechoixdesmesuresd，ameliorationdelaqualiteaadopteL

2）Renfbrcerlacoordinationetlacommunicationentrelesdifferentsorganismes

impliquesdanslareutilisationdesEUT，a宜nnotamentd，arreterrapidement

l，imigationdesparcellessil，eauestdem叫Vaisequalite（ONAS－Ministere

delaSantePubliqueCRDA－GDA），

3）Renfbrcer】esproceduresde∴COntr∂lesanitaire・enSフappuyantsurlecomite

reglOnaldesuIVidelareutilisationdesEUT・etenS，assurantquelesCRDA

allouentunbudgetspec誼queauxmesuressanitaires・

4）Remedierauxproblemestechniquesenrehabilitantlesanciensperimetres，

remplaCantlematerieldefectueux，mettantenplacedesreseauxdedrainage・

5）EncoTagerlapoursuitedelacreationdeGDAets’assurerdeleurbon

ftnct10mement et renforcerles programmes de sensibilisation et de

Ⅷlgarisationaupres desagriculteursetdes GDAconcemantlespratiques

specifiques A adopterlors del，utilisation d，EUT et pour une gestion

partjcIPativedurabledesamenagements－
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ANNEXES

ANNEXENol：Exploitation des perimetresirr一gueS a Pa巾rdes eaux usees

traiteesexistants（CamPagne2008－2009）・

ANNEXENo2：EvoIution deia Consommation en eau usee traitee en m3

（1996－2009）

ANNEXENo3：Supe面cies equiPeeS en eCOnOmie d’eau，Situation al’annee

2009．

ANNEXEN。4：MiseenvaieuragrlCOiedesperimetres，reiativeala

Campagne2008／2009．

ANNEXENo5：Comparaison des resuitats d’anaiyses des eaux usees

tralteeS des differentes stations d’epuratiOn Par raPPOrt aia

norme（106－03）（2008－2009）・
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卜＿ �4B�⊂⊃ 犯h�B�しく⊃ �+X���ﾒ�く⊃ 劍�ﾈ�ﾒ� ���ﾂ�CD ��ﾈ�ﾂ�⊂⊃ �*ﾘ*ﾘ�｢��68�｢�披�しく⊃ ����R�N �8�h,"�」で＞ 

ltl ：量。ミ 凵ｼ⊃ ��ﾈ�ﾒ� ��ﾈ�ﾒ�⊂：） ��ﾈ�ﾒ�⊂） 剪�⊂⊃ ��⊂⊃ ��ﾈ�ﾒ� ����ﾈ���｢�⊂：〕 ��⊂⊃ ��ﾈ���｢�⊂＝） �+X*ﾘ�ﾒ�（一〇 

箪尊 くノ）と「 ＼q） 冂c） へ 冉ﾘ���*ﾘ�(,"�*ﾘ�ﾒ�8,"�⊂⊃ ⊂：⊃ �+X*ﾘ�ﾒ�8�ﾒ�8,"�＼章一 N ��ﾈ���｢�68�ﾂ�C⊃ 劔fﾘ���7(�｢�へず・ C▼⊃ �+X*ﾘ�ﾒ���+x�R�Cつ 、ヽ！， 烹�ﾈ,X�｢�⊂⊃ ⊂：⊃ �*ﾘ�h�B����h�ﾈ�ﾒ�披�ﾈ*ﾘ,"���ﾘ�R�⊂⊃ （義：〕 ���+��｢�へ しで） ����R�Ct⊃ N ��ヽ書 くo ヾ“ 

呈 q） 、邑 “ミ 官 ．空 く」 幸 等； ��&H�｢�T��ﾈ�｢��ｲ����b� �� ��h,X�ﾒ���＼す・ N �� 剩8�｢�-b� ��〔iつ “ヾ！、 �� ���� �� �� ��N ヽ●－ ヽ－ 
⊂： 〇 °歪 qj 0－ 4 �68�｢���卜＿ C、つ く⊃ ��⊂：） トー ��⊂⊃ く＝⊃ Cl⊃ �8�｢��ﾈ�ﾒ�凵i．0 し｛） �� �� �� � �� �� �� ��(�ﾂ���X����(7���(耳�ｲ�

ヽd） くつ 看 ∈ ＜ ＞ （で くつ �� �� �� ��� �� �� ��Q⊃ � �� �� �� ����X�｢�

⊂′） 劍�ﾈ�ﾒ��ﾈ�B��ﾈ�ﾒ����8�ﾒ�8���剩8+R�*ﾘ,ﾂ�t�����ﾒ���ヽす・ くつ ��h,X�｢���"���ﾈ�｢�ﾇ(�｢�剩��ﾈ���"���6r�（こ〕 ○○ ��ﾈ�｢�N LO ヽ一一 ���*ﾘ+x�r�くく） へ ��h,X�｢�く○ く⊃ ぐう 

①き し一一、 毒呈 凵宦� ���+��｢�.��トー ∞ ��ｨ�｢�ﾒ� ��(7��ｲ�6x���（こ） 剩��卜＿ 沫(�｢�.��N �*ﾘ+��｢�（こ） tf �*�*B���汎��卜＿ ��〔て） ヽ予 ��ｸ�ｲ�ir） 郵�ﾒ�N （o 

重き くつ：毒 害 凵k’つ ���+��｢��(���ﾂ�⊂） 披�N ��(�x耳爾�劍�ﾈ�"� 披�儂 �8H�ｲ��8,H�｢�〔つ ��x*ﾘ+r� ���68�｢�N ⊂） ぐつ 

．空 くJol ミニ三で 凾ﾌ く⊃ 郵�｢��(7��r�ト、 ∞ �*ﾘ�X�"��偬H�ﾒ�しl⊃ �."�+S��⊂＞ く⊃ ��(7����6x���く⊃ oo �*躋�6x�ｲ�uつ く：⊃ 綿48,"�*����"�u｝ �*ﾘ�B�くこ〕 ヽすi �*ﾘ��,"�くこう 冉ﾘ���*ﾘ��,"�卜、 ヽ”－ 犯ﾈ�ﾒ�く：：⊃ く⊃ �*ﾘ�h�ﾒ� �*ﾘ�h�B�くo tc 

塞く 凵R章 �*ﾘ��,"�くこ） 末h�ﾂ�ヽミ“ �*ﾘ,"�、－ �� ��r�ぐ、， ��ヽミ・ 曝�H*ﾘ,"�くヽ葛 ��ヽミ” �+X*ﾘ�ﾒ�凾ｭヽつ �*�*B�ぐ、i �*�*B�e Co 

ヽq〕 こI くさ） ヒ o） 凵i0 ＿ゝ： ��h7��6ｨ�ﾒ��｢�くつ） lU ⊂ 俘"�ﾋ��HH�H�"���l��6h�h甁��H7�����ﾘ�ｶ��CO Q 竸ﾂ�Q （D m 正 �ｨ,"�*ﾘ+b�*ｲ��ｸ�ﾈ�b�（n Cこ く0 ミ �*ﾖ"��ﾈ+���c2��C��㊤ くり くり ：コ C） ∽ �=R�q） ．⊆ ⊂： （寄 主 傲ﾘ耳�ﾂ����｢�?�7���h�ﾒ�8�｢�ﾒ���.��,H�ﾂ�����」＿ （U E E （ロ ト＿ �,D��ﾈ�｢��B��"�,H�ﾂ�〔0 ミ q） ��h�ﾒ�Uｲ�5(�b�寒 ：⊃ C｝ ���8ﾒ�7��7��1、 ・ェこ く⊃ （ミ （n L一一 q） ミ ′（D N �+X�����｢��h+��,H�｢����ﾒ��ｸ�ﾈ+��+8*ﾘ�b�i盲 は 俘"��87��＿」 

ゝ＿ ：芯 ∈ “；こ 塩 刄R （⊃ ∽ ��侏�����⊂） ∑ ��8.������������M���ﾘ�h4r��ｸ�ﾈ�b��h�ﾒ��ｲ�����,"�蔓 �*ﾘ.��N ① 舌、 くり ミ 佗ﾂ�E q） ∽ �+�軸��W��｢�7��．聖 二⊃ 計 N 冓ﾒ�① ミ） C） ��H����紐��B���R�4B�耳耳�b�（0 （ロ ー⊂： Q ���｢�?�,"��ｲ�」⊃ 〔り ��2�＜ 面 ��紐��hﾔ���8���（U ． ご く0 くり ．聖 Q 伜"�ｮﾂ�+������ﾒ�；ミ �=R�q Qご ul ミ u」 （⊃ ＿」 童 ○ ト＿ 

蜜 。） ⊂： 」 凾ｭ ミ く〔 凾ｭわ ⊃ （⊃ tr ��8�H�b��h�ﾒ��"��*ﾘ�ｲ��x�x�"�班R�6x�B��,b�LL u」 �*ﾒ�+"�*ﾘ�ｲ�u」 くわ ∽ 儔： に の 一千 剋O 〇千 二） ○ 郵�b�7���ｸ7���"� �*ｲ�くI U） lL で （⊃ �*ﾘ.ﾒ�X�b�E���+X*"��b����b�X�b�

① ＞ 二つ ○ くつ 儔： く 冲ミ ミ ul tn 友��*ﾒ�+ｲ�郵�b��r�伜"�z"�ﾒ�さく ����b�*ﾘ.ﾒ�⊃ O lの 剋O 〇 三 凵i七 重 ��B�*ﾘ.ﾒ�陲�綿+R�*ﾘ,ﾂ��*ﾘ*ﾒ�*ﾘ,"�����"���
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U） o 電 o） ‾e o 1－． g⊃ E C） ミ Lu 〇 三 【⊥」 ＿」 山 ����ﾈ�｢���｢��b��h,"�*ﾘ��⊂⊃ し〔つ へ �� 郵,"�-b�����,�� ���+��｢� ���� �� �� �� �� �� �� �+X���ﾒ�fﾘ���ﾄ��
U） ・… ∩さ く．⊃ �� ��⊂⊃ N N ��⊂） iヽ「 ��� ��ﾈ�h�｢�+X*ﾘ�ﾒ���ﾘ爾�⊂⊃ ⊂＝） して） �� �� �� ��ﾈ�ﾒ��h,X�｢� �� ��くこ） くく） へ ヽi－ 

（′） ．≡ ＞ C） ��⊂⊃ ⊂：） しく⊃ ��⊂：） C：） へ ��⊂） ⊂） CO ��ﾈ�｢�-b�fﾘ���� ��ﾈ�ﾒ��ﾈ�ﾒ�����くこ⊃ C⊃ ⊂＝〕 ヽ＋ �*ﾘ�ﾒ���ﾒ�7(�ﾂ� ��ﾈ���｢�+X*ﾘ,"�*�,"�⊂⊃ ⊂⊃ しく⊃ �� ��ﾈ�ﾒ��ﾈ�B�8��,"�⊂：） ⊂：⊃ C▼⊃ �� ��⊂⊃ ぐつ へ ヽ一一 ti－ 

くの く＝ ＞ く⊃ QQ 冉ﾘ����(7��ｲ�6x�(�ﾂ���くく⊃ 」で） 〔く⊃ ヽ：｝、 ��⊂⊃ ⊂⊃ しく⊃ ��⊂） 〔＝） ��ｸ�｢�� ��ﾈ���｢������｢����R�⊂⊃ く⊃ ＼∫・ �� �6�� ��＼才一 ヽ寸‘ l1－） �� �� ��（o Llつ や ヽ一一 ヽ一・ 

U） o） ．⊂： くJ Q ＞ 冉ﾘ���*ﾘ*ﾘ�｢���（｛） ＼r N N ��⊂⊃ ��⊂⊃ ⊂） や �4��ﾇFﾂ�� ��ﾈ�ﾒ��ﾈ�ﾒ�68�｢�⊂⊃ N ��x�X耳爾� ��⊂⊃ ��1く）． ⊂⊃ 「、＿ ��ﾈ�ﾒ��� �� ��（o t、 co n 

ro ．重こ U） o） 、0） 空 調 ヽ°） － 07 o 」 ＝】 ：つ くj U） o） “〇 、登 竜 こし 二重 （の 俐��X�｢���｢�+R�+��｢�*ﾘ*ﾒ�N です �� ��⊂⊃ 郵�"������｢� 剪� ��ﾈ�ﾒ�⊂：） ��（．⊂） へ �� �� �� �� 鑓�｢�."��(�ﾂ�

q） 1、 二） 二つ くつ ‘こ： C） ＿Q ヽ．＿ くく �+X*ﾘ�ﾒ���く亡） ��くこ） Cつ C、つ ���Dｨ�R�⊂） ��凾ｵく－） CD 披�cc） CD �����,"��(4ﾈ�ｲ�⊂⊃ ��⊂＝） cc） ��lの くC） C、つ �*ﾘ�h�｢�C＼J Lくつ ��ﾈ�ﾒ�＼J・ ��X������*ﾘ*ﾘ�｢�8��H耳爾�〇〇 」で） ヽ寸 ヽ一一 

lO n） （Q L L ：⊃ O L⊥－ 問�ﾇG"�⊂＝） Cb ��⊂＝） ��⊂） しく〕 ����ｲ�� 冉ﾘ�X����ｸ�h,"�、ヽ章一 、ミト �8�h�ﾒ�」で） 、）， 披�*ﾘ*ﾘ�｢�しくつ へ ���+��｢���*ﾘ+x�R�」（つ て1－ ヽ寸‘ ���+��｢�Cつ Cb �+X�ｸ�ﾒ�（こ） ����X.��ヽ－ ⊂：） 〈o N 

（′〕 °） lo 、q） 」 、q） （＿） ��「＼＿ Cn Cミ⊃ �� ��、ヽ章 卜、 ��ﾈ�｢�8�h�｢�剿m、 、ミト �� 披� �8�ﾒ�X�ﾒ� �� ��ﾈ�h�｢��)���ﾂ� ��く＝） ��h*ﾘ,(��*ﾘ,"�Co ヽ・一 寸 N 

、qj ：ゴ ロ） “；こ ．ミ o） ゝ－． ：岩 室 “こ： 撞 凵ilI 、：く ：⊃ C） Ll ��h5"��｢��S�+�������ﾒ��ｶ��Cn （Tl ⊂ 〇 三 ��2��弍��HH�H�"���轤�6h�X甁��H7譌��｢�ﾘ�ｳ��ｶx.��oR�7�8h6｢��H��+���h5"��ﾈ�｢��F��．聖 寒 q） ゝ： 亅2�ﾒ�」⊃ tu CO 面 N 菩 ① ミ 優����｢�R�ｨ+��唯�,H�ﾂ��B�（0 ⊂こ 〔0 ≡ Cこ q） ∽ �����,H+���h5"��C��,H�｢�,X�｢�7��Q） ∽ ∽ コ O Lヽ 杢 コ ○ （D N �,ﾒ�*ｲ�くり ⊂： くこ 【D t〕 Q） ：⊃ ○ �+X���7���h5"�8�｢���h�｢�$B��x���ﾒ������H��������B���7���������b�（口 重 〔こ くロ ト＿ m 【0 一重二 〇 ��I��*ﾘ,"����ﾂ�ﾅR�D��*ﾘ.ﾒ�,"�*ﾘ�ﾒ�（0 くじ 」⊃ U） ����ﾈ�"���ﾂ���/��5(�b��2�寒 ：さ く）） くく 正 ��（0 ミ ミ Q 工： 市 �+X�����｢��ｸ,H+���v"����h�｢��H*ﾘ+���H�b�{ﾂ��8�����｢�+��*ﾘ�ﾒ�嵩寒 く0∴∴（0 ミト ����b�����b�X�b�7��ﾇR��韮����b�������ﾒ�6x���

（o rl∴さ ミi∴∴ミ 冫 ミ く〔 凾ｭわ こ⊃ O Q： ����b��ﾒ�ﾇR��*ﾘ7�������"�由�ﾈ�����b�」． LU ！＜ ��x7��7���R����b���,ﾂ�u」 （の くの 儔： トー （の くて 剋� ．q： こ） （⊃ 〔と 至 班R��b���b�ﾇR�X�｢�*ﾘ.ﾒ��2� ��H*ﾒ���*ﾘ,ﾂ�〃て （の i⊥－ ‘く くD ����ﾈ�｢�R�ﾒ�班R��H7��7��ﾇR�

uJq） 削∴ミ ミ○ ミ（つ く〔 儔： く 凾ｭ〔 ：こ しu m 友��*ﾘ�ｲ��b�郵�b�ﾒ�班R�+2�E��凵F⊃ （⊃ くり 凵� （⊃ ミi 劔劍�x*ﾒ���,"����+X黷�7��
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8 くら 8 °〕 墓 ・く〔 ＝⊃ （王 室 くく く：） u」 ■こ ここ くく そ〕 ■く 〇一 〇： �+�+��･��+WR�7��＿言 電全 書よ 雪盲 �� �� �8�ﾒ�ぐヾ �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��の く Z O 亂ｨ�il��*H+��蓼�ｸﾋ�����X*ﾙ?��,X�I┫�鰓�+��2�x�F"�

薬 。：≡ Lu �� ��C） �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��・て ：三 〇 

i▲i くつ ��馭���h7�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

．ie C⊃ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��くわ ・く ●Z C） 

くく く○ ��I���ﾈ,B�＼くつ ��くつ 〃こr C） �� ���� �� �� ��N �*ｲ�*ﾘ���ﾂ��ﾈ�ﾂ����くつ ∨ �*ﾘ,"��B�くつ ∨ 披������｢��B� ��ﾈ�ﾂ�8�ﾒ�*ﾘ,"��B�⊂） ∨ 牝ｨ�"�*ﾘ�ﾒ�b� ��雪景 ÷∵ ∵† 郵�｢��8�ｲ�｢���

ゝ（ 重 ∽ ��ie2� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 覆�ﾅR��問�;��R��R�

Lu ：こ 〔ヒ i⊥I 〇番 ：t： 佗2� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

モミ OLu �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��Lu n＿ 0＿ 

●て こ） ⊂） o： 事 ���2�6�,�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

oC iこ くて ミ ⊂） ：璽 唯��� �&��末 ．1 �� ������｢���n ��X�2�*ﾘ,"� ��ヽo Cつ く＞ �*ﾘ,"��������I、 ��ﾈ�｢������｢������くつ くつ ∨ �*ﾘ�ﾒ����レヽ （二） くつ ＞ ����8�ﾒ�⊂〕 ⊂＞ ＞ �*ﾘ�ﾒ�*ﾘ,"����C⊃ ⊂〕 ∨ �*ﾘ�h6ｨ�｢���� ���+��B�*ﾘ,"���� �6x�ｲ��ﾈ��,b�*ﾘ,"�

＼くつ ��⊂ミ ニ 免｣��く⊃ �*ﾘ�B� ��くつ ��� ��B�号 �*ﾘ�B�*ﾘ,"�「、1 �*ﾘ,"������｢�⊂〕 ��くつ （＝） ∨ �� �*ﾘ,"� 

「∴ 

i⊥i ＝⊃ ⊂） �/｢� ��ぐヽi ��N ����lノヽ ����&ﾂ� �*"�*ﾘ,"�11 ��「ヾ �*ﾘ,"�く⊃ �*ﾘ,"�く＞ �*ﾘ,"��ﾈ�｢�ru C＞ �*ﾘ,"�*ﾘ,"�*ﾘ,"�●す く＞ ∨ �� �(�2�*ﾘ,"�⊂： ㌶aj ＿合i∴し） ＜ ��Hｺ��

ミ ��N 末｣���X�#��ぐ・1 烹 �� ��くつ 「ヽi C⊃ ��（ごつ く⊃ ��窪 披�C＞ くつ ��ﾈ�ﾂ�8�B�⊂〕 ��ﾈ�ﾂ����誓 。〕 �*ﾘ,"�く⊃ くつ ＞ ������ﾂ�*ﾘ,"�Lr） くつ �*ﾘ,"�*ﾘ,"�⊂） �(��������ﾒ��*ﾒ�若看馬 ”＝ 

ここ ミ �����+2� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

雷 �;2���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��B��X*ﾒ��h�2��ｲ�

・く Z C） 

ミ） LU ここ ��Hｻ��ｪb��H��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

uj �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

こう ⊂） ‘て 迭��h咤� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

くく o： 〃ミ 侏��ﾋ�� 迄��� �� ��． �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����8h���
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