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I =~ IFTRODUCTION -

La cristion du sondage Sidi Badd N° 5 - .4° BIRE 15986/4 fait suite & la pro:
pection électrique effactuée dans la région. Le rorage devait contrBler iss sondagos
F e élactriques N® ) et N° 32 on longueur de ligne AB = 1000 = et confirmer la présencc
' a'un warqueur résistant R2 & résistivité élevée. (Voir Etude hydrogréologique et

prospaction &lectrique dans la région de Sidi Sasd par B HRHMZA et M. ANDRIEU - DRE -
Janvier 1277).

2 - SITUATION - (fig. 1)

e e e e

L'ouvrage se situe sur la carte topographique au 1/50.000 de Badjeb El Afoun
N® 78 & 400 m S.W du sondage électrique N® 27 ritué A proximité de la déviation du
chemin de fer ; et & 50 m 4 1'Ouest de la nouvalle route reliant le barrage de Sidi
Sadd 4 Menzel Mehiri. Il se trouve enfim sur le flanc droi* de la colline &'EBt Touati
et & 4 km vol d'oisezu au S.w de la station de Sidi Saéd.
Il répond aux coordomréies géographiquev suivantes :
Latitude = 39G 30' 50"
Longi tude + B8G 20' 55"
Altitude approximative » 235 mdtres

3 - MARCHE DES TRAVAUX -

| Le forage a été exécuté A 1'aide d'in appareil Rotary Failing 2500 n® 8 par

les soins de la Société de l'Equipement Hydraulique. Les travaux ont commencé le
2.8.1977 (rotaticm) et achevés le 2.10.1977 (cimentation).

La reronnaissance a été effectuée a4 l'outil 8" 1/2 d2 O & 200 m.

3.1 - La coupe lithologique (fig. 2!
Des pertes de boues ont été enregistrées au cours de la reconnaissance
entre : 17 - 33 m = 0,700 m3

33~ 64 me= 2,000 m3

64 - 99 m = 2,500 w3
94 - 1286 m = 1,180 m3
128 - 155 @ = 1,500 m3
173 - 187 m = 0,700 m3

Au cours de l'avancement le niveau de boue oscillait entre - 5,i0 m &

- 1,40 m ; la densité de la boue était de - 1,115 et la viscosité &tait égale
a 38,

3.2 ~ Le cazottage électrique (Fig. 2)

La coupe relevée & partir des cuttings a été confirmée par la diagraphiec
électrique avec toutefois un léger décalage.

seslans
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le carottage a mis en évidence les nivesux : argileux, sablo-argileux,
conglomratiques et calcaires.

L'échalle des réaistivités utilisées étant de O 4 S50 chm-m.
= Les trois courbes de résistivité (petits normale, grande normale et invers )

sont superposdes pour le cas des argiles (pas de pénétration de boue = forma
tions imperwméables) ; netasment de 20 3 70 m. Bn face de ces formations les
trois rédsistivitds ont des valeurs presque cntiérement inférieares & 15 ohn-n

La sunde inverse forwe un pic accentué alllant jusqu'd 35 ohm-m au dro:
des formations seches notamment de 10 & 15 m.
~ Las trois couwrdbes sont sdparées et décalées en face des forsations sablo-argi

louses permésbles ; ellss attaignent 35 oho~m en face des conglomdrats et s
graviers et 40 3 50 vhe-a ot mdaw 70 chm-m on face des sables et sables argilcu

Alnei en face de oes assisss, les valeurs Ges résistivités sont plus
grsades et les courbes sont largement espacées.

La petite normale (22ne contaminée par la boue du forage) a une valeur
aliant 4a 15 A 35 clm-m.

La grande normale (zOne moing contaminée) a une valeur allant de 25 2
60 cha-m,

L'inverse ;: valeur vraie de la résistivité du terrain (z8ne ncn envahie
par la boue) a une valeur allaant jusqu’'d 70 m.

Par conséquent la péndtration de la boue indique déjA que la formation
@st bien perméable ; les horizons non contaminés plus résistants indiquent
alors que l'eau est plus douce que le filtrant de boue. En plus la polarisation
spontanée se trouve en face des sables argileux productifs décalée vers la gau-
che ; ce qui signifie aussi que l'eau est douce.

Toutefols la self potentiel présente un décroshement positif anormai au
droit des conglomérats et graviers compris entre 72 et 78 m ot entre 103 - 110 =
- Bnfin les trois courbes sont légérement décalées au droit des sables argileux
ot das argiles sableuses. Leurs résistivités varient entre :

5 4 15 ohm-m pour la petite normale

10 4 20 ohm-n pour la grande normale

15 & 25 ohm-w pour la sonde inverses

Ce triple test électrotechnique confirme donc la coupe relevée a partir
des cuttings. En conséquence il a été Aécidé de capter la formation sableuse ot
sablo~argileuse 4 1'intercalations de tou7lomrats et calcaires et compyrises
entre 73 et 136 m.

3.3 - Analyse granulomfétrique - (fia. 3)
3.3.1 - pétermination des dimensions du gravier et des ouvertures de la crépine -

Un détermine les dimensions du massif filtran® ¢t des ouvertures de la
crépine & partir dos ~onsidérations suivantes :
On fixe sur 1'analyse granulométrique des sables de la formation le

diasdtre des grains correspondant au pourcentage 85,

dli/lla
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2.

La disension des ouvertures de la crépine ne sera pas supérieure & ce
diamdtye ot le gravier sura une grosseur 2 x J foils plus grande.

A cet effet 6 dchantillons ont &été prélevés et analysés, les rdsultat-
soit consignds dans 1o tableau suivant

i : "= fva»w R } 98-105 m f 106-123 : 112 ~1238 | 124-135 o
:Wr - z 5 : 20 f ) : 6 f 12 : 12

i _ : ] i ; 1 s i s

e U R S N S LA S SN
: : 10-1% f 10-15% f 3-6 : 8-12 f 1,5-2 : 4-6

: i AR T T Bchantillsns 1es plu:

5 M. f. TURGNE AR Tp—_—— |_____représentatifs __

las échantillons 112-123 m et 124-135 m étant les plus représentatifs
6o 1l'horizon cupté nous chlsirons donc une cxdpine répondant simultanément aux
gran:lomdtries des deux échantillons c'est-d-dirc présentant des ouvertures dc

1,3 s et un massif filtrant de 3 4 5 mm de dismdtre.

3.3.2 - Ditermination de la pexméabilité de 1'horiwon captée -
Nous ¢ s prélevé des échantillons pour analyse granulomstrique sur
touts 1'épaisceur de l'aquiffre capté. Les résultats sont consignés ci-dessous

- - emes -~

N° Niveau de  d 10 | K = 1004 10° | Epaisseur! K z.h

i i ; i
: d'échantillon : préléverent : cm : ca/s :du.:i:au!ll mzjs

: 1 S . ey :-;:;2-; s 2,507 | 5 : 312,5.10°
:“ 2 , 98- 97 : 0,016 ; 25,6.10° . » :msxz.o. 1070
; 3 , 98-105 | 0,008 : 6,4.107° : ;s 51,2.10-
f 4 , 10111 | o,04 160107 . 960.10° >
: s " 24123 O BT . o ! s
: 6 ;” 124-135 | 0,012 ! 14,4.107 : 12 : 172,8.10>
: * &5 hE - .. -f 63 f-nos,vtm's

En supposant que les filets liquides sont paralldles & la stratifica-
tion nous pouivons assimiler le 4ébit total A celui qui serait obtenu dans
une douche aguifdre théorique ayant un cm!ﬂct_mt de perméabilité horizontal
K mh,

Le 4édbit unitaire de 1'écoulement de chagur couche est :

ql-kll:l i

Bokh 1
qn-knhn i

soolees
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Donc le 4dbit unitaire total q dans le complexe aguifére est 6gal &
q-q1+q2+qn-}':1 hzii-kzhzl-l» s *knhni
et gq= 1 {l-:I h1 9k2h2+ +knhn)
Mais ai klh @st le coefficient de perméabilité horizontal moyen
q = kmh B .4
E étant la puissance totale du complexe aguifére

' = 3
da'cd kmh Hi i tki h1+k2 h2+.....,.kn hn)

kmsh k: + hl + k2 h2 P o kn hn)
H
mucnum -5
T (312,5 + 512,0 + 51,2 + 960%; 97,2 + 172,8 + 2105,7) .10

. 3,34.16"° w/s
d'od la transmissivité de la formation captée
T ekoh x B «3,34.10°° x 63 = 2,10.16"° m2/s
Nous verrons que cette valeur est voisine de celle cbtenue lors des es-

sais de pompage.

3.4 - Programpe Ge captage (fig. 2)

A la lumiére des indications fowrnies par ic coupe lithologigue le caroc:
tage électrique et les analyses yranulométriques ; le captage californien sui-
vant a été proposé :

Forage :
Reconnaissance & 1l'outil 8" 1/2 de O & 200 m.
Alésage en 15" de 13 & 145 m.

Tubage

- Tube ratole 18" de O & - 12 m cimenté avec 1,15 t de ciment

- Colonne 9% 5/8 de + 050 wm & - 73,5 m cimentée en *8tu de O & - S m

par 0,250 t Ge ciment.

- Tube lanterné type Lay.e 9" 5/B de - 73,50 & - 136 m 4'ocuvertures
1,5 mm.

Tube de décantation 9" 5/8 & - 136 & - 142 m.

Maseif filtrant -
= Injection successive de 2,100 m3 de massif de gravier calibré entre
3 et 5 mm,
= Niveau final du massif = - 5 m,

soslans
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3.5 - Wt -

Il a commencéd la 26.8,1977,
- & la soupape de B” &u 26.8.77 au 29.8.77
- an piston 9% 5/8 (cdte 5) m) le 30.8.77 pendant BHOO
- & l'air Itft (clte 73 m) du 31.8.77 au 2.9.77
- & la pompe 8" Layne immergée 4 - 68,60 m du 4.9.77 auv 7.9.77
Traitesent par lavage au pyrophosphate le 8.9.77 pendsnt 8h.
- Mgiiation & la soupape de € de 73 & 136 m.
= Pistonnage pendant 8h au piston 9" 5/8 2 la cdte 54 m.
- Dévalippement par air lift (cdte 82 m).
Réception provisoire
Suite du développement & la pompe Gu 24.9.77 au 29.9.77
- Pompage alternd
- Surpompage.

3.6 -~ Ricepticn - (fig. 4)
Elle a été faite par MX. BEN OTHMAN et KACHROUDI ABDELENFIDE ; respec-
tivement Adjoint: Technigque et ouvrier qualifié de la D.R.E 4 Kairouan en pré-
sence de M. HAMZA Ingénieur ?rincipal Chef d'Arrondissement de la D.R.E.S &
Kairouan et M.8 FEKI représentant de l'Entreprise de forage. ‘-

3.6.1 - Un essai provisoire ~
Il a eu lieu le 20.9.77 au cours duquel or. s'est rendu compte que l'ean :
pospée était trouble et contenait des traces de sable. i

Date : 20.9.1977
Niveau statique : -~ 23,50 m
Immersion : - 68,27 m
Prise d'air : =65, 17" m

Pompe utilisée : Layne 8"
Moteur utilisé : Perkins U.D 4

I parrer | Durde I Ddbits | Rabattement | Débit specifique ! :

1 R R B . e w t 1/s/m 1 3
y 1° Palter | 2830, 1,5 , 660 0,22 i
, | 2° Palter | 12800 , 4,0 | 21,47 | 0,19 :
: | 3° Palter | 12800 | 5,6 | 37,47 / 0,15 -

Compte tenu de 1'état de 1'eaa pompée l¢ développement & la pompe & &4
prolongé du 24.9.77 au 29.9.77

e £
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3.6.2 - L'essal officisl -

Il a e lieu la

-6-

30.9.77 : 1'eau était incolore et exesmpte de sable :

Data 1 30.9.1977

Hivesu statiqgue : -~ 23,50 a

Iswereion : - &L 7T

Priss &'alr : =, 77w

Pompe utilisée : Layns 8%

Motaur utilisé : Perkins 0U.D 4

: i sy "1 Durés | DEbIT | Rwbartement | DEbLt spicifique 1

1 4 & ) s 3 » - 3 \/e/m "

| 1° Palier | 12000 , 2,7 | 19,30 0,14 :

P2 murf im0 , 5,5 , 37,24 r 0,15 ;

L'interpréietion ‘s ocwurbes de descente et de¢ vemontée donne :

e . N o g

i : Transoiseivité w2/s : !'rmuinivln}

: 1 T RS AR

1 t Abaissement | Remontie : wi/s ]

| Essat provisoire | 1,4.10 ¢ | 1,5.107% | 1,450 Ppig s

i ———— P S - S
) | Essal offiziel | 0,9.10°° | 0,7.10° | 0,8 .16 ! pig. 6

— - -

|
!

Cr remarque que la valeur de la transmissivié calculée A partir des an:
lyses granulométriques est trds voisine de celle cbtenue par pompage d'esszi an
cours de l'essal provisoire.

3.7 - bétermination dos pertes de charge locales -

En premidre analyse, on a constaté & la fin du captags que 1'cuvrage a
ut: débit spécifique moyen de l'ordre de 0,2 1/s/m. Cette valeur parait faible
ou égard A4 la hauteur crépinér, : 62,5 m ot au diamdtre du trou 15",

On a dont¢ supposé avolr affaire ™ des fissurws de faible dimensions qui
pouvaient 8tre agrandies cu 4 un colmatage des horizuns productifs qui pouvait
@tre $liminé par un traitement approprié : Injection de pyrophosphate.

Suite A cette intervention trois essais ds pompage (réception provisoi-
ve) ont été effectuts. On a cbtenu les rabattements et les débits suivants :

(1) ., - 6,80 m pour Q = 5,4 m3/h pendant 2H30

(2) s, - 21,47 m pour Q = 14,76a3/h pendant 12B0OO

(3) . - 27,47 m pour Q = 19,80m3/h pendant 12800

Le adbit spécifique de 1'currage est islirievr 4 1 m3/h/m.

Par ailleuis la nature géologique de la formation autu-isatit & admettre
la présence de rertes de charge turbulentes. Toutefois les intercalaticms de
bancs seblo-gréseux et la communication verticale certaine des horizons procuc-
tifs autorisait dgalement 3 ne pas négliger les peries de charge laminaires.

sanlehs
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- 7 -
Powur couwrir tous les cas possibles on a admls que les pertes de char~c
pouvalent se mettre sous la forme
ﬂ‘hﬂg*(ﬁn
La mise en équatica des wssals de¢ pompage donne :
(2) b u 14,7 + ¢ (13,70)" « 21,47 -
(3} b x 19,80 + ¢ (19,60)" = 37,47

Ces meuures représentées dans un systéme ds coordonnées rectangulairoes
(fig. 4) montrent qu'elles se placent sar une courbe de forme parabcligue pas-
sant par l'origine,

On peut en conclure la présence de pertes de ~harge snormales eau autie—
ment dit wne valeur non négligeable du terme cﬂn

Ie calcul concrétise cette diduction, Bn suppcsant n = 2 ; on cbtient :

o = 0,185

¢ = 0,086
et on a 8 = 0,185 Q + 0,086 92 formule dans laquelle on constate bien que le
terme Q’ est important,

Un calcul plus poussé appliqué asux trois essais, préciss la valeur de
e ol

n=2,5

On sbocutit 4 la formule :

s = 0,185 ¢ + 0,086 Q2"

& se rend comple de la préasence d'une perte de charge laminaire due 3
ia formaticon st d'une parte de charge turbulente causée par 1'acc$lération des
vitesses au voisicage mfme du trou. L'exposant de la perte de charge turbulent.
eat élevé et compts tenu de la formation coptée, une intervention s'imposaitv .
devait siporter une amélioration considérable.

Les secondes essals (réception officielle) effectude 2 la fin du dévcl~
pement ont en effet montré une balsse du tarme on sals 11 y avait encore un.
valsur du coefficient c non négligeable. Parallélement d'ailleurs, il y avait
drs venuas de sables importantes lors du développement.

Il a été alorr proocédé & des agitations puissantes suivies de pompages
3t les essails entrepris apréds ces travaux ont donné les rabattements et les
débits suivants :

5 - 19,30 a pour Qi = 9,72 m3/h pendant 12800

s, = 37,24 m pour o, = 19,80 m3/> pendant 12HOO

On constate en plagant les mesurcs dans un systéme de coordcandes rec-
tangulaires (fig. 4) qu'elles se situent sur une droite passant grossiérement
par l'origine (Q = 0) § = 0) illustrant 1'absence de pertes de charge turbulentas
LA encore cette déduction est concxStisée par le calcul qui donne :

b =2,08
c = - 00,0103
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Toutefols la valsur d¢ b Lllustre encore la préssmce G pertes de char
¢s laminaires provensat des cumsmications werticales entye les horisoms proc.
tifs.

Bn comclusicn, les résultats oetenus m'ont pas Ot particulidrement

intéressants puleque le dSbit spécifique Ge 1'cuvrage n'a pas earegistzé
4’ augmantation sensible,

SYDROCETNIR -
Mmullmd'mmtmwm-umhm&cnmd’Mys.:
chimigue ocumplite.
s riwitats sont consignds dsos le tableau :

SO SR SRR MR | 1 e 4 [ s TR 108
10a"1 ag® 1 2e® 1 k¥ 1 804 1 1”7 10037iCo28” 1 loms § Soel 25" 1 om o8 ]
g s ; k. | gt ' 1 1 wwho/ml a0
e 1 [r ooy i Ty 7 [ i d
w8/1,200 (147,6,437 9,75,864 727,75, O 250,10, 2636,2, 2727
1o | 12,20 19 ia 3 18 Lo e | 4.0 - ; i Wi adies
Wy e, 952, j 0, W 1 ! 1 I
TR i g 1 ok i 7 ; 1
mp/1,15C (102 299 7,8 '556,8 521,85, O 256,20, 189365 1666 ; 1 :
a8 8,2 13 ’oao’usiu Ta % gglh_ o TR g
Ry 717y Vet 1090, 11,6 , 14,7 , §. Te® . 1 1 1
wx‘:u i 84 fzu.s 1,02:633,10:291,10: o :z«sz m}tm,u: 1544 : : :
51’w*mzoia‘iszo’szo'a‘aa’- frry BB R
81 g *r€ D0 AR, 18,80, BiaD, g Se? o i ‘ 1 !

Il s'agit @'une eau chlorurée et sulfatée calcigue et magnésiecne (référence
diegremme de Piper Ziy. 7) et diagramme o SCHORIISR - BESKALOF® - Fig. 8). |

Le potabilitd est passsble ot médiocre 4 meuvaise (référence dicgrasme de po-
tabilité Gss eauwx fig., 9).

Le résidu mec est ds 1,5 g/l ; cette minéralisation convient bien & 1'alimen-
tatior. en eau potsble ; toutefois tout dépendra des résultats des anslyses bactério~ |
logigques.

-
el i, i el S

Le sondage de Si4i Safd a confirmé les hypothiéses avancés par la prospection
électrique et a rucoupé des horizons résistants et productifs & minéralisation accep-
table. |

Ce forage pourra étre exploité 4 un dfbit de 18 m3/h pour vn rabattament de
Mn:utmdrutllonl'miptrmms'mt-’on.htumtldl*-
mmnﬁuumamtumudummhavmmfmufm—'
drait installer une prise d'air ; un manomitre & pression et un compteur d'eau ine-
tallé selon ies nomes scientifiques.

L' Ingénieur Principal Chef &e
1'Arrondissement de Kairousn

LW
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ETAY D'AVANCEMENT DU FORAGE DE SIDI SAAD N° 5
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N° BINA 15.986/4. REALISE POUR LE COMPTE
DU _PROJET DE SIDI_SAAD

KOM DE L'CBSERVATEUR : M. HNGA

- ——— -l G S -

CAPTAGE TYPE CALIFORNIEN

o -

Désdnasgument et installation du 20.07.77 au 25.07.77
Prédparation des fosses 3 boue : creusage et cimentation &u 26.07.77 au 29.07.7:
Levéa du wil, sontage et calage de 1'appareil le 30.07.77
Type + Pailing 2500 N° @
Chef Sondeur : Bédi FEXX
Nom de l'Entreprise de forage : Equipement Hydraulique
Travail de forage commencé le 31.07.77 deux postes 8/8
Porage de 1) = en 12" 1/4
Elargissage en 22" de O - 13 m
Tube ratole 16" de O & 12 m installé le 30.07.77
Mise en place de 12 m de coffrage le 1.0B8.77
Cimentation totale avec 1,150 ¢t de ciment
Travaux de reconnaissance prévus de O A 150 m ¥ 30 &
Commencés le 2/08/77 en 8/8
Terminds le 6/9C/77 A la profondeur de 200 m
Outil de travail 8" 1/2 & partir de 13 m.
Carottage électrique rdalisé le 8/08/77
Programme de captage regu par le sondeur le 10/08/77
Zone favorable A capter de 73 4 135 m
Mature lithologique de la formation aquifére & capter : sable grossier arglleux,
graviers et banc calcaire de 73 4 95 m.
Etage géclogique présumé : Miocéne,
Récupération du personnel du chantier dau 12.08.77 au 18.08.77
Travaux d'alésage de O A 145 m,
Commencés le 18.08.77 en 8/8
Terminés le 24.08.77
Outil de travail 15" jusqu'd 145 m.
Descents du tubage le 24.08.77
Longueur totazle de la colonne 142 m jusqu'au fond du tube de décantation.
Diamdtre du tubage 9" 5/8
Le tubage se compose coamme suit :
o - 73,5 m = tube plein 9" 5/8
73,50 < 136 m = tube lanterné type LAYNE 9" 5/8 ouvertures 1,5 mm
136 - 142 = = tube de décantation 9" 5/8

eoelese
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12)

13)

i4)

15)
16)

17)

18)
19)

20)

Masiif de gravier provenance ; Hammanet
Granuloaftrie comprise entre 3 et 5 mm.
Volume total injectd par tranchee 9 + 1,6 + 0,8 + 0,7 = 12,1 3
Niveau du gravier = - S m du T.N,
Lavage Je la formatiocn A l'eau claire le 25.08.1977
Dévelcpperent commencéd le 26.0&,1977
- 4 la soupspe Ga B" du 26.00.77 au 29.08.77 en 8/8
- au pistun 9" 5/8 (cote 53 m) le 30,08.77 pendant 88
- & 1'air 1ift (cdte 73 m) Au 31,08.77 au 2.09,.77 en B/8
Ajout de gravier :
- & la pompe 8" Layne - Immersion = - 68,560 m.
Prise d'air = - 67,40 » &u 4.09.77 au 7.09.77
Débit spécifique approximatif obtenu 0,2 1/4
Soit 7 1/8 pour 36 m de rabattement.
Traitement par lavage au pyrophosphate le 8.09.77 pendsnt 8H
Agitation & la soupape de 8" de 73 A 136 m et pistonnage au piston de 9" 5/8 i 1=
cdte 54 m pendant 8H.
Ajout de massif filtrant
Développement par air lift (cdte B2 m ; et ligne d'air = 84 m)
Concentration du pyxophosphate : 150 kg pour 30 m3 A4'eau.
Récupération du 10.09.77 au 16.09.77
Dégagement de la décantation (10 m) et développement & 1'air 1ift le 17.08.77
Développement & la pompe 0" Layne le 18.09.77 au 19.09.77
Réception provisoire le 20.09.77 effectude par MM. BEN OTHMAN et KACHROUDI
Résultats : Q1 = 1,5 1/s-s1 = 6,60 m - t1 = 2H30
Q2 = 4,1 1/8-82 = 21,47 m - t2 = 12HOO
Q3 =5,6 1/8-83 = 37,47 m - t3 = 12HOO
Niveau pilézométrique : -23,50 m
L'eau était trouble et contient des traces de sable.
Remontée de la pompe et lesvage du fond le 22.09.77 pas de décantation.
Suite développement A4 la poxrpo 8" Layne :
Pompage alternd

Surpospage
du 24.09.77 au 29.02.77

Réception efficielle le 30.09.77 et le 1.10.77 effectufe par MM. BEN OTHMAN et
KACHROUDY = Q1 = 2,7 1/8 -~ 81 = 19,30 m - t1 = 12HOO
Q2 =5,51/8 -~ 82 = 37,24 m - t2 = 12HOO
Niveau statique = - 23,50 m ;
L'eau était claire et exempte de sable.

soslvis

FA




21) Bemontae de la pompe, leatage du fond le 2/10/77
Dégagemant de 0,30 m d8 décantation
Ajout de grawvier
Volume de gravier final 12,100 =3
Niveau du masaif = - S
Descente d'un tuba de 2° d» 6 » pour lestage du gravier,
22) Cimentation de O ~ 5 m avec 0,250 t de e¢iment le 2/10/77
23 mmﬂ définitive du forage le 3/10/77 avec un bouchon fileté double manch(




A NNEXTES

SITS




H ‘ : : 3 H :
Lecture Débit en
Dete : H. et min: T. en sec: Rabattement : : YQ : Observations.
" 3 mA ; W :
Qe 9.77
3 9h 450 0
e nd 570 1.0 0,00R75 2810 ler palier
10 "
IS“ "
200 1140 15,50 " 5636
25n "
3o 1154 15,69 o 5705
35" .
Lo» 1172 17,30 " 6290
“5! L5 ]
son 1149 16,99 " 6178
55® »
1! éon 1163 15,80 " 5147
70" 1144 15,56 " 5658
aon 1144 15,56 " 5658
90m 1130 15,37 . 5569
100" 1130 15,37 " 5589
110" 1130 15,37 " 5589
2! 120" 1124 15,29 " 5560
150% 1012 13,76 " 5003
¥ 180" 967 13,15 » 4781
210" 945 12,85 » Lb72
LY 240" 1033 14, " 5109
270n "
> 3ogn 916 12,46 » 4530
J30n "
6t 360" 94 12,16 " 4421
390" "
77 L20M 1192 16,21 " 5694,
L50m "
8! LBO" 580 11,97 " 4352
510" "
9" 5407 871 11,84 " 4305
s70m "
10! 600" 872 11,86 " 4312
11° béon 889 12 09 " 4396
12! 720" 78 11,94 0,0029 4117
13* 780" 860 11,70 " 4034,
14! 840" 852 11,59 0,0020 5795
15? 900" 840 11,42 " 5438
16 960" 825 11,22 0,0021 5342
17°? 1020 806 10,96 " 5219
18°¢ 1080" 807 10,97 " 5223
191 11407 ™2 10,77 0,0020 5128
20" 1200" 180 10,61 ‘ " 5305
22! 13207 761 10,35 » 5175
241 1440% 735 10,00 0,0019 5263
26! 1560" 718 9,76 " 5136
28" 1660 &3 9,42 » 4957




Suite de 1'Abaissement du niveau piesométrique

Sondage Sidi 38ad n*5
n* BIRH 15966/4

1800"
2100"
24500
2700
000"
3300m
3600:1
L200"
4LB00%
5400
6000%
6600"
T200%
8100"
000"

4143
Loery
4175
4360
4366
4400

Arrét du pompage & cause d'une panne & la pomps.




Essai de recsption SQRDAGE SIPL SAMD N Feullle N°1
2¢ palier
G P = Lacture mita : ”
Date ° M. et min ‘’t en soc. ; "bscrvat._u
' 5' 1456 19, 23685 2° palier
1547
2,0 * 1400 19,04 0,006 290
2,5 " 1518 20,64 o
3’0 n r
395 » " Eau
kO ® 1500 20,40 " 2456
by5 T A 29,32 " 2449 trouble
5,0 » 1505 20,47 m- 2460
5,5 " 1505 20,47 " 2460
1* 6,0 n 1506 20,48 " 2460 Jeunfitre
7,0 * 1506 20,48 " 2460
8,0 1510 20,54 n 2472 avec
9,0 1510 20,54 o 2472
f 1,0.1 1510 20,54 090072 2850 '
\ ;3 ” 1510 20,54 " 2850 quelqucs
| a1 32w 1504 20,45 i 2845
1,5 ® 1505 20,45 » 2845
3" 1,8 1510 20,54 " 2850 traces
' 2,1 " 1513 20,58 . 2860
" b 24 ® 1515 20,60 " 2860 =
f 2,7 " 1516 20,62 0,C065 3165
5¢ 30 v 1518 20,64 " 3166
33 n 1520 20,67 " 3170 trés fin
6 336 1520 20,67 n 3170
3,9 " 1522 20,70 ﬂ 3175
7 b2 " 1522 20,70 " 3175
S 1521 20,68 " 3170
8" 4,8 " 1522 20,70 " 3175
5§ 5,12 ¢ 1523 20,71 0,0064 3235
9t 5,4 ™ 20,73 " 3240
5,7 1526 20,75 " 3250
10* 6,0 ™ 1526 20,75 n 3250
11 6,6 " 1527 20,77 " 3250
120 7,2 ® 1528 20,78 " 3255
5l R 1529 20,93 » 3265
14 8,4 @ 1532 20,83 " 3258
15 9,0 ™ 1528 20,7C 0,0063 3297
161 9,6 n 1524 20,79 » 3255
17" 1,02.10°0 1528 20,78 0, 8062 3350
137 1,08 " 1529 20,93 " 3365
197 1,14 " 1530 20,81 " 3350
20" 1,20 " 1530 20,81 " 3350
-/‘ . i




Suite Abaissement du

SONDAGE SIDI SAAD pn°5 N* BIRH 19986 ‘

g 1 :  Lecture : Rapatle- ¢ Dehits : N $ +
nat,_a . He ot min e T L o me e A 3 ) =cbsem.“
220 1,32.1 1532 20,83  0,0061 3420
24" 1,4 ® 1527 20,77  0,0057 3650 eau ;
261 1,56 1532 20,83  0,0057 3655 {
281 1,68 © 1529 20,78 " 3650
30¢ 1,80 » 1530 20,81 " 3655 colorée
35¢ 2,10 = 1533 20,85  0,0056 3725
ko' 2,40 » 1534 20,86  0,0056 3725
45" 2,70 1532 20,83  0,0055 3780 eau
50t 3,00 ® 1534 20,86 " 3790
335° 3,0 *® 1538 20,92 . 3800 claire
th 00 3,60 n 1538 20,92  0,0052 4015
10! 4,20 " 1536 20,09  0,0050 4165
20" 4,80 » 1536 20,89 " 4165
30¢ 5,0 ¥ 1540 20,94 " 4195
L0? 6,00 n 1542 20,97  0,0049 4265 eau
50° 6,60 © 1540 20,94  0,0048 L350 ¢a) rée
2h 00 7,20 " 1532 20,863  0,0048 L345
157 8,10 » 1537 20,90  0,0046 4550 eau
30! 9,00 n 1542 20,97 " 4555 claire
h5? 9,90 " 1547 20,93 " 4555
3L 00 108,20 1548 231,05 n L575
e 1,26 ® 1553 21,12 n 4580 ;
4h 0 Lakh " 1554 21,13 0,0048 4396
30+ 1,62 » 1557 21,17 0,B045 L59C
5h OC 1,60 =© 1556 21,16  0,0046 4590
3¢ 1,98 n 1561 21,28 " 4619
éh 00 2,16 n 1565 21,28 n 4619
30t 2,3 " 1566 21,30 " L625
7h OC 2,52 m 1565 21,28  0,0044 4845 eau
30° 2,70 ® 1571 21,36 " 4850
eh 00 2,88 1565 21,28 " LBLS claire
30! 3,06 " 1559 21,20 " 4820
9h 00 3,24 M 1564 21,27 " 4850
307 3,42 1559 21,20  0,0041 5150 ( MINUTS )
10h 00 3,60 v 1566 21,30 " 5200
11h 00 3,96 n 1572 21,38 " 5205
12h 00 4,32 m 1579 21,47 . 5225 Changement du 3°
131, 00 4,68 w 2663 36 2 0,006e 5320 palier le21.9.77
3°Palierlsh OO 5,04 " 2620 35,63 “ 5490
15h 00 5,40 W 2594 35,28 n 5480 Eau légérement
16h 00 5,76 © 2562 34,84 n 5350 <vrouble.
17h 00 6,12 " 2471€ 33,70 " 5190
18h 00 6,48 " 2475 33,66 " 5160 A partir de 10
19k 00 6,84 » 2714 36,91 " 5680 heure, l'eau ost
20h 00 7,20 " 2742 37,22  0,0063 5920 claire. |
21h 00 7,56 274 37,34 " 5940 |
22h 00 7,92 " 53 37,4  0,0060 6220 A 12h 30', l'eau
! 23h 00 8,28 " 285 37,47 ,0050 6690 devient trouble
2kh 00 8,64 " 275, 37,49 6698 et jannftre,

E= 9‘{-0 J




SCHDAGE SIDI SAAD N°§

T e A AT T M s o R !

8,54.10" 8
510 1/s = 0,005 m3/s = 5.207 m3/s
REMONTEE DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE ;
2 $ tLecture :Rabatte- : - ) f
tt:ensec: 1+ to : en :ment s 25/Qm stObgervatio: -
st nneitanlne s bdB Bl oML .viinne e i
0
5 1 2571 34,96 6990
1,0.10 a.éu 103 2448 33,29 6750
2,0 ® ,4,,321 i 2281 31,02 6200
a3 ® 349 © 2241 30,48 6080
3,0 ® 2,881 % 2219 30,18 6020
3.5 " 2,469 v 2191 29,80 5960
40 m 2161 ® 2131 28,98 5800
hi * 1,921 * 2057 27,97 559C
5,0 " 1,79 1986 27,01 5400
6,0 " 1,441 " 1872 25,46 5065
IR0 * 129 1785 24,28 4810
8,0 ¥ 1,081 1729 23,51 4702
9.0 " 9, 61.102 1670 22,71 L5462
1,0.10° 8,65 1697 21,85 4370
1. 2 1.0 @ 1542 20,97 4194
12 " 2.4 » 1449 19,71 3942
i3 % N » 1434 18,50 3900
1,8 ™ 4,810 v 1384 18,82 3764
2,1 " 4,12 n 1331 16,10 3620
2, m 361 ® 1228 16,70 3340
2,7 ® 3,21 % 1205 16,38 3276
3,0 " 2,89 n 1204 16,37 3274
33 ¥ 2,62 n 1201 16,33 3266
3,6 " .41 " 1195 16,25 3250
39 = 232 » 1185 16,12 3224
b2 * 2,06 n 1184 16,10 3220
beS5 " 1,93 " 1177 16,02 3204
b8 ® 1,81 v 1169 15,90 3180
S, m ;70 w 1162 15,80 3160
5 % 18 = 1156 15,72 3144 :
$.1 % 152 » 1148 15,61 3122
6,0 ® 1,45 ¢ 1143 15,54 3108
&0 * 1.8 » 1135 15,4k 3088
66 » 1.3 » 1128 15,34 3068
12 * \1a = 1118 15,20 3040
.80 » 1,0 ° 1106 15,04 3008
S * L& ¢ 1095 14,89 2978
9,0 " 9,7, 10 1080 14,69 2938
9.6 ®_ 9, ¢ 1073 14,59 2918
1,02.10° 8,5 1063 Ve, b6 2692 |
1,08, 8,1 °® 1054 14,33 2866 i
ILA® 76 ¢ 1045~ 14,21 2842
1,200 7,3 » 1036 14,09 2818
1,327 6,6 1020 13,87 2774 !
L™ 6,1 W 1005 13 2734 4
1,56 5,6 990 13,46 2692
,08 % 38 = 972 13,23 2692 :]
1P & = 965 13,12 262, Yy

B e s i e e e L R s B T

WP & oy




Suite R
iah i g Piwée du niveau
-.: _______ 3 GM‘ m‘ﬁ du
}R" gt ming :t;;.&; ...'_"-*1 Ssad nis 5‘159%
: g v’ B
- :: IL :ctm’e :h&s ...-.‘.-‘ -
. :m"'ﬁnu: (,'/u"-—:__-” _
H .m —
: ervaticr- @

—
- .
-
-
-
-
-
-
-
-
G T
-
-
- o
- .
- o=
bl
=
-
-
-
R
-
b
- -
-
-
-
.
-
- e
-

1

350
H01 2;10.703 4
45° 2,40, ® 3'2°10 9
e 3. 2 21 = m  omn s
$5° 3,00 = 3 14 124 2554
1h 00 3,30 ® 2,9 894 12: 2 21,86
; 2,7 » 87 :16
10t » " 2 8 11.89
*» bt ¥ i 2 11,60 2378
307 I&;B " 2:1 " 836 11: 2320
401 5ok r 1,9 " 801 10'27 2274
501 6,0 * 1.7 » 73 10: 9 2178
2h 00 6.6 1,5 » 746 10:51 2102
15¢ 7,2 ® 1,4 " 724 9,11. S
30¢ 8,1 =© 13 ¢ 716 ?,es s
45" 9,0 . 1, ¥ 711 9!2"; 1948
3 00 9,9 = 82 e 94 1934
301 l,oa_mh 9,7.10 : 3 9,2; 1882
4 00 e 18 « 79 2,29 1058
m' 1’“ " ?,8 " 675 9’ 3 1&"6
5h 00 1,62 7,0 " 595 8.16 1836
30! 1,8 6,3 m 575 7.;(2) 1620
éh 00 1,98 W 5,8 = 502 6’33 1564
30° 2,16 5. * 456 g 1366
e oy~ G 0 e e o
30¢ 2,52 = L6 ™ 433 5’89 1204
8h 00 2,70 » by ™ 432 5’87 1178
o d Zge ® 0 v - Y o
9h w 3!% " hlo n £‘21 5’72 1158
301! S * 3,8 # 419 517 1144
10h00 3!“‘2 " 3’6 ” hl? 5 ’ 6'(]) 1140 5
11100 3,60 w 3,5 " k16 5’66 1134
12h00 3,96 34 " 31 5'13 1132 ]
13h00 L s 32 » 373 : 1026 |
14h00 L,68 n 30" 364 4’37 1014 |
e Siw n 277 o s . = ctlionths - 1
16h00 5,40 " e *® 230 3’5‘5 908 le 22.9.19
5,76 % 2,6 240 3*32 78¢ '
OBSERV 2,5 1] » 652
e ik AVEC |
18h00 6,12 " 2 —— g
19h00 6,48 v b " . :
20n00 6,84 " 2,3 " 25,68 v :
21h00 7,20 2,27 " 25,85 e 476 {
22h000 7,56 2,2 " 25,68 2115 470 i
23h00 7,92 *® 2,1 " 25,54 g Oﬁ 436
24700 8,28 n 2,0 » 25,38 ’ 408 |
27h00 8,64 n 2,0 " 25,25 1.7
m 9'72 " 230 " 25.12 1!62 31.0
33h00 1,08.10° e = 25,0 5 324
m 1,188 " 1’8 " 2“.66 1’52 3%
39h00 1,296 m 1,7 " 24,38 0'§ﬁ 232
1,4 " 1'6 " 2‘&,18_ 0'68 176
e : ; 136 _
23,56 :
0,06 120 :




R o ST g T A e T

AR

_
i

i Houres % en : ure . - 3
Date H et . _pe ey He ; Rabattenent () bAQ ; Observaticr
g | : gl ¢ : s
| minutes "“:’"‘ |
: 5w 15,67 1567 5* sulis
™ 100 19,83 1963
15" 23,36 2336
20" 25,04 2504
25
30m 26,23 2623
35 26,25 2625
&0° 26,65 2665
hs™ 26,74 2674
s0n 82 2682
550
2 éoe 26,85 2685
700 26,97 2697
8om 27,19 2719
9on
A00= 27,22 2722 Eau parfai-
110" 26,89 2689 tement clai-
2! 120" 26,58 2658 re sans tra-
150 26,65 3807 ce de sable.
S 180" 26,52 3788 ;
210m 27,11 5422
4t 20m 25,68 5136
2700 25, 55 5343 E = 196
5 300" 25,63 5339
3307 25,61 5567
6! 360" 25,60 5565
90" 25,60 5565
7° L20¢ 25,60 5565
450" 25,53 5318
8¢ 480" 25,53 5318
5187 25,52 5547
y 540" 25,49 5541
s 25,48 5539
10! 600" 25,46 5657
nt 6bon 25,42 5648
12! 7201 25,37 5765
13 780" 25,33 5756
14! 8400 25,27 5876
15°? 900" 25,23 5867
161 960" 25,16 5851
17t 1020 25,14 5985
18¢ 1080% 25,10 6121
13! 1140 25,04 6107
2n* 32007 24,97 6090
22+ 13207 24,92 6078
24" 240" 24,81 6361
26 1560 24,7 0343
28" 1680" 24, 6478
30t 18007 24,55 6460
35! 2100 24,38 6415
40" 24000 24,19 6537
L5' 27000 23,39 6483
s0* 3000* 23,80 6800
551 3300 23,67 6961
Lot 3600 23,49 7118
1k 10 4200m 23,17 7240




- ¢ 86t T ecture iRab ebit @ : :
1 Date | n} !“ . T en s:c_. B et ou o > 83/e: v /e : Observation:
ih 20° 4800% 22,869 0,0032 7153
301 54L00" 22,59 " 70%
Lo! 6000" 22,39 " 6996
50° 66007 22,04  0,0031 7109
2h 00 7200" 21,78 " 7025
15¢ 8100" 21,40 “ 6903
30° 9000 21,02 " 6780
45° 9900" 20,64 00,0030 688C
3h 00 10800" 20,30 " 6766
301 12600" 19,53  0,0029 6734
4h 00 144,00" 19,23 " 6631
30° 16200" 19,22 . 6627
5h 00 160007 19,28  0,0028 6885
30° 15800 19.30 " 66892
é6h 00 21600" 19,23  0,0027 7122
30! 234004 19,25 » 7129
7h 00 252007 19,30 " 7122
30! 27000" 19,21 . 7114
8h 00 28800" 19,22 o 7118
30* 30600 19,28 " 70
9h 00 32400 19,33 ” 7155
3ot 34200 19,29 " 714t
10n00 36000% 19,28 " TiL0" E=T78
11h00 396007 19,30 . 7148
12h00 A3200% 19,30 " 7148
CHANGEMENT DU 2° PALIER & mrtir de 12h,
changement du 2° pslier
13h00 L6800% 36,77  0,0072 5306
14h00 504L00" 37,16 " 5161
15h00 540007 37,15  0,0060 6191 Minuit le 1/10/7°
16n00 57600" 37,35 o 6225
17h00 61200% 37,36  0,0064 5837
00 64800" 37,46 " 5853
19h00 684L00" 37,21 . 5814
20h00 72000" * 0,0063 5803
21h00 75600 37,17  0,0062 5995
22h00 79200" 37,68  0,0061 6177
23h00 82800 37,11 0,0055 6747 EE = 166
24100 86400" 37,24 " 6770

e e

e e T e

Ty




Date

1

: He ot min
l’l‘m’nﬂﬁnwu-\-uﬁu-
A 9

0

5”
10m
15"
<0»
25"
3on
b
wﬂ
L5
S0m
55
éon

70"
ml!
9on
100"
110"
120"
150"
180"
210"
240"
770"
300"
330
360m
390"
Z20m
450"
Lsom
510"
540m
570
600"
660"
7208
780"
a4on
900"
960"
10R0"
1080"
11407
1200"
1320"
1440m
1560m
1680
1800"
2100"
200"
2700%

+

a.éu m3

5,761
4,321
3,457
2,881
2,469
2,161
1,921
1,729
1,441
2,235
1,081

9,61.10

8,65
7,86
7,21
577
4,81
L 12
3 »61

xIacture1§FTEFE€ta—

-ﬂuﬂﬂrﬂ-—_ﬂﬂﬁ

33,34
31,30
29,65
28,31
27,54
26,91
26,39
25,89
25,55
24,87
24,05
23,30
22,35

19,43
19,49
19,29
20,93
19,15
19,41
19, 56
19, 62
19,70
19,66
19 63
19,57
19,51
19,41
19,34
19,25
19,18
19,09
18,96
18,84
18,69
18,55
18 39
18,27
18,15
18,00
17,87
17,78
17,68

- 17,48
- 17,29

17,09
16,92
16,77
16,41
16,05
15,77
15,49

5 A p | T T SOBT FOrea ) Tt

YQn

3567

3367

:Obseﬁvatiar

- N W O W E e e W B Y T me

e e e

o-\ -



R S e L R e AN it =

i
Sondage Sidi Saat n°s i
N* BIRH 15 986/4
} e T T 11 g §§ : lecture :Rabatbow & : o
g f - . - : 1 Sed : : en mm Hs, e mi’ % : (besaervations
o o 3 i i : 3 i
551 33000 2,7.10% 15,25 3315
th gg: 3600" g.s : 14,98 3256
: 42000 »1 . 14,52 3156
20 4800" 1,9 » 14,12 3069
ﬁ: &000" 5 50
: 15 1341 2915
g 72000 3w 280 ne
' mw 1}3 - 12.& z’m
u 1'1 po 12,&3 2702
33: 9000" ;.g " 12,07 2623
n @ 9,0 11,41 2450
30 12600 5 ¥ 10,86 2360 |
W  weor 70 9,32 2026 |
% 262000 <. 9.92 2156
sh iaow- A 8 9,54 2073
éh g 21600" g'g " e o |
90 23400 bo ® iy o |
7h 00 25200" PR g e
| g0 27000" b2 " g 5 :
g z’o : 8,12 1765 ;
% Wm" " s 7.93 1723 |
9h 00 324,00m -y L s |
W el 3. . 7,52 1634
- - o o 3,5 : 7,32 1591 |
i 11h CO 39600" g'f’: " e o |
{ 12h 00 432007 3,0 m g by i
th % 468007 %,8 : Observation avec clochette |
1oh 00 S0400" 2.2 - 5,89 1280
1&' 00 54000 2’5 po 5'% 1208 Minuit le 2,10.77 1
17h 00 61200" 2% ® 2:?; g‘cﬁ "]
64800" 5 o 1 |
igg - 684,00m E:g n P o !
20h 00 72000" 2,2 = e - |
21h ©0 75600 2.1 ® s oo
22h 00 79200 2.0 ™ = iy
23h €0 g~on 2,0 " P o
% gg 86400% 2,0 " " 4
goh 00 108000" i:g n "y g
5h 00 118800" 3.7 W™ 3,44 ¥
47
28 e i B
»
42h 00 151260 1,8 3,04 . Theehn

Fe

pras 48h & 9h OC du 3.10.1977 le niveau statique : 24,70m.

i s g 3 S o ARG e e T T 1 IR (O SR B S St 91 D -“ s



Sondage Sidi Saad n*®$ §
N¢ BIRH 15 9%/10 .'

Date :H. ot min.

.
o

i e

551 33000 2,7.10! 15,25 3315
1h 60¢ 3600m 2,5 14,98 3256
10" 4200 2,1 v 14,52 3156
20° LB00" 1,9 » 14,12 3069
i 3on 5400" 7 13,82 3004
¢ L0t 6000" 1,5 = 13,41 2915
507 6600M 1,4 © 13,11 2850
% 2h 00 T00" 1,3 ¢ 12,80 28
g 15°¢ 8100" 3,1 " 12,43 2702
. 300 9000" 1,0 " 12,07 2623
45 99007 9,7.10 15,73 3419
Bh m lm' 9,0 ” 11,‘51 21050
30! 12600% .5 " 10,86 2360
4h B0 144007 7,0 " 9,32 2026
30°¢ 26200" 6,3 *» 9,92 2156
5h 00 18000 5.8 " 9,54 2073
90 19800" 5.3 ® 9,23 2006
6h 00 21‘ " 530 " 5,91 1936
90 23400" 4yt m 8,61 1671
| 7h 00 25200 byb M 8,37 1819
{ go 27000% La ™ 8,12 1765
| 8h 00 288007 Lo 7,93 1723
¥ gor B(M" 3 »8 v 7 ,70 1670
9h 00 324,00™ 3,6 © 752 1634
- 0o* 342007 23 " 7,32 1591
10h 00 36000 3,4 M 7,16 1556
i 11k 00 39600 3,1 6,83 1484
i 12h 00 43200" 3,0 n 6,57 1428
i 13h 00 468007 2,8 " Observation avec clochette
14h 00 504,00" 27 " 5,89 1280
15h 00 54000M 2,6 @ 5,86 1208 Minuit le 2,10.77
16h 00 57600" s = 5,28 1147
17h 00 61200" 2.4 " 5,08 1104
: 18h OG 64800" 2. = 4,93 1071
] 15h 00 684,00 iz 4,70 1021
20h 00 72000" 22 ® 4,53 984,
] 21h 00 75600 21 " 4,37 950
' 22h 00 79200% 2,0 = 4,20 913
23h 00 82800" 2,0 = 4,0l 878
24h 00 864007 2,0 © n -
27h OC 97200" 1,8 © 3,88 843
36h 00 108000" 1,8 " - -
33h 00 118800" 1,7 © 3,44 747
36h 00 129600" 3 » 3,31 719
3%9h 00 140000 1,6 * 3,14 682 Minuit le3.10,77
42h 00 151200" 15 3,04 660
Aprés 48h 4 9h 00 du 3.10.1977 le niveau statique : 24,70m.
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