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AVART - PROPOS

Lans de noobreusws riglons de Tunisie, des cartss pldologiques
détaillées ou remi-détaillées vt dtd véalinfes A diverses &challes, ot
souvent compliitfes da cartos ¢'aptitude aux cultures en sec ou en irrigué.
Capandant le basoin s'est falt sentir de procéder A une actuslisation et
1 une synthise des dounfes sccumulfes, dans un type de présentatios plus
global, la carte des trascurces en sals, 3 1'Echelle du 1/200.000 .

Exceptf les zones incooplétement couvertes ol des prospections de
complémant seront nécsssalres, ces cartes de classement dofvent Erre
réaliskes ? parcir des documents axistants, en utilisent 1'snsenble dee
rensaignesante d'ordre pidologique contenus dans les cartes at les rapports
correspondants, mais en plagant 3} un heut nivesu les caractires conditiom-
nant ls production agricole vig#tale d'une part, la conservaticc des sols
d'autre part.

La présente #tude concerns un previer assail d'una tellc carte daos
une région représentative du Sud Tunisien, limic#a par les coupures de la
carta 1GHM au 1/200.000 Cabds (EXTI1) et Sidi Cheomakh (XIXII).

Las raisons de ce choix sont sssentlallesent

= L'axistence d"une couverture piddologique corplidte réalisfe 1 des Echellas,
des dates et par des suteurs différeants

= la diversick des unités pédologiquas

= 1'{importance de la zotw dane 1'Economie agricole du Sud Tunfeien

~ 1'8quilibre relatif entre lea difffrentes splculations agriccles
(arboriculture et clrfaliculture en sec, cultures irrigufes ot pircours)

= 1'isgortence das phincmlnss de dégradation et de désertisaticn sur um
certain noskre de pErindtres da la régiom

= 1a forte devsité de population rurale réclemant une miss oo valeur rapide

- las importantes sutations s'opfrant dane le milieuv rural.
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la zone Scudile .aitufe entre 1¢ " ar JL"I0 F ez 10" o 11° E
(fig. 1) corprend :

= Lo nord de l1a plsioe littorale de la Tjuffars ct Calls)
= 1"extrioitt Nord Fat 2u verssnt oriestal de la chaloe des Matmatas
(C% Gabls)
= 1a prasqu'Tle de Djorf (X Yedwaine)
= 1'1le & Djarhs IGE Yedenine)
= la Mord de 1n presqu'lle de Zarxis (G- ¥edeuine)
couvrant une superficie d'envirca 2500 kaxl.

1.0. = CLIMAT

La zone Etudiée oo situe entilrwmect daza 1"Etage hioclimaciqua Aride,
avec la réglon linitrophe des Matmatss, au sud—ourst, dans le sous—fisge Arife
Supfrieur (variante § hiver tempérf), le rosce dans le sous-itage Aride
Inférieur, avec la varisnte M hiver tropéré pour ls Djeffars, la wariance 3
hiver chaud pour Djerbs (Carte des biocli-ats do la Tumisie, ORES, DERPC).

Pappealonr qua la limite inférieurs dumus—¥tsge aride supfriscr celnci-
. derait evee celle de la culture de 1'olivier at de 1'crge en see™, et que la
limice inféricure du sous-ftuge aride inférieur correspondrait ) celle des pirac
cultures avec appoing ¢'eau.

Le tableau n* 1 downe un apersu des privcipsex parssdtres clizarigues
de la Djeffare; certaines stations telles que l'edemipe ot Matmata, bien guc er
dehors du plrimdcre ftwlif, ont #tf retemmes pour domnmer des indications sur
ies #ffeta de la contirentalité (Medonmire) ot de 1'glticude (Matmata).

La tablenu n" 1 présente les principales carsctéristigu-s mwnewelles
d* 1a station mftforolopique de Gallds, représentetive dans 1'ecsendble du clizet
de 1a zene littorale de ls Djeffara.

Kotre propos n'ftant pas de les comssenter dans le ddta:l, nous pous
ccutenterons d*inmister sur deux traite criginmux du climat 1 L'aridiel et la
variabilick des pluies, gui conditiconent la productios végfrals.

Felole = Aridich
La plupart des auteurs s'accordest eur lex faits saivents :

wn climat est ¢'sutant plus aride qua la szisce sdche eat pluoa lempere
et plus aride, cette asisce siche ftent définie per |ensesble dve ol
pour lesgurls 1'&vapotranspirstion potentielle dépasse la sormm des
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rrécipitations. Fo Zatt d'arrds crtte potion tris thiorique, la paison siche
dornrait toute 1'apnle dans le Sud Tunisien (voir fig. 2} ; er c'ést zas le cas,
pulsque pendent plusiturs rois dr 1'sonée une vipftaticn naturells cu cultiwie

peut se dfvelojper "norralesent”™.

Mfenroins on prat affir—er gu'en DMjeffara, la aéchernssc absolue

dfbute er pinital fin Avrtl et se termioe coursnt Septesbre | COTTAInes armist
siches alle peut Etre plus lonpue (dfbut : 'ars et [iu 3 Foverdte-Dicerire). 4
Cette sridité plobale 1ife aux faibles srfcipitations (150 3 200 m=fec o
royence) wat renforcfe par les traits suivants

- les pluies torbent pendent la szison frolde ¢t tris souvent er cutoone

et au début de 1'tiver, ot sont denc neu efficaces pour wae wEslitation

agui croit cssertierllrrment au printeejs

- 1lex pluies omt rouvent un caractdre ora- ux, svec d¢ fortes iaCensites,
favorisant le ruissellerent et 1°irosion hydrigue, sccentuant ainsi le
déficit hydrique pinfral (dipinution e 1"eificacité de la pluls dans la
recharge des riéserver du sol). Ce type de pluie ast tTis friguent 2 la fin
de la sfcharessc estivale 1 une date ol les snle prézeantsnt uo tris faikle
couvert winftal.

- apgravant encote le dificit hydrigue, sijsalees la friguesce i=pcitasts
das vents dessichants oL viclents de¢ socteurs 5, ¥ et "W qui balayenc la
rérion durant la saison homide, airsi que celle du sirecce vmtre Avril et
Cetobre -

1.1.2. = Variabilicf de la ~iuviesic#

Le cocfficient 4 wariabilicl das pricipitations {(ragport entrv lees
totaux pluvioew'tricuss maxira ef rmirisa joutr wer “ériode donplc) peutr ziteindre
12 3 1'¢chelle de 1"aonée (eyeles d'amnfosr adches et <'annder ouamide.), 20 2
30 scur les saisons, et 30 pour les mnis.

La varirbilité danz le nowbre d¢ jou_w Jo pluie est encore plus prawe,
1l est fréquent d'otserver en 24 Leures 60 4 20 I des pricipitaticne de 1'ecsss
¢t cours, ot Dplus de 100 I de la woyoane intezanruelle,

La variahilité fo d8but de la seiscn dee rluirs cat susel 3 prendre
on conpte. Ainsi & Cabde une ennle scr cing la seison des plulies peut déduter
aprds le ler Dicertre zlore que 1a firn d2 la maisce doe Fluiee ;out ee prodeirnc

grvant le ler "azd wme eonde sur deuz. "oe sickereese 3bsolus eonBinue de § =cis
peut se produire tous les 10 ens.
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1.2. =

Une (tude statistiqun deo la répartition des plufes de Cabde a dté
réalisce sur voe sfrie de 75 annfes ; 1o lecteur trouvers ces Lravaux «n
bidliographie (BOURCES, FLOREY, POFTTANIER, 1973-1974-197% atc...)

1.0.3, - Synthédss clinatigua

En conclusion le clinet régional d¢ la Djeffars se caroctlrise par 1@
= wne pluviosité royeone faible 3 caractire trds allatoire (130-200 oxr),
frvégulidrarent reportée sur 7 1 8 soie de 1'sonbe. Las pluiss costent
pendant la szison froide, ot présentent tris souvent un carsctiru oragsux.

Les lonpues sfrics d'annfaes siches sont frégquentes 1
= una saison shche tris chaude pouvant se rroloager en raison du retour tris
aléaroire de la saison des plules suiventes

= un hivar relstivement doux surtout A Njerba, Zarzis et sur la clte

= un coafficient Dluvio~thervique d'Frkerper 0 coryris estrs 18 er 29 pour
la zone intiressle (Rioclimat “Miditerranien aride inférieur variente 3 hiver
chavd X Njerka et ) hiver doux et tergirés 3 Cahda),

F - moysone interanmuclle des pricipitations
M = royeonc dos raxira de teeplrature du reis ¢ plus chaud
n = royenoe es nialrs de teopérature du coie le plus frozd

= gn dificit hydrique avmuel irportent de 1'ordre do 1200 em

= wt ripire pridorinsat de vents dessfichants durant la salsom baride .

o erMCiLoCIr IT Prrolocty

1.2.1. = Yodel# ﬁ;iﬂnt et natérinux

La Njetffara se prisente cooww un vaste enseeble do glacis, platesuox,
collines ¢€ pleines doscendant ¢n nentc douce depuis le masaif des l'atmatas
et des Nehars et se tervdnant par des plaioes slluviales vers la rer. Les
rresqu’lles de Njorf, Zarsis et 1'fle de Mjerba, bien que préseantant certains
ersics rorphologiques origicavx, appartisnnent 3 cet ensenble qui se prolonge
Jusguen Lybics (fig. 3).
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mivantas 1

Dens ls zone {tudife nous rencentrons princialecent les formations

lﬂt dry Yatratys

Les reliefs sont courcands par les puissantes formmCicns dolocitiguas
du Teronien formant les escerpements qui deminent lz Djeffars. Las hautis
wallécs et las wversssts sont scuvent emnoyls 7ar un Fpandage de limcos
A podules calceires forterant &rodés dans carteines rotes sboutissant d
un relief oo "bad-lande™. A 1'aval des pifrents les ¢sux ont fagounl daca
ces lioons des placis d'éroeion souvent soulignés par la présence de crodtes
ot d'encrofiterents calcairas,

L'%ge ¢+ ces linons est indfteruind | cependsnt de pombrecz autecTs
pensent que leur rise en place & début’ su Villafranchien et qu'elle 2'cst
poursuivie lors Acs phases pluvigles post-Villefranchiconcs. Beaucouy de
crs formations ont pu Etre colluvicurles car or eapligue difficilesuat la
puissence de cirtsines (supéricurc 2 10 n. perfois).

Bande c8tilra

La couche pfoloriauc la plus sacicnos efflevrant oot colle du Mie-

pliockon ; présentant parfois des facide diffirents (argiliuz au perticolier]
¢1le sat carendant cesenticllerwot caractlérisfe per des formetioms sablo-

acgileusss rougedtres ) jsundtres viches un treccs cristaliioes grpacuses.

C'est sur crlles——cl qu's Et& fagoand le waste cnavmble de glscis
d'érosion schoitis et de glacis £'acarmlatien. Cr 2'secorde gindralemet
A racoonalere ) ou 4 oiveaws correspondant sux différentes périodes [luviales
qui se eont succldles depuls le Villafraachicn.

La plus ancierre surface obscrvwie vat celle du Villafraachien. Flle oot
caractivisdaz sar 12 crolte sswronfe 3 hilicidice. le plas souvent celli—c:
a #th difvantalla prr les derviers souvezants atlasiques, fussi dasa Je
nochrecsas zocas nr subaiste~t-elle qu'l 1'{tat de lamheacsx, se présencant
sous forme de duttes técoias dans le payesge.

Lr quatesnaire moyen ot ricent est carsctirisd par :
= le déruntilescet dc la surface Villafranchienne

- la formation de croiites ot 4'encroiiterents calcaires ricents powwan: prriois
"reprendre™ 1'ascierme croiite Villafranchiesre (Temaiftise)

b i e s b B ol T PR e il e e TR g B T T T A = = i




= 'irostoe ot le colloviomnerwat dans 1s plaine des limoas 3 nodulcs des

"aT=alse

=~ Ia stee A ve du substral gypesux, svec formacion da vastes glecis B credte
ot amcroltermest gypecux sodoltis dans 1o surfnce Villafrssehiecos

= 1a mase en place wor ls sohatrat Miopliockne ou sur les glecis 1 croiites,
oa sur lex produits de colluvicearsert des lizosms 3 nodulas calcaires, de
watirirux particirent b la pldogendse setunlle, qui soat assestisllenent :
(Salrariva, FMarrim) 1
~ dos colluviens mixtes d'origzise covtinentale
= das pllovions sablo-lirerenses 3 lircasuses fluviatilaes
~ daa d¥70te Goliens A sables fins cu Frossiers, calcaires
~ des d4épdts Soliens pypeeur 1 sables lenticulaires (Cablds Bord)
= Ses alluviems {luvio-mariaes on Merdure de net

Letuelimment le facids morrholericor ou la fagounement ol sarquf :

=~ 7ar == ferte Irosiom Pvdrique on megype 1 Tipoles ot rawizas sur les placis

st collinen, rettant 2 ou meat lcs crodtes Pt encroiteswsts calcaires ou
syreecx, s2ir les sobatrets niopliocines, sccorrarnfs d"uca slluvionnerwnt
watsatantic] dans lze pleiszes littorales saldes of dans la zone basse das
oudde .

= a3 “bHinoednee foliens importeats avec d8flstica dans certzices zemes rc
creatior de Awmes dens 4"cutres.

¥ocr »'paalerons em cutre dans le domaiee fluvic-raria, le fort allu-
vioanzwal gui s'effectwe scteailosonr dans le fond du Colfe de Cab2s (Courine),
st la Svirioration 2w riscen Spdrorrazhicue dans la partis aval des lics.

Preeyu'lle e Tlor?, Zarzis et Tle de Djsrbe

La rorphologie da ces Trois zonee cat essenticllement asrquiée par les
norverents tectonigoes symat su lisu 2prls le faccosement da 13 surfrcs
Pillsfranchienne, Fa effer 1» aonotonic du paysage et rovpus par une série
dr f2illemparell?les tontes orlemtics MW - SE, dont les plus izportemtes sont
ealles de Diorf, Curllals, Fl sy ot ¥1 Promiste.

Il serdle gu'd partir do cetee éGogque 1o modeld du paysage se seit fi-f.
Tout = plur constate—t-on des rerrisse sreondeires duss cesentiellecmnt sux
sctions dolisrmews st sccosssirement Sydricmes.




Par comtre c'est sur 1o littoral gu'su cours du Quaternaire sc sont nis
e place les différentes formaticos Thyreriemnes (grds, plage ) strombes,
dunes 1 stratificacions entrecroislce, plage consolidée), qua 1l'on observe
dans le Nord Fetr de la presqu'fla de Djorf, sur les c3tes Ouast, lord ¢t
Mord Fat de Djerba, et sur le littoral de Zarxias.

Ii:l:i = Sole

1.2.2.1, - Structure de_la_cowvarturc pédologique

Las différents types da sols se répartissent prosque toujours
suivant la toposfquence schématinue suiventa en Djeffara (=f. f{ig. n* &) 1

= Lithosols sur caleaire, st rfgosols sur 1imons 1 nodules calcairus et
colluvions caillouteruses dans los Matratas,

= Licthosals st régoscls sur les ecrolitus ct emcrolitecents calcaires das
hauts st moyens glacis,

= Sols calcomagndsinorshrs 1 erolres ot encrodterents gypseux sur les moysas
st bas placis.

= Sols réroeoliques, ou bruns {sohwmiquer tronqués sur lea limons 1 nodules
das bas glacia.

~ Sols i{schumiques (bruns «t sisroscrs), sols peu #volubs stopniels, pouvant
orésenter des croltes ct encroltoments calcaires ou gypseus 1 moyenne
profondeur sur les plaioes et "platsaux™ d'apport alluvial, Golico ou mizts.
Laur texture =ot légldre »t leur derré d'&volutiom assexz faible.

= %Sols alluvisux sshlo-lironcux A lirmooeux, plus ou moins Yydremorphes et plus

ou ooins salés, suivant leur position topographique, dans las bssses wallfcs,

= Sola halosorphes X proximit# du littorzl, avec souvent des rhinoodncs de
renisa ¢n rouvemsut du gypse aboutissanc A la créacion de crolte gypseuse
ds nappe.

Cans 1'extrimité Nord dus presqu'iles de Djorf ot de Zarais et
sor 1'Tle de Njerba la répartition das sols est plus monotome. La fipure r°* §
donne un apergu de ~elle-ci R Djerba : AL
= Sur le lictoral se dévaloppent des sols halomorphes, ou pau Evoluds (plus

ou moins salés) avec la présence de crolites gypeeusas de nappe
= Mis 1 pore les slignenwnts da croltes caleaires soulignant les failles, la
presque totalité de 1'f1e est constitufe de sieromens peu Evoluds, grossidru-

ment sablevx, préstazent une crollts calecaire dénantalée i profoodeur variabla,
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1.2.2.2. - Primcirales cxcnctiriatiguis rhysico-hwdriquas do= sols

Fralseoar

I1 sons fa €t 4"shord souliser le¢ grand déweloppoxnt des surfaces
sgoe lattigues oa Mieffara (crodtes af cocroliterents calcaires, crolitas et
eacrodteronts pypecuk). Crux-ci sont perfois recouverts 4'ua wince 4872 de
sadle Bolicm, ow d'un sapport mtate, ow d¢ limcea A modulis calzaives, permattant
I oma =wmizre wigization de o'y diwelerger.

71 ders cortzimes ooty privilipides ([Maretl, Nouvalle Matrats,
Il o, Ierhine) oo Crowwe des sals tridas {7ais dépszsamt souvent 120 cor
d"painseur, Zroa 1a majoricsd des cas 1"&aisseur ju sol est coogrise cntre
&) er 80 oo, ile prEscmtent alers ea profondecy =oit ume croldtu soit l¢
mbeatrat riopliockne.

THnture ot Srrosture

La texture de 1"herizon de rucouvrerent w3t variabls, cais jasais
reés lompde 2
= les alluvizms rdxtes sur lesquelles s¢ dfwioppent les sierozims ol sutTas sols
prx fyolnis scmi en giofral de text-ae sabtlo-limovsuss L sables fing
= les “Tinens ) nodules caleaires™ sont sgtlo—arpileux 1 limono-sableux
= les alluvicoa flevristiles soxr sadle-limcweuwers ¥ lizoso-sablouscs
= lex alluvicas fluvio-merines soat ~lus lourdes dans 1"zosemble.

Ls strecture est tris pea dfvxlopple, ot ndne parfois fnexistante
ew 8l leur cocfire une grorda frazilicé | dana tous les cas o le sol =u oo
rréseate pad ve voile dolica mobile en surface, vee pellicule do Lactaoce de
satlques = se¢ dlweloppe oo surface, ~lms sur dee tertes sablouscs, Tn 1'abmunce
£+ tractore la porTosité et essenticllerent 1ifs 3 la texturs : les ;lus
satlaax sont les plus poreux.

Copporieswzt Frévicus

L'ess o3t le factear limdtsst primcipal da la priduction wgftale.
I1 et Svidorewst 148 B leurs priacipics carzctires physijoes @
= les sels semalettigees perdent Inormfownt d"ssu par ruiss llerent
= les linoes 1 oodulrs ont &3 mal ¥ o'moecter [ de plus levr crricedra Settane
lear couffre vw sytiteds inportante so ruissellemant. Par coatee ils
retienoeat Hiea 1'ewr {nfilrefs, ot ccostituent de boms réservolirs hydrigues,

#°{ls gent wlchis.
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- las alluvions profondes mixtes, Soliinnen, sablo-lironeusws nalgrl leur
pellicule de battance, #'hunectant facilerent, nals présentent souvent un
drainaze exccasif, L'esu sprds las pluics est trds vrapidiment bora du porcle
de la vigdtetion surtout anmuelle.

Fn conclusion lcs sols qui prisentent le mwilleur comportirent
hydriqua vis-2-vis d'un rigire pluvicsftrique dé)3 peu favorable sunt donc
ceux qui 1
= offrant une infiltration rapida
- peuvent stocker 1'cau cm profondeur
- offrent un sclif rulching contre 1'&vaporatiom.

Hous citeroms ici le cas du slercren sablo-liooneux présentant
un voils Eoli:n (absence dc prlliculas de battance), sur limon 1 nodulcs
caleaires (réservoir), et sur nioplioeine (nivesu peu perméabla).

Mous avons schénatisé sur 1ls firure n* 6, le cocportoment hydrique
de qualquaa sols représentatifs de la Maffara, ayant requ le oo pluie de

S0 1 anvirvon (avec mécw intensitd, ot =3re pente) en début da saisom dos

pluies 1@

- sur les sols de catégories £, B at €, tris poreux en surfsce, 1'efficacité
de 1a pluie dans la recharge das rlscrves est do 100 X et L'&vaporation du
sol nu cet eesex fafhle : les ozux tendent A se otocker & moyunzne rrofondeur;
1"ensentle voile #olien, horizon sableux 1 sablo~liroueux “casse™ la

capillarité.

~ les sols de la catfgorie D, nalgré "1'ouverture” du sol par un labcur avant
1a pluie, s'hunactent nal (pauvaise porositf d'ensceble); 1'afficacité de la
pluie est réduite A 75-85 I environ., L'horizon de labour est insuffisant )
“casser”™ la capillarité de ces terroins liconeux; 1'&vaporation ast inmportantc.

« les sols de la catlgorie ¥ absorbent la totalité des pluifes, mais leur pgrande
2] porosité d'enserbla et 1'absence d'un horizon peu perméable en profordeur,
font que lec pertes par drairsga vertical sont importantes.

= le d8faut principal des sols de la catfgorie F est Evideoment did 2 1'absence
de profosicir, Lors des pluice la "réservoir wau du #0l" diborde rapidement
par saturation, d'oll une officacité dc¢ la pluie réduits souvent 1 40-50 X

= las sols do la catfporic G, caractlrisls per une nauvaise porositf et le
présence d'une pellicule da battasce géndralisfie ruissellent fortemwnt.
De plus 1'ezu infiltrée o'Evapere rapiderent en raison des fortos recontéos

eapillaires. |
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1.2.2.3, — Prircipales cayactéristiguss chicigues drs sel
falgxe

I'ecs ces zones aridss errtatne scls domioent le chimisne dus scls,
{1 s'sgit eemsrticlleneas dop ocls de calcium f..-u*, €0,, Emlj st 2u chlorure
4s sodivn. M ectres Eléments tels que le yotassive st lr sagnisiun peuvent Ecre
asbondants 4ans certains sols.

11 pe semile pas 1 1'heure xctuelle que la dynamique das crrborated
et bicarbonates de caleiuws solc irpertants ders le miliss naturel. Les croiites,
sncrodtencnts, nodulns, amas que 1'co observe dans ler sols sont cortainement

le résultat d'ume pédopeaise ancieans aysnt su lisu lovs do phricdes plus
plevicusas. Co cheerve erpeadsnt encots sujeurd "boi des phénosinns sscenlaired
de redistribution du caleeire (preudoeycelims) dans civtains sois peu fvcluis.
De touts fagoo tous les recouvrewnis sont relativensst rickas o= calceinx
(10 1 40 1), présentent un corylexs saturé eo Cq, o€ w= ¢l conpris entyex J,5
et 8,35, L& celcaire sctif est souveat ebondan:.

Le pypse, plus scloble, ot lul peme~Sere Tins dymamigue. 11 existe
dzne de pcrhreuses roches, dans certaima JEpfts récemts, st dans los we=x

scutarraines et de ruisseller:nt. Ou la trouwe dana les recouvrements dand des
proportions rll.~t des traces 1 50 X.

Lens ces végioms, of les pirénconioes "per ascannm” docincer les
phinomines "per descenmz” du 1écine hydrigue des mols | lo Sypec 3 tercence

1 s'accwwlir vers ls surface pour former croltes cf encroftmsents.

nacs lc cnr gqui sows inctdress, L1 cet curiesx do constsfir que
1'f1e de Djerte et Lo Nord de la prasqu'fle de Zarzis sont tris pou effecris
par 1a dynanique du gypes, 2 1'emcepticn din onee littersles, zlorr ¢u'em
Pjeffara sos ranifestaticos y sont tris ircortantis, vt scnt un prand headicep
pour la miee en valeur en sec ef o3 irrijul.

Ls chicrure de scdium sa trouve es péndral en zbomdarce i 1Yaval

du systioc péefral do draicage (chott, sebiha, parae:, beases platccs zlluviales],
od les esux oot tendance 4 se concenirw_, sens &trw totalemant fvaculis were lz
mor. La conductivitl de 1'extrait de saturrtice des wcls est Iris variabla et
croft en principe le lonp de la toposéquencr plafrale (de 1 1 2 =xce/em sur le
slfoont des Matrazas pour atteindre 5060 voire meme B wshos danz ceritaines
pebkhas de¢ 12 rone littoralel.
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se prendes mazfaces soot effcctiss poT colle salura dw: primipale=
wnt sex chtloreres, Sui et sessmiidllerent d"srigine sédineataive (rioplio=
cidaa}, rwrivs (alluvioos flovio—arines} ou hydropdologfigue (sources, luctages
4 e ssandcre treloyds sear 1'isrizaticn). Ces erlorures par leur temicitd
vig-i=vis Sa wipical chorst besucoud 1'agriculture : la prisvace du sodium
soal v'ost pimente “uwe sur les Cetyen lourdes, Beurrtsesidt Taves, ol sa
sEymloppest 4an seis 1 alealis 1 structmve dbgTadfr.,

les probldoes Ae selure scat zuesi 2 1'orizine da 1'atendom pregreseif
2¢ caTtaires Oasii - par saegue d4¢ "-aln 2"ssa” suifisasie om ov peut plus
tasaiver ¢t draimer les spperts aassifs de sals dus 3 1'irrigation.

Fertalast
C est zm fectewt limi-s=t ¢¢ la rradoctien wigbtals, icyortmnt
o taet les assbee oo les plu s sout abcodantes (nOUB Boud &n socoes randes

ronpta on 19751376 o 1%ee: ~'a D2 Stl vm factsur Limiraat).

! 1"eacaption 82 scls das sEcisermes osasis =3 1"om obseTve m
morisos setirepicee” e %40 ea powesnt ;résemtsr des CoaeuTs LD ratidre
srnecigoe woivises du 2 I, dane la tcealit? dos cas las srls soat tres pauvras
ot las Deoesca démsssent tirereat 0,8 I dees la oeillsur des cas. I1 sagit
m pFoétal ¢'mm mall calelzec isr bvoluoé (;-4 10y, distridbud da fagon bhooegina
{gwee an cradiest décroissaat) sx toamt ls rrefil {c ractlre isclu=icud ).

cur les wals cultivis daguis lowricrgs €D poc Sa08 Exnderent
(lazzis, Tirrba, “mTeth, ftc...}, lvs tanewts somt tyis fsibles, scuveat

voiaires 40 0,1 - 2,2 I

Le cormless abscrdzat, e 1'shsence de satidre crrseigue et d'argile
et Fritle lwi sussi de A A 12 ofq. /100 yr. ToTFe SUI lea sols sablenx 3
eablo=lisumwwy, or da 15 3 I0 rbq. /100 pr. tarTe ST lrs saciens sols brene
mbtrovicem (brons sterricces). Las quelgques rares snalyses qua acus possidons
sur lew §lirwsta fertilizsats majeurs noss coament les chiffres suivants ?

Jaete total 0,6 B 0,9 “f.,

Pheaphore aseimiledla (7,5,) 0,00 B 0,08 "/ue

Fotarse t?'lﬂ‘_i 1. 9% 2.3 "fae
hmwmﬂthtm:trmnhmul taTtes PRUVTES.




1,2.2.4. - lorion de sensibilité des sols

Lra divers types de sols ne prisentent pas, pour unc meoe utilisation

par 1'hozme et ses snimsux, des résistances &pales sux facteurs de la dégrada-
tion et de la déssrtisation.

I1 est donc possible da classer les sols selon leur sensitalité
potentielle 3 1'agressivied des factours teds que le piturage, 1'éradicationm
das ligneux et la misa #n culture, qui provoquant les processus de dépradation.
(érosion hydrique et Eolienne, baisse de ferrilich,etc...)

p'une facon péndrale et pour unc méme zone bioclimatique 1s
sensibilité d"un sol dépend de

- 1a texture
§i elle est trop 1&gire, «n 1'absence de ratildre organiqua ab de structute

elle resd le sol trés sensible 3 la mise en culture an sec &t a4 surpiturage,
et 1¢z riscuas d'érosion folienns y sont tris forts.

2i elle est lourde, en 1"absence dr natilre organique, de structure et de
porosité, elle rend la sol sensible v risques 4'érosion hydrique, et la
battance 3¢ gpénirzlise.

= la pente
sur des sols souvent pauvres em virftation les fortes pentas induisent une

forte frosiom hydrique, etc...

vout ne nous Etendrons pas sur ce¢ eujer (ef. bidbliocg.), mais osoul
pouvoas syrthétizer cette notiom de sensitilité dea sols en Indiquent que prur
une utilisaticn en sec 3

- les sols potentiellement sensibles sont tous cfux eui présentent de fortes
pentes, ou ceux qui possédent des horizens de texture léghre

- las scls les soins sensibles sont ceux des fonds alluviaux salis ou nom &L

los terren lourdes sams pente.

Enfin, dens le domaine As "1 'irrigué™, certaines tarves offrent une
sensibilité plus {mportante que d%autres A2 1a stérilisation par lea sels.
{ex t les terres A drainape msturcl insuffisant scat trds sansibles 3 la
remoutfe des sels),




1.3, — VECETATION

La rigion étudifo est couveTta Dar 1e carts des groupanents vigftaux
Etablis par LY FOUEROU on 1936, il y a donc une vingtaine d'sandes, scit avant
les développercnts ricents de 1'exaloitation apricole (voir ci=apris 1.5, =
Ueilisation du sol).

En raisen de 1'homopfnéitd globale du clizat, la vigétation réapit
surtout aux conditioos édephiques @ texture, porositf, naturc des minfreux
des sols (calcaire, gypse), salura ... et 3 1'utilisation par 1"homt.

LF ROUTROU distinpue ainsi :

- des grouperents de dégradation forcatidre, potement sur le haut des piedmonts

dos !latvatas,

~ das proupements sur sols 2 accurmlation caleaire, plus ou =oins encroutls,
avec surtout la sous—associstion A Gyrrocarpos decander d2 1'Association 3
Arteniiia bFerta alts (armoise blanche), au pord=est des formations précédentes,

- des grouperents sur sols 2 sccumulation pypecuse, trids caractérisds par
1'Asscciation A Zypophyllem ot Anarrbinuee brevifoliva, sur los glacis et
collines gypeeuses de la Djeffars,

- des grovpescents sur sols slluvisux ou cclluviaux non sals, plus ou moins
gypoeux, awvec, ) coté de la précédente, 1rs Masociations A Ziziphus et Raotzma
raetar=, A Thanthérius suaveclens ct Artcrisiz campestris, 3 Artemisia herba
alba et Pitraria,

= des proupemtnts sur sols salés olus ou rolins gypseux, avec les Associaticons
1 “itraria, Calsola et Suaer ., A Feantenis thymifolis, Limoniu= pruiposum ot
Limoniastnum guyoniapun, dans les plaiocs littorales salées, ct les associations
3 Balicorniz, 3 Arthrocnemm et Halocnerun drns les sebkhas, enfin les groupir=iis

associfs sux cultures, notarmant § nforta.

Les principales capices sont aipsi indicatrices, soit de lez sature ckiniqu.
de 1a couverturs ou du substrat (gypeicoles, halophytes), soit de sa résistance
A 1a plodtretion, soit de 1'état de digredstion du couvert vizdtal {»fquence

du Yhanthérive se Zigophyllum, des sols sctlooneux {pais aux crolites ¢t
pncroldtements gypseux dicouverts).




- -

1.4, - NESSOUPLYS IFCIOMALYS FH FALX

Compte teru de la fatkle pluviosit? soyer=e répionale, dzpuis lorgtecps
los agriculteurs ont fait sppel sux autres ressourcas &= fau gue leur cffre la

ré liﬂﬂ-

1.4.1., = Faux Ae¢ ruissellenent

Flles sent utilisfes depuis trés longtecps. Lea anfnagementa
elfectufs par les Yomains en Jjeffara sont répatés. Aajourd"tuli enccre
les systdows 4¢ gessours, sesuis, épandapes, FEC..., nelgre une efficacizd
qui décroft en raison ¢= lrur détéricratiom ont encore tesucous da cridir

suprds des agriculteurs.

Teds difficiles 2 paTtriser, ces vaux représentent une partis
importante des appoints permettant dr cosbler er partie le d€ficac
hydrigque de noubreuses zomes. 1 s'agit principalemant de tous les
s'nagerents de petices hydrauligues qui consistest soil A retesit les
saux de ruissellement sur les pentes (citernes, tabiss, gessours, EECeva)y
soit i Epandre les crues des oueds damr les plaines par des prises

directes sur le cours d'eau (zeguiaj.

Fr Dicffara ces syst¥=ezs sont encore tris actifs dams lez
collines ut wvallles di la zons littorale, et surtcur ser le piéoomt des
“ateates. Ces covcentrations d'esu porrettent &'avoir sur des zoues
privilégifan (malheurevcenent t=2g plduites »n surface), das apports
pouvant représenter pacfois 7 1 2 foix la pluvicsdrrie anmue lle.

Fr outre ces eaux do ruicsellement de bonme qualizé (Ps< 1 g/1)
sont peu contrairuents pour 1'agriculture, et #pportent souveot ™ pux
chazps™ des Sléoents fertilieants, tels que la matidre crpmmigue.

Jctuellement 1"utilisation de ce type deé roasoulces ¢t <au,
a du mal A s'adapter } voc sgriculturc wfcmmisbe, bicn que les joter—
tialité#s ¢’ oofragement soicnt encore grandus.

1.4.2. - Xappes phréatiques

Flles sont rr. gfofral dupuis tris loogtemps cxploitfes. lea napp-
de Fhanouck, Gabds, Mareth, Zarzis, Ujerta, scot les plus i=poriasnites, ]
pais scuvcar de mauvaise geatitl () < FS < &g/1)2 1'exception des
inferoflux. Yalheureusemrnt suraxploitées ¢lles volent setoellesent leur
nivesu baisser ot lenr salure sugnester dangervusc=ent; 1'introductioc
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oy wotapcener += ast la prasmcipale casse. Jamal 3 Djerba entre 1933 ot 152
am & co=staléd 1'admadia de 350 puits sar les 1IN existants, =0 sufseriatica
oy du riatdu sic de I pfl, wn sbalzsiment raTen &g nivesa piizomdiriqus
de N w, ¢t wnw baiser Su dfbit ehwival de ¥ I 1

Tea mappes phréaticues na feat co pénfral pas 1'objer de plao
' mobnapeewnt répiceal, los poits creords sur 1'initiative 4a 1'agricultrur
yererat A itrigoer de potits jandins fasdlisux d'upe soperficie souwnt
infhrieurs § 3,3 %a. Crpendant 1'sppoint économigue 4z ced THIGYETCES €D
e ¢3T comsidératle Zars lo milisu raral, ¢t il existe encore da aoal reuses
tones o les posaibilirés d'ssécagesent sont inportamtes.

1.6.Y, - Tagpes profond: s

I1 s'ari? essentisllorest la la reppe de ia Djelfnra, contimue
duns brs borizoes assimilsdles su Complome Terminal (calecaires du CZénouwiem
imfidriser, salles contisestwax du Tiopliockre et sablea sarins du Viedoboeirn).
T1la s'Fremd de 1a Skirrs juesw’l Djerba-Tarxis du Yord su gud, st entre les
reismbdcs das Yarmatas 3 1'Fic ot la oor 3 1'Cuwest.

L' pewd Fire sited sxtre 1799 ot NG ¢ de profondevr donme des caux
do ¥5°C dv cuelité shitocre (3 e/l 1 Gabls, 7 g/l 2 Zermin).

fotpellement cutte 13 sources matmrellss de 1°Ouod Cebls, de
i"Muad Irarit, emviron 150 forages expleitemi cetie  =appe, scrwnnt 3 1'irri-

gatiza Le fomize les oanis <¢ 1a Dj2ifzra.

Fn 1970, la détit esploizf deas toute la Pjeffars taiz de 4,15 nd/s
sous T27° ba. Coepte Lenu Jew >oswibilités de 13 cappe om pasut, U Eirux,
spvisager #¢ Aomkler cotlz serfaca.

sn comelusion wi 1'om peut Jowtler les surfaces irciguées per
forages, it =« f+xt pes perdre d2 vo: Joe les roseibilitis 4'ssfoapioent
par uzilisstics drs saux de raisasllament sont plus importantas, rmais difficilcs
} dwnloer awer evsctiltmle.




1.5, = UTILISATIOY DFS ROLS

L'occupation dee terree on Djeffara et X Djerba est riche d'une lorgue
histoirs. L'Afriouc carthapinoise connalt tout(s les cultures «no sec qul s¢
pratiguent ancor« sujourd'hui. Les compteirs du Colfe de Gabds jouissent déji
d'une prande réputation. Cependant les populaticns restenmt sssmntizlloment

partorales.

L'épogue romaine veir 1'cxtension des plantatioas d'oliviars et le
développemnnt de la cérfaliculture yla défricherment a 6td important i cetle
&soque). “ette pfriode correspond aussi A 1'dgc 4d"or de 1a perite ot moyennt
hydraulique cn wee ¢o domrstiquer le ruissellemnt.

Le “‘oyun Ape woit la récession Ir \'agriculture au profit de 1'Elevape
ot du oonadisme.

La colonizatios frangaisc a peu influencé lo mode d'utilisacion des zols
de 1a Djeffara. L'innovetion la plus irportarte & dté la criation de périmdtrus

irrigufs per implantation de forares artdsicos.

Acturllrsert avee ure dénographic explosive {1.519.000 habitants en IPBI
oour 5.589.00C s 1975 &ans toute 1la Tunisie} et un Coux de¢ eroissance de 2,31,
on assiste dare les campapaas du Sud ) unt viritahle course pour 1'eoccupation
dem tarras, 4'autent plus que pris de 50 L d¢ 1a population de 13 Djcffzra ert
rurale, ot cuc 1a densité rursle spprocha 50 k/tnl dans certaines zonus de la
régton &tudife.

Les tendances actuelles peuvent se résumer de la fagom suivante @

~ las cultur<a pluviales disputent 3proswnt le scl sux zones do parcours, ¢t

a'Etendent trop souvent sur des terres sensitles, inadapréce 1 co mode de
culture épivodicuc.

- la céréaliculture ¢'un rapport immédiat tend A s'accélérer, bien gua 1'arto-
riculture {olivier en particulier) jouisse cncore d'un certain prestige, termi
cependant par les protlimes de cueillette (nainm ¢'ceuvre), ot da oivente
(surproduction).

- 1"#leveur dens ces conditions sa voit refould sur les terras les plus pauvres,
slers que le chiptel suymente ; catte situation entralne le surpiturage ot
déclencha Jaw procresus de désertisation.

- 1'extension de périmitres irrigués sa développe lentiment (collt £lavé des
foregas, nanque 4'eau), ct conpense 1 poine 1'abandon da vortsire (raisons
techniques nt socialas).




Nene 1p zonk Etudife la situstion actuslle &n matidra d'utilication

des toerres oat la svivante 1

- 1le de Tiprte

Ls quesi totalité dcs terras #ot cultivéc , le parcours ne rugrésente
qua 15 2 voviron dro surfaces *t ast limité sux zToncs saléas du licrorel,
et A quelques sols squeletticues. L'arboriculture (clivier) wt la cfréali~
culturs {orpe) domimsnt. Depuis quolques prméas on constata L'etendon
progresaif dras Jardins feriliaux {rviruls 3 pertir de la neppe ptrletique.
Par contre l# erCation de ferages dans la région de Cucllala a pirvis
1'installation A2 cultures de primcure (esperge = Lomate).

Presgu’lle de_Tarzis

Corre P Dicrba, 1a ronoculturc do 1'olivier 2 pratiguzzant occupd reut
la platecy, mais les phénondnes 4o dégradetior des sols sous 1'olivette sont
{smortants. L'#tat des oaris du littoral criental est catastrophigque.

[xagqu'lly de Dierf

racs la partie Yord 1'utilisation den sols est identique 4 celle dc
zarzis, L'olivette Adonine partout, evec perfois quelgues cultures dérobdes
de céréaler. Le parcours y st pratiquinent iouxistant. Dans la portie Sud
Ouest, 1'alsence d¢ bons sols fait que 1'6levage ¥y soit l=portant, cipendant

{1 est piné par lec manque de poiars d'rau.

hieffara
e P

Cultivée depuis trds longtacps, clle poseédait encorz 1 la fir ds 12

demidre FurTre Rep Zones traditioen:llece 1

- cueillette d2 17alfa sur les vereents des llatmatas, et les collices } croltr

caleatre, cceorpapnfe du parcourr

- cultur+r ¢n rec (arhoriculturs, chrénlicul ture, culturcs viveidwes)falsant
szpel aux aménascmerte Je petite hydrauligue (gesscurs, takias, Epandapr
de crues) dans les vallfes dos Vatmstes, ¢t les basses vallles de 1z plaine

~ parcours sur les collines et glocis 1 croltes gypscuses ot calcaires, sur
les scepper salfes, mails aurel Sur les steppes sableuses profonder re
cecovent pas d'appert d'eau par ruiscellement ; cef dernidraz formations
Etgicnt @¢ lein les reillevraz prour 1'flevape evin.

= périndtree irrigufe ¢t oAsls sur 1» littoral, dens Jcs zon2s ol 1'¢2u Erxt
facile * cnpter, mais ol les sole a'fraient pas toujours de 1a rwilleure
qualiel,




Pspuis une vingtaine d'snndas crrte situscion a beaucoup (wolel.

Pr. prewier lisu len steppes szllsvass profondes (sol peu évoluk,

sieroszema, etc...) ont subi uoe véricable "agressicn” de la part dis apri

vh avaisnt besoin pour uwmblewer des surfacets supplésemtairer.
£ trés aléetcire,

culteurs qui
1'alheureusciert sur c¢ Cype de milicu 1a clréaliculture &5

(pas 4"apport d'ssu por roissellement), ¢t une séric de mauvais<s annie s

climstiquus a uo effet Jésastroux Sur caf gols fra=iles, dépourwvus <o leur
vépftation neturelle, livrés alors 1 L"érosicn Eolirnne.

L'sutre consfquence ca cet &tnt de fairs st que las Lrcupecsux
les oot dégredés

lesant ivvbswpieabl.g

(er sccroissessnt) comcentrés sur las rauvals parcours,
d'una telle fagon nue besucouy sont meinterant irTémbdiak
{glacis, collires ancrolices). leur inrhrit eat maicranact lizité 1 un rile

d'{malivius.,




- CARTE ME S PEFSSAOQXCEE EX SOLS




2.1. = PRINCIFFS FOUTAMFNTALX FT CRITERES DE CLASSEMLT DES TYREES
FN IONE APIDY

Les terres sont classfes pAT Tapporl aux splculations existantas ou
A sffectuer.
Les facteurs linitants de 1'arido-culture sont principalesent 1

M,

= pour les cultures en sec

le climat(faitle pluviesétrie, forte aridizé),les exigences &daphiques de
la plante (profondeur du sol, nature et texture du recouvrersat, salure, ot
fertilité), et la scnsibilitéd des sols A 1'érosica tolienns at hydrique.

- pour les cultures en irrirué 1

les sxigences bdaphigues de la planta {les peres que précfdemmcnt), 1
topographie, 1a quantith ot la qualitd de 1'wau d'irvigation (lifes aux
potions d'ETT, texture, salure, nature Cu Tecouvresant) .

Mous voyons donc que les critdres @ épaizaeur dn sol, textura das
horisons superficitls, salure, pente, naturc du reccuvrement ot do 1'assise

sont fend vweentaux,

2.2, = ETCMILOCTE

Pour réaliser ce travail nous disposicus d'un ensemble d= cartes
pédologiques ) moycnne échelle, réalisfen {1 ¥ £ environ 10-15 aas, suxcutllcs
s'ajoutent guelques Crudes locales d"oasis ou de périmdtres ) irriguer ;, c#
sont principale=ent (fig. 7) les cartes dn 3
- Bir Che=achou Njetel Mrsa, 1/25.000 - 1961 = P. SOUTDAT
- Rassin Versant de 1'Oued Cabds, 1/50.000 - 1261 - P. RUREAU MOVIFOFT
Fareth Adjin 1/100.000 - 15863 - P. BUTEAD
Cablds Mord 1/100.000 - 1963 - M. DPOUCET
- Becomnaiesance drs rfpiona de ledenine, Zarzis, Ben Cardans = 1/200.00C -
1966 - EEM ATFD, BSIMISCD, COINTFPAS, YOUPALT, I'AFTINI, SOUISSI.

Ile de Djerta, 1/50.000 = 1967 = I POUCTT

Cos cartes feisant toutes référances 2 le classification frangaise des aola
;résentent cepindant entre elles uic certaine hMrfrogénéité su niveau dos ucités
flémentaires, 1ife cu probléme d'échelle et A la conception eartographique de

chaque mulsvur.

{chrrtninn sutsurs priconiseut le tepmom d"arriculture pluviale
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Botre promiusr souci a domc frh d"homogdcdiseT cas docummuts &L d'Elatorer
unc lépends Laséc sur des guités qui traduisent les cetactitens pddagbndtligues des

sols, rinsi que les critéres "nature du recouvrasest™ 2t "nature de 1Tzesisc”,

Dans un deuxilPrs terpa nous svoes réalisé nnc certe de 1"épzissecr du scl,

ainsi gu'une carte dess pentea.

Enfin ce n'cst qu'd 1'issuc @1 res deux preidrie phases gué nous avoss pu
§laborer la carte su |/200.000 de classement des CorTes qui fait essenticllemarnt
rhtbrrnce sux Aifférents critires définis daas le § .14 o

2,2.1. = Flatoratica d'une clef de classcmant des CeTTUSE

Le schéma utilisé pour la carte ¢2 classemeat das ferres ot
indiqué sur la figure =° € .

A partir des unités pddologiques, wo certain poshre da critdresz

permattent de classer les terrrs dans lae cipg catégorisr TeCgmuas i

Torrvs aeon ~ultivables
- Percours seasibles 1 1'érosion €clienca ou hydrigua
- Pricours pon sansibles
Torres cultivablce
~ Terres cultivables en irrigué
- Terres cultivables o scc sensitles 1 1'Irosion éclieome cu
liydrinque

« Tcrres ecultivahles en goc TO0 srrsthles.

Au cours d¢ co Terroupemsst des sole certains critéres ioterviconant
au plus haut niveau ; il s'agit sans le cas préeee: de cette feuille do
Sud Tunisien de

~ 1'Eraisscur de ln couche neubls su-dexsus de 1'2%sise

= d~ 1a malure
qui ditermincnt 31 un sol est cultivable ou pes pour les diffdrentas rrolsons
que nous avons rentiormées dans le § 2.1. . Cans lsa régions jplus cuplentric™
pales de 1a Tunisie ces critdres princifaux me seraient pas farcesent les

Deres.

Pir ailleurs mous svona temu = introduire lz Batica ds semailalicsd
tant pour les cultures on sec, que pour loe terrains de parcours. La
dEsertisatior du fud Tumister {Cant easantic]llesent 1ife suz activilés
humaince, nces avons prost que les utilisatevrs devaiert Ctre informic dis

risques Jocourus par cértaines pratigusf apricoles iradapties & uwa =ilicc
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souvent frapile, et ne possédant gu'un faitle pouvoir do régénération.

Lea critdres intervenant ) e deuxidec nmivezu sont visontiullerent

- le texture

- la pante

- 1a cature €= "'assine.

1! aurasit &t intdremsant Je nossueoer pour cette deuxidnme sllcoctlorn
dex indications sur la structurr et 1a statilitd, ainai gue sur le matiére
erpenigqus. Vsiteurvasersent les cartes de recorraissance au 1/100.000 ou
1/200.000 ne dommert pze <3 pArandtocs.,

I'n troisidme niveau de sflection pourratt ¥tre onvisas{ si cous
peasédions des doncées sar la fertiliel dos scls. Mour pourrions zicsi dégager
des terrus piu, moyveneoenat ov trds fertiles,

2.2.2. — Extraction des doundées des cartea plicdalogiques

2.2.2.1. = Carte p&dolopigus de synthidge sy | /200,000

Cn a cormercé par dtablir unt 1igende composite en utilisant
toutes les unités Jistingulces par les pEdologues aux différentes échallas
(da 1/25.000 su 1/200./00); conjointesent on a relevd toutes lss indications
complimentaires portles sur cev cartes, néoe quand calles-ci ne concer=

niient pas la caractirvisatica proprement plidolopigque des mols (profondeur
et natur= de 12 eroite ou de l'encroliterent, phfncesines d'bydromorplie
o de salure, présenrce do carlloux, de nebhlhas, types dz substrets,

intensitd de 1'Frosion, vtec...).

rr plus les unités J'origine ont parfois &té subdivisles cn
fonctior s la meture du substrat (ou assise), Ainsi pour la carte eu
IICQ,000 dr Mareth-Adjim, ez 19 uoaitfs d'origice ent Etd subdivisfes
en 32, On et minsi arrivé A ua total de 57 unités différanteos.

L'enacdile din cartes a alore £t nesenblé ot si néecasaire
c&duit 2o 1/1C0,000 puiy au 1/200.000, dans le but de tester la représenta-
tivicf des unitfs, Foeulce, pir cormaraison des caractiras retenus pour
la earte des ressourcas en sole, divers rogrowpesxnts s« sont aviris

nécasprtrer, par exerple

= dans les rols miniraux Fruts, les épendepas sableux sur cooglomfrat

calcaire ont {té reproupis avec les rmines dépits sur crolite caleairs




-6 =

= dans las sola» :llt:naEnEninnrph-q_ﬁyplru:. les sols sur galats emcroutés
sur niopliccine ont Eté regroupls avec les wiows sols directsmant sur

niopliocim

- dans les sols isobumiques, seuls out {tl conscrvis dans les “bruns steppiquee”

les sols développés sur les limons A nodulcs, les sutres omt EtC rfunis Aux

"eierosrna”

- snfin las sols hydromorphes, tris peu représentés, ont rejoint les sols piu

évolufe hydroworphes.

L'¢xmeen des différcntes cartes cxistznias, ainsi que quelcues
reconnaissances sur le terrain, ent permis de dfpager un certain noetre di
farilles simples et coeposfes de natdrigux. La figure v* 9, donza les carsctéris=—
tiquas da ces fomilles, pour un* §paisseur de sol de 120 em anviron. Il est
Evident que certaincs familles perguas cowee simples, pourraient Etre composles
su-d211 d¢ 120 em, wais nous n'avions pag les informations nécassairce pour
trancher. Adrsi sur le zomu Cablas - Sidi Crermakh nous trouvons 212 freilles

dont 11 sont rirplew.

Certeing teproupcsrnle 1y N1VAIL des patérizux omt CEE nécussairce,
et si certoines familles repriscntent bien um matfrisu pfologique, cu um
sbdiment ricent, d'autres pu contraire reprisentent dEjA un ancicn procescus
pédozdnitique (lirous A nodules caleaires per exerple).

p partir de o fanilles nous avens d{fini &1} uynités pédoloriques
Elémentairvs ¢n fonction des {léoents foumie par les différ ntas cartes exis~
tantes, £1 dars 1'enscmble nous avons conscrvi le zonage réalisk par lec
pédolopuce, mous avons parfcis reclansé ou déclassé certaines zon:s dens le
=adre de Ip nouvelle légende qur nous avons £1aborfe., Le tableau n” I dommk
les Teproupcrents Aes unitfs en fasilles ot leurs relations awvic lz "clasaifircn-

tion francaice™ utiliezie en Tunisio.

lea unités pfdolopicues sont 1'Clfoent ce tase de1'élaboration de

la carte des ressources cn soly, sussi oct-clles §té indiquSes sur celle=ci.

2,2,2.2. = "rilfgation des dennias cor=1{rértaives. Carte deas Cpnisscurs

Ces donnfes ont servi 3 1'Zesblisseswnt d'une carte des {painseurs
de sol meutle ot A préciser lee indications de salurc des sols. La grande masse
des notations ¢+ profondeur d'apparition de 12 crodte ou de 1l'encroitement
ealesirs ou gypseux sur certaincs cartes rurait perois, dens certains cas, ds
distinguer juscu'A 7 classcs d'Epriascur (¢e rmoips de 10 ca d plue de 120 c=):
pais {1 a 6t jupl urile de n'en consarvar auc 3 t 0 A 40 en] 40 2 80 cx: pius
de B0 cm. Co cltoix esc justifi& en Afrail darx la suite du text: (2.1.).
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2.2.). - Fecharche de Jonnéas extarnes. Carta des pentes

Cosme la carts des Epalesours, la carte das pentes, qui & 6té
tlaboréa 2 pertir des nouvelles cartes au 1 /50,000, n'sst pas publife.
L1 encore nous socmes partis d'un découpege dftaillé em & clasaas, {de moins
da 0,5 2 2 plus do 10 2), qui a kel spsuite simplifif.sn 3 classes seclemunt ¢
0321;225%: pluade3 .

2.3. ~ FTABLISSP'ENT D'UNE PORITLE STMNTHETIOUE

LEGENDF DE LA CARTE DES PESSCURCES EM SCLT

Parmi lcs peratres dtudifs pricSdesmant, cing eritiras principaux ont
&td retemuss pour d€finir les caractéristiquas de chaque unité de sols ; cea critlres
gont (cf. § 2.2.1.) 1 1'épaisseur ot_la taxturc de Ia couche meuble, la nature de

" S

1'aseise, L'intansicé de la salure ou da 1a parte (cas deux darniers critires

s excluent 1'un 1'sutre).

Cas cinq critdres sont caractfrisds par decs chiffres cu des lattras, =t
feur combinaiscn aboutit A ume "formula™ indicatrice pour chaqua unitd cartographi-
que. Ces formulem sont repertfes pour chaque unité sur ia carte des Tessources ¢n
sols, A cdtd du n* ¢'identificetion de 1'unitf pédologique concarnie.

¥out reparlerons plus loin du clasiement des terrer au niveau riégional, mais
nous indiquons iemsfdiatensnt les raisons qui ont orienté potre choix das norzes
des différants critdres.

2.3.1. - Epeisscur de la couche ewuble

Cette caractiristique est eszzntielle; nous avons considfré qua
tout sol d'unc Epaisseur inflrieuro A 40 cr n'est pas cultivable ; les
possibilicfa de stockage d'cau at de volure exploitable par lus racines
n'Gtant oas suffissnth Cep-niant dans Je ces d'un sol constitul d'um
recouvresint sablo-limoncux surpontant une croute calcaire démantelle ou
un enerciterent nodulaire (Archa), nous estizons que celui-ci ast plentable
(oliviera, smandiers), 1'horizon 1 nodules calcalires situf alors sous la
crolts s'avirant coeme un excellent réservoir d'esu explofitabla par les

racines.

e ofee nous considérons que tout sol ayanl une Epalsseur inférisure
A B0 em n'cot pas irrigsble, les possibilités de drainage oaturel s'avéranc
alors tris viduites, d4'ol des probli=cs d'engorgenent, d'asphyxie, ot de
remontée des sels (qualité de 1'aau d'irrigation). Las chiffres 1,2,3, au

dibut de chaque combinaison indiguent 1'épaisseur moyenne du sol.




2.3.2., = Texture ot mature du recouveenant

La texture jous un réle essentiel dans le dosaine da 1'irrigatios.
Les esux du Sud Tunisien sont en gialral saunBtres (RS varisnt de 2,53 ¢g/1 4
6 g/1). Compte tenu des trids fortas remcutes d: sals par capillaritd, 1l est
indispensable d'avoir des sols drainaat bien, et 1 faible pouvoir de rétentioc |
aussi nous considfrons gu'fl ost tris dangereux d'irrigusr daa scls dont la
tensur e¢n (arpile + limons + sables tris fips) est supfricure 2 40 . A
1'opposé das sols tris grossidrement sableux soat d'utilisation dilicate cn
irrigué 1 les pertes par drainage wvertical &tent trids izportantus. Aussi nous
conseillons dans ce cas des irrigations par aspersion. Les meilleurs sols
irrigables sont ceux de texture szble~lironsuse.

Lx nature du recouvrement (plus de 20 I de gypse) peut grner la mise
en valour en Lrrigué @ si 1'on na prend pes les précautions nécessaires en
patidre de drainsgs des phincolres de remize ¢r mouvemeant du gypse peuwnl ¢
produire, aboutissant - psrfofs.. 3 la formation d'une crolite gypsduse de pappe.

Nans le domsine “en soc™ la texturs interviest su mivesu da la sensi=
bilicé A 1'Erosion 1
-~ les nols trop szbleux, peu rtructurds, rendus fragiles par lc passagc des
charrues A discucs gont tris senaiblas 3 1'{rosion olienno

-~ & 1"inverss les sols plus lourds, donc plus cobfrents sont peu sensibles 2
cetto &rceicn, par contre ils sont battants ct ginfrateurs de Tuisszllemect
qui, sur de fortas pentes, entraine unk Grosiom hydriquc importaste (oappes,
rigoles, ravins).

I1 en ret de mine pour les tarres nom cultivables | les parcours 2
recouvrenent sableux sont trds sensibles & 1'frosion foliemne, due au SuTpaturage .
La nature de recouvrement dans cc cas, pout cussi fournir una indication 2ux

utilisateurs quant A 1'sménagesment des parcours.

Cirn types de texture (et d'origine), couvrant la gamoe dos sols Crudils,
ont &té retenus et sont désipnfs par des lettres majuscules, indiclcs ou nem :

= A 1 texture tris _grossiére caleaira : surtout représentfe 1 Djerba, cette

texture est caractérisée par uma dominence nette des sables Fivs (60 &
70 2), un peu roindre des sablcs prossicrs (20 I), et par des tex de
ealealre spprochant 33 I (PONGTT M., 19€1)




- 4] -

= & 1 taxture grossidre calcalre ! caractirise len dbpdts fluviatiles ct
§oliens sablo=limoncux 2 limoneux dr la Djeffaza

~ B i texturs grossildre gypso-calcaire (gypes supfrieur 3 20 I) 1 caractérisd

las ddp3ts plus proches de la mmr qué les précédents ot X proximitl
des sebkhas.

- €3 1 texture moyenpe A fine d'origina continentale 1 caractfrise les 45p0ts
limonrux dea piedronts des Matmatas

- {3 1 texturw moycune d'origine fluviemarire ! carsctbrise les sédiments

des bordurcs lictorales.

Par ailleurs les affleurements de rochas ou cartains sols sans

rocouvrenent sont eux aussi indiqués par dos lettres §

- D 1 croite calcaire dfmantelfe, encroitemwnt calcalre ou conglomirat calceire
démancall

- E 1 ecroiite ou encroutemcnt gypscuy, miopliocine pypseux

- ¥ & roche calcaire, prie calcaire ou crofite caleaire noo démantalée.

2.3.3, = Hature do 1'aseisc

L'assisc rat uoe potion asecz large, elle peut ftre soit un horizon
pédologiqua difficilemnnt pénfryable par los racines (croGte et encroiicement
calcaires, ou gypseur) ou le substrat glologique (calcaire dur, grids, ou
marnes ot argilas xypseuses) qui lui aussi peut ftre en partie péoferd par
les racines, Cependent suivant sa nature physigue et chimique elle n'a pas le
sEne valeur I

- une crofite calcaire contipue, une rochn calcofre ou un gods calcairc sont

des ohstacles quasiment absolus pesr 1'earacinessnt

- ume crolite calcsire dfmantelée, ou un ancrolitencnt modulaire calcaire, tout
en dépréciant un sol nc sont pas cepenlant des obstacles majeurs 3 1la mise
en culturs ¢n sec, sauf a'ils sont affleurants

= les ancrofltesents ct crodtes gypseuses en génfral continus sout pou’ patrdabler
et sont une gCne pour lc drainsge rn cns d"irrigation par des esux seumitres.
FPar contra "en sec” »f le recouvrement aat important (40-80 cm), {ls revelo-

risent un sol trop 1fger en Cvitant las pertes par drainage.




Troia types principsux d'assiad purrettent 4'2xpriowc €2 caractdre

paur las sols de la gegion, et sont indiquis par dos sigows & indice 3

sur crolts calcaire dimantelde ou encroutement nodulaire calcaire

(tvpe “archa™) ou conglondrat calcalre (corruspond A D nn affleuremant)
1 pur «ncrot.iement Typeeux OU calcaro-Fypsoux, sur micplice¥ne gypecux

- . sur seble=s pyproux ) encrolitament 1a peppe (type terch).

2.3.4, - Salure

Len cola possidant une contuctivirl de leur borizom superficicl (0-4D c=)
supérieure 1 7 srhos/cm =e sont pes cul tivatles cm sec, 3 l'axception 4'aanies
crds f[ortooant pluvicoses qui lagsivent alora en parcie lue nols et peroetieat

de faive dos coltuzes dirobies d'orge; mais ceci est Tare {1} agoéa sur 10 goviron).

Par contre oa estiwe qua los gols ss>loux 2t sablo-limoneux, d"une
fraissecr supiricure 1 120 ca, présantent une salure cozprisa entre 7 &t 20

sphes /e peuvert Gtre ircigufs apris lessivege o€ drainage.

Dans tous les cas une conductiviti rupérieure A 20 mzhos/em entreine

le déclassceent em "pom cultivabla®™.

loraque 1a conductivité st infériecre 3 7 rmhos, aucune indication
a*est portie. Lew conbinaisons & 7t &, indiquent Tespretivemont des scls
aysant uns cenductivitd Electrigque cooprlsd entre 7 et 20 smhas et seplrieure A

10 b,
143&3‘- - P-‘ﬂ-tl

&1 uoe pente trop fo-tz (o 2 I) est un handicap pour 1'icatallation
des perimdtres irriguls, dans BaluCouy Au zoves, 6tant B 1'origine Ju ruisselli-
aenc, &llc ast su contraire un atout 4ans 1'pednagement des terrce gitulcs A
1'aval qui béaflicient ainsi d'apports &'éu supplémentaire, 1 condition de
lzisser unc pactie ne la surface jouer son réle &'impluviu=. C'¢st sinsi gue
dans 1'Gtape sabarien dans les bautns vallles du Jebel, on psut trouvel de magni=

figues vergers, SOus une rluvicsftrie moyenne rarfois . férieure A 100 pm,

Cepundant lorsque la pvate st trop lvporteate, les risques d'Erosion
hydrique soat pracds, surtout si les systiocs ged3OuUrH, seguia ne sont plus

entretenus, comee c'cst le cas dans de no=breuses zones de pifocnt.

L'at scpee totale de pente (zomes crdoriiques, parfois inondal les),
irterdit par ailleurs 1'installation de culture en irrigué, en raisco O¢

1"absence de drolnage.



= L% =

Lorsque la pente rat {nfCrieure N 2 ¥, asucune ipdication n'est portic;
les combinaisons p, et P, indiguent respectivement des sols deouc la pante est

comprise entre 2 et 3 %, ou supfrieure A 5 X.

2.3.6. - Tablesu des formules synthétiqure Teternucs

n a porté dans le tableau n® & les porpes d'établissenent ces
formsles synthitiques faigant interveair les cing critdres précélermens définie.
Compte tenu de 3 profondeurs, de 5 textures pouvant reposel RuUT 3 assises (plus
le cas ol 1'assise est absente) A gquoi s'ajoutent ] typas d'affleuresents,
et de & catépories d» valure ou de pente (plus le cas ol ces deux critirec sout

népligls), oa aursit théoriquement 3
(3x Sxbh+3)x5 =315 cas pogsilles

I1 n'en existe en rialité qua 47, {tant donué nota=ment que :
- toutes les "couvertures” ne rcposant pas sut toutes les "assises”

- certaines farillea ne sont affectées ni par la salure,ni par la pente

On trouvera dans lo tableau 2" 5 (voir 2.4.) les corrcospondanccs

Etablion antre les unitfy pfdolopiques et lee formules de claspenont.

2.3.7. = Classerent dea teryes

Chagque unitl de la carte pfdolopique de synthiisc au 1 /200.000, sinsi
caractirisfa per ure forrule & fté rangle dans 1'une des cing catégories dEfi-
sies an § 2.2.1. . Motone qu'il me a'asit pas 1A d'un véritahle clagserant
des terces en forction de 1'Cvaluation de lcurs potentinlitfs, Evaluatior pour
laquelle nous ne disposions pas 4'ag.ez de donndes, nais plutde d'un pode dc
reproupenent perrettant de soisit las prandce eptions poseibles en patiiTe d¢
aise en valeur, corpatibles avec 1'échalle adeptéc, N'od le titre, plus pEniral,

de "carte Jdes TessourcCrs #n soln”.

Le tablesu joint A la lémemlc de la carte s3t une réduction du tablesu

a® 4 od 1'on a seulement cupprint la nature A¢ 1"assise Gventuelle pour les sols

les plus srofonde. 108 melasscs” sont indiquies par des coulours (=,

Wous explicitons ce tahleau ci=deasour

- Terr=s irripables = Classe (J) - @ il s'zpit de tous les suls (2 1'excepticn

de ceux priésentant une texture royonnd % fire), avant une Epatsseur rupl{rieure

\ E0 en, ne ¢{passcnt pas 10 erhosfens &¢ conductivitl, ayant une pente

-
(*) ou par des trames dans 1"édition provicoire
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infirioure 1 2 %, ~t possddant cepeniant un drainage extorne suffamant.
' ¥ i

- Tervea cultivablen vn sec

Tous s scls avart une (patssdur supdrisuts I 40 cm et presentact ung saluge
snflrieurs 4 7 mrhos sort culiivables on scc (cxccption i cad da 13 croutc

calcatre Sdezete 1de subrfflourente (of f 2.3.1.)) .

Tupe [agon plfrérale 103 sols ¢ fortum Wgdre sont !

- Las terres cultivahles ron pepmables - Clasec (11) = comprennent led sole &

toxture lironcuze #'origine contineatale, prisentant das penkes anféricurss
L B

- gensidlas — Clezsse (LI1) = annsy gus les sols d¢ texture lourds priecntart

de fortas pentse (frosiom hypdrique).

= Torres no= cultivables

11 s"asit ¢ tous lea sols présentant unc spataseur infirieure %40 e (rauf

W' st IB') et/ou une conductivitd supiricurs d 7 rohos/fea (sauf 1A, o IB5,
| ]

et I-EII}

- Le¢s pareours nov scasibles = Clngse {1¥) = scot los pols proscotant une oaslsd

affteurante (plus de sensibilitd car plus 4o wscouvre=ent), ler terraans forte=

acnt 8417~ dez setihap ot len sols \ recouvruesnt lironeux infiricuras X &0 enm.

T-3 aarcourt scrrilles =Classe (V} = »rsentent un roccuvrenant dv texture lépdre,

Leg 47 forrules ont {ti Aistribudes ¢rire l2m cang "elass<s” corme sill,
les unitiés podolericues concernées #rant indiguics, rntre pazénthis«s, apris

chagus formle :

- Clasa= (1) « 1A (16,21,31) 1A (12}
lfl (6,10, 14,17,206,30) ; IF; {11,11)
L {12,1%) rr;' {18) Ih:':' (18,19,35,37)

LAl -

|5? ‘l {J?}

- Cl=zase (11) . IEI {25) |f‘n| (25}

[ ]
thpl (25

= Classe (111) 1 lﬁpl (1%)

1nl (17) lllpr (13)
IElr] (9,25}
20" (Y3, ) e (15)

(41,27) Iﬁ? {12,28) : 25?;1 (12,2E)

# : F 1
ZF; (11,21 ; IE;*
FJ !T' (29)

S A (B) !H; (g)




- Clasec (IV) : lhjlﬂ { ) II’"I"'.1 (&)
wh

Ir!'? (&Y) 1ﬁ1 lz (£1)

22", (19)

s, (38)

rpy (6)
¥ (22,23,24) ¢ Tp, (22) . Fr, (9)
Fp, (1) Fry (1,3

- Flasse (V) 1 WL (7)) ZA"'ll {20)
:r"'-t (317)

2
' (2,%)
lr; (E) - ]B;p! (3,%)
JrT {IF) - 1FTpl (21
]ﬂ;' (24) . 3r;'pl {24)

n outte nous avons sipnald sur 12 cacte Jes 2omws dii} arriguics
ces terres sort difficilersnt claneatl 3 70 TAYECT de 1a trén gresde epclennetd
dé curtaincs casvs, ¢t du dlveleoppevnt des caractdres fortes:ot antrophiques

diz sols,

La plupart cerrcspondent 1 der ror.p o sources ot presentent Jém
caractires picdclopiguss parfois inzdaptis 3 1'irripgation. Cepenlant les
irzlantations de¢ forapos ont permid pour lés mlug ricents un choLy dé cols

rius anprepral.




3.4, = TFECPIPTINY PPCIDMALF nrs PresnipCrd TH TOLS

mous avons doanl sur Lt tebleaw n® 5 rer rigies, sous=regron, woitd
plomarrtolofioud, 1+ classrmint des terres dee rrincipales unitfs pAdoloriguat
de 1a zonr, 0+ tablesu donnc en outre ‘es rroseipnerents sur o climar, 1"utila-
sarion sctuclle, zinel gue des remarcuas sub cartrires contraintes lilze O la

mize ep valear [décrolitape, drarinape, risquis ¢'{remeon, vECasel) =
Pe ee tablespy ¢t ¢ la carte Ll rassort 1z ripartiticn réziosale uuivante ¢

- 11¢ dv Djerha

# 1'exeeption ¢« crrtaines zones littors1cs trés saléas ¢t co quxlcu s
collines ) croiite caleairs (Faille Ao Cuellale), 1a guasi totalitd d: 1'11e
est cultivatle en sec,malerl la priscoce Y asgcr feikle prafondeur da la croute
calcaire dézantelle.

C'est gsacntisllerent dans le partie vep! ot ord-fst et dans la rigicn de
Cuellala qua sc trouvernt drs EETTes A irricu-r., urpesdant les sols ca 1'11+

de Njerba priéscntent de graves difmuts :

- Il sont cxceasiverent pou fertiles, ¢n raizon d'une artde~tulture (eczlaler

+ verpers) protiquie Aepuis ur ou drux mill.nolres gans aucun apport.

- 11s sont fra-:tles, trés sshloux, ot tris sensttles 2 1'érosion Goltesrce.
Cette sensibilitd t'est Accruc off SPTRACCCE anrics 3vee 1'absndon progpreasil
de 1'araira ot Lo Jdhat de le Jisparition dec pitites SAFues en Lerres gul 42
cloisonnant lee cherps Gtalent wne protucilorn efficece contre l'Eroeicn

folicono.

L

~ Fp irripus lanr Jorosité excosgive podn U ==chiléms Tor doses ot Jus
fricuences ¢'irripction, Il ge=blereit gue 1'2s;urpicn 3oLt indiguas dess e
cas p[flnr_t malbéuriuscrent les Tesmoulc o vl i=2u e¥xploitables dane 1'%

pont relativenment fathlen ot de oouvalse cualatd (3 < S < &6 rf1).

U'n autre nroblisre ac pose ¢ c'est celaz du rorplacewrt dis versers c'elsi=
viers souvsnt siculpires ¢t pev productifs, qul % 1"heure actuclle acnt la

meilleuri arotiction des sols de 1'fle.

- Presou'ile 12 Tarzie

Corn: pour 1'1le 4» Djerba, la quani-totalizd de la prosgqu’ile et
cultivatle 3 1'exceptior “¢s seblitas lattarales. Tars 1Tecnscoble les torris

st A"apger borae cuelitié,
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« Copendant i= proportion Ar tersos Lrrigables 6t plus faible s affet le

plateau prisopts une crotute caleaire démantelic LTOp proche de la surfs=cs,

ot co n'est gue dans lee pleires cu lictaral ¢ 1'on trouws ded S1OTTZE

plus ou moins galfs qus 1'om prut cEpaTer ITTIRUET AVEC succis. N'atlleurs

gur Ia et Fet incre Vasai Djorbi ot 7arzip, lor palmeraies oristent &l

depuis lonpterpe, Fn raison de la oualitf dop eaux (5 < HS < 7 a2f1}) le

drainape sern andigpensable. Leg sols sooi roins ligers gu'd Tijerba pois

toujours de forrilitd eris basn

- &ur 1® plateau, les olaivettes oni prid and prende €XtimsLOn depuis Lo #TEut
du sidele. Actucllement les phinomends 1e disertisstion commencenlt . 8 |
dfvilopper : Cresion folieonc, {ormation de dunes wivel, dichaussemunt dus
arbres, ¢ic... brissc de 1a Ferrilieé. I1 appereit donc que 1o mige <n
valeur d¢ nouvilles terree devra s foire svee beaucoup de pricaution sur
ceas Bols sable limonoux exErimenent fragiles. lee cultuges &plsodicuch da
clirlalas nont vivirsns liconseilléen, 1'artoriculture “ien nonce et le
seule splculetied cusceotitle de lixer 1o sel. 1C1 encort les ameidements

genlt vivanont conenilliam,
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Les probifioox doocetie ripion cont L7onrigues & COUBK de 1la presqu’ 1l fe

7arzis surtoul on &r Cul conoorne 1¢ Mord ¢t 1'Far de la presqu'ilc ou les

clivertes -t l¢g worpers Couvrent um arends surface. Le rocouvremint soblo—
limoneux ¢n ricoral peu Gpais zu~dessns -« ecraltpos calealres ou QYD SGUSLE
ne pormal po 1'arripacion, excoation de cuclgues petilels tonds privi-
1épifies. La sepeibilicé : 1 'Erosian Coliamme ¥y est trés Torte.

A Sud ot Sud Muesr, 13 prande exXtension Aot terratus s2lis ot des sols
EFpEvUX Doy [rCpLces i 1a colture st risorviy ad pOYCOULE, céf Zonts BOTE

déjd surpiturces (gauf losz scbkhas;, et sart rretiquenent 1erdcuperables &9

rargon de 1o disparalion oS8 =t lir du ¥ couvrotanl.,
{e Abfrizhage deg TETIPE visrges oLl #CTE COMEMIE EVEE beauegup <@ pricaus
cions, lz efrisliculture dans lasg zonas * toxture limoneuss paul ELYe odpl-

| se, partout silleurs elle copdult rapidisiert ¥ 1p dispariticn ds la cecuchy

meubhle, antrainasct 3 Ia s TiphiTie | Yengeve liagement des arbres per s
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