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But_du forage °

Le forage SP4 nous a permis de recouper en totalité la formatio.
sableuse supposée appartenant au miocdne inférieur (Burdigalien) et s'est arrdt
A la cBte 450m dans ume série argilo-marneuse de 50m d'épaisseur; Malgré les
resultats positifs de cette reconnaissance quelques points sont restés toujours
impré:is si non inconnus, tels que 1'épaisseur des séries miocénes, la mature
de ces dépSts, l'éxistance des calcaires crétacés soujacents le sont ot miocéne
crétacé supérisur etc ... donc tant de paramdtres qui ne psuvent 8tre déterminé<
que par la création d'un forege trds profond. En plus de la determination d~
tous ces paramdtres nous avois jugé nécessaire de compléter la coupe géologique
passant o= les forages SFi et SPbafin de corriger si besoin est, les résultats
de sondages électriques. L'emplacement du forage SFS a été évidemment choisi en
fonction des résultate de la géophysique. Il se situe A 1200m au Nord du 5F4 et
4 3000m au Sud du SF1 (voir carte de situation).

MWntﬂmmthMuﬂW
-dmfwmquinlwdauhpﬂhhmdohuwnoaﬁhtoit
chsabltutuunhuﬂuntulmunmomw.Iacmumqhu-
-ﬂnu‘m‘mmﬂdﬁrdﬁmlnmducﬂudmuml
aux grés miocdne d une cdte relativement faible (600 m).

Ce forage n:u- permettra de reconnaftre ot de tester les différentes
nappes susceptibles é{, tre aquifdres & savoir la nappe superficiélle plioguater
naire, les grés miocédnes en charge et les calcaires du crétacé supSrieur s?il

6 Gr 96" 30"

Coordonnées 38 Gr 40" 80"
COte approximative du Terrain 720m
Carte de Djebel Biremo n*75 - 1/50 000
Profondeur prevue 500m

I- Déroulement des Lravaux °
Les travaux de recomnaissance et d'exploitation ont é6té éxecutés pa:

1uao1mdohr‘ﬂ-dummmnquu(&s.l.}umﬁ&lm
ohtuuiud'ﬁohlﬂ&dt«dﬂum_ﬂ‘hmdoﬁlm.

1.1 Beconnaissance Mécanique
lwbu“mmmd'-tﬂgﬂ-hmhlﬂ‘h_
mm.mm,nm.mmﬂ-m-w
adwmuu-m-immmuk*mm-m
g"1/2 (7in de la reconnaissance).
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A 1a fin de la reconnaissance nous avons relevé la coupe litholo-
gique fournie en annexe.

1.2.1 Interprétation de 1a coupe

mu»mnmmnmnmumﬁu
-mmirw,d'm.umﬂhgpMMMw‘
1a base, cette séquence s'est poursuivie jusqu'a 750m. Touwtefois nous
avons mwpémromtmm“huv-nmdthmtm
ﬂuhﬂh.mm“luuﬂnhs#uwdl”m

umm.mmumumpm‘
ot de mdme resistivité que la formation sableuse (30 a). Cette forma-
umuommammr,anmﬁmpm
de marne bleue d'argile et de gypee. les 150 premicre mitres somt par
contre argilo-mameux de 4L 4 8 » de resistivité comportant quelques
passages de graviers; de 20 &4 30 2 . Les argilese de base de cette séri
(de 125 & 160m) constituent le mur de l'aquifére superficiele constitud
par les niveaux perméables sujacents; ces argiles de base uppartenant &
mtn-mtumwiuamnwh-qkimmlumowhprht
autres forages tels que SP6 le SF1 A des cBtes plus basses. La corr
tion avec le forage SF1 a 6té remdu possible gréice & la composition des
marnes ot argiles st surtout i la présence de 'ignite recoupbe dans los
deux forages certes A des cotes différentes,De mlme la correlation ave.
le forage SFL a été aisée.

1.2.2 CONCLUSION
La création de ce forage nous &« permis de tirer certaines con-
clusions d'ordre 1ithologique, géophysique et tectoniques.

1.2.2.1 de point de vus lithologique
Les formations remcontréos sont constitubes d'une altermance

de sable, d'argile et de marnes avec passagee de gypse. L'analyse paleon-
thologique & montré qu'il s’agit de dépSte comtinemtaux remaniés.

1.2.2.2 sur e plan tectonigue
[ ]

La correlation avec les forages SF1 et SF4 a confirmé la
présence d'un basein d'éffondrement et a donc verifié les conclusions de
1'étude géophysique qui & pu localiserles grands aceidents Nord e Sud
qui ont crée 1'éffondrement de la partie centrele. Cette correlatior a
uontré ~usei que la nappe profonde recoupée par les 3 forages SF1, SF4,
SFS n'est pas homogbn: et uniforme et horisomtale mais se préeente




al e
plutdt sous la forme d'alternance de sable, d'argile et de marnes avec
gypse qui sont plissés et ondulés. Ce réservoir constitue une plate
forme dans la partie sud jusqu'au forage SF5 au niveau duquel cxiste la
grande flexure de ce substratum qui a donné maissance & une "foese ' ou
est implanté le forage SF1, Le toigde ce substretum se trouvant i 160m
au forage SPS a été touché & 500m de profondeur au forege SFl.

s—

bl e

1.2.2.3 = La reconmaissance & montré que les marnes gypseuses sont tris
dures et peuvent avoir également une forte resistivaté de sorte que le
carottage électrique était incapable de distinguer les salles de ces m. -
nes gypseuses. Pour dresser un progremme de captage il a fallu donc sup ~ i
poser ia coupe lithologique que nous avons relevé avec les diagrammecs dv
errottages électrique.

1.2.2.i -Les calcaires campaniens afflsurent au Nord de la cuvette et
ceux du coniacien affleurant au sud se trouvent probablement & plus de
1000m de profondeur au niveau du forage SP5 et & plus de 1500m au droit
du forage SF1 d'une fagon générale nous avons 3 nappes des grés miocdne °

- nappe libre constituée par les grés affleurant de Bled Zolfane
caractérisée par 'm niveau piésomdtrique profond et un débit d'écouleme: :
faible (forages Zolfane I, II et III ).

- nappe libre des grés miocdnes au sud de la cuvette caractérisée
elle aussi par un niveau profond mais le débit d'écculement souterrain

est trds important (débit spécifique de 1'ordre de 3 1/s/m ) et un gre-
dient hydraulique faible: preuve d'une alimentation importante.

- nappc en charge hétérogine et plissée qui est constituée par une
alternance de grés hétérogéne d'argiles et de marnes dont les caractéris -
tiques (T et S) sont moins ravorables que celles des nappes de bordures.

1.3~ CABOTTAGE ELECTRIQUE :

A la suite de la reconmaissance nous avons procédé i un carote
tage électrique ce qui nous a aidé & limiter 1'horison succeptible de
fournir le maximum d'eau.

1.3.1 - Résistivité de formstions treverséss:

1) Argile + gris de 12m i 55m leur résistivité est de 16../m
en moyenne

2) Argile de 55m A 160m leur résistivité est de 179 /m en
mOYyenne

3) Pour 1'horison capté constitué de sable de 160m & 4OOm svec
des slternances d'argile entre les cotes 204 - 208 et 217
225 1a résistivité est de l'ordre de 30%m en moyenne, cette
résistivité baisse au droit des formations citdes auparavant.




1.3.2 -Revolution de 18 F.9

um-d-hr.ipﬁdour-umnﬂmash!or
mation comprise entre 1.0 et 400 m.

12 formation (12m & 160m) nous a permis de trecer la ligne de
quuwuamroﬁn-h?.lhhbmm”w
valeur 6 mv. ). est A noter que le resultat des amalyses chimiques des
échantillons d'uupdnhmw-dumul'munuﬁ.im
ont donné la valeur de 1,80 g/l (voir paregraphe des aralyses chimiques
A la fin de cette note).

Lot =_nsaiiSE o win@lRugUE
Loradahmomtmojmmn-htmnuéwélm
vés aux cBtes (m-m)-(am-m-)-(zshtlu)ummm
mhanhhntuﬂwmmpmlﬂm;mmm sont le

suivants:
WM”W‘
nmmm.on"'l-‘am'a-‘:- 063 04 @ 02° ‘ 0,1m
BEWE L 1w (ma (W6 BN (WS B2, T
: H : : : : : H H
Bl 12l | (98 ] ma RS DA ¢
: : : H H : H H H
Esh. n*13 ! s g 3 3 s : H 8
256 - 261m a5 - L6 10,6 | 18,8 13,5 , 18,9 ; 22 6,9 . 23
Ces résultats nous ont permis de déterminer i°ouverture de lr ci
pine A descendre o' est 2mm ainsi que le choix du diamétre de gravier
qui est de 2 A Lmm,
1.5 - CAPTAGE:

La coupe lithologique d"une part et le carottuge électriqus
d'autre part nous ont permis de déterwimer la sone aquifére située entm
les cOtes 160m st 260m par repport su terreir naturel;

Cette formation est constituée de sable hétérogime, la resistiv’ -
est de 1'ordre de 35//m en moyenns svec des altermance d'argile entre
(204-20C) ot (21 = 225m) (baisse de ls résistivité jusqu'd & & 6£/m).
La P.5 4 cet endroit varie emtre 8 et 10 mv,

.-Joon
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1.5.1 -ALESAGE :

Aprés 1'établissement du programme de captage on a procédé & 1'al
upml?“mjw'l?mndlmuﬂdoﬂhlm

1.5.2 -Tubage, Cimentation ef pose de crépine

Aprés la mise en place d'une solommede sout dnement composée comue
suit 1 = de + 0,50 & = 61m tube plein P 13" 3/8 avec reduct. § 9" 5/8
maproc&liimooinntuiwlhhuotlhmcdlheolomoav:c
4,6 tonnes de cimemt port land.

Aprés la prise du ciment, le refor.ze du bovchon de cimentaticn,
le nettoyage de la formation, une colomne de cnyluge & été descenduc. Ell
est composée comme suit @

140 & 160 m stube plein Nold ¢ 6"
160 & 204 m :Crepine Nold g6"
204 A 206 m :tube plein 6"

268 & 217 = iCrepine Nold 6"

217 & 725 m :tube plein 6"

225 4 260 m :Crepine Nold 6%
260 4 280 m :tube décantation

~Volume de gravier injecté : 18m3 de 2 A 4 m au droit de la formr
tion aguifére

1.5.3 Développement :

A la fin de 1'injection du massif filtreant le développement a ét
entrepris avec la soupape puis an piston et terminé au compresseur.

I1.1-Essai de réception:

Alanndudhlawmunidomappuow
'hnidomaption’lﬁdrhlhé.ﬂutem‘;“nlﬂdo}p-
liers 4 différents debits suivis d'une remontée totale, comme il est in-
diquiuqnmuronanttubiwu'ulj-qn'lbhnqdmu
pﬁl“MuﬂumwhWWE%ﬂmmm :
dtair & =43,10n Le NS = = 14,20 m/tubage

cucmiam”ihﬁ.s.ﬂllhmmh?.s.ﬂl

'04000




MW'
duﬁﬂom: Débit 1/s Ra 1 n"‘i}x“m"‘

:

R R/
2em palier : 6h : Rl : 3,37 1,95
Jem palier : 6h : OLfs 1 24,50 @ 1,63

La remontée du plan d'eau est trde lente (22,36mau Bovt de 27h)

11.1.1. Lgverprétation:
II.1.1.1_Abaissemont °

ler palier Méthode de Jacob.
Te QK0 - 53 107002/ Pes,3 2002/
2om palier Abaissement Méthode de Jacob
= 0,180 20,088 6.5 10 m/e [o s A0 uRle

I1.1.1.2 Remontée du I et II palier *4thode de Jacod

- - 3,2 0'3 -3
™ QNG = QU3 0.1 = 3,7 1 w2/s D= 3.2 207 male

11.1.1.3 Abaissemont Illpaljer Méthodc de Jacob
T= 0,185 leii.ﬂ.-ﬂﬂt - 4,75 1070m/s 4,75 10~ w2/
e ¥

I1.1.1.4 Renontée du III palier : Méthode de Jacob
T = 0163 XQ = Qu183 X Q.06 = 3,8 10 2= 2,8 207r/s
L+

I1.2-ESSAL DE LONGUE DUREE :

Aprés 1'essai de réception qui nous & perwis de determiner les
réglages optinasd'exploitation (débit et temps de pompage et position de la
pompe) ainsi que les caractéristiques hydrogéologiques de la nappe aquifére
(trensmissivité), un essai de longue durée a été entamé avec une pompe $10%
immergée A =53.00 e. un tube d'air & 51 m. Le NS est A - 12,84m, les résul-
tats sont indiqués aux tableaux ci-joints :

11.2.1 -Igterprétation de )'sssal de longue dupte
2, :
I1.2.1.1.-Abajissgment : Méthode de Jacob

= - = 1,06 10.3
T ﬂl?-L: ﬂﬂ#’ﬂu w2/s
1.=1,06 00 sife

11.2.1.2 -Remoptée
On & trecé la remontée sur un papler semi-iog ayant pour ordon

*hwmwunmumumv’
no.’tc
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t = temps depuis le debut de pompage
t'= ® "  1l'arrét de poapage

tﬂ"L{;_&'" "o 1+_Er_ ;

La pente de ™ courbe C = g‘wdimr = Qliq:!”
»

1'absiscemsnt et 1la remontée montrent que la valeur de la transmissivité nric

mulwnﬂ/'u6%ﬁl.mmmmmmu&_@

Il.A-Btude des pertes de cha-ze par lee essals de récopkion

L'im-umgﬂnlodtlmum&mmfowuth

suivante .
§=AQ+BQ° ous/y- A+ B

(A) =5t une coefficient constant pour le forege, il dépend de la erépine.

(B) est un coefficient ccnstant caractéristique du forage également il dépen

dohmtmdutwdthcﬂﬂmdohgﬁtmdupﬂt-t.dnaccn-
soires utilisés, la courbe $/Q = f (Q) tracée en coordonnées arithmitiques
Mm-dmmaohfamy-u-l-b.mnloqumortp-mhdu

tracer cette courbe sont les suivants :

ler P. 5/Q = 0,459 m/ud/sec. pour Q = 22 1/s
2eme P. $/Q = 0,511 m/m3/sec. pour Q = 32 1/s
Jeme P. §/Q = 0,612 m/m3/sec. pour Q = &0 1/

- Les valeurs de Q et de S/Q sont prises & la stabilisation.

- La droite tracée a donné les valeurs suivantes :
A = 34 B = 520

A représente la somme des pertes de charge linéairegset B la scame des term=*
quadratiques en d'autres termes A est le rabattement spécifique net du puite
alors que (-A + BQ) et lo rabattement spécifique brut du puits. La courbe 3/ =

£(Q) montre que la pente de cette cour’ s (B) est relativement élevée ce qui

prouve que la perte de charge constatée provient essontiellement du tubage ¢ -

ucﬁmm.«nmmmmunmmm.

I1.5-agalyse Chimigue

Lors des sssais de réception ot d6 longue durée des éshantillons

d'aumuimlmumuwnmm.mmw

nés les résultats montionnés ci-aprde @

--o/to-
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=M—
TR T o ol oW
- 190: 68:179: 8 :653:241: 81
8 2 5 3 1

s Mlligremmes par litre pour 1000 Pe D.H .
1¢' .

= $ wt ] s 3 2 : : : : . :
h:“:“:n:m:“ st =m=~=-=‘ : o
11 4 :

t 7,8: 0,2: 13,6: 6,8 :2,7:7,2:73
3 3 3 : : s :

& g8 =9 -

H
1420 :1,96 : 9,5: 7,5
: : :

ESSAL DE D ONCUE DUREE
Ay & 2.8 ¢ : : : : $ : : : : t
2003 94s177: & $730:299: 189: 166 : 2,39:10,4: 7,8: 7,7: 0,13 15,2: 7,3 & 3,1 : : 87
e E .28 % VN : ' : : : ' : : : s t
: 276:108:166: & :996:195: 200: 1948 : 2,04:13,8: 7,0: 7,23 O,1: 20,8: 5,5 ¢ 3,3 : 1109 :
. S 5 ' ¥ 3 t t : : 3 $ 3 : : : $ :

La résidu sec augmente au fur et a mesure du pompage ; ce phémoméne peu.
s'expliquer par une remontée des eaux profondes au cours Ju pompage, ces eaux
profondes sont relativement plus saléee que celle des niveaum supérieurs. En e -
fet la coupe glologique a momtré que la partie basse de l'agquifére comporte pl -
d'alternances argilo-marnsuses Gque le nivesu supérieur, ces altermances sont A
1'origine de 1l'accroissement de la salinité de haut en bas,.

T1T.- COSCLUSION :

Les essais de réception et celul de longue durée omt momtré que le
débit spécifique de ce forage warie entre 1,63 et 2,17. Le nivesu piésombtr_
de la mappe étant de 13,80/TH. Nous pourrions done exploiter oe forage avec v
débit supérieur & 50 1/s, ce débit nécessiterait 1'équipement suivant :

- Pompe 10®

= Immersion du corps de la pompe & - “3 n/M
- Prise d'air 4 - 58 o/

- Débit d'exploitation : &0 1/s




™ Immersion : &k,70 Lecture Hg : 2,125
1,20 Tubage Prise d'air : 43,00 Indexe du comp; du 043 360 & .

H T ' :
: Date ; Heures t/s ¢ N HWg S/m tremplis-: Q 1/s: t* :Beh 10bservatic .
: :

P,

1'

LS
-

L
- -

8,63 Apparation
O . “u sable

. B L

8,81 21,9

R T T T

B

Sable négliré
B,94 Eau claire
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> : ] 3 : H !
t 6.5.75 : 130 : : 704 : 9,57 : : : ! H
W 3 : M 9,61 ! : t
50 708 'o& !
2n 00 710 9, ‘
15 711 9 |
30 ns | 9
&5 7 9,73 22,5
3h 00 { T8 9,76
30 T 9,71
&h 00 T2 9,81
| 30 727 9,88 25 Cond. 2,1
5h 00 730 9.92
3 736 9,96 [
6h 00 733 9,96
30 740 10,06 A
Th GO 742 10,09
30 Th2 10,09 {
8h 00 F e | 10,1
|
1
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i
{ I « Palier &'ﬁ&m m
Indexe du compteur : du Okh 012 au Obk 794

: 1 3 Tt emps : :
Date H‘;ms : t/s ¢ N.D /m: S/m : Ql/s :rq‘l:l.- : Ech : Obeervation
nutes | y - :
! mm—— o T : : : : : :
575 16h00 0 Th, 10,21 25 V1 |acoeleration
5 820 11,15 4 1000 t/m
10 4} 885 12,03
15 937 12,74
I m - -
25 954 12,97
30 9€6 13,13
i 35 975 13,26 ‘
40 980 13,32
L5 985 13,39
50 990 13,46
55 P 995 13,53
| SERE K-
1 s
60 1007 3,69 Eau claire accel
90 1009 13,72 | ration & 1500t/n
100 1044 14,19
110 - =
21 120 1063 1h,45
150 1081 14,70
3*  $180 1050 14,82
210 1096 14,90
4 |40 1098 14,93
270 1100 14,96
5' ]300 - -
330 1102 1,98
6! 360 1104 15,01
390 1105 15,02
| o 20 1'06 15,04
450 1107 15,05
ar 480 1108 15,06
510 1108 15,06
9 540 1109 15,08
570 1109 15,08
10' |600 1110 15,09
. B 1112 15,12
12 1113 15,13 32,3m
13 1114 15,15
1 1115 15,16
15 1115 i5,16
3 1116 15,17
: 17 1118 15,20 Sable tres fin
- 18 1118 15,20
f 19 1120 15,23
; jﬂg i% 15,23
: 15,34
35 1130 15,36 3om Compt en ar:St
! " 1132 15,39 25° | viI
‘ 45 1135 15,43
E 1137 15,46
55 1145 15,57 33,3 Sable moyen
oU 1147 15,59
10 1151 5465
20 1155 15.70
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