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i ~ OBJECTIP -~
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Ca sondage & 6té exécuté & la demande de l'Arrondissoment du Génie Rural de
Raiyousp, dans le cedre du somblement du déficit en esu Ju périmdtre irrigué 4'Bi
Kerma. .

Le débit du forage 4d'Henchir El Bayvet 4434 existant g'est svérd insuffisant ;
comparativement & la surface irrigable du périmdtre.

2 - SITE DE L'OUVRAGE DE CAPTAGE - (fig. 1)

I point d'eau se situe sur la carte de Pavillisr N° 71 dans la régiom G'El
Haovzrab au lieu-dit Henchir El Ouvhaichi & 3 km N.E de FPondouk El Okbi et & 7 km SW
du cossis du Merguellil et du carrefour des routes reliant Tabarka via Haffouz et le
Diérid via Sbeftla au GF 3.
Il est distant de 1500 m 8.E du forage Henchir E)l Hayet et de 1000 m Sud du
piézombtre M 22,
fon emplacement répond aux coordounées géographiques suivantes :
Latitude = 39G 51° 55-
Longitude = BG 29' 10"
Altitude approximetive s 173 m,
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3 ~ MARCHE IS TRAVAUX -

3.1 - Becomnaissance - (fig. 2)

La reconnaizsance exécutde du 1.2.1977 (Rutation) au 13.2.77 (carotta-
._ ge électrique) au dismbtre 12" 1/4 & rencontyré de O & 230 » la succsssion des
terrains suivants :
" 0 ~ 46 m = alternances ds sables et d'argile sableuss i
40 ~ 121 m = pabies argileux et graviers “ *
121 ~147 m = Sgbles moye.s aquifires i
147 ~ 14" wu » foxan argileux imyerefable
149 ~ 192 m = sables et graviers aquiféres
192 ~ 230 m = sables argileoux

3.2 - carottage électrique - (fig. 2)

Le carottage Slectrique effectud le £3.2.1977 2 révéls 1'exitence
&'ww formation poreuse interesgante entre 130 ~ 146 m et 149 - 190 m. Ces
Geux horizoms présentent une résistivité dépsssant 20 che-ml/m.
Au droit de ces niveaux poreux supérieurs la polarisation spontante
présente un ldger décrochemens positif. A la lumiére de ces indications les
E formations cowprises entre 130 - 146 et 149 - 190 m ont 6té retenuss pour .,
e cislier = |




les échelles employdes sont les suivantes :
20 ohms-m2/wm pour les sondes inverse, grande et petite normale.

Lol

< millivolis pour la polarisation apontande.

3.3 - Détermination des dimensions du gravier et des ouvertures de la crépine-(fig.3)
; On détarmine lec dimensionr du massif filtrant et des ouvertures de la
i crépine & partir des considérations suivanies :
?- ~ on fixe sur 1l'analyse granulométrigue des sables de la formation le

diasdtre des grains corraspondant au pourcentage 85,
- la dimension des ouvertures de ia crépine ne sera pas supérieure i
ce diamditre et le gravier aura une groeseur Z & 3 fols plus grande.

Echantillon 125 ~ 134 m -

La dimeneion des cuvertures de la crépine. ewra de 2 mm et le massif
filtrant aura une granulométrie Ccomprisa entre 4 et 6 mm.

Echantillon 141 - 147 @ -

La dimensics des ouvertures de la crépine sera de 0,8 & 0,9 v et le mag-
sif filtrant aure vne granulométrie couprise entze 2,5 et 3,5 mm.

Conclugion -

On verra que le niveau de captage choisi aprés dépouillement du carot-
tage dlactrigque va de 130 & 190 m, donc 41 faudrait utilimer les résultats ds

1'dchantillon 141 ~ 147 » quant au gravillonnage et & 1'ouverture du slot.

3.4 - captage - (fig. 2)
3.4.1 - Alésage -

Il a 6t8 effectud & 15.2.1977 au 18,2.1977 de 12,5 &4 200 m avec un
aldpeur de 15¢%,

3.4.2 - Tubsge ~
de O & 12,5 m = tube guide Go dimsdtre 18", cimenté avec 0,5t de
climent.
Ga 40,5 & ~130w= tube Plein 9" 5/8 cimenté avec 3,5 t en téte ot 1,5 ¢
& ia base,

3.4.3 ~ colonne de captage ~

s - Hz&wIEOnuthdoﬁLu&tm 5* 578

~ 130 & ~ 146 » = tube lanterné Wold &5* 5/8 & ovverture 1,5 mm
~ 146 & -~ 149 m = tubs plein 5" 5/8

~ 149 & - 190 m = tubo lanternd Nold 5" 5/8 & ouverture 1,5 mm
= 190 & - 196 m = tube de décantation 5" 5/8

U

TN PN R L S S



s

3.5 -
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3.4.4 - Masaif filtrant -
Il a 6té procédd 3 1l'injection de 6,5 m3d de qn:vicr de quartz calibré
G 3 & 5 mm entre 1i2,5 et 196 m de profondour,

3.4.5 - Développement -
Il & éré effectué :

- & la soupape du 28.2.1977 su 7.3.1977

= au campresseur du 8.3.1977 au 11.3.1977 (colonne 6" BE & 64 m)

~ & la soupape du 12.3,.1977 au 14.3.1977

Remarquons gue le chantier était en avrét le 1, 2 et 3,3.1977

- & la pompe le 15.3,1977 _

Un test de nappe a &té procédé ; le forsge a débité 1O 1/8 pour 40 m
de rabattement.

3.4.6 - Injection de pyrophosphates -

A la lumiére des résultats médiocres ubtenus por BoUpspage et pompage
on a procédd & l'injection de 300 kg de pyrophosphatas au dvoit des crépines.

Cotte opération avait pour but de décolmater les voise d'seu ; elle a
par conséquent amélioré le rendemwnt du forage qui a vu ses performances aug-
manter sensidblemant,

Basal de récsption -~

Ils ont &té effectude du 29 au 31 Mars 1977 par WM. BEN YAROU H, et
ROMDEANI 8. respectivement Agent Technigque et Chauffeur Qualifié & ls D.R.E
Kairousn en présence de Mr. HAMZA Hydrogéologue Principal, Mr. CHOURABI repré-
sentant de la R.S.B, Hr, SIALA CH, C.R.D.A ot My. FEXIN G.R Kairouan.

Début des essais : 29/3/1977 4 11800

Pin des essails : 30/3/1977 & 1iEOO

La récupération était totale ; elle a durd 48B0O.

3-5.2 - “lultlu "
Nivesw statique = - 47,70 m de la thte du tubage,

-~

i

i | S0 S g o |
; 1° Palier | 24,8 : 7,45 ! 3,32 : 8 ;
;:--:-mm': (3% | 102 : 3,14 o :
:‘_‘3# Palier | 40,00 | 12,85 : 3,14 : i ”:

Le Adbit glcbal moven est de 30,83 1/s.
Ie dépoulllement de L'essal a 6té fait par la méthode d' approximation

Q’&i#.ﬂ

ahbasic ok -.-;_!.L_’W:e-m.m%mvﬁ E’;ﬁ o X




La courbe 4'sbaissemwent (fig, 4) donns T = 5,1.10“3 m2/s

La courbe de récupératica (£ig.5)donne T = 9,1.10°° m2/s
80it une transmissivité moyenne de ?.6.10‘3 nud/s

3.5.2 - Matériel utilisé -
- Pompe KSB 8" immergée & ~ 68,55 m.
~ Pripe d'air & -~ 83,55 m,
-~ Moteur STRYER 54 Cv.

Le rabattement a 4t6 mesurd A& 1l'aida d'un mancmdtye # mercure, 4 partir

de la t3te de tubage et le débit & 1'aide &'un fat de 110 1 et un chronumdtre
totaligataur.

- DETERMINATION DES PERTES DE CHARGE DANS IS FORAGE -

Afin de déterminer la qualité de l'ouvrage, un a voulu se rendre Compte si
celui-ci ne présentait pas de pertes de charge locales turbudentes.

Trois essais de pompage ont été effectués 2 3 débits Aifférents : 89,28 m3/n,
117,00 m3/h et 144,00 m3/h pendant des Cemps égaux & BEOO. On a mesuré les rabatte-
ments de la nappe dans le forage tant & la descente de la neppe gqu'éd la remontée
de celle-ci, aprés l'arrét des poapeges .

On a obtanu :

8l = 7,45 m pour @ = 89,28 m3/h

82 = 10,34 mrour Q = 117,00 m3/h

@3 = 12,85 m pour O = 144,00 m3/h

Ces esures représentées dans un systéme de coordenndes rectangulaires od
les déoits sont portds en abscispes et les rabattement en ordonnées {(fig. 4 montrent

ot
v
b
g
T
&

:

qu'elles se placent assez Lien sur la droite passant par l'origine (@ = G, § = O) sauf

en ¢8 qui concerne la mesure du i1° « asi qui parait un peu aberrante.
' De ces consteitations cn peut ddjA sdmettre que l'ouvrage ne préesents pas de
perter de charge anormales.
Le calcul perwet une vérification on appliquant la formule : '}
8 =Db)d + ugz :
b X 89,28 +cx 09,38° = 7,45
b X 117,00 + ¢ X 117,00° = 10,34
d'ol mn tire
b = 0,07
c = 0,0001

et 8 = 0,07 Q + 0,0001 Qz, formule montrant le peun &:'W des pertes de charge
Un calonl plus camplet & partir de la formule
a-&#uﬂhmllqdemtminaa-mamem'a"mvulmﬂezm 3
1umt 1'sbsence da pertes de chaxge turbulentes.
L’hﬂm‘mhmmmmnﬁ ummmvm
et parﬁnt, m'n h :lmt.tm de 1'ouvrage.




~ BYDROCHIMIE - (fig. 5)

e e e e A T e KRR

Des dchantillons d'eau ont ét3 prélevds en vue ¢'une anslyse chimique. Elles
ont donné les rdsultats en mg/l consignés dsne le tablesu suivant :

: DRSIGNATION | Ca L g : K :Ha :504:(‘.1 iwaicaan :n.s. ;o pH

:mt 1° Palier; 200 | 75,6 ; 15,21 | 506 :?92 E;m,:; o, 280,6 | 2483 = 7,24
:Dﬂmt z° Palier: 200 | 74,4 : 15,21 | 506 :585“;3?63,2: 0, 286,7 | 2431 |- | 8,02
{Début. 3° Pali.ar: 200 | 69,6 | 15,21 | 506 | 576 E;se.a: o | 286,7 | 2420 = 7,18
| arcet : 200 | 63,6 | 15,21 | 406 fase 3'753,2‘ 0, 292,8 | 2397 |- | 6,77

]
i

-

La présentation de 1'analyse sur diagramme semni-logarithmique de RERKALOFF-~
SCAGLLER donne une eau chlozurde sodique légdrement sulfatée calaique de résidu sec
de l'ordre de 2,4 g/l.

- CONCLUSION -

I R 20 199 e i e

Cette eau coavient aussi bien pour les besoins de 1'irrigation que pour les
besoins de 1l'alimentation hwmaine et snimale.

Ce forage po.rrait 8tre exploitsd & un débit instantand de 40 1/8 ; 11 fau~
drai s alors alwisagar une immersion i 1y poupe & - 70 m. X1 est aussi reccmmandd
d'dquiper le sondage per une prise d'air ; un mancmbtre & pression ei un compteur
d'eau installé selon des normas scientifiques,

i.' Bydregéologue Principal

¥. BAMER




ETAT D'AVANCEMENT DES 'IRAVAUX -6 =
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DU _PORAGE GENCHIR EL CUAICHI N° B.I.R.H : 15.883/4

~=:§§ s em

1 - Prfparation des fosses 4 boue du 19.1.77 au 30.1.77
2 - Dém@nagement du chantier terminé le 22.1.77

3 ~ Installation de l1'appareil de forage terminde le 31.1.77
Type Pailing 2500 ; Chef Soudeur : MEXACHER,
Fee de l‘mtmprﬁ.w 3 Regie des Sondagss Bydrauliques.

4 - Travail de forage commencé la 1.2.77

5 - Tube guide de O & 12,50 = ; diamdtre 18" installé e 4.2.77 ciesaté avec 0,500t
de ciment,

6 - Travaux de reconnaisgance préwus de 0 & 230 =m.
coaansncés le 1.2.77
terminds le 10.2.77 & 1la profondeur de 230 m.
cutil de travall 12" 1/4.

7 - Attente du carcttage électrique du 11.2.77 au 13.2.77

8 - Carottage électrique réaligs le 13.2.77
Densité de la boue : 1,200
Répietivitd = 2,75 che-m 2 12°

S-Progemme de captage regu par le smdeur le 14.2.77
Zone favoysble & capter de 130 & 200 m.

Nature lithologique de 1a formation agquifére & capter = sable

hétérogine.
Btage géologique présumé = Plio-guaternaire.

10 ~ Travaux d'alésage de 12,5 m & 200 =,
Comuencés la 15.2.77
Terainés le 18.2.77
Outil da travail 15"

11 ~ Descente du tube plein casing le 19.2.77
Terminde le 19,2.77
Longueur totale de la colonne de + G,50 m & ~ 130 m.
Diamdtre = S" 5/8

12 - Cimentation commencée le 19/2/1877
Terminde le 19.2,.1977 avec 3,5 t en téte et 1,5 ¢t & la base solt 5t au total.

13 - Raforage du bouchon ls 23.2,1377

14 ~ Crépines descendues le .7.2,.1977
Crépines Nold 5" 5/8 & ouvertures 1,5 mu
Borizons captés = 130 ~ 146 m = 16 m.

149 ~ 190 » = 41 &,

15 - Tube chambre de 112 - 130 m soit 18 m.
Diamdtre 5° 5/8

16 - Tube ¢3 décantation de 190 & 196 m soit 6 .
Diamitre 5° 5/8.

1?~w&mmtmwxm¢mfta

Granulométrie comprise entre 3 ¢t 5 mm
-mﬁ.m;&;muss—xw-exsn.

18-D o3 t commencéd le 20.2.1977
&hmmz&:}?‘?m?:&?‘?

au compresseux du 8.3.77 au 11.3,77 (colonne 6 BE & 64 m)
' qun..schmt.ur 6tait en arrét le {1, 2 et 3.3.77.

-
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19 -
20 -

2l -

2 -
23 -

24 ~

25 -

26 -

i L
Démontage des tiges et développement & la soupape du 12 au 14.3.77

Dasce.ste de la pompe B" et suite du développement & la pompe le 15.3.77 (10 1/s
pour 40 m de rabattemant).,

Injsction de 300 kg de pyruphosphates au droit des crépines le 17.3.77 pais
ramontée des tiges.

Développement & la soupape du 18.3.77 au 20.3.77 avec pistonnage intercalaire.

Développement au compresseur du 21 au 23.3.77
Développement 2 la socupape du 24 au 27.3.77

Descente de la pompe 8% le 27.3.77
Tomorsion had 53;55 MW
Prise d'air = 83,55 m.
Hiveau statigue = 7,70 m.

Récuption réalisée du 29,3.77 au 31.3.77 par B.YAROU Habib Agent Technigae D.R.E
en présence de M. CHOUBABI raprésentant de 1'Entveprise de forage et de M.SIALA
C.R.D.A, FEXIN G.R et HAMZA D.H.E.S

Les régultats sont consignés ci-dassous :
Ql = 23,71/ -8l = 7,45 m - ¢i = 8H
Q2 = 32,.2 1/8- 82 = 10,34 m - t2 = 8§
Q3 = 36,66 1/~ 33 = 12,85 » -~ ¢3 = BH

L'aau ne contien® pas d3 traces de sables,

Elle a fait l'cbjet d'une analyse compléte.

Fermature définitive du forage le 31.3.77 & 1'aide d'un bouchon filots.
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EISA1 I8 RECEPTION
5 ﬁiﬁ%,g 158R3/4
SSEMEWT ,
S . b A o e i o i s i o
Rabat. Didbit Rabattem. :
mm Hg 8 ) epéuifigue OBSERVATICONS
| en m. en m3/s 8/ m2/s
442 6.01 0.0232 260
402 5.47 " 236
387 4.99 . .§ * 215
582 5.19 " 224
492 6.69 v 2499
382 5.19 ” 224
4u0 6.53 " 282
477 6.4% » 280
387 - 5.26 i 227
406 | 85.52 " 238
427 5.81 T 251
426 | 5.79 ' 250
522 7.08 0.0232 305
523 7.10 n 306
526 413 " 308
523 7,10 - 308 ‘
5324 Tidd ® 307
527 7.37 r 310
526 713 ” 307
527 7.27 . { 313 l
529 7.19 “ 310
531 7.22 0.0235 307 1
532 7.23 b 308 3
535 7.28 " 3ic f?
526 7.29 . T
537 7.30 " 3it ;
526 7.29 . o
" # " 48
539 7.33 " 312
540 7.34 "' 312
543 7.38 s ! 314
" " 0.0236 313
w L1 ;] ]
542 7.37 . 312
543 7.38 » 3i3
e . 0.0225 336
544 7.40 0.0236 313.5
L " o L
540 7.34 . 311
L o - ]
541 7.35 i 312
542 7.37 ‘ 312
63€ 7:29 . 305
53e .33 0.0240 305
547 7.44 0.0240 310
549 7.47 . 11
544 7.40 O.c248 250
548 7.45 " 3oc Changesent de paller
654 8.89 0.0300 296 et prélivement ".
656 8.92 i : 297
658 8.95 ” 298
660 8.98 " ' 299
661 8.9% ' ” 300
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PBAISSEMENT BUITE

5 fras: )% - ! - -
4 i H
| 30/3/1877 | &BOO 6.94 .10° | 853 1i.60 0.0371 313
. ! 30 ?‘02 (1] " (] L3 -
THOO %.20 . ™| 854 11.61 ; " "
] 30 7.38 " 853 11.60 " 313
\:" BEOD 7.56 w " = ™ *”
i 30 7.74 » 654 11.61 " .
35 RTE ol 9 12.57 0.0390 322
1 YHOO 7.92 =, 926 12.59 " 323
30 8.10 * 928 12.62 . 323.5
10800 9,28 " 927 12.61 - 323
30 e.46 " 941 12.80 0.0390 328
3 11800 8.64 » 945 12.85 0.0400 1 321 [ Arrét du pompage
Sk )
]
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TABLRBAU N° 2 gsummmwmmwmmegx
‘ to = 9:“: 104 3 Biorpiuireblepsn
Qm = 30,84 i/s
Heures |Temps t'| E Rabat. | Rabattemen
DATE et en sec. T + 1 ' mm Bg s' spécifique OBSERVATIONS
sy minutes { en m. 8'/p m n2/ o e
2 90,3.1977 11800 3 !
ik : 10 1.641.10 762 10.36 136
20 4,321 » 522 7.08 229
. 30 2.80% " 492 €.69 217
40 2.181 . 467 6.35 206
50 1.789 - ™ 442 6.01 194
) &4 60 1.44% " 412 5.60 1615
70 1.235% " 402 5.47 177
80 1.081 5 382 5.19 i68
S0 9.61 .10 362 4.92 159.5
100 8.64 . 332 4,51 146
110 7.86 - 307 4.17 135
02* 120 7.21 » 277 3.77 122
150 5.77 2 197 2.68 87
o3’ 180 4,81 . 177 2.41 78
210 4.12 » 153 2.08 67
o4 240 3.61 > 128 1.74 56
270 3.21 . 104 i1.41 46
05 300 2,89 » 77 1.04 34
330 2.62 - 57 0.77 25
o6 360 2.41 oy 56 0.76 "
3%0 2,22 - » il "
: o7 420 2.06 e 55 0. 714 24
450 1.93 . 54 0.73 »
08 480 1.81 » 52 0.71 23
: 510 | 1.720 " 5% 0.69 22
e 540 i.61 . 50 0.68 "
570 1.52 " 49 0.67 "
i0 800 1.4% ; » " »
15 900 9.7  ,i0 4% .61 20
20 1200 1.3 2 35 0.53 17
25 iS00 | 5.8 2 35 0,48 15.5
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