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ij =~ GESERALJITES .
1 ~ Intredystion
Le zone étudide Gabis Sud est limitde & 1'Ouest par les Ujebels du
Jahipr dont une partie sst constiiuée per les Matmatae, & 1'Ect par le Loll:
it Cabis, au ¥ord par 1'Ouned Gabis st le bessin d'Oglet Meriela et au Sud
7 ¢ le Djebel ebaga de Kedeninc,

Cette zone a fait l'objet d'une étude hydrogéologigue riéalieée par K.
ROUATHI en 1967 puie introduite dans le omire du Projet d'Ptuds des Ressour~
ces &h Banx du Sghara Septentricnal sous la Dirention de 1'UNESCO (P.ERESS)
au cours des smades 1968-7%2,

Ces étades ont pernis de metire sn évidence l'éooulament dos nappes
dans cette région, leur extension et les curactédristiguer Lydrodynamigues
facteure trés isportsuts dmns l: Gétarmingtion des ressources en lau.

Ves hypothéses ont $1é mvmicdes sur l'slimentstion notamient la notion
dlexutoire du Continentsl intercvelsire qui e'étend depu's le Djebel Belug
aa Hord jusgu'sa Tebage de Kedanine su Hud et de ce falt go posent leg gques-

tions comment et o6 ee Tait l'alimentgtiion T

La présante note p'est gqulune mine su point Srés sommaire sur oe gui
N a 6% réalisé, las suits sers te trouver lee &ldments de répoinse sus guestions
citdas plus haut et d'sesayer d'écisircir 1a fagon du relaic des nappes cire
v culant dans des Tormetions géologigues diffdrentes.

L'étude intéeonss 1s ré ion de Usbis fud situde au Sud tunisien (P1.1)
gone comprise emtre Osble su Ford, Kedenine su Bud ot Djerban sn 8Bs Klle ent
en ;rande portis constituds par une plsine cotibre . ls Dieffara et unc pur~
tic montagneuse 3 ls Dehar. Elo constitue svec Oabbe Ford 1'exutoire de le
nappe da Contimentsl intercalalre étudice dans le cedrs 8u P.illibL.

/ - s a2

v ‘é‘._ﬁh 'ur h 'm u N M ct- prMﬁmh 1" m m
 1e Sud en A, Ben Selsh, Mei 1971 o W
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- 1*#“«_& wﬁm 3 hiver doux 3 s'dtend le loag ﬁ& 1 84
‘ mwumn teupiré » région au Debay

-wu'm- pour n do 2103 m:-:mmta {wim carte aumw*.
spertition mi_'

das unisﬂ ™ mi; ie um szxm nﬁ ﬁu .IW wm& f la moyonne du Mﬁimm
e pim freid atteind B*C, lan gxldes sept pev fréguentcu,

ke yemt 3 - B 444 ot printempe les vents EEF sont dminm&a xt
o spportent Buridisé ot frsicheur sur 1u obic,
N = a8 Biver, lon ventes WediW dominent et pont atoospagnés '_q
véritghles nusioe de ssble, Ile sont [roids ot sens,
- a8 48 sourfic le stroose, vest ses ot o oud dloriging
saherienng, ls frégusnce 8¢ o8 vent ¢yt ves asble D & 25
jours/m (donndes sur 15 ea).

. 6t g ¢t mesurde par des Woos, modkle Thorne
fm & !2’§¢ Bihe PT e

Statdon sgricold eat baséc dmms lu wome ootitrs sur Lrirri e
 widoles, les omsis Stabent Lrrigubes par den Bources puds
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e Le palmicr dgttier 3 daur lo Djeffara seules les variditos communes e

palmier sont cultivées en rolvon du de,ré hydrométiricue elevi, la com=

mercialisation de leurs fruits st limitde.

« L'urboricul ture 3 trés dcvaloppée sur la cote et forme 1: culture es =

tielle dans les montagnes des hatmatas ol les di wes on terre (jessours)
sur les ravins permetient le maintien du sol et ae l'eaun <lements essen~
tiele pour ces cﬁl%urea.

Sur la cote les espécos renistants & la salure sont cul Liviées t abrico-
tiera, oliviers, grangdier, neanmoldns o trouve deg pounlers, pouriers

6l J45 aprumes.

e Cultures maprpichbres ¢! fourrgeires 3 sont trée Qeveloppdies dane lpg rd=

glon cotiérs avec surtoutl 1l.: culturee de primeure, et [ourragires sont
& base de luzerne et d'orge vert, Ou trouve les pastl.cuce, lep Sour,cs,

les plmentis, les tomatleu,

C - FEVOLOCIE
Les 90l% retenue sont sablioneux & sableux ]limoneux it lees djebels on
a 1¢ loeas des KMatmatas qul proend une grande dmportance suroui vers 1'Oucnt,
L'alluvionnament dee oueds cpl scues important el donne den sole sablonngur
cailicuteux. Bn profondeur lew sols sepnl moyennement ealdr (conductivité
électrigue 1 & 10 mmhos/om) A irés saible s moyen taux ce yopae (2 & 29%).

L'encroutement ou lg crofite gypreuxr sont pénéralement triu prolonds par contr.

1'encrofitement quaternaire culcoire est awpez répondu.

L;.‘.}‘ - 3. 1

Ls plupart dee ousds  encendunte des Matmatas et € gvercani wu Ba ac

BE la  earars ne présentant ;=25 de débit perenne saul 1'ouca El lesd (Fl. 3)

’

Llirrijularité des crue: et l'éloigrement des station:s de mesure rey=-

«ent lug observations asses Gi. iciles ¢t dep domnndes treg {ro wmenteircs.

L'Cusd BDigzaocu étant lo scul cued sur iequel om posscig des donnéus

gur les crues depuis une vin, tcine <'gnnéee environ,

Le denxidme est 1'ocued Oun Zessar qui a é1¢ suivi recemnent npprig
1'année 1966 sur les sutres ourds on n's gue de rares mesurc: (voir BOIH Z.,J,
1974)
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1 - Oued Zigzgou e
. |
Crioe sux travaux de J« CRUETTE (1966) (1) et de J. BOURGIS, 1974 [ 1/ |
3 or peut donner Les données suivantcs 3
L'oued Zigzaou draine un bassin versant de 16,7 km2 de superficic
< "il prend naisssnce dans les acnte de Toujane et quitte trés vite les ljebsis
raar collecter les ousds du piemunis La pluvioméirie moyenne mmnuelle sur cet
oued est de 190 mm ¢mviron®. |

' Lea dopnées sur les oruey exceptionnelles sont rassen®l..c8 dars le taw
bilean suivant ;
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L'Oued Zigsaou présente un hydrogramme i pointe muliiple (fig 1) oour
1taurée 1969.

B e e T 28

E - € = Uned Com Bs Zesger ou Oued Kouting
issu des Djebels entre Deni Kbhedusohe et Toujame, 1'Oucd Oum %s
;- (Koatine) parvient rapidement asis la some de pismont ou il cullecte momhre
de petits afflusnts. D'uns sup:rficie de 280 km2 son bascin i une forme I.:_':"'"
rement rectamgulsire, smces compacie et représente um relief fortemest
* par les Ljebels, :

e s

r £
g,y [y

confose
L — ;S Lok s =

{1) Hydrologie soumaire de 1'Oucd Zigsava, Seplembre 99“. BINE Mﬁ |
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La pluviométrie moyenne inicrannvelle sur ce bassin icut Pire estinie
> 10 mm. Les valeurs de débit des crues ont §td calouléicn, dauB une noic
cur 1. ruissellement de la plainc d'El ABABSA (M. PERSI, 1976) on tire l:u
liicrmetions suivantes @

-*-i-n-a-.n-u-?-n—m—.*-nl--ﬂ-ﬂ-ﬂﬂ-n-m--nm-m-!u-w-amn-“ﬁn“mu‘wr--1 TR N TILT R, e Sl el e e ey meoBl

VOLULE NOYLN NINSUEL B 10° =~

-l--w-t-t-m_ﬂ--ﬂﬂ“ﬂﬁﬂﬁﬂlm-—bm—”mﬂﬂm_uﬁmm‘nw-.--\.

biie ! . . : ; PR, 0.2
" i i ; promeny 7 r——- e —
e i . t f ! " i 1 1 ‘i Sxie
hehvi: 1 ! ! "oy : ! |
i o Mg 1 1 i g 13y 1 t !
. :

s | i 1 H | ! i H
75-76 | | 1626 {1047, 12796 | 35 ; 310 | 0

&
R i ey ey e T il e ﬂﬂﬂJMﬂﬂﬂﬂﬂmm~%-ﬂ-‘ . el Vel AR mRl el TR S TR, AT R ) e ST ANGE il el s ek Wi

Un exemple d'hydrogramme est doané (Pig 2) représentiant lou owmes e 1)°)

C/ICLUS 108

Lea carectéristiques éloucntaires des ousds Rotmaticns deparéee par leu
observationes sur le terrasin sont 3

- L'encaissew~nt profond dans les calcaires sur le prriic montagncuse
oe gqui laisse suggérer une pluviomdtirie trée abonci. .¢ ¢! un regcau
fluviakile gases lmportant gui s tris bien fonctioun:! su cours du
tempn.

~ L'étalerent du 15t danc 1 partie aval de la plaine (2 & 3 km pare
fois plus) ceci pourie avoir pous consequences 5 un oBne d'éjection
large ot qui a évolué pu cours du tempe.

=~ Le reyine sotusl de ces ocusds set Tortement marcué par la présence
d'uns sons momiagneunse une pluviométrie moyenves snnuscile de )Yorure
de 220 wm ot par dos indices de pents généralement foris,

Le Permien du Tebaga de Nelautne forme le plus sacien 4tage qui afficur.
& la limite Sod de cette $tude § oo B-BW c'eat le plate~fornc ssharienne o
E<FE c'est Ianhhcu la Djeffors effondrée et le Dah o, La desoription
stratigrephique comsencers donc par le Permien.

",




i - Stzatirapaie
1) - Le Permien 3 formgtion Tsbags (¥-TE)
"Le Pormien maris du Uj. Tebaga de Medenide conpiitue li seul il o=

raucst paleosolgue de la Tunisic. Cet sffleuremsnt se situc av ventry d'w.
CeGLin permo~carbonifére.

1l s'agit ¢'une série monoclinale % plongement sud escentisllement aerie
tigue svec quelques dpisodes littoraux qui dominent s somoct® (ROUATSBI 1967)

La ssdimentation ewt gréseuse b la base (gris 4'Om ¥l Aig) § des coloai
Te0 et calcaires dolomitiquee souvent en ¢rés banos (affleurc.ent de Tebnga 41)
€t dea grés quartsiques et grém rouge au sommet.

) ~ ke Bxigs s formgtion Kirchgow (ti~ki)
"Bitud & l'extrime Sud des limives de cetts étude, lo Uviee gréscux
ec rédult § Juelgues affleurcncnts collée su flane sud du Tob 3.8, ou mis &
Jour per 1'Oued Hallouwf ou Bud da Platesu de Zemlet a) Leblne" (RO 281,

1967) [8 7.

3) = ke Juressigus i fornation Bebgly (J4'-5K)
Elle sg osubdivies en doux membres ot affleure )« long de la Tere
falaise du Dohar, sw Sed du Uj Tebugo.

3-a - Bebsla inférisare + (745

Ls iﬁi ens Sarsctirisd pwr un facidés essenticlicicnt celegrso~
dolomitigre aveo d:s nivesux argilo-~merneus.

Les favida carsctiricewi 1 i)‘: subiesent der varistions du bory
e Sud franchewsnt marin au massif ﬂﬂi Tetjeras et Lemlet ¢) Lebine nu
Nord du Tebaga | ils debiennent épineritiguss au Sud du Tobayas

)-t m {Kimmeridgion Portlmdien - 8z, )

2 "&0 est formée nﬁmtulimt de dolomie ~oung e violscée ou
grise forngt folaise su ud de Tebaga®.
ke B8, forwe ls tirc felaise des Natmstes so Bud du Tebags de

-----




ellc & été décrite psr Dumon (BEREPT) H. Scheoeller (1937) «t G, €0 4.
(1348).

ROUSIB] ddorit l'ens-=mblc du Jursssigue supérieur dpais de 1000 m cor -
¢tant formé 3

- gt sommet par des calcpires graveleux & eolithicucs prédominant
sur cglosize grenu Lris noir. :

- ak centre t aiteruauces de celoaire gris clair el yris foneé

~ & 12 base 3 dolomice grossisresent ristallinct acniflires.

Le Crétucéd Amférieur présente deux sonegs dirffore ics de sedimentsn-
t.or continentale sdpardes par le ride permienne du Teba s do Modenine,

Pour la sone étudide, situde au bord du Dj. Te.ais de Medening, 1o
sedimentztion sat du type laguno-coniinestal (formation Aufcr ou wealdicn),.

“La Tormation Msfer surmonte lee fFevids marine du Juragsique supos
ricar (Kimmeridgien - Portlandien) ¢t repose svus la formation trapegrensive
Cafes {Aptiern ~ Mbienj.

dmn = Grétpod inférievr continesnial

- Forpation gefer (Vi-%)s il #'ecdt d'une serie d'ucglle bario-

lde, psrfaas uahmtﬁmc. ivimedse et (réseuse avet plusicure pasesn so
de sablaes fine (membre inféricur) et de mivesux d'anhyrite (membre
wayen ).

La fermition Sfer me riduit & fur ot & mesurs gu'on &'approche du mono-
slinal 4u Tebage.

A0us BIl Mig o g Ghe épaispeur de 31 ® gvec alterncnoe de dolomie <1
de calcairs & la base, crilloutis siliceux en centre st bréche su sofiact.

B Besilet el Labine le BB cot formé par une périe srgilo~iypeseuwve i OOu-
leur verdlitre ¢t son &reisccur n'set gue de 40 ome

4 Beni Nthc 1'ssfer n'ent pas rencontré par forasc ; b KAO pens.
gque "ls formation sefer du Crétmeé inférienr (eedles argileux £t pris)
8¢ situs a8 profondesnr mais gui doit ¥ire recoupée dans le¢ orw ot il
sxiste svent la profovdenr de ~ 700 w”. (4. Wmov, 1977) /47




4=b = Cretacé .

pférieur iranroreasif

- Sormstion gafes (0*u

"1l #'agit d'une série épiméritigue traneirescive sur los eacl .

jue aved Ces marnss ariilo-gypeseuses et gqualgues passden gréseuses"
(wousr81, 1967) [67

Gafea trams;ressive tur 1'Aeler supérieur s« présentc cacairée, le plus
souvent, de deux bamos dolomiiigues J'épeisssur variable" (ROUAIBL,19¢7)

busson sttribae au banc dolomitique supérieur un %.. Aptien ¢t non Giénow
Banlieln,

5) = Sréteed supézicer

Dans tout le Bud (region de Ostls, Medenin:, Kebili) .t ¢ trfme sud
(région Poum Tatavuine, Dhibut) § le Crétacéd supérienr 8. subdivise &n yuaid.
partica 3
Lo Zetbag toférieur (Cépowunien - Turonien), l¢ Yeibay supéricur (Pue

ronien, Bénonden inférieur), 1'Alcg (Bénonien moyen el pupéricur) «t 1'Abioa
{Cospamion’.

| OU unité marno argilo-gypoiuse du Lebbag dne

4 Yozjune le Dénonmmicn adteint sa plue grapde Gpoisweur § il
affleure entre lo prawibre ot le dewridme Talsdse, Gc mbme, dans la rie
glon ds Mn Touming. Lithologigquement il y a 3 serbree ¢

~ pivany Anférigur * calosire et calomire marncax & Lriseus pvec
dfbris d'Luitres, lc sommet formé de marnse verics pesse & e
erds plue vu moine frigble. L'épeisseur de 1o formation varis
antre 50 st 60 w,

w t conutitud cesenticllement per don marnes veriss
~ #veo des hmamm de gypoe stratifié en Lance, L'épaisvcur
l‘ ﬂm formation varie entre 100 ot 130 m.

5 mtim par des calemires gris blsuce gvae _
“ m l'!uiﬁ'u, 1'épaissenr de cette formnrtion est ¢« 1'or
m de 60 ‘l

de 1'mfer superieur, formds d'slternancs deée dolowias, oslogire wulouiti=

"Pepuis le Chott Pedjej jusgu'asu Tebage de Mouaning, la formation

()
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“La Trilogie du Cenov-uien et constante dane lu 2éolopgic du Sug
tun.sien. Ja réduction 4'$paiscenr affeote, géncraleacnt, le rive-w
moyen qui est plus mormoux™ (4. WAMOL, 1977) Vo]

> - Lo Turonien (6°) ou units dolemitique g Babbay cupivieur

foy Lans tout le Sud ot oxtr@me sud tunisler la coriichic Turonienu.
constitue un rés bom ropire stratigrephigue,

Ll wat représenté pir 50 b 70 & de calcaire bimne suborastallin
dolomitique & rudiste et oursins formant toujours un ralief tabulaire,
courcanamt les buttes formées de matériel plus tendre (Cénomamien,
dptien, Mbvien) et forme sinel 1o Phme falaiss du Yshare M Djeffera

is Puronien n'gffleure pae nais 41 a 4t6 souvent tougiis par des fora=
£98 de reconngivmEnce,

¢ = Ls #&miﬂ

Le Bdnonien et généralement subdivied dane l¢ Bud tunipien en
"Sénonien lagunsire™ Sorrespondant & la partic marno-g poeuse du 8ée
" nemien inférieur €t en "Scnonien calcaire” englobmant )'ilement cglosie

re du Sénonien inférieur ¢t ia totu.ité du Bénonien mrupériew eBgintie) -
lement caionire,

Comatitud par dee mornes blanches ou vertes gypueuses en &l tem nrog
avec des calcaires blonoe dons L'éppirsaur n's Samois dépnsed o
afflserement 100 u.

L'sseenbls peut sticinive ou ddpoener 400 m,

B ent aifférencié en deux formetions 1

~ Wos formation srgiieuss conaue sous e now de s formation
' 1“ Mleg d'wne dpaiseeur de 1'ordre de 70 mbtres, - g
- Une formation caloaire comnue soue le mow de 1a formation
iz ﬁ “‘mti tue 1¢ dernier étane Satie ecmmu mup 1 pilste-
M-_ rienne” (R. ROUSTRI, 19€7) w. Clewt un cale :in
ilm et W d'une Speissenr de 1'ovdre de 120 réduitn por
i'ﬁ’ﬁ de 1'érosion, 11 constitue & Matmate 1o Plme fal sio-
‘“ !'m & 1'0usst, "Son r8ie hydrogéolozicue semble $ire
Wﬂ‘ ﬁﬁ 1'alimentation de ls nappe dn Complexe termie
| ﬁu 1a Pefaeous” (4 NMNOU, 1977) [5]
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Le passage du Crétacé supérieur au Paléoodne s¢ iadt pu we (rom.w
lacune de 44ph% 3

L'Bocéne eet dgaleccnt gboent dans souts la Djeif.ra.

“On considbre comme Mio-plivcéne les couches fpai.nce ue 20 & 250 m
repossnt sur le substratum calcaire ou sarano-ogioairs du Cidtvacd & Zdarzie
¢t Ujerba clles sursontent un Hiockme merin deté” (R. BOULLI, wM1) /7.

1l s'apit de ddplte es antigliesent dlorigine contincutale t miPhse
cyposusss, marnes et prgiles, conjlomérats, gelets et gablat,

Le Kio-plivclne s'épalceit dans la région 4 frrem « Horoth - hettana
Zerkine oli Wie stteint 200 &= 4'dpsiereur,

7) - ke Saatarigire § foreation yisliars

Elle se subdivise en Quaternaire ancisn (g ) et Guatoraaire réoert

(Qa}t
o - Guaternaive moien (37) ¢
A I1 ast représsnté par une orofite gypseuse d'fge villoiranchien
. dominant sur les orofites gypso-calcsire et caloadre dans la riglon de

Serkine, Nareth, frraw ol Oved Zeuss Eoutine. Lea ¢rofticn ypeevece
sonk progressivement rosplacéer par le crofite caloplyc rudsnie eouvent
poudinsuiforme dont 1'épheiasveuy varie de O, 4 m & 1,50 m.

b - Guaternpire sécest (g7)

i se subdivise en deux partice
bt = Lue terrassscs t elles se rencontrent tout su lom, vie
ousds st signslunt guelquefoiu ls présence de vicuc lite sban-
Cc somt des dépBte continenteux Tormée de walets, raviers,

 ssble fim svec yuclgtes frtercalstions de fise lite d'er¢iles

W*um t 4650t éolien qui s'goocumuic snr de fortee fpriie
ssurs dmns les thalwegs =% les vallées encaicnées de la chein:




L - lectopique
Lz Ljeffara constitue lc flanc NE effondrd d'un vau' ! pli aniiol ol
3 uoyaw Permo-trias orientd Niu-SE ¢t occupant tout le seoiers Zoi.or .o L=
* w; -5 B Homs en Tripolitaine.

Le flanc 3W bisn conscrvé comdtitue le chaine du Ja ox

SONIPOUE (1949) m déorit ls stracturs de la pleine colikre “ 1o
structure de la péglan compris: cntre las nsesif des Hevnilean ol la mer Somat
une zone subtabulaire brisée on compartiments srossibrosent poralliies, avec
affpicsenants vonsécutife. Les 7Toilles qui résulient de oef pouvements sont
toutes & regard oriental leur rejot total est de l'ordre de 200 m",

Lee failles effectent le Dabar et la bjefters sout do 3 @ortles 3
fallle d'effomdrement, de reajucimment et de compression (Pl, 2)

- Paillas d'ef fondrecant 1

La plus importenis ¢8l counue soun le nom de feille 4o Cefsa gul

8e prolonge jusgu'hd Home en lybie.

VIl gfagit e fait, d'un resean de faille se reloynt depuis Cafen
i ¢ en pavsant per le ¥j HaSdoudsd, is Chott Fedjej, ic Dj Bou Hejma,
1a sone de Matmats nouvellc et Bani Beltdne. Ce reociu s relaye
ensuite vers la Né por la Jaille de HarethoMudenine donit Je rejit
dapaswe 1000 w”, (R, ROV mBL, 1571) [H].

Cette fuille constitue vers le BE par le Taillle G¢ ben Gardine
Un resesn paralliéle traverse Jerba, Djorf et la ., iom 20 Lovzis.

peyiclingle du yonor

;. {(Pds) : nde pris le £In Tounire, clie

ﬂma.ﬂat alpin (pu* %t oliiocinr
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3 - Faille de Medeninc (P-md)  avec la faille de Bcteun Khadrs cllc
D IR TR O O G G AR L £ S
forme 1'accident la plus importent de toutc 1- rigion. Ellc
8'allonge sur plus dc 35 km de Dj Merbah Oulcd fhmed juscu'z
Oued Morra & 1'E-~IE de Medenine (Pl. 4).
Le rejet de oet accicent eatiné d'qpres la gdopliysicue est de
‘m Me

b ~ Pour la Dierfara 3

Deux systdmes de failles de direotion HW-SE &t B8 sc recoupant
orthogonalement domunt & la Djeffara un aspect de chapelet de horst
et de graben. _

D¢ nombreuses sources revélent déjd la pessase de ceu accidents sous
la couverture Nio-~pliocéne,

C - Unitéa ltrytnrggg

On peut distinguer dans cette sone 3

1 = Le Daljar constitué d'une série monoclinale qui cvlmine au Kof
Zmz.riétne 4 713 m la mérie mesozolquc supérieure, & la heauviur de Eatmata-
T~mezret, bascule vers 1'Oucst-ll! ; basculement A8 & 1» prosccice de 1a flexc~
re bordant le flanc sud da Tebaga du Fedjej.

Ce basculement n'a pas cupéché la formation d'une s<irie de petite
idmes (Nelaab, Oum Chiah, Dhaoula) situés & la limite de Qews bLaseins hyiro-
geologiques importants 3

~ au N-NE : le bassin de la Ljeffara
~ au S-SW : le basein dc Hefzaonua (kébili ~ Bous).

2 - Le monoclinal ds ‘l‘eb%

3 = La plaine cotiédre : elle est strucurde par unc itcctonigue en horct
et graben (Pl. 4)

a) - Graben d'El M'Dou - Aln Temoula ¢ "Il pour.. it »'agir d'un
petit mynclinal od lce fissures sont fermées” (R. ROUACI, 1971) &/,
vans le plan il s'agit d'un quadrilatérs limité de tous ccté sauf enw
la mer d'une série d'accidents o thogonaux & faiblc rejst & faille

d'El K'Uou, de Mareth et de Teboulbou (Pl. 4).

b) - Horst de Tebouloou 3 I1 s'agit d'une some bicn frecturée et
tres bien alimentée vers m'teurch et la mer, i'unit: calscaire du Sé-
nonien inférieur suhit unc érosion et un mmincissencnt rapide donirmxt

Ot"fﬂ'i.
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naissace & un Palio=d.z st dont le tracéd simneux poul-ait Btre 100 o
miné par géophysiqucs Uny dtude a ét§ falie dane c¢ bul en Juin 1,70
por MiuR1NU, (M) (1) £'y pes permis de mettre en ovidencc lu poéienc

LT W LA T P

ou non de 1l'épisode cslcaire su Sénonien A oet endroit, uitué eous
le hio=pliocéne essenticllcment argileux et reposart nuwr dus Mmadicd

ﬁ_—,rimc

¢) = Hoerst ds Kettana ~ Lgrat ¢ Il eet limité ou SE par la fuille
de Zigsaocu, su N puar 1. laille de Kettana et au SV por la fedlle ae
Moreth (Pl. 4).

La frecturation dee c:lcaires est importante au voisingge de le {uille
de Kettana et de lu faille do Zerkine, silisurs los csicalres ont 0
subir une éromion trée iniunse (Berkine 1 = 1 bie) poar qu'ile alopo-

raissent au voisingge do Lurat.

1
La plus importante dc¢ cos Tagille de direvtion ¥W-8L cnt 1 ]
|

1 - Lg faille dy Karcth (PN)

disposée parallélumcut el & une digtance presnic constante de }o
eBte, elle muit cetis derniére our un peu plus de 50 e Elle aoiui
au B¥W & Dj. El Monsof & Cabér Nord st s'eotémpe w: 3P {'Arvam pour
disporelitre dans 1o régiun de Kear Zeues ob elle cut relayée por 1o
gone flexurée fortemcnt subsidente e Henobir Djedid (P1. 4).

"84 au NW i Dj Diesa 1. rejet de cette faille et impo.vent (250m)
il diminue d'smpleur ver, le BW B Navebh et devient voicin de 35 m"
(k. ROUSTBI, 1967) /[B)

les autres failles mont moins importantes i

2 -FPgille d'Bl R'uou 3 cu surface elle eet signaldc pux plusicure
sources ex i source 4'Lin Fraes,

3 - Faiile de Tebouinou 1 se samifeste en surface pos #In Zri,. Barrae
nia, #n Temoula etc .4

= Failles de rc,}mtusnt :

souvent detées comme pout gusternaire, ces failles ¢ I'»iole rejet

T L 3 eonf en:e
I A S I, AT I 3 A S ey S ol Sl ] S S S} o . SV TS AL S S S A S G Y | L A SR ey Sy sy e s - et st

{1) MURIZU (X) s prospsction élcotirique dams ler ré doms .- inuivos ¢
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jouent certainement un r8le dans 1l'écoulement de la nipne danc 1a
partie cotidre de la Ljcffara et somt souvent dirigdcs LZ-S4. On
note les failles de Cabis, faille d'AIn Rechada, fuilie d¢ ketlrn~
ct de Zigzaon.

a) ~ Oraben de Mareth 3 o'eat la plas imporisnic uonc u'effon-
drement et de seébsidencc. lle est limitde au SW par 1l: feille ds
Kareth-Medenine, an NW por la faille de Zigseoun, au SE par la faille
de Djorf-Oourine (Pl, 4). -

Le jeu de 1'effondrement et de la subsidence a engendrc des épaisgenrs
importantes du Sénonien inférieur dont la partie mamno-~gypseuse c'ch-
richit en passdes calcaires constituant lee bance intcimédizires dc
1'unité merno-gypseusece

Cet sgguifére s'amincit wers la région de Oued Zeuss et disrarait
entidrement & Henohir ujedid ol 1'unité marno-gypeeusa gueigue épnidie
ne présente pas de dépBias carbonatés.

) - Paléogdographie

L'évolution paléogéographique du d3ud tunisien a été dominé por 1'exis-
tenc. oote 4 cote d'un sillon subsidant occupant l'emplecenment aciucl des
chottis et .'une plateforme Jtablec dont le substratum n'apjor. it que dans 1z

région de Medenine.

M Trias 1l'ensemdbls Permien~Trigs formait un vasic plosemu émer é sount
1n partic sud subit un approfondissement continu.

&u Jurassijue la plate forme permo-iriasique subit un spprofonuigsc—
mecy dans la région de Mareth Ouad Zeuss, effondremeat rapidc da proosble-
mcnt 3 une flexure NW-3E.

M Jurassique supérieur ur dépdt de la formation corbonatée s'était
produait tout zutour de la zone &ergée.

Pendant tout le Niocomicn on a des dép8ts d'éveporites tms 1s ré_ioe
ses chotte avec des arrivées do sables 3 stratifaction entrrcroiude pemdant
le Sarremien. - :




.

4 Cénomanien ¢t au Turonicn on siguale wne périodc de colme avic
(o w4plts de marnes gypecuscs, des marno=cslcaires st doc AGpdte clonre
vuB quasi-gongtent pour lc dernicr sar le sillon et sur 1a plrtcformes

du Sénonien inférisur unc subsidence asees @otive g't-it protuil.
dixs la recion 4'0Oum Zessar, sur le Deher et la Dieffara. Ur ropime dpinérie
tigue & ?gﬂ»ﬁdiﬂ ¢ madnticnt pondent le¢ Sénonien inféricur. Ce regime Be
irouve perturbé et use formation carbonstée ocorrespondant A w. environncment
néritique ee¢ deposait.

du Sénonien osupéricur, touic la régdon, toute lo regiv: orientals du
Dghar et la Ljeffars mubicsent vne emersion pregress’ ¢ 4' ot on Ouest ot
e84 Caspanicn les mers peu profosdes (environnnement néritigue) deposent un
teloaire dlanc fossilifdre 1 wuament étandu sur Ilengenble d¢ le Tunisic.

Le Kpesirichtien wen ns en affleursment dans cettc uong, preuve d'ung
(mergion qui ve s'sccentusr sn Paleocéne,

&proe une intenss drosion et wn flechissemant traduit pr 1'effonere=
mant ds toute lo sone orieniale du dBwe de la Djeffera A 1'Bocime, le Hiow
yliocéne debute dans la Ujeffara psr un conglumérat discordont sur l¢ subse
tratum sdronlen ou turcniem ot ne constinue par des dépbte d'nr, 1lep  yprous

Bauthe

Lo Quaternaire shcien oot marqué par la pereistence doy 14pBts 1y~
visux et continenteux comse du Mio.plicchne (PP SUROLL Ty 1567}

Sur 1a Djeffara les osblcs fines alternant avet Bcc o shor Sourbew oy
curosterisent "le Queternsire moyen alors qu'ew Quaternsiic tooainad d'inore
Bis arrivées de sable fin (lowes des Batmatss) colmgtent 1.s plemonte ¢t lex
vall¢cs du Dehar” (R, ROUZicl, 1967) [B/.

La reprise de 1o suvsiccnce egt indd uée par de nombrovses vebbbas.

La sone étudiée est divisée du point ac vue géologicgue en deux gonse
. sicr distimotes, séparstion mattrislisée per un sccident mrjeur (fadlle 4
i onine) orientée FW-SE.




La région situé A& 1'EBet dc cet accident, en aval , corvespond & un cou-
Lobiment effondré, Ii

La rugion située en amont, merie monoclinale d'dge seconcaire (vu Jui o=
sique terminal au Crétacé supéricur) est elle mdme frasmc: iéé on plusicare
coempartiments 'ottqndr@.gt A pendiage général res couches, d. direction Hi et |
Oucst de faibles valears (2 & 5°) ssuf aux sbords des Ujcbels Tebasa au Sud (43°)

4 = LIS JQUIFERES |
Les forayes ont mis cn évidence 1'existencs d'un enscauble aquifire come

posé de trois roches magasines aveo poseibilité d'alimentation en profondiur
par 1'aquifére du Continental intercalaire.

Les aguifires caumérés dc bas en haut sont 3

! - L gquifére Jurgegigus il |

Les alternances de dolomies et marnes argilo-dolomiticus du Jursesi-
cuc terminal (CalloWo~oxfordicnne) intensement karstifiécs ot recemment tree

virsées par les’forages 0&4, 025 ct P21 véhicule une tris importante neppe
cncore mal définie.

En effet "les horizons calcarao-dolomitiques de cet étnge ont été prou-
pectis ct suivis par une campogne géophysique par sismique refraction couvr w
un¢ zone limitée au Sud par lc Dj Tebaga de Medenine, & 1'Ouzot par ica Djebels
“¢ Haimata, au lord sensiblemcnt A la latitude de Kareth, ct % 1'Est par 1o
-ronde faille d%éffondrement dc la Djeffara” (J.L. TEISSIER, 1972) /3¢/.

La réalisation des forag:.s 044 ct OZ5 a montré que "l Jurassigue tormingd
¢st ur aquifére trée productif ot semble me poursuivre vors le Nora®” (GGG,

1972) L2/

"L'épaisgeur totale de cect aguifire carbonaté, presguc caliiremwent Karge
tifie est voisine de 170 m, lec toit du karst étant situé su- alsmtours do 1400
¢t le mur & 312 m" (Compagnie Générale de Oecophysique, 1972) /2/.

o ™

2 - L'sguifers du Convinentel intsroslaire

Les niveaux sableux et arpilo-sableux du C: 5ta0é in"éricur recile unc
tris importasnte nappe qui couvre la majeure psrtie du terriioire sahsrizn se¢p-
tiiarional deruis le platesu du Tademalt en Mlgerie jusqu'su Colfe de Tric -

.

”
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Du point de vue lithologie "il est appary néossssirc do limiter 1c Gore
tisental intmalnim sux seules formations clastiques (u‘gi}.Mxﬂewm} Ve
 ritablement continentales et susosptibles de constituer un enpeuble squifire
tomogéne® (UNESCO, 1972) [iy/.

e Contizental ir. scalaire puissant et perwéable & Cabria se reduit
vt devient areileux, vw!_i"ht il est représenté par 100 p dc marnes & Hir
“oltame, 70 m de ghds et argiles & Henohir Titouss, 30 m do oris et aril.s
& Ksar Chrarif et 8 m de sable & Zigzaou" (1),

‘Le toit de oot squifere en oa qui conosrne le Tanisic " débute presgue
toujours au toit de 1'Mlbien cxce;tinm faits pour 1'Eet tunieden ob il commen~
9¢ dans 1'Aptien ot mlwe dans 1'Albien* (UNESCO, 1372) [117.

Le mur sst forméd par un substratum de plus en plus recent ¢ Triaee, 1iwm
Jopger el enfin surtout le Melm.

Les remsources on sau d¢ 1o neppe du Continenta)l intcrcalaire sont u'une
prt tonctiion du etokage lmporient d'un immense rdmervoir rompli pendant )ec
périodes pluviguses du Quatsrnaive, d'sutre part un fonctionn meat hyidrolicue
actucl se manifente nependmut, caractérisé par une aiimentotion, un deoul emer i
et dus exuilolires de cette nappo.

Binegigtisn + Le recharge actuslle de le nappe du Continental interos-
leire g'effectue par infiliration i

= Y des rulssclliements & 1o periphérie du Gomaine, toul ou long <t &
1'extirémité des oueds qui depcendent dec messifs mentogneux, noyamuont
de 1'4tlen sghardien des lc Nord-Ouest et du Uaher & 1'5et" (UnNesco,

1972) [i4].
= "des plules d'snnbes emceptionnelles sur le grend Big vosidental

le Continental intercalairece Cetie alimentslion ecet fooilivés per 1'ib-
sence dane cetie région dc séparation Wi%

Booulemgnt + Trois dirsctions nmm» @

sont retenues 1 #

+ U écoulement Oucst-~Bet en provensnce de 1'#bLes sgharier et en digco-
tion de 1'6troit passagc situé su Word-Ousst de Medcninc, Tn effet
1'hypothiee d'un exutoire allamt du Tebage de Medenine nu Cud du Uj,

e o T o N i T3 e ot TS e e £ e T e B e T e it T T i Tt S

(7) RIGOLYI : Alimentation e1 emu 71 .teble de Dierbe, Ms, Ben Gard.ne, UGS
U518, 1975 p. 4%

(uzsco, 1972) [iffepris avoir traversé le complexs torminal rejoignent

W—MJJM L
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e

Pelda au Mord se précisc dec ples en plus et me reoic gu'd le prouwvey
s définitivenents Le dubit de 3,6 m)/e estimé par le F B0SE apris pvids
franchi le psssags, rejoianc & ls Tavewr des failles dano 1é oes w'R
Bawea €% de fagon probsblement id.mt&qun an piveay den hatwates, 1. _
nappes de la gons votivic. - 4

. 1&; mm malwﬁ, o mmw de¢ ila Iybic et du Dgbar tunisicn
an direction dgalement de 1'exutoire tunisien,

Butoirse + Les exutoirse do cetie nap)s sont des mouroc fosniles motu-
cllement ftardes leissant la place A des fogperse ocn Aljcrie surtout ot
dens le Fefssoua lee fuites verticales wers la nappe du Complexce termi~-
nal et vers le Turonisn & le faveur des Tredturee,

Vere 1'Bet outre lee percolations verticalss dans la soic de Ghott Jredjuj
1 tsxutoirs principal est constituéd per 1 nappe de 1l: zonc cotiire tunie
sisnne par 1'interaédioire deg Failles d'Bl Hemwmae ct dc Hodenine,

Lee grutoires artifiolcls crées per 1'hopme qui pout 1 s Tfoggersm, lua
forages ot les puits Ce surfacc (Chott Fedjed).

Cette nappe aui a pour muifire les dolomies du Turonien était ren=-
contrie par le foraye 4'Qued Zouse 1 bis et par le “orage de dsnchir Frouj
ol 1z dolomie présente une Lonie karetificetion, Clest le nappc la plus pro-
fondes

Cette nappe oot enoore mal définie, reste & détorminer son exutoire
et 9 liaigon svec lee aulres nappos.

beux formgtions _mnif&rsg: mt signalées dane lc Bénonien 1

&) = L& barre calosire intemmodigive de 1'unité morno~yypseuse du
e Sénonien inférisar 2

‘ ies bapos culcaizes véhiculent use nappe qui oc trouve notam-
ment & Nareth~lrram of slle a €8¢ oapbé prr 1o Torepes Jde
Carut 2, Bareth 2, Srrew ot Marsth 6 entre 450 ot 550 m.

L3
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« "& Matmata nouvellc ells a été renconiré enirc - 168 et -~ 210 0"
+ (He -ROULTBI, 1968) m-

¢ dans le secteur d'Oued Zeuss "seuls les forages O, Zeuss 1 (75:%,3)
el Oued Zeuss 3 (7143/5} sont en exploitation ci captent unc ropio
ayant pour roche magasine une assise calcaire dris 1'unitéd merio-

e sypseuse du Scnonien infériemr” (J.L. TBISSI:, 1571) /37, %
~ Ynits calogire du Scnopien iaférieur + maluré sc discoutinmiic "‘

sous la couveriurc miowpliocéne, l'uniié calcaire du Sénonicu 5

inférieur forme un tzds bon aquifére. Bu offot A la saitc d'unc

;

éroston inéesse qui a taillé ls relief calcairc cn cuestas 1. K

y a disparition de cette barre par endroit (NE de Mareth) ou
amincissement sous l'sction d'une érosiom Larsiique (zome d'Ll
M'Uou, sonse ocotiire) (Fige 3).»

"Il s'agit d'un horizon calcaire puissant de £0 m enviror, ay.mt
: subi une intencc (rosion enté-miocdne, silude & uue profdndeur
' B de 60 a 70 m". (G.G.G., 19?2) En

¢) ~ glimgntation t L'alimentation peut avoir deux ori; ines :

o Mimentation por infiltration de l'eau dez crucs

: "Cette alimcntiation parait peu probable et nc porticipe gu'un
petite quantité” (R. ROUAIBI, 1967) [E7.

Dans la région d'¥1 ¥'Dou "1l'dnfiltration a i estimée ae
fagon trés grosaidrec avec un coefficient d'imtriltration compris en-
tre 10 et 15% de 1a pluviométrie amnuelle” (R. ROULLX, 1967) /[E/.

Lans la ré.ion de Kettsna Gerkine, seuls lus alluvions et
cailloutis déposés dans les larges lits d'oueds Zigugou et du Scould
h peuvent jouer le rfle de¢ collecteur de crue.

i o Llimentation d'origine profonde @

Une hypothdse a 614 dmise et a de trds forte chance d'¥ire
confirmée c'est l'alimentation & partir de la nappe du Contimentai
intercalaire aprie passage au Sud du seuil Aydraulicuc d'ElL Hamua.

Bn effet A« MAOU pense gue la nappe rencouiréc & Beni Zeltirc
au SE de Matmata est cclle du C.I qui doit $trec tris profonde & cot




endroit (plus que 700 m).

"La prézoaméiric dc¢ 1a nappe (NP = 145,52 m; :, 2dnc-i qu. 1.s
caractéristiques chimijues permettent de conoclurc gu'on c¢ot . poo -
senfe de la usappe du Continental intercalalre rccoupce par leo fo=
rages du Chott Fedjej" (A. MAKOU, 1977) /&/.

Dans la région de Teboulbou—El M'Dou l'enu peut provernir sim-
plement de la terminaison perisynclinale du syclinorium de Beni Zi.
(ple 4) lequel arrive jusqu'a la mer ce qui expligne la circulation

Sud-Nord de la nappe & cct endroit. g

Par contre dans la région de Mareth—-Arram "il cst fort poszi- t
ble que la majorité decs débits provienne de la région amont que nous :
pouvons assimiler & un immense reservoir ou sec sont accumulés durani

une longue période decs quantités importantes d'can’ (il. ROUATZI ,

1967) [€/.

d) - Exutoires : Lcs sources et les forages formeht des exutoires
faibles en comparaison dcs débits gui circulent dans les différente

dtages géologiqucse

La nappe des sablcs Hiocline d'Oum Zessar et du ojorl rccucillie 1o

majeure partie des cauxe Le Kiocéne qul s'épalcsil o 1'Quest formc

un immense exutoire n.*turel de la nappe des calCiirca.

B = CaRCUTERISTIGUES HYUR./ULICULS LES FOKAGES DE GAS:S SU.

Dans un tableau recapitlatif j'ai eussaillé de preucre dup fors ce auid
se repartissent sur les dilfércntcs zounes de Gabds Sud afin d'avoir unc rddc
globale mais nette sur les nappes dans 1'ensemble de 1z ro_ione(voir Tzoleszu
5% 1)

C - CEOCHIKIE UES EAUX DES 1 APPLS DE GABES SUD

On a pris les mnalyses cilmigues les ylus récentcs qu'on a pu avolr
sour les forages avec en bas du tzblcau l'analyse fatte sur l'cau du Conti-
n:ntal intercalaire (Chott Fedjzj CF1) & titre de comparaison (voir tsbleau

<= _:)
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La chouse la plus remarquable qu'on constate est 1'influence nette wo:
_ " tes dans ces eaux et qui provient probablement du Kio—pliocéne forunn.

lc voit des nappes.

Poutcs ces eaux sont chlorurdes-sodiques, sulfatécs—calclcucs j mals
on constate que les eaux dcs nappes turoniennes et jurassigues sont les plus

ohargées an sel de sodium,

Cco eaux possddent des récidus secs variant de 2 & 3,5 &f1le

D'aprés le diagramme schocller Berkaloff de ces eaux (pls 5) on constetc
au moins pour une partie un parallelisme entire le diagremmc dcs eaux de la
nappe jurassique et celui de la nappe turonienne ce gqui nous laisee poscr la
yuestion Est—ce la m@me eau surtout que le parallelisme n'cst perturpé qu'au

niveau des sulfates 7.

CONCLUS ION

Les débits exhaurés par lcs forages et les sources dan3 la région dc
Gabés Sud (748,4 1/s en 1976) (1) montrent 1'importance des ressources exit=
tantes. Le P.ERESS donne pour toute la Djeffara c’sst & dirc Cabes Nord €t
Sud des réseryes moyennes de 5,5 3 8,3 m3/s en 1970 (2).

Les nappes de Gabé&s Sud sont dcs aappes artésiennes ou adccndentes mald
cctic artésianisme wa se degrader ct dés l'instant on constate le daminuticn
ics uibits des sources allant jusqu'au tarissement et unc chutic appréciable
lcs (ébits de forages qui commence A se sentir & partir ac 1'annde 1973 cc
qui s& rcsume dans le tableau suivant établi par les acents «c la LRES 2
GA3ES a4 la suite de la campagilc générale de jaugeage du Su.~Bst en 1Y77.

Année : 1970 IT 1971 "E 1972 " 1973 r 1974 “I 1975“1 1976 -I 1977

4201t des : : : : : : ! l
I 729,9 t - 1 624,261 824,99 | 766,3 1 777,3 1750,2 1 686,3
P peeich: | (1/5) 1 I !

..—g.—:—v:mz—t:—u—u-u—-c-_—-—-—‘—’—w-ﬂ—u—c—u—caw—c-‘—t—--—-#——d—.-ﬁ—ﬂ-cmﬂuﬂ—d—ﬂo—u----------

-

l!‘/’..l

-—:—-:--v:-e—u--ﬂ—-—d-n-—l---—---—M—ﬂﬂs-ﬂ-‘l;i‘-ﬁdﬂw"--ﬂ-ﬂ-ﬂ—--'ﬂ--tz-m—ﬂhu-—‘—l—-W-ﬁ—

" (1) Voir amnuaire d'exploitation dcs nappes profondes en Tunisic 1975, Nappe
de 1a Djeffara (Gab&s Suu) DRE - TUNIS,
(2) ¥ PALLAS.P, PIETRARU,V ; lOUZIBI.R, SINONOT.M, VUKOVIC.K s Note sur le
bilan de la nappe de la Djeffara et sur les conditionz & imposer au Kodile
aLzlogiquee
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La "¢ ion de Cagbés Sud & un Lon nombre de sources cgui rosctionnglent
“.owas lOngtemps, Ce8 sources nc sout pas intfluencées per 1. pluviomdtiidc
458 lo partle aval de la faille d'effonarement de la vicffara mels volunt
iewr uébit diminucr d'une annce a l'gutre sous l'anfluence des fora os.
| - Jr.:g les Djebels le comportement les sources existeptes vipn & vis de l: plu-

viomcirie n'est pas encore pirdécisde
L'infiltraticn est l'une des composantes de )'alimentation mais ne peut

€L aucun Cad oompenser les débits d'exhaure c'est pourquoi la recherche u'une
alimentation par ls nappe du Continental intercalaire scaublce Btre justifide.

VI/ =~ PHOGI @MME u'EIUDE

1 =~ But dg 1%étude

Compte tenu de l'objectil de cette é¢tude et des trovaum réalisds juse-

qu'ici, 1] faudrait déterminer ou preciser les points suivento 3

- L'existence des fermations du Continental intercelanire (Barremien)

dang la zone anont do 1» Thille de Hareth,

=~ Lz contribution de 1'infiliration des eauxr de oruc & 1'alimentation ;

des nappesn

~ L'extloheion des agquiforce jurassique et turomien ci lour lialpon avee

les putres pquiferes ¢t noro eux,
w L'e¢espal d'une quantificglion de l'alimentation

= La cireulation des nappet A& travers le palecekarst

- L'étude de le nappe phrcatingues

¢ - La marche desg travaux

¢ Inventaire des pointso ¢'cau déjd entamé par les ocrvices de¢ lo LI
a CABES

o Ltude de 1la nappe phreatigue et pour & les moyens & motire cn

ceuvre sont

- L'établissement J'un r secau de survelllance
- La réalisastion d'unc campagne trimestrielle de mosure du niveasu

pidzométrique ¢t de malinité.
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~ Essai d'équipement dc 2 & 3 puits par des limni wro-ohcs

- La réalisation d'unc campagne de peophysique par nrospection

électrique afin de Jcierminer i1es anclens liis dos oucds Katmati. ..

et leur cBne de véjcctione

Racolte des données hylrologiques par

- la continuation de la surveillance de 1l'oued Zijzavu et 1'oucd

Oum Zeosare.

- Lg Burveillance de 1'oued El Ferd

-~ Le jaugeage des sourcecs dans le Djebel de fegon mcnsuclle

Etude des nappes profon<dcs dans la partie amoni de 1o faillle d'ffon-

drement de la Djeffars ct par celd on procéde & 3

- Une réalisation des forages (2 forages de rcconusissance § Pro=
gramme 1978).

- L'étude de la {dochimie

-~ Une campagne géophysiquc par prospection élcctricu: pour éelsirecir

les points restants obscures dans la campagnc Sismicue réalisdc
en 1972 pour 1l¢ compic de la SONEDE.

- Une campagne piczomciriguc semestrielle pour suivre le phénoménc
de la baiase de ucbit ¢t déterminer son importrncc.

- La réalisation des cGsals de pompapée

R R e

e

R

e e
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Mic_Pliocene

Scnonien moyen

Senonien tinferienr

Turonien

censmanien

Aplien _Albien

Barremien

Haute rign
Valanginien

Berriosien

Kimmeridgien
Portlandien
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Werfenien
(Trias moyen in fer.)

.

Argile gypscuse el sable

+

Mornes el Gvpses o

Globoltrurzcunn

]

4unir-é calcaire

umite marno gypseuse

- —

unite Dolomitique
Marnes er gvpses
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- . . e
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Argiles, sables er marnes
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@Qualernaire anclien {cro ite cv'cawre

Mis_Pliocene

ScmrOnien mMmoyen

Senonien inferieur

Tura2nier

cenomamien

Aphen _Albiten

Barremien

Haulerien
«olongnr\lfn

Berrasien

Kimmeridgien

Porticndien

Pathon en

- mMer .qu'r-

Werfenien

re 1% Moyen n fer
Pe c™ pe
¢ Mmoyen

Faillle dg’r Mminhe ¢

f
Faillle supposee |\ r

ﬁgﬂdaqr
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