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LES APPORTS DES IMAGES PAR SATELLITE

A LA CARTOGRAPHIE MORPHO-PEDOLOGIQUE

DE SYNTHESE, L'EXEMPLE DE LA CARTE
DE SBEIT.A AU "1/ 200.000°.

A. HAMZA
M. EL - AMAMI

- -

Présentée par
T. ALOUI

Tunizie

En Tunisie 1'intérét porté & la Télédétection est trés récent
puisqu'il ne date que de juelques ammées. A l'écholle du pays une unité
de té€lédétection vient de voir le jour afin de coordomner les recherches
et les applications de cette ncuvelle méthode de travail. Celle-ci a mon-
tré ses preuves dans plusieurs disciplines scientifiques. I'objet de
cette note est de montrer dans quelle mesure les images par satellite
conviennent aux &tudes pSdologiques et gomorphologiques de synthése
(4 petite échelle).

Aprés un rappel rapide des damfes Landsat existant sur la Tuni-
sie et 1'étude de leur caractére dans le cadre de cette utilisation spé-
cifique 3 sawoir la cartographie des sols et de 1'&rosion, nous verrons
les apports de cette nouvelle méthode ainsi que ses limites dans ce cas
particulier d'étude.

[ - METHODOLOGIE

La comnaissance des caractéristiques techniques de Landsat I et
de Landsat 2 est d'un avantage indéniable pour les &tudes des sols et
de 1'&rosion. I1 va sans dire que l'explication a2insi que 1'interpréta-
tion des informations fournies par Landsat I et Landsat 2 doit &tre basée
sur une bame coimaissance des 2 Satellites ainsi que des capteurs dont

" i1s sunt &quipés.

Congus pour la recomnaissance p&riodique et réguliére des res-
sources terrestres, 1l'intérét scientifique des 2 Satellites a &t€& con~
firmé par la richesse de l'information qu'ils mettent 3 la disposition
du chercheur.Une seule photographie couvre une superficie d'environ

endA O49¢¢
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34.225 km2. L'&chelle va de I
qui semble suffisante dans le

nous it trés faible powr les €tudes ologiques et surtout de 1la na-
m %n’e dont les EEments et les nes so S
Iu';ﬂugﬁ Les : : 5 i i

les régions 3 systéme morphogénétique de transition
ranéenne

En ce qui concerne la Tunisie 1t
1'un d'entre nous a pu réaliser en relat

o >

dresser le tableau suivant :

cas des Studes

8 au-del2 du 1/200.000 rendent les
nt la perte de 1'information est grande. Le fait d'avoir

-

/1.000.000 au I/3.369.000. La résolution
géologiques et forestidres

. De telles couvertures
ier permettent de suivre 1'évolution de l1a dyna-
mique érosive avart et apres les crises qui affectent particuliérement

comme la zone méditer-

inventaire dey images (I que
ion avec la NASA a permis de

cles plus

..127.-.

- o
fg::igfl Sutellite Emulsion N;?;gsde | Echelle
Aolit 72| Landsat I Mitispectrale 10 1/3.369.000
&:t. 72 " " " 2 "
Nov. 72 " " " I3 "
Nov. 72 . Fausse couleur 4 I/I.000.000
Janv. T3 " Multispectrale 4 . 1/3.369.000
Janv. 73 " Fausse couleur I I1/X.000.000
Fév. 173 " Multispectrale 5 I/3.369.000
Fév. 73 i Fausse couleur 2 I/1.000.000
Juin 75| Langsat 2 Multispectrale p 1/3.369.000
Nov. 75 n " " 9 n
Fév. 76 " n " 9 "

%c ’ 76 n 11 n I n

Clest 1a phovegraphic N° E 1199-093 IT Gu 7 février 1973 qui fait 1'objet
de cette note. Sor interprétation visiusT 1e apres agrandissement au
17200.000°

¥ nous a permis de dresser les caries

micue érosive de
Notre démarche est passée par les 3 phases suivantes :

la région de Sbeftla (partie

pédologique et de 1a dyna-

(I) BAMZA A. (I977) - Inventaire des pho
Twnisie (Landsat I,

Landsat 2, Skylab) -

tographies par Satzllite de laq
Division des sols - Nunt..
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- La délimitation 3 partir de 1'image agrandie, des zones homoga-
N nes (de méme intensité de gris).

- La confrontation des zones délimitées sur la carte 3 ia réalité
sur le terrain.

e Bt b

= Un va et vient entre les zones délimitées sur 1'image et les
&tudes locales 3 grande &chelle ayant porté sur la région (x).

L sals Nous avons travaillé particuli3rement Sur le canal 5 sur lequel
s 1'identification des différents types de sol ot da I"&rosion est plus
: facile. Nous exposons dans ce qui suit les principaux résultats cbtenus.

IT - LA CARTE PEDOLOGIQUE DE SBEITLA AU 1/200.000°

 Les unités délimitées par visualisation 3 partir de 1'image Land-
sat de 1a région de SbéItla correspondent généralement 3 des sols bien
détermings. Nous avons essayé de les définir et d'en faire ressortir les
caractéres daminants. :

Dens cette région de Tunisie centrale 3 climat semi-aride infé-
rieur, 3 aride supérieur, les facteurs eau, topographie, roche mére et
1'hamme ont bien marqué le milieu, particulidrement les 2 premiers.

En gros la régmn est constitufe par une série de montagnes
moyerrement elevées (630 m) séparées par des cuvettes assez vastes.
Celies-ci ont &té modelées en glacis d'8ges différents socus 1'effet des
changements climatiques quaternaires. les oueds importants trés irrégu-
liers y coulent en prenant la région en écharpe.

L'examen de 1'inage Landsat montre deux ensembles pratiquement
Jun.aposés '

I) Les unités apparaissant en blanc, blanc sale souvent légere-
mntteintédcuﬁs,mpaﬂmmadesmémdées.lessolssont
gfnéralement ' "minéraux bruts d'érosion", "peu &voluds", "Rendzines" et
"bruns calcaires sur' encrofitement".

Ex.alﬂledlﬁgah:piednntdesﬂjebe}semleb,aamet
Khrechem El-Artsouma

- piedront Est du Djebel Ralcmate
-ﬁmmammmnjmlm
-m&'aam-!&u'hasitxémmae[}jebelmﬂae’c Chet%a Taaacha
—mmammamm.mmm@de&enm.

Les sols ' (piMdeDjebeIZebbeus)sarbsignlésa
peu prés par la teinte que les rendzines.

(=) Toute la carte de Sbeftla est couverte par des études pédologiques au
I/50.000e et au I/100.000¢.
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1 - SOLS MINERAUX BRUTS
11 - Hom climatiques
111- Bruts d'&rosion

1111-Lithosols/calcaire, grés, dolomie,
croite calcaire.

112~ D'apport fluviatile
1121-8alé&

113~ D'apport colluvial
1131-¥odal

2 - SOLS PEU EVOLUES

Z1 - Kou climatiques
212- D'apport
2121-Modaux
2122-Steppisis
2123~Sydromorphes
2124~-Salés

3 - VERTISOLS
31 - Topomorphes

%;!- Hon rumosoliques
311 1-Modaux

4 - SOLS CALCIMAGNESIENS

4] - Sols saturés (ca)
411- Rendzines
4111-Encrofitement calcaire
412- Bruns calcaires
4121-A evcroitement calcaire
42 - Sols gypseux
421- Sols % croiite, gypseux (de surface)

5 - SOLS ISOmIMy(eme
51 ~ A compisze saturé
511~ Siérozems
511 1-¥Modaux
5112~A accumulation diffuse de
calcaire.

5113~Bydromorphes
6 - SOLS HALOMORPHES

61 ~ Sols 3 structure nonm dégradée
611- Sols salins
6111-Sols salés non lessivés non
hydromorphes
62 ~ Sols 3 structure dégradée
62i~ Salins 3 alcalis
6211-Moyennement 3 fortement salés
d encrofitement salin
superficiel
6212-Trds salss localement encroités
a 1‘ mf“.n

SIGHES COMPLEMENTAIRES
Roches

A Aljuvioas
C Celluvions

E Apport Soliem

Mesrne
A GCrds calcaire

A Calcsire dur

1 Limon calcaire

Calcaire

Crt.
cal.

#

= x = Encrotitement nodulaire
3t Encrolitement salin superficiel

Indications gggolggigues

1) - Salure et alcalisation
e 2 <Conductivité mmho/cm
4< " -
0 ¢ Lt b
20< > it
> 80
L' ‘akcalisation : est indiquée par une
pointe sur le carré :
2)- Action de 1'eau

O BHBydromorphie
-/~ Msuvais drainage

Inclusions
Cypse macro-cristallisé
Hodules calcaires
Cypse micro-cristallisé

Mycélium

¥ Submersiom totsle ou bydromorphie quasi-

permanente

4} Mutres zignoe
] Sol emterré

Accidents de surface et formes de relief
M

sy Bebkha
»m Brosiomn
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2) Ce n'est qu'au ford des cuvettes que les teintes devierment
Plus noires (du gris au gris noirftre).

Elles correspondent généralement (dans le cas de la feuille ae
Sbeltla) 3 des zones 3 excds d'humidité cu & caractére d'hydromorphie.

Exenples :
a) Oglat Metnane : sol hydromorphe et présence locale de salure,
b) Au bled Regueb : ce sont des sols peu évolués es

et bruns steppiques hydramorphes. Bien que ces deux types de sols soient
différents, sur 1'image Landsat ils ont le méme ton de gris.

c) La zone la plus caractéristique est celle de Sidi Bouzid, rece-
vant les eaux des-oueds en particulier Oued El-Fekka. Elle est signalée
par une teinte noirfitre. La salure semble ressortir en un ton plus foncé :
gris noir. '

d) D'autres petites unités (ischumiques Hydromorphes et peu &vo-

8) peuvent-&tre signalées :

= 4 1'Est du Djebel si Kralif
- A 1'Est du Djebel Ourgha.

I1 ressart enfin que sur les photographies Landsat et par inter-
prétation visuelle que les unités 3 teinte blanchitre correspondent 3

de taches 8 grises) ont &té difficile 3 interpréter et le

IT1 - LA CARTE DE LA DYNAMIQUE EROSIVE DE SBEITLA AU 1/200.000°

Ladynamiqueduntilieumtmlestmerésultantedetmtunm-
semble de passifs comme la es sols et actifs
conm; I-te; c%, %’muvert végétal !(31: Z)L'hame. Ce caractdre synthéti-
que fait que, sur imgelmﬂsatIndelaréglmdeSbeItla 'éro-
sion est 1der’1tiﬁab1e (mieux que les sols). %

. L'érosion estmensenbledeprocesmparlemael 1'eau et le
vent &rodent et déplacent les terres. Elle se traduit dans la nature
par :

( =) Les Sebkhas bien que salds appmiudztmalaim) eauf au fond
de Mecheguig) vu Zaahmvammtﬂusolidcqu Ze:a'{@am-

(22) Il a &2é recomnu awx imcges par Satellits le {ait"f;u'dlm. aomt
plus sensible aur ones synthétiques d'on lewr oaracidre

_133_

a) Le gonflement de la charge solide des cours d'eau, cet aspect

powrrait &tre décelé dans certains cas sur les images Landsat. Une eau
claire provogue une absorption de 1'onde ce qui se traduit par une tein-
te foncée. Une eau chargée comme celle des Sebkhats apparait claire,

ex. (Sebkhet El-Mcheguig).

b) Un modelé de dissection et de renblaiement résultant d'un

Géplacement de matériel le long des pentes. Tout cela est 3 1'origine
des modifications de la couleur de l2 surface terrestre enregistrée par
le Satellite. ; e

L'image de la région de Sbeitla ne décile gue les rocessus ac-
tuels d'un niveau taxonomique déterming en rappcrt avec I%c?ﬁﬁe et la
résolution au sol. ILa dynamique ancienne n'apparait qu'a travers les
formes de terrains qu'elle a engendrées (les glacis, les lunettes, les

formes structurales, les zones encrofitées...).

- Lorsque les formes de dissection sont difficilement percepti-

bles, ce sont les différentes tonalitds du grisé qui nous ont permis de
classer la zone dans tel ou tel processus d'érosion. Divers types de
dynamique ont &té observés sur 1'image Londsat de la région de Sbeftla.

- Les zones de concentration de 1'ean : nous entendons par zone

de concentration des eaux, les mcntages calcaires 3 fines intercalations
marneuses qui portent dans les meilleures des cas une steppe d Alfa,
(Stipa Tenacissina) 3 romarin (Rosmarinus officinalis) et 3 armoise

Artemisia Herba Alba, Artemisia %gstris). Lors des pluies torren-
tielles caractérisant 1a ro gion tla (Sici Bou-Zid a regu en
1969-70, 89 % de son total pluviométrique annuel au cours de 7 pluies),
les taux de ruissellement atteignent presque 1'unité. La majorité des
montagnes de la région appartiemment i ce type (Dj. Goubrar, Dj. Bou-
Dinar, Dj. Meloussi) et apparaissent sur 1'image Landsat dans un ton
de gris clair laissant deviner 1l'affleurement 2 nu des roches en place
(calcaire surtout).

Dans le cas du Djebel Garet Hadid, et du Djebel Sidi Ali Ben

Aoun, le modelé de dissection monte trés haut dans les montagnes don-
nant des zones d'érosion et de concentration combinSes. Suivant 1'inten-
Sité de la chevelure des ravins et la clarté du ton c'est 1'un ou l'au-
tre des deux processus qui 1'emporte. L'image de la région de Sbeltla
montre en outre & la suite d'un &clairage convenable que les montagnes
sont loin d'@tre homogénes et qu'elles présentent des zones telles que
les vallées intramontagnardes aussi &rodées que les piémonts, ex. le
Djebel Gadoum et ie Djebel Meloussi.

- Les piedmonts : zone de départ, de transit et de dépdt du maté-
riel. Ces trois &tats du ma el apparalssent clalrement sur 1'image

Landsat de la région de Sebeftla. Les zones de t souvent 3

e marguée absorbent le onnement et Eaeﬁgen% un gris ?'mci E%on
uda, vélon de 1 'O0ued NEgada, tEaton dTONTeT M i p o

. s'opposent remarquablement aux lits d'oued aux zones d'épandages et
:=-aux systémes de badlands.Ces derniers correspondent encore 3 du matériel
~ frais non altéré, non colonisé par la végétation et apparaissent aussi
en blanc parce qu'ils réflechissent les ondes &lec
Ple : 1'Oued el Fekka 2 1'(1est de Sidi Bou-Zid, 1'Oued Sbeftla et 1'Oued

El-Hatab.

tiques. Exem-

Entre ces decux situations extrémes nous avons repéré sur 1'image
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