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Parni les moyens de remfdier @ 1'insuffisance chronique de
ressources fourragéres en Tunisie, figure 1t'utilisation de tous lec
sous-produits agricoles et mgro-industriels. Parmi ceux-ci, la meélasse
est 1'un des plur intércssants.

La mélasse a de trés norbreuses wtilisations possibles, tant
dsns le domaine industriel que dans le domaine agricole. Sa compositicn
chimque (richesse en matilre siche, teneur tleviée en sucres) en fait un
aliment émergétique de grende valewr, malgré sa pauvreté en mntiéres.
agotben et non déséquilibre minéral. La mélasse constituve .n support
idfal pour 1l'urfe dans l'alirentation des RUMINANTS.

Parmi les différentes méttodes &'utilisetion de la melasse en
alimentation animsle, 1a fabrication de suppléments liquides contenant de
1'urfe et destinfs d complémenterd:s fourrages pauvres (parcours,
chavmes, paille, grignons d'olive freis, etc...) esemble la méthode
la plus appropriée aux conditions tunisiennes.

En mfre temps nu'ils permettent 1'sugmentation de 1'ingostion,
ils sssurent 1°équilibre de 1a ration et une meilleure utilisation
digestive de ces fourrages pauvres. Un apport de 2 kg de svpplément
licuiée avec BO g de complément minérel vitaminisé par vache et per
jour avec de la paille distribufe & volonté a permis de couvrir les
besoins d'entretien et mfme d'sssurer un léger gain de poidr i des

bovins de race locale.

Un sipple malaxeur peut suffire pour la fabrication & 1'usipe
syeridre de ces suppléments liquides. Il peraft moins ccllteux de ne pas
incorporer les minéraux sous forme soluble et de ne¢ les rajouter qu'‘au
poment de la distribution.

La manipulation et la distribution peuvent Etre assurfs par
des woyens trés simples nc nécessitant pas d'investissements impor*ante
au niveau de lz ferrme.
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LTITRODUCTION

L'un des problémes majeurs de 1l'Clevepe en Tunisie est ls
disponihilité limitfe en reossources fourrngéres. ls longue durée 3¢ ie
afcher=pse qui va génfralem:nt du mois de mai au pois de novembre et per-
fois jusqu'en jeaviex, pose un probléme sérieux & 1'flevew pour
1'alimentation de ces sximeux. Il o recours & des pAturages peuvres
(chaumes ou parcours) ou & l'utilisation de foin dont le prix peut
atteindre des niveoux extrémem:nt Clevés, qui compromettent la rentabi-
2ité de 1'€levage.

Lt

Pour remédier 3 cette situation, 1'0ffice de 1l'Flevage et dee i
Paturages encourage vivement le développement de la production fourragére |
et sa récolte sous forme d'ensilage. Cet effort est incontestablement |
indispensable pour le développement de l'Flevage. |

I1 est dgalenent néeessaire de msttre d profit toutes les sutres
ressources disponibles dans le pays, et rien ne doit étre néglige.
Paymi ces ressources figurent en bonne place un certain nombre de
gous-produits agricoles et agro-inGustriels, parmi lesquels on peut citer :

g el

La paille de cérénlen,
Le son de blé,
Les grignons d'olive frair,

#

anl nll o= R
i

i Les sous-produits de sucrerie :

. Pulpe frafche humide
. Pulpe scche
* m:‘.“ﬁe«

Ces daifférents sous-produits dont certeins sont disponibles
en trés grande qusntité devraient &trc duvantaoge utilisés et valorisés
¢n Tunipie. Certains peuvent &tre utilisés simultanément dans la mepe
ration. Ja mélssse, cn particmlier, pout &tre wtilise nélangte & tous
les mutres sous-produits Cnumérfs ci-dessus. Elle présente un trés grend
intérét dans l'alimentation animale.

i i i et s e etk et Lo

as L

En 1977, la Tunisic a produit 8.COC tonnes de mflasse, dont la
moitié a té utilisée pour la levurerie, l'sutre moitié disponible
a 6té en majorité exportfe faute d'utilisateurs locaux.

! L'objet de cette note est d'Studier les diffrentes possibilités
! d'utilisation de la nflasse cn alimentation animale, afin d'€tre en zesure
: de choisir la meilleure application dens les conditions tunisiennes.

Cl'est ainsi gque seront envisegfs successivement :

- L'intérét de la mélasse en alimentotion animale,
- Les supplémnts liquides 3 base de mélasse.
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I. - QU'EST-CE QUE LA MELASSE ? .-

C'est le produit résiduel aprés extraction du suere du jus de
la betterave ou de la canne. :

On donne sussi le nom de mélasse au sous-produit laissé per la
raffinerie, et dont la composition différe peu de cclui leissé par
1'industrie extractive proprement dite (Piccioni, 1365).

lo mflasse est une substance de nature trés sirupeuse de
nouleur brune. L'odeur de la mélasse de canne est trés agréable, celle
de la mélasse de betterave 1l'est beaur—uap moins.

La densité de la mélasse est de 1,37 & 1,40 kg/litres.

II. -~ LES DIFFEREWTES POSSIBILITES D'UTILISATICR DE LA MELASJE .-

Les possibilités d'utilisation de la mélasse, tant dans le domaipe
industriel qu'egricole sont extrfmement nombreuses et varifes (Riter, 1975).
Nous n'en Enumérerons que quelquec-unes pour en Jonner un apergu.

2.1. - Dans le domaine industriel

- Récupfration de substances contenues dans la mflasse : essen-—
tiellement le sucre restant ;

- Utilisaticn de ls m€lasse cormme substrat dans des proceesus
de fermentation ¢ rroduction de levures, d'alecool &thylique,
de rhum, de nombreux acides organiques (acides acftique, citri-
que, lactique, glutamique, etec...), butanol, acétone,
glycérol, etec.... ;

- Autres applications : industries elimentaires, pharmaceutiques,
chimiques.

2.2, - Dans le domaine agricole

- Essentiellement : alimentation animale, surtout les bovins
(Sensoucy, 1973) ;

- Fertilisant.
I1 existe de trds nombreuses sutres app:ications qui ne peuvent

Etre citfes ici. I1 en résulte ume demande sans ccse> acerue de la mélasse
sur le marché mondial.
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Nous nous limiterons dans cette &tude 4 l'utilisetion de le
mflasgse en alimeatation snimale, qui est d'ailleurs trés souvent 1'une
| dee utilisaticns les plus simples, les plus faciles, et qui assurent la
meilleure valorisation de ce sous-produit. |

IXI. - COMPOSITION MOYENNE ET VALEUR ALIMENTAIRE DE LA MSLASSE - J

3.1. = Compositiocn chimique

Le tebleau ci-dessuus dotne des veleurs royenncs de la compo-
gition de la mélusse de betterave et de la mélasse de canne & Bucre.
Cependant, ces valeurs cont en fait assez variables ot scnt fonction
den vaeriétés, des rézions de production, de la maturité de la plante,
de 1'usine sueridre, ctc....

kol co e 2T Lo g T e o b e Bt o R b S i Tl e £ ol i e

MElasge Milasse
de betterave ds: canne
Matidre seéche 114D 11
Matiéres eazotfes totsles" 6,5 L
; Matiéres grasses 0 o]
?: Cellulose 0 0
E‘ Extractif nco nzoti 62 65
| Matiéres ninérales 9 8
Cont : Ca 0,1€ 0,9
P 0,02 0,08
Na G,50 0,15
K 4,50 3,50
i Mg 6,30 0,45

Ces deux types de rElasse sont assez semblables dans leur compo-
sition. 8i bien que sur le plen de l'slimentation animale, on peut considérer
de fagon sensiblement identigues ces deux produits gquant d leur veleur
alimentaire.

La mélasse présentc quatre caractéristiques principales :

1. Sa richesse en matiére séche : 77 % vnviron (bien que ce soit
un liquide I)

2. Son taux trés €levé en extractif non azoté, du fait de sa
teneur €levfe eu sucre - environ 50 ¥ de sucres totaux -
constituant 1'essentiel ds l'extractif non asoté.

3. Sa pauvreté en matidres avotes totales.

4 4. Sa teneur en minéraux &levée, particuliérement celle du potassium.
Par contre, les minéraux les plus importants er alimentation
animnle que sont le phosphore et le calcium ont ume teneur

tras f&ible- ’




3.2. - Valeur slipentaire

Cette composition chimique dftermine les gualitfe alimentaires
de la mélasse :

a) Sa richesse en sucres en fait un aliment Energltique de
haute valeur : 0,75 UF/kg - c'est-d-dire gqu'un kilog de mElasse
Squivaut & 750 g d'orge ;

b) Sa peuvreté en matidres azotées, qui sont d’aillews peu
digestibles et de faible valeur biologique, entraine la
néces3ité d'une complémentation azotée ;

¢) L'absence de matilres cellulosiques a des conséquences
particuliéres sur 1'activité du rumea lorsque la proportion
de n€lesse ‘ncorporfe 3 la rstion dbpasse un certain
pourcenteage (environ 30 %) ;

d) Sa teneur est trés Clevfe en matidres minfrales, et tout
particulidrement en potessium. Or, oa caiv qu'il y & wmn lien
trés ftroit emtre l'utilisation digestive du sodium et du
potassium, un excés de potassium entrafnsnt un déséquilibre
en sodiu= et de la diarrhée. Un apport de sodium sous forme
de chlorure de sodium (sel marin) est indispensable. Une
rectification de 1'€quilibre minéral est &gnlement nécesszire
& cause de 1a peuvreté de iu mélasse en minfraux essentiels,
tels que Calcium et Phosphore. Globalement, la mflasse
constitue ur apport de minfraux et d'oligo-€léments trés
intéressant ;

e) La mflasse a de plus un gofit tres agrfoble et tris apprécil des
animaux ; cette yuaiité peut €tre utilisfe pour faciliter la
conscmmation d'sutres aliments normalement peu consomms,
comme npous le verrone ci-aprés.

3.3. - Lo mflesse, support id€al de 1'urée

Son &tat liguide, san goilit egrfable, se richesse en sucres
rapidement fermentescibles et &a pouvret® en matilres azotfes en font
un support id€al pour l'azote nom protéique et tout spécialement ] 'urte,
source d'azote la plus Economique pour les RUMINANTS.

L'urée se mflange trés facilement et trds intimement & la
mélasse. On peut distribuer la mélssse do fagon & ce gu'elle soit consommia
sur toute la journfe, pormettant l'ingestion étalfe de 1'urfe. En nfne
temps .qu'il ingdra progressivement 1'urSe, 1l'animal inglre simtenément
une source d'énergie rapidement utiiisable, ce qui rend besucoup plus
efficace 1'utilisation de 1'urée par les micro-organismes. Les risques
d'intoxication par 1'urfe soat Egalement trdc limités.
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Il n'est pas inutile de reppeler ici les principales régles
d'utilisatioa de 1'UREE qui scnt les suivsntes :

2.

3.

6.

7.

L'urée ne peut &tre utilisle que pa- les ruminsrtz (bovins,
ovins, caprins) ;

L'urée est un produit toxique & partir d'ume certaine dosc 3

On pe doit pas dlpasser le dose de 30 g d'urfe per 100 kg
de poids vif, soit 90 g pour un enimal de 300 kg ;

L'urée doit €tre associée & des sliments riches en glucides,
et bien répartic dans la maase ;

la consommation d'urée doit &tre répartie réguliérement sur
toute la journte ;

L'urée ne doit pas €tre assocife & des sliments trop riches
en patidres azotfes digestibles ou en azote soluble ;

I1 faut veiller & ce que les autres aliments utilisés ne
contiennent pas d'urés (le concentrié par exerple) ou em tout
cas ne pas dfpasser au totel la dose indiqufe em 3. ;

I1 convient d'assurer une transition progressive sur 15 jours
au minimum avant de parvenir & la distributicn iormale ;

Malgrt ces pricmutioms, £'il arriveit des accidents, ils peuvest
&tre diagnostiquts 3 partir des symptfmee sulvants :

. Raideur des wembres postérieurs et boiteries,
. SBalivation abondante.

L'intoxication peut entrefner le mort.
Dés les premiers symptOmes, il faut administrer 1 4 2 litres

dtwn nélange comprenant 2/3 de vinaigre et 1/3 d'huile &
1'animal intoxiqué.

IV. - LA MELABSE DANS L'ALIMENTATICH ARIMALE .-

UtilisCe depuis trés longtenps en slimentation animale, 1a
mElasse semble cependant mal connue des €leveurs - et meme de poubreux

la quasi-totalité de lewr mélasse 3 bas prix et imporient des céréales
8 un prix de plus en plus &levé pour pourrir leurs animaux.

:
|
,i
E techniciens -, 4 tel point que certains pays producteurs exportent encore
E
E
:
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4.1, - Hivesu de consormation

Traditionnellement , i) n’est pas recommandé de dbpusser la dose
de 1 & 2 kg de xflasse par jour pour un bovin adulte (F.B. MORRIBON, 1956,
J.L. TISSERAID, 1965, D.C. CHURCH, 1975) sans risques 8o troubles digestifs.
Pourtent, depuis les travaux effectufs & Cuba (T.R. FRESTCH ¢t M.B, #ILLIS,
1970) et & 1'Ile Maurice (R. BANSOUCY, 1974), on seit que 1°on peut
wiliser des doses tris Glevfes, la milesse pouvant constituer sous
certeines conditiont trds précises lea base méme de 1l ration.

Ces deux positions ne sont cependant pas totalemert contradictoires.
En effet, 1'utilisation de lo mélasse & faible dose n'entraine pes de
modifications importantes de la flore du rumen et la digestion des mutres
slirents. @n partisulier des aliments cellulosiques, n'est pas perturbée.
-4 Par conmtr:, 3 pertir d'environ 30 £ de mflsgee dans la retion, 31 ¥
: A des modificotions importemtes qui entrafnent e mauvaise utilisaticn des
9 eliments cellulosiques, et perfois des troubles digestifs. Utilisée &
forte dose [75-80 § de Ja raticn, soit 2,5 & 3 kg de méflasse par 100 kg
8 de poids vif) svec un minamm de fourrsge grossier pour assurer la
potricité Gu rumen, 1'utilisation de la nflaare a donné des résullats
excellente, la flore microbienne complétement modifife &tant alors
sdoptfe 3 ce type de ration.

: La mflasse peut trds biea &tre utilisfe par les jeumes enimmux;
cependant lorsqu'elle comticnt de Purfe, celle-ci ne peut pas €tre utilisfe
: event que les jeunes ne soient devenus de vEritables ruminents, c'est-8-
dire en pratijue lorsqu'ils consomment réguliirement des fowrrsges, scit
aprds le sevrege. A 6 mois, ils peuvent en consommer 1 kg par jowr.

L.2, - Les différents modes_d'utilisstion

I1 existe de nombreuses mithodes pour utilicer la nflasse dans
1'alimentation animale. Leur intérSt varie d'un pays & l'autre selon ¢

- Les disponibilitis en mElasse,
.~ Les disponibilitls en autres types d'ulimente et leur qualité,
- Les conditions c¢'exploitatios des animaux.

On peut citer les principales mithodes suivantes :

e) Addition aux enailages pour en faciliter lo conzervetion.

Cette technigue, qui permet d'spporter wn supplément de sucres
rapidement fermentescibles, peut présenter wn certmin intérét
pour des ensilages de légumineursc (luzerne, darsim) riches
en mtidres azotles et relativ.ment pauvres en glucides. Elle
sera alors incorpuré€e au taux de 35 kg par tomne de fourrage

. vort. Par contre, elle ne vprésente aveun int€rft pouwr les

Fy = 1]

N
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ensiloges de graminfes (orge, awoine, roy-grass d'Italie, ete,..)
ou des mélenges graminées-légumineuses 3 forte proportion as
graminfes (orge-pois, orge-vesce, avoine-vesce). Ces ensilages
se conservent trés bien sans mucun additif comme le dfmontre
1'expirience du projet FAO/SIDA/TUN-10, qui a réulisé en 4 sas
environ 1,800 silos de ce type obtenment de trds bone résultsts
de conservetion.

b) Incorporatiion sux aliments _ccmcestrils.

C'eat une utilicstion treditiomnelle dens de pombresux pays
diveloppés, 51 la plupart des wires d'mliments du bétail somt
Squipfes de milasscuses ~ appareile d'silleurs tréc colteux -,
La mElesse incorporfie & un taux Lrés faidle de 5 2 10 &

sert de lient et Evite la pouseidre. Elle fournit également
une sowrcw &'faergie bon marché. Cependsnt, cette utilisation
ne peralt pns intfressante dans les conditions tunisiences g
cause des investissements d'um montakt sans TRpport avec

-es aventages cscomptés, ot d'autre part 3 ceuse der autros
valorisations plus avaztageuses de la mflosae.

c¢) Distribution zn libre-scrvice comme base de la ration,

Cette tachnique €voquée pricfdemment dans le peragraphe 4.3.,
ne peut ftre recommsadle que pour dus pays dizposent, & =
prix eventageux, de trés grandes quantitis de milasse per
rapport 3 ls population animale susceptible de pouvoir 1'uti-
ligser. Ce n'est pas le cas de la Tusisie.

d) Incorporation 3 des sliments sacs susceptibles de 1'sbsorber,
Qui ne sersient pas aussi bien utilisés s'ils &taient employts
goulis.

———

Ces eliments peuvent €tre. par exemple, lu pozssitre de bagasse
(R. SANSOUCY, 1971), la bagesille (MARTIN P.C., 1978), le son
(CHENOST et al, 1975) ou 1a pulpe siche de brttersve. Leg

deux premiers nc sont pas disponibles en Tunisie; per coatre,
le son est relativement abondsnt. Chenost ~+t al ant obtenu
d'excellents résultuts en Guadeloupe avec du son mélassf,

»\ De mfme, 1'incorporation de mflesse & la pulpe séche est Lae
1 mithode devenue classique en Europe, et la pulpe séche -
‘-“_f quoiqu'en quantité limitfe - est dieponible en Tumisie. Toute-

fois, ces deux nflarges ne paraissent pas se justifier en
Tunisie. Le son est abondamment erploy® dans la fabrication des

i X h - T P A S e ey T R N T S PR T e s e
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aliments concentrés, et il trouve 1d une utilisation
satisfaisante. Il y a méme des périodes ol la quuntité de
son disponihle est insuffisante pour satisfaire & la demande
des usines d'aliments du béteil. Quant & la pulpe siche, res
caractéristiques alimentaires (bonne appStence, richesse en
fnergie et pauvreté en azote) sont comparebles & celle de 1l
mélasse, et 1l'aprort de mélasse ne présente aucun avantage
sur le plan elimentaire par rapport & la pulpe séche seule.
De plus, la réalisc*ion du mélange & l'usine nécessite des
investissements supplémentaires, et le produit visqueux peut
étre plus difficile & manipuler.

L'enrichissement avee de l'urée et des minéraux pour constitusr
des suppléments liguides.

Ces supplérents peuvent étre utilisés de deux fagons :

- En arrosage de fourrsges grossiers peu appétents pour ..
er faciliter la consommation et en corriger les dfficiences
alizentaires,

- Fn libre-service avec des dispositifs spécimux pour la
complémentaticn de piturages pauvres.

Les supplérents liquides semblent constituer la mfthode la
plus gimple ot la plus adaptée aux conditions tunisicnnes, et
le chapitre suivant sera consacré entiirement & cette technique.
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DEUXTIEME PARTIE

LES SUPPLEMENTS LIQUIDES
A BASE DE MELASSE
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I. - CONDITIONS D'UTILISATION .-

1.1, ~ IntErét des suppléments liguides

la fabrication et la commercinlisation des suppléments liquides
i bage de mflasse et urfe ont comnu ces <d:rnifres annfes um certain
dfvelopperent, 3 grands renforts de publicité et d'articles plus ou
moins objectifs dans les revues spécislisbes d'€levage. les suppléments
liquides sont présentés comme des solutions miracles & pratiquement
tous les problémes d'alimentation des ruminants et avec analyses
chimiques perticulidrement ditailldes & 1'appui, oo leur sttribue des
vertus quasi-magiques, qui justifient selon leurs fabricants wn prix
souvent trés éleve.

La réalité est beeucoup moins romeantique et besucoup plus
gimple que cela. Les qualitts et les limites de la mélasse sont bien
connues maintenant et ont &té présentées dans les peragraphes précédents.
Son utilisation comme base des suppléments liquides est certainement |
intéressante, pais elle me se justifie que dans certaines conditicms. -?

De trds nombreux asuteurs ont souligné 1'intérét de ces supplé-
ments pour la complémentation des fourrages et des piturages pauvres,
et c'est dsns ce domaine que 1'utilisation de la mélasse ct de 1'urde :
sera la plus efficace en Tunisie. La Tunisie disposc en effet d'une grande |
quantit€ de fourrages grossiers peu ou pas utilisés en alimentation |
animale (paille, grigrons d'clives) et de plturages pauvres (parcours,
chaumes) qui pourraient étre mieux valorisés,

1.2, ~ Augmentation de 1'ingestion des fowrrages peu appétents

Certains fourreges grossiers corme la paille, et surtout le
grignon d'olive, sont pen appftents et peu consomés par les snimaux s'ils
sont distribufs seuls. Arrosis de mflasse, ces aliments deviennert
beaucoup plus appétents ¢t la conscamation par les animaux peut sugmenter
considfrablement , augmentsnt ainsi le niveau &nergftique de la ratiom.
Selon F.B. MORRISCN (1956), la mélasse aursit mfme sa plus grande valeur
quand elle est utilisfe pouwr inciter le bétail & manger du fourrege -
de marvaise qualité.

1.3. — Nécessité d'ume complimentation azotie

L'adjonction de milesse seule 3 des fourrages de mauvaise qualité
g'est la plupst du temps révélée sanr ection sur les animaux ; per contre,
w supplfment d'urfe et de mélause permet de maintenir le poids des animaux.
Ce fait est &galement remarqué par Ven Niekerk (1973), qui souligne que
1a fridble (ot méme négative) rponss & cette seule supplémentation
érergftique est imputcble au fait gue de tels suppléments stimulent la
prolifération des micro-organismes digérant le sucre et 1'amidon - 3
croissance rapide - au détriment des bactfries cellulolytiques — &
croissence lente - et des utilisateurs d'acide lactique privés du peu
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d'azote disponible. Par contre, en corrigeant le déficit en protéices

: des patureges secs par un apport d'urce, on favorise le développement des
_ bactéries cellulolytiques et on amfliore 1'utilisation de ces piturages

i par les snimaux. L'apport d'urie dans le mSlasse permet non seulement de
corriger le déficit en matidres azotfes de la ration, mais aussj -

] d'augmenter la digestibilitf des fourrages sellulosiques et donc leur valeur
Energltique.

; En conclusion, dans ce cas, 1'intérét principal de la mflasse
est qu’il constitue wn excellent support pour 1l'urfe. LCOSLI et MAC DONALD
{1969) consid2rent que 1'une des Plus importantes utilisetions de 1'urde,
dons les régions de pdturage qui sont couramment sujettes i des sécheresses
périodiques sévires, consiste en la préparation d’aliments de survie. La
période qu'a connu la Twnisic notamment en 1977 correspond bien 3 cette
situation. Un mélange paille + Mélagse-urfe ou grignons d'olives frals +
rilasse-urée pourrait trés bien constituer un tel aliment de swrvie et
»éoe d'entretien comes 1'ont montré les cbservations effectufes en 1977 par

le projet FAO/SIDA/TUN-10 sur vaches locales {voir paragraphe 2.3, ci-
aprés).

1.k, - Les modalitis d'utilisation

Les conditions d'utilisation varient selon les types d'aliments

4 complémenter, les types d'animaux auxquels le supplément est desting,
les systimes de distribution.

I & d8j8 &t& indiqu® qu'en Tunisie les alimonts 2 complémenter
sont essentieliement les fourrages grossiers (pailles surtout, et grignons
d'olive frais) et des piturages pauvres (parcours ou chaumes). Ces aliments

ont la particularité d'étre ginérelement fibreux, peu appétents, et
Pauvrea en protfines.

e T L e ey

Les animaux destinataires scnt principalenent dea animaux i 1'entre-
tien : wvaches locales reproductrices, dont la seule production se limite

2 un veeu et wn peu de lait pour 1'auto-consommation sur le ferms néme, et
aussi moutons en période sche.

Pour les animaux en stabulation, la meilleure méthode pour
distribuer les suppléments liquides est 1'aspersion des aliments. Pour les
animaur au piturage, il faut recourir 3 des syst2mes de libre-service
Permettent d'en limiter 1o consommation.

Dans ces conditions, les quantités de mélange & distribuer par
enimal sony \imitées. En effet, il n'est pas nécessaire - et il pourrait
méme Stre nuisible - de faire consommer de grandes quantités de mflassge. On
ge limitera & la quaaticé nécessaire pour augmenter 1'appétence des aliments

. de base, fournir un pinimm d'énergie et apporter unc dose suffisante
d'urée pour permettre aux micro-organismes de la’ panse de se dSvelopper et
¢orriger la ration en watidres azotées. C'est ainsi que pour une vache
lacele de 300 kg,on n2 ¢Spassera pas 2 kg de milasse et 90 g d'urfe.
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II, - LES SUFPLEMENTS LIQUIDES D778 LA RATION .-

2.1. - Formulation

De trés nombreuses formulations ont &té propos€es selon les
conditiono d'utilisaiion.

Uo mflange clessique utilisé en libre-service en Australie
pour la complémentation de pAturages pauvres comprend :

. Urés s 1 kg
« Eau : 10 kg
+ M2lasee : 10 kg.

Dens les mélanges industriels commercialisés par les sociétés
4'alimentation animale, la composition varie &normément selon les febri-. . .:.
cants., les matiéres premiéres de base cont généralement :

Milessce

Urée

Acide phosphorique ou whosphates
Oligo-¢léments

. Vitamines

. Additifs.

Cette composition varie beaucoup selon le sérieux du fabricant.
La proportion totale d'ecu peut varier de 30 & 45 @ et mfme S5 . Cependant,
aux tenews plus €levées il y a risque de fermentation. Le phosphore
soluble, €l€ment cher, n'est pas toujours ajouté. Les ocligo-&léments,
lorsqu'ils sont apportfs, le¢ sont gfnéralement sous le forme de sulfates.
Certains additifs, dont la composition n'est généralement pes connue sous
un vague prétexte de "secret de fabrication", ne servent souvent qu's
Justifier un prix €levé du mflange, sans apport d'avantages particuliers
d 1'utilisateur. L'apport de vitamines (vitamine A surtout) est nécessaire
dans le cas d'utilisation prolongfe de fourrages secs (Schmidt~Burr, 1971).

Compte tenu de la pauvreté des rations de base qu'il doit compléter,
le supplément liquide envisagl en Tunisie doit constituer un facteur
d'appétence et apporter en mfme temps : )

+ De 1l'énergie,
. Des matidres azotées,
. Eventuellement, des minfraux et des vitamines.
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Dans les essais réelisfs en 1977 sur vaches locales dans trois
fermes du nord de la Tunisie, le projet FAO/SIDA/TUN-10 a wutilisé la formule

suivante :
Formule A : - Mélusse : 90,0 § )
- Urée : L0 )
- Sel : 104§ ) Totel 100,0 4
5.0°% )

E = Eau :
% pour complétar des rations 2 base de paille de céréales.

' Un peu d'eau supplémentaire était ajoutée & la distribution, de
3 fagon 4 faciliter 1’arrosage de la paille.

€0 g de phosphate bicalcique/animal/jour &tait Egnlemert ajoutée
au mélange au morment de la distribution.

Cetts formule a donné entiére satisfaction comme nous le verrcrs 4
dans le paragraphe suivent 2.3.. i

Dans le cas ol la paille utilisés aura été préalablement traitée ;
d la soude, il n'y aura pas lieu d'spporter de sodiwum supplémentaire, b
1l'incorporation du sel HaCl dans le mélange cera alo:s supprimfe. La 4
nouvelle formile deviendra :

W et My

s Formule B : - MGlesse : 92,0 % ) :
3 ~ Urée : 40% ) Total 100,0 ¥ .
] - Eau >l 0% 1)

2.2. - Rationnement

: Le principe du raticnuement est extrémement simple. Le fourrage
grossier est donné & wolonté, les animaux devent en consommer le maximum.
Le supplément liquide lui, est distribuf en quantité€ limitée.

R

- Lorsqu'un systéme Ge libre-service tel que ceux décrits ci-aprés
au parsgraphe 4.2 est utilisé, la consommstion d'aliment liquide se situe ._..=

entre 0,5 et 1,5 kg par snimal et par jour.

Un inconvénient de ce systime est que les variations de consom—
mation sont trds importantes suivant 1'appétit ou le gofit de 1'animal
pour ce supplément. Il ne faut pes croire que l'enimal est cepable d'ajuster

sa consomration 3 ses propres besoins ! Et la quantit€ consomme par certains
peut &tre trop faible.
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= lorsque le supplézent liquide est distribué & des vaches locales
en complément de la paille par arrosage, on peut régler exactement la
quontité consommfc par les animsux 3 2 kg par animal et par jour, tandis
que 1a paille est distribufe 3 volonté. Om ajoute Egalement wn complérent
minéral vitaminisé 3 reison de 80 g par jour et par animal. La rationm
pour une vache locale de 300 kg s'Gtablit alors ccrme suit :

. Paille : & volonté

» Supplément liquide

. Complément minéral :

80 g.

: 2 kg, s0it : MBlagse

Urée
Eau

2.3. - Premiers résultats sur animaux de race locale

1.8

=
=

88
®nmO

A cause de la sécheressc de 1977, certains adhérents du projet
FAO/SIDA/TUN-10 oat manqué de foin pour nourrir leurs troupeeux de race
locale. Afin d'assurer 1'entretien des animaux, le projet leur a proposé
de baser 1'alimentation sur la ration ci-desgus. Les résultats cbtenus
dana trois fermes sur un total de 93 animaux sont résurfs ci-aprés :

— e — — e S — A w—

-
-

5 & 6 kgfvache/jour
de supplément liquide : 2 kg/vache/jour.

Hombre ; Poids Poids F
Adhérent de bbtes ..{ Por8es ol f i g final, xg | %9 ke
UCP Sidi Salem, 22 vaches 78 292,0 292,6 G,6
Mateur
Mohamed Abderrabou 9 vaches s ¢ 256,1 282,8 (1) 26,7
(2), Le Kriv iy
9 glnisses 127 156,1 190,2 34,1
4 veaux 127 75,0 100,8 25,8
Mohaned Salah Ben 19 vaches 56 297,14 304,3 71,2
Amor, Testour P
2k ginisscs
et s6 145,6 156,2 10,6
taurillons
| 6 veaux(z) 56 50,3 3.3 23

4

(1) Peux vaches ayant v€l€ entre temps ont perdu en moyenne 33 kg.

(2) Dans les dernilres s;emaincs, wne pertie de 1ls paille a ét€ remplacée
par des grignons d'olive won dfroyautls.

(%) Ces veaux tftaient encore leur nére.

I P D g Y S QR i g '
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Dans tous les cas, cette ration a permis d'essurer l'entretien
des animaux et mfme parfois wn gain d= poids non négligeable. Ces premiers
résultats sont donc trés encourageants. De plus, ayant &t€ réalisés dans
les conditions mfme des fermes tunisierpes, ils on%t valeur d'exemple
et sont directement transposables.

FABRICATION .-

3.1. - Le nflange mflasse-urée

La méthode qui paraft la plus simple serait d'acheter la mé)ssee
pure et effectuer le mflange & la ferme. Cependant, nous dfconseillcns
fortement cette mfthode dans les conditions *imisiennes, compte tenu des
risques trids sfrieux Qui rfsulteraient d'une crrewr d'inrorporation de
1'urfe (voir paragraphe 3.3. de la premilre partie).

L'orgenisme le mieux placé pour effectuer ces mélanges est sans

nul doute l'usine sucridre qui dispose sur place des stocks de mélasse,

laguelle constitue plus de 90 § du mélenge finsl. Le mélange & 1’usine
peut fournir toutes les garanties de dosage et d'Lomogén€ité€ du produit.

Le moyen le plus efir pour le réalisation du mélange est d'utiliser
n malaxeur identique & ceux qui exisient d€jd dans 1'usine sucriére.
Un tel palaxeur peut contenir plusieurs tonnes de mélasse et le systime
de palettes permet wn mélange trés homogéne.

La mflesse pure est introduite dmns le malaxeur, 1'urfe est
préalablement dissoute dans wne quantité d'esu fgale au poids de 1'ure
(1 litre d'eau par kilog i'urfe) puis verse dans le malaxeur. Dans ces
conditions, le mélange se fnit trés intimement.

3,2, - FPaut-il incorporer les minéraux ?

Il est possible d'y sjouter des minéraux : mais ces minéraux
doivent &tre sous forme soluble. En ce qui concerne le sodium, il peut
&tre introduit facilement sous forme de sel NaCl. Pour les autres .
minfraux, le probleéme est plus compliqué.

T1 existe de trés norbreuses formes de phosphore soluble. Citons
1'scide phosphorique, le phosphate monosodique, le phosphate disodique, le
phospbate di-ammonique, le phospaate d'urfe, etc.... Toutes ces sources
de phosphore peuvent &tre utilisfes sans difficulté. Malheureusement, clles
sont généralement cofiteuses, beaucoup plus coliteuses en tous les cas que
les sources classiques non ou peu solubles dans 1'eau, telles que rhosphate
bicaleique ou phosphate monocalcique.
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Les sources de celcium soluble sont besucoup plus raree. I y o
essentiellement le Chlorure de Calcium. L& sussi c'est wne source beaucoup
plus chére évidemment que le phosphate bicalcique ou la craie.

Aussi pour le type d'animaux et le type de ration envisegiy om pe:.’t'
s2 demander s'il est Cconomigquement valable d'avoir -ecours & ces sources
cofiteuses de minéraux. D'autent plus que cela peut compliquer le réelisatios
du mElange.

Il semble priféroble d'effectuer & 1l'usine wn mflenge simple
mélasse-urée, avec ou sans sel selon l'utilisation prévue avec de la
paille ordinaire ou traitée & la soude. Par contre, les minErsux peuvent
Stre préparés sous forme d'un complément minfrel vitaminisé (C.M.V.) palve-
rulent, oui sera ajouté cu mflange mélasse-urfe au moment de la distributiod
8 le ferme. Contrairement & 1l'urfe, il n'y & aucun risque, en cas d'erreur
de dosage. Le mflange i la forme peut Etre facilement rfelisé. L'avantege
principal est un cofit de revient beaucoup plus réduit.

3.3. - Faut-il mélasser las paille en usine ?

Dans certains peys, il existe des installations servent &
effectuer mSme le mélange paille-mflasse & 1'usire. On peut emvisager
Eyalement de nflanger de ia mime fagon les suppléments liquides & la paille.
Kebbej (197h4) dberit 1a fabrication de le paille mélassfe en usine daus
la région de Casablanca su Maroc. Le mélange comprend : 22 ¥ de pailie,

39 § de mélasse, 39 ¥ d'eau. Sanz parler de la faible valewr d'un tel
produit, on peut se demander quel pourrait &tre 1'intérét d'uwme telle
opfration dans les conditions tunisiennes. En effet, lorsque 1l'cn analyse
le cofit des trensports nécessités respectivement :

. par le trensport de la paille de la ferme & 1l'usine,
. par le trancvort de la nélasse de la sucrerie & l'usine,

puis, & nouvesau :

« le transport de la paille de l'usine & la ferme,
. le trensport de la milasse de 1'usine & la ferme,
. le transport de l'eau d¢ l'nsine & la ferme (39 %),

il apparaft trés vite qu: le coilt de revient de ce circuit de trunsports
successifs serait probibitif, alors qu'il serait tellement plus siyple et

moins cofliteux detrsnsporter directement la mflasse - et ells seule - &
la ferme | Pourquoi transporter ainsi la paille et l'ecau disponibles sur

place |

Si 1'on ajoute les investissemeiuts importants nécessai-es
pour 1l'installation de 1'usine : bitipent, broyeur, malaxeur, stockage de
la paille et &= lm mflasse, ensachage, etc... et les collts de fonctionnemenf
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STOCKAGE A LA FERME

Comton-git rme
i d'am orepy —*

Quay de Ja furme

/ Citerne de stockage
j 80 cm

Figurs 1

Camion-citerne
sans ponge

e

Figure 2

Camionnette

Citerne de stotkage

Citerne de
& distribution

Fluts de 200 1
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de- cette usine, il apperaft trés clairecent qu'ume telle opération serait
W non-sens Ecomomique, alors gu'elle peut &tre réalisfe tris fmcilem:nt
2 un cofit infiniment moindre & la ferme.

MARTPULATION DES SUPPLEMERTS LIQUITES .-

ki1, - Transport et stockage

La mflasse est stockfe & 1'usipe en silos pftalliques verticaux
de grande dimension. Elle est reprise par pompe spbciale qui 1'améne
au mflangeur. Le mflange est ensuite repris par pompe et peut Etre
dfversé dans e citerne ou dens des fGts de 200 litres.

le transport par citernc est avantageux pour les Eleveurs possédant
un grand nombre d'animaux et qui peuvent stocker le supplément liguide
i 1a ferpe dans un grand réservoir mbtallique : wie ancienne citerme 3
mazout convient bien (Figure 1). Les citernes an ciment seat généralement
dSconseillfes. L'achet d'wne pompe spéciale n'€ant pas justifife au
niveau de 1'€leveur, 1'installation des réservoirs @ mélasse & lo ferme
devra permsttre d'utiliser le gravité (Figure 2).

Pour les €leveurs ne possédart qu'un petit nombre d'snimaux,
le moyen le plus simple et le plus Geonomique est d'utiliser des flts de
200 litres servant & la fois pour le transport et pour le stockage. les
fits sont disposés 3 la ferm: sur w petit quai de 6C 3 80 cm de hautewr
pour pouvoir les vider facilement (figure 3).

Les sucres et les minfraux jovent un réle protecteur, awcun
problére ne se pose pour la concervation de la mélnsse. Cependant, il ne
faut pas tomber au-dessous d'une temeur en sucres inféricure & 46 ¥ pour
we bonne conservation (Piccioni, 1965). Aussi, ds que 1'humidité d'um
®lange devient supbrieure & 27-30 %, les conditions de développement des
zd ero-organismes deviennent réaliades, particulilrement en &t€ (richesse en
fweres ot minéraux, tompérature et humidité Slevies crdent en effet un
milieu id8al pour ces micro-organiames, entrafnant la fermentation du
Produit). Il feut sawoir que #i 1'on dilue la pilasse pour faciliter
58 nenipulation, on diminue sa durfe de consexvation.

Toutefois, un mélange tel que celul recommandé au paragraphe 2.1.
& e teneur en humidité faible et peut se couserver & la ferme sans risgue
de fermentation pendsnt des mois.

4.2. - Distribution mux animaux

La womipvlntion de ce produit sirmpeux et gluant est difficile
tel quel pour 1'claveur. Aussi, su moment de la distridution aux animaux,
il est plus facile de 1o Ailper. P2 général, 50 § d'esu suffisent largement
pour le rendre assez liquide. . ;
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a) Au pit:rage

Lorsque le supplément liquide est destins 3 complérenter des
ptureges pauvres, les animaux &tant en libert® uwy pAturage, il ezt possible
d'utiliser das dispositifs sizples de libre-service. Il existe ces sppareila
dans le cosmerce compos®s d'um réservoir mmi d'une roug o d'ume boule
qui plooge dens le mélange et Qui est l&chée par les snimaux. Ceux-ci-
peuvent ainsi consommer le mflange en toute sfcurité sur une période
de tesps asser longue.

Ces sppareils peuvent ftre fabriqués de fagon trés simple par
1'8leveur lui-nfme. Plusiewrs systémes ont €t£ proposfs. Aux Antilles, on utilise
W pueu d2 voiture mont€ &  travers une fente pratiqufe dans le couvercle
du réservoir (Gohl, 1970); le mmeu doit arriver presqu'au niveau dy fond
du réservoir powr que tout le nflange puisse €tre consommé (figute %),

On pewt &galement utiliser doux bidoos de dimensicns di fférentes
(figure 5) 1'un (55 1) towmant & 1'intérieur de 1'autre (200 1) comme
&8 Australie (Moore, 1968) ou un bidon de 200 1 touwrsent au-dessus d'ud
ré€3ervoir demi cylindrique {Alexander, 1972) (figure 6).

b) A 2'suge

Lorsque le suypplément liquide eot destinf 2 complémenter la paille
stribufe & 1'suge, le meilleure méthode consiste & arroser la paille

g 1'ai¢: d'wn simple arrosoir aprés avoir diluf le mélenge, en rajoutar®
environ 50 § d'eau et le condirent minfral vitaminisé (figure 7). On systime
permel. O comtrSler plus facilement les quantités moyennes cossoembes, _
el les viriations individuellss sont plus fmibles que dans le cas précfdent,
car la coasommation de supplément est life & 1la consommation du fourzage >
groesanr.

COXCLUSIOAS

| La mflagse est, en mime temps qu'un facteur d'appfitence, wn

: climent de valewr pour 1'elimetation des bovins, & condition d'€tre
camplémentfe particulidrement (o ratiéres azotfes et en minfraux. Elle

; constitus wn support idfal pour L'urée, qui est la source d'ascte ls .

Plus Ecomomique pour les ruminan‘s, PHREE

o Tmisle, la meilleure utilisation de la mflasse en alizentstion

| enimale epparalt ftre sous la form: de supplément liquide pour ls :
camplémentasion des fourrages pauvras (pftursges secs, pailles ou grignons
d'olive frais) destings 3 1'alime: tation des animaux de race locale.
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o Tmisle, la meilleure utilisation de la mflasse en alizentstion

| enimale epparalt ftre sous la form: de supplément liquide pour ls :
camplémentasion des fourrages pauvras (pftursges secs, pailles ou grignons
d'olive frais) destings 3 1'alime: tation des animaux de race locale.
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