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Nous présentons dans cette note sur les ressources cn eaux souter-

fl aines de .a Délégation d'EL JEM,no0s connaissances sctuelles sur la région et

'; les perspectives de développement de ces ressourees dans le cadre d'un projet
| intégré dr développement agricole de la Délégation,sur instruction de Monsieur
le Ministre de 1'Agriculture lors de sa tournée d'inspection au Gouvernorat

'. | de Mahdia en Avrii 1979,
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NOTE SUR LES RESSOURCES EN BAUX SOUTERRAINIS i
DE LA DELEGATION D'BL JEM

I.JENERALITES.

La région A'El Jem sst constdtuée 4'un vastc platcan parsemé de
plusicurs buties témoins couronnéecs la plus souvent par des marabouts,

Les terrains géologiques affleurant,sont 2 dominance sablo-argileusae
et vont du pontien au quaternaire,

La végétation est pauvre et le climat est rude,nettement tranché
de celui du Sahel c8tier du fait de sa situation & 1'intérieur du pays.

La pluviométrie est généralement faible,sa valeur moyenne annuelle
varie de 250 & 300 mm,La pluviométrie moyenne annuelle cnregistrée a la
station A'EL Jem SM au ccurs des 20 dornidres années,a été de 284 mm, 4

Cet ensemble de conditions physiques avec un¢ évaporation intanse 1

imprime a la région un caractére de stuppe monotone,

I1.CADRE GEOLCGIQUE.

La géologic de la région est dominée par les torrains aprédominance
argileuse comne le montre la carte géologique(?l. 1).Les terrains lec plus
anciens appartiennent au tertiaire supérieur,

_Pontien: m?: Ses conches de marnes brunes sulfatées alternant

avec des grés a ciment gypseux constituent l'ossature du vaste déme d'BL JEM.
Le pontien n'esh pas fossilifére ot son épaisceur ost difficile & déterminer
en raison de sa conatitution lithologique gqui ne différe pas do celle des

autres étages géologiques,
-pliocdne aontinental: Il est constiué par de l'argile rouge

compacte,vigible par cndroits sur le plateau qui descend vers la Sebkha

d'EL JEM au sud,

Cette formation a du recouvrir les flancs du ddme pontien,
emporté en majeur partie par l‘erosion et il n'en reste quec des buttes témoins
qui sont fréquemment couronndes de carapace calcaire,

~Carapace calcaire: C'ecst une crolite calcaire,compacto,repri-

sentée au sommet des buttes témoins du pliocdne continental,elle s'étend.
largement & l'est d'EL JEK en allant vers Sidi Alouane-Mahdia,

Cette carapace calcaire parait s'étre formée par ascensum,par
des eaux trés chargées de sels montant par capillarité dans les pores des
différents terrains.Elle nous renseigne domc sur la porosité des terrains
et la sécheresse du climat ot olle ne saurait servir de ropére entre les
couches,car elle est plus récente que les assises ol ellc est intercalée,
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~Quaternaire:I1 eost fomme par dos terrains trés hétérdgeénes argilo-

sableux, Avtour d'BEl. JEM et généralement sur le platecau qui s'étend vers le ?
sud.le sol visiblo est argilo-sableux trée voisin de la terro "Hamri",

2) Quaternaire continental ancien:il est formé en général de limons
complemes,mais ou l'argile et le gypse sont plus répandus,Il devient fran- ]
chemeni argiloux on bien des points ot plus particuliércmemt & 1'ouest
d'EL JEM.

b)Quaternnire continental récent: Il est formé par des rables oi
limons,qui pasezpnt parfois & de véritables argiles,Il contient dee Hélix ct

des coquilles continentalee actuclles,

L'examen de¢ la ztratiigraphic de la région montre de falbles pos-—
8ibilités de rencontrer des nappes agquiféres dans les terrains géologiques,
En effot,le sous-sol de la région d'EL JEM ne comporte que des seBies mél-
angés vec de l'argile et des liﬁons qui soni,so0it réguliérement stratifiés,
80it disposés en lentilles superposées et juxtaposées au hasard de la sédi-
mentation d'oli 1a difficulté de déceler les lentilles sableuses qui peuvent
constituer des niveaux agquifires si elles sont normalemeat ziimentdes, Ainsi
nous n'avons que le quaternaire continental récent qui comporte des sables
et des limons qui Fonnent naissance parfoic 3 des nappes aguifdres trés
locali: des assez duuces,mais peu abondantes,Css niveaux de sables et de
limons ne sont aguiféres que lorsqu'ils sont contenus dans des dépressions

trés peu développées dans la région en raison de ea structure géologique

on déme,

Le quaternaire continental ancien ne donne que des eaux phréatiques
peu abondantes a 25 ou 30 métroe de profondeur le plus souvent trop
minéraliséea,

En oconclusion de 1'étude géologique,nous pouvons dégager les
remargues suivantes qui restent valables pour l'ensemBide du Sahel de Souseo
et de Sfax:

l- Les sols argilo-eableux ou l'argile domine ne peuvent fournir
que des eaux phréatiques trés minéraliséos,calcaires ot magnésiennes,

2~ Les limons quelquc pou gypseux ot surtout lee incrustations

Zypseuses donnent des caux sélén.iteuscs fortement sulfatéee ot certainement
plus minéralisées que les autres,

3= Les incrustations calcaires en couchus un peu étendues four-
nisonnt d'ordinaire peu d'eau,surtout lorsgqu'elles forment les points
élevés d'une région donnén telle gue le plateasu 4'BL JEH,

4- Les sables contenant pou d'argile,seculs et ron gypseux(Qust-
ernaire récent)ne fournissent de l'cam peu minéralisée quelorsqu'ils sont
situés dans les fonds des dépressions.,Maie 198 nappor ainsi formées,sont
faiblement alimentéos par 1'infiltration directe des oaux pluvialee ¢&'hiver,

Elles sont assez profondes,peu abondantes et peu éterdues,Souvent les puite
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dans ces niveaux aquiféres ,rencontrent d'abord des ecaux douces et & unec
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plus grande profondecur deseaux minéralisées,

III.CADRE HYDROGEOLOGIQU:. i

La région 4'EL JE! se caracterise par des niveaux aquiféres médio-
cres aussi bien en qualité qu'en quantité,Toutefois nous rencontrcns quelques
niveaux phréstiques dans lecs zones d'El Aftha;zeghabna qui fournissent une eau 11

d'assez boane qualité,utilisée essentiellement pour l'irrigation,

II11,1.NAPPES PROFONDES :

Quelques forages de reconnaissance ont été réeslisés dans la Délégation
d'EL JEM,mais ils n'aveient rencontré que des argiles et des marnes trés
puissantes,

Les nappes profondes que peuvent réceler la région ne peuvent domc
étre contenues que dans le pontien ou le quaternaire ancien,Dans ies deux
cas,les forages oxécutés dans la région,n'ont donné jusqu'a présent aucun
résultat positif,puisque lecums débits étaient trés faibles et la qualité

de leurs eaux était mauvaise,

a)Sondage d'EL JEM: 3598/4 (1935). .

Ce forage profond de A00 métres n'a rencontré des argiles ot des
marnes, les deux niveaux aguiféres;l'un rencontré a 153,80 e¢t l'autre a 168,15
n'ont dornné qu'un trés faible débit,6,86 l/minute pour le premier et 1 1/mn
pour le second,La salinité de l'eau é&tait de 3,36 g/l pour le premier et de
3,69 g/1 pour le second,ce gqui prouve bien qu'en profondeur méme si nous i
rencontrons des niveaux aquiféres leur eau ne peut étre que chargée du fai’
de la prédominance du gypse dans les formations marneuses du ponticn,

b)Sondage d'EL JENM SUD: 10389/4 (1962).

Sa profondeur de reconnaissance était de 135m mais il n'a rencontré

que des alternances d'argiles e* de sables argilcux et c'est pourquoi il a
été abandnnné puisqu'il n'a rencorntré aucun nivesa exploitable au double
point de vue de la qualité et de la quantité,

c)Sondage de Regada(au N.W d'BL JEM):10390/4 (1962)

Je forage de 122,5 m de profondeur n'a rencontré que des alternances
d'argile et de faiblos passées de sables qui ne peuvent pas constituor de
niveaux aquiféros,Son carottage électrique montre un niveau aguifére mais

son eau est trop chargée,ce qui prouve une fois ce plus que les niveaux

profonds sont toujours chargés,
En conclusion,l'oxécution de ces irois sondages de reconnaissance
n'a fait que confirmer les résultats des études gfologiques effectuées dans
la région qui ont muntré les faibles chances de rencon'rer des niveaux aguiféres
exploitables au double point de vue de la qualité et de la quantité,les niveaux




supérieurs du qua*crnaire récent pourraient conteanir de l'cau de qualité ac-

ceptable mais les débits des ouvrages dc capatge restent toujocums insuffisants
pour une exploitation rationnellejguant aux niveaux profonds,leur eau nz peut
8tre que chargéc en seles qui provienneut des argiles gypsiféres du pontien

¢t du quaternzire,

I11.2 NAPPE PHREATIQUE:

Le gisement de la nappe phréatique est tant8t constitué par les sables

et les limons du guaternaire recent ,tantét pamr les lentilles pablouses
intercalées dnns les argiles et marncs du pontien,

La profondeur du plan d'cau varie généralement de moins de 10 métres

a4 plus de 15 métres sous le terrain naturel,mais clle peut étre de 25 & 30 m
aux environs 4d'EL JEM.

L'écoulement de la nappe se fait vraisemblzblement vers le sud est,

Cependant,l'oued chérita et la Seb kha d'EL JEM constituent une zonec de drai-
nage et d'évaporation changcnt localement la direction de 1'écoulement de la
lz nappe vers le sud,

La qualité de 1l'eau c¢st on génc<ral médicere,EBlle est souvent comp—
rise entre 2 et 5g/l;mais elle dépasue les 5g/1 dans la majeurc partiec de la
Délégation,Vers la Sebkha Sidi Bl Hani ct la Plaine de Mahdia-Ksour Essaf cn

direction de §idi Aplouane et Ksour Essaf,l'eau devéént superieure . & 5g/1,

L,'étude chimique des eaux de la région montre que le résidu sec
est souvent compris entre 2,2 g/l ot 11,5g/1 ¢t ies degrée hydrothimétriques
sont presque toujours supéricurs & 1009 ,

L'étuuz dos rapporis caractéristiques permet de faire lee consta-

tations suivantasf

1- 304/01;rapport toujours supériecur & l:toutes les eaux sont sul-

fatées,le gypse trés abondant cans le pontien,se retrouve dans le quaternaire

qui s'ecst formé & ses dépens,

2- Ca/Mg; presque toujours plus grand que 1l,1cs élements alcalino-
terroux sont discous en grandc quantité dans les eaux,le calcium en particulitér

gse Lcrouve souvent a des dosos voisines de 600 mg/l qui esi une conséquence de

de l'un"cndance du gypse déjad signalée,
3= Na/Ca;ce ravport est tant8t supéricur,tant8t inférieur a 1,

D une frgon génerale les azlcalins sont moins bien représentés quo

ies alcalino-terrcux parmi les lece ¢léments dissous,Le chiosre est relativement

peu abondant,
En conclusion ce sont des eaux sulfatées riches en sels de chaux
et de magnésie reflétant parfaitemont la composition chimigue du scl ol les

cristaux de gypse abondent,
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L'exploitation actueclle de la nappc phreatique de la délégation
d'EL JEM est de l'ordee de 500.000 m3/an.
C'est dans la zone a'El Afths ol on enregistro lc maximum de 1'ex~

ploitation avec 200.000 m3/an avant 1l'électrification et qui est certainementi

passée & une valeur de 400,000 m3/an ce qui constitue unc surexploitation
car la nappe phréatigue cst constituéc patr des lentilles de sables argileus trés
limitées et localisées,
Le restea de l'exploitation se répartit cntrei les zones de:
- Zeghabna sud: 135,000 mB/an.
- Zeghesbna nord: 12,000 m3jan.
Telelsa : 50.000 m>/an,
- EL JEM : 53.000 nS/an,
Compte tcnu do l'exploitation actuelle ed de la faible pluviométrie

ajoutée ala nature lithologique du sol qui le plus souvent est argileuse,ncus

pensons que l'exploitation devrait 3dtrs maintenus & son rythme actuel

IV.CONCLUSIONS GENERALES.

Les recherches d'eaux souterraines effectuées jusqu'd préscnt dans
la région n'ont abouti qu'a des résultats médiocres pour les niveaux supé-

rieurs phréatiques ou les ressources sont médiocres aussi bien en qualité

qu'en quantité en raison de la nature lithologique des aguiféres qui compor-
tent une fraction argileuse trés importante associée 3 une teneur un gypse
élevéo,

Les recherches futurces des ecaux scuterraines devraient se limiter
aux zones sableuses du quaternaire ol on a le plus de chances de rencontrer
des nivecaux aquiféres sous forme de lentilies de sables et de limons,qui sont
le plus souvent trés localisées et pouvant renfermer de l'eau d'assez bonne
qualité,C'est pourquidi nous préconisons la construction de puits de surface
a grand diamétre quand les recherches s'avérent fructueuses,Ces puits &

grand diamétre peuvent constituer des réservoirs d'cau de 33 & 50 m3/jour

pouvant étre ainsi utilisés pour l'irrigation,

Dans une premidre phasc et dans le but d'ameliorer les potentialités
en cau de la Délégation 4d'EL JEM nous conseillons de procéder & la construction |
des puits de surface qui ne le sont pas encore et qui presentent de bonnes
caractéristiques hydrogéologiques jugées satisfaisantes pour la région et deo
toute fagon leur eau ne doit en aucun cac dépasser les 5g/1 pour éviter tout
risgque dc palinisation du sol qui est déja riche en cristaux de sypse.

iQuant a l'alimentation en eau potable dos agglomérations rurales de
la Délégation peut“8tre assurée 3 partir do citernes comme c'était le cas au
cours des temps passés ot puarticuliérement a4 1'épogque romaine ol les nombrueux

vestiges attestent du mode employé a 1'époquo,
D. EL BATTI
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1- ETRT DES PUITS DE SURFACE DE LA DELEGATION.

2- COUPES LITHOLOGIQUES DE3S SONDAGES:
- 3598/4

-10389/4
-10390/4
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