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I, ~ INTRODUCTION .-

Landligration de 1a production bovine en Tunisie passe nécessiirement par 1'amélioration de |'alimentation,
et par conséquent de 1a production Tourvagre. Un progrés considératle » td asccompli ces dernikres années, avec le
déwe loppesent de 1a conservaticn des fourrages par 1'ensilage. Cette technigue a connl un essor spectaculaire puisque.
%ﬂg@é& ﬁﬂméﬁg srojet FAQ-GLP/TUN/QIQ/SWE, Tes surfeces ensilées sont passées de 1.360 ha en 1975 & plus de

e af M @ﬁ A\ar w

Afin d'avoir une mseilleure connaissance de 1a valeur nutritive et de la qualitdé de conservation des ensilages
réalisds par le prajet, des snalyses ont 218 réguliérement effectules pendant les campagnes de récolte 1975-1976 el
1977, L 'obiet de ce document est de preésenter les résultats de ces analyses en fonction d'un certain nombre de facteurs

{année de récolte, espice fourraghre, stade dz récolte, 2tc...).

Ces résultats portent sur 345 &chantillons de céréales fourragéres [awoine, orge), associées ou mon & des
' ggumineuses (wesce-pois} et constituent Jes premidres références au niveau de 1) production ¢ & une large &chelle
dans le domaine de 1'ensilage en Tunisie. Ils devraient aider les techniciens et les éleveurs § améliorer les

corditions de récolte at d'utilisation de 1'snsilage en Tunisie.

1 est important de noter que les résultats figurant dans ces tableaux pr...ennent d‘échantililons d'ensilages
prélovhs dans des fermes, et qu’il y 2 donc parfois un certain nombre de facteurs incortrBlés gui peuvent perturber la
précision des donntes (stsdes de récolte ayant gvolué orsque la confection du silo a duré trop longterps, présence
de terre dass certains ensilages, difficultd d'apprécier les pourcentages de céréales ot de légumineuses & la

récolte, etc...).
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(1. - WATERIEL EY METHODES .-

B

2.1 ghﬁis des éahiﬁﬁiilaas

Compte tenu des possibilites 4*analyses du Laboratoire de Nucrition de 1'institut National de 1a Recherche
fgronunique de Tunisie, l@ nombre d'@&chantilless & §té 1imitdé § environ 150 par année.

afin d'dtudier )'influgncte de certains facteurs Jugs Comme les plus déterminants sur 18 valeur des
ensilages, le choix des dchantillons & 8@ effectud essentiel Jemeat en fonction des espéces fourragéres et des
stades ds récolte. Clest ainsd que 1a totalité des silos, des especes {avoine pure, Orge pure, gt orge-pois)
et des stades de récolte (latteux, plteux) peu representés ont &té préleveés. Par contre, les silos concernant
tes sspéces {avoinz-vesce et orge-vesce) ou et ctades {gebut Epiaisen, épiaison, floraison) représentes én
grard nembre n'ont pas gcre prélevés en totalitd, | silos & préiever nnt gté désignés 8 1'avance.

2.2, -~ Xépartition des aralyses

L% 345 amalyses cffectudes 3@ réperiicsent comme indiqué dans le tableau ci-dessous !

Tableau A : pépartition des analyses en fopction des esphces et du stade de récolte de 18 céréale :

o i i !
Stade L Début E _ Vo, WO
Espace e gpiatson | Epiaison {Floraison Laiteux § pateux Ensemble
Avoine 1 i 2 3 3 | 1 | 10
Avo ine-vesce 36 RN S 26 | 6 [ 140
P, 1_ oy | Y t
Orge *1 9 37 4 - g 2 i 36
1 i i
% Jrge-vesce i 26 - 40 13 | 18 , 2 :%i 99
| orge-pais ’ | . (o8
T B 1 | i i RS B | .

N.B. : Les légumineuses ont €@ récoltées dans la quasi-totalité des cas aprés le stade début flovaisen.
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uit, cette espéce étant iraditionnellement utilisee
de 80 % du total.
les stades tardife,

_ L# nombry o'echantillons ¢'aveine pure el trés réd
#n mélange avec la veste. Led g-mantillons d'avoine-wesce représentent par contre pius
Les stades ddbut &pizisen et gptatson représentent &) 1 des échantillons. Par contre,
laiteus et phteux surtout, SORL peu représentés : respectivement 17 et § % seulament.

2.3. - Rengeignements sur }'échantillon

g fiche de renseigneseni aCCOSPAgne chagque &chan
Jng secie & infommetions 2

tillon. Cette tiche {voir annexe 1) compurte toute

a) sur la_composition oe i‘ﬁ*’*ﬂl‘% (% graminges, % légumineuses, % mauvaises herbes). La détermination
Jed BoUrcentages eit APpronimetive €t n'a quiune Vaieur indicative.

B) sur }iiébﬁdiﬁﬂﬁi de récolte : chague chantier d'snsilage &tan® supervisé directement par Tes
Rgants du projet, Tes Informations sont en géntral faciles & cbtenir.

La détemaination des stades de récolte & &té faite selon les recommandations de Demarquilly et

Neiss {1970).

Trois types d'ensileuses ont até utilises ¢

. & figaux - 3 bring longs (60 A des gchantillons)

, dowble coupe - 4 brins moyens %m&h‘ims a pliuwx; gs& %)
. 3 cowe finc - A Drins courts machines & tambours) (3.2 %).

c) gur les conditiors de conspryation :
Quatre grands types de silos ory #1é utilisés :

tapinidre {ou meule), ané 85 cirectement sur le sul avec une couche de pailie
tranchie, creusé dans un 3ol en peate

fosse, creuse dans un sol plat

couletr, comportant 2 murs paralléles et un sol bétonné.

, lorsque le soi et les chtés sont cimentés.

Les silos tranchée et fosse sont appelés "bati”

Tous les silos ont &té recouverts d'une biche plastique recouverte elle-méme d'une couche de paille

et de terre, AuCun conservateur n'a &té utilisé.
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2.4, - Resyltats 9es aralyses

« L3 composition chisigue des

- ta valeur énergétigue &t expringe en Unités Fourragéres {

aysst ie3

Le coeffician

o

2 .36 MOD - 1,20 MNOD

T1.E

valeurs rotenues sont celles oblanues par

1%} Céréales :

t d'utilisation digestive de 1a

ie

matiére organique n'a pas p
C.B.2.V, de Theix (Dulpty.

1975).

gchanti)ilons a été déterminge selon les méthodes congenticnneiles.

U.F.}, d'aprés la formule ce BREIREM

Tableau B : valeur du CUD dis différentes esplices en fonction du stade de récolie

5 étre déterming localement,

; Plante Stade  jusnraison égiﬁ?gﬁa Epiaison |Floraison Laiteux 1 P8teux Yitreux
L orge i n 69 &7 §5 63 62 §2 |
!
L Avoine 73 @& | ® 66 59 57 .
L i * |
2°) Légumineuses :
—.. .- Stade i Plante ensilée A partir du
Ml . | Jeune . début floraison
e
Vesce E 66 ; 64 %
| : k'
i Pois ! 7l E 69 ;
t : *-

Pour les mauvaises herbes (toujours en
£.U.0. de 55 %.

faible pourcentage),
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- L& matiere asotée digestible (M AD.} 2 &td caleulée & partir de la matidre 3z0lés totale (M.A.T.
% & §,26), seloa la formuie de Desarguilly et Dulohy (197302

WD (18] = HAT (X ) - 4.5 1.
- L& valeur gualitetive ast spprécits

. par le pH
. par 1z note Lepy - {/100), @i tient compte des proportions des différents acides : lactique,

scotiove et dutyrigue (voir Bamexe 2).
Lo rapport Arote amsonizcal/Azote total n'a pas Eté déterwind, nov plus que 1’Azote soluble,
forme d'une vingtaine de tableaux

: Le% résultsts des asalyses st présanths o -sprés, soul 1a
synthatiques !
« Lg predidre partie cospresd jes résulitats de composition chimigue,
~ 14 dewribee partie présente oz valsurs nutritive et qualitative des ensilages.

Certains f& cas tablasux présentant les résulta’s ¢ ensemble, en fonction de :
' i}mi ;

- Pasphce fourregére,

« dy¢ stade de récoite.

0'autres fournissent les valeurs pour
fait le facteur le plos déterminant.

chague espéce en fonction du stade de récolte, qui est en

Quelquas Tigures permetient de wieux “yisualisar® }'évolution des résultats en fonction justement

dy stade de récolte.
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L& semgosition chimique des snsileges détermine leur valowr aliscataive, La teneur en matidre siche
et un Aidment Gepertani puisque ('@t 12 satidre sdcne guil contient les &léments sutritifs de la plante.
G plus, etle infloe Sgalement sur ey cond’*ioas e conservation. (s teneur €A smtibres azotées
digentiniug dtant tris tide 3 '3 temeur em metidres ajotées tatales, plus cette dernidre sers &levde
mellloure sera la walmr de 's'*mﬂ?-* La taweur ¢n matilres sindraies ddtarsing la temeur &0 matidre
_ﬁw?. e, PuiSquE celle-ct ast 1 Teference entre 1a matidre s¥che et 1es matidres minfrales
#,0. = £.5. - K. Elle intersient tirecteswnt dans le calcul de 1a valeur fourragére selon la formule
de Bretires.
gl ffavents facteuwrs fomt warier 1a composition chimigue
3.1 ~ Influence do | annle {tableau n* 1}
Lt annde peut jouer ua rile certain

du plusiears fagons :

«g= E1ie peut nodifier ia composition botanique des mélanges 3 ensiler. Pour un méme mdlange : 50 %
gramindes - % 3 TepamimeusEs N semis, on peut trouver welon les anndes des proportions trés différentes
i s récolte, Clest ainsl quien 1975, les échantilloas prélevis somportaient environ 60 % de graminées
seulemsnt ot prés &0 40 3 de légmireusss, &t 0 1977 plus de 10 5 de graminées mais 25 % seulement de
Toquat neuses. L& progortior de wauve i1es Merbes, quoligus géndralement faible, a egalement varié considé-

rablosent {3 & 4 3).

«F- Elle peut influencar fe stade ¢o récolte, En effel, 1es conditions climatiques au moment de la
rdeolite fomt dvoluay plus ou poins rapidement le stade shystologique de 1a plante. C'est ainsi qu ‘an
9FF, aumde aw printemgs ieC, is plante ayant gvolué plus rapidament, le pourcentage d'ensilage récolté
& un stade tardif 3 sugmntd. (2 phinonéne 3 sté ¢'autant plus accentud que certains &leveurs ont
praforé atbendve espdrant qus Jes rendusents 3 1'hectyre augeenteraient.

<3~ E1la peut modifter e powrcentage de matidre sdche. Ce sont surtout les ronditions climatiques
pendast T3 phriode précédant 13 récolte qui influent sur e taux de metidre séche. En 1977, par exemple,
e baws de metidre séche est plus @levéd de plus de 5 points par rapport aux deux années précédentes.
erpne les matidres ainér

-4~ I} ¥ 2 queliques diTfarences en Ce qui conc :
rpraies 8t la cellolose brule, satls ces différences peuvent $tre considérées comme des conséquences

e et stade de récolte principatement). 3

1

|

des ensilages. Nous alloms les etudier

sur 1a mﬂtim chimique des ensilages. Ce réle intervient

ales, les matidres azotles
indirectas dues swx modifications pricédentes (composition botaniqu
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3.8 - iafluence de | gsplce {1abieau &° 2}
Gue Yes 345 dchantiliees analysés &

. 46 seulewent joat composés de cdrdales pures {10 awoine et 3 orge),
L 79% sont coeposdés 4'ume sssociation de céréates {orge ou avoine] el de 1eguminsuses
{vesce ou pals}.

La comparatson des valpurs moyeanes dey ensilages des différentes gepbces analysées peut étre
Bafif:fi%&e par 1 falt qu'ils n'onl pas poud Stk récoltés dans les mémes proportions aux ménes stades oe
Cepsndant, la caractiristigue 1a plus marquants est Comme On peut 'y attendre te fait que
1es snsilages da clrdaies assoctées § des léguminguses sont nettesent plus riches en matidres arotfes
totales que oo de cérdales seulas ¢ ¢+ 28 4 pouwr 1 avoine-vesce comparée & 1'avoine seule, ¢ 33 % et
+ 1 % powr V'orge-vasie et }rorge-pois compardes & 1'orge seule.,

33 - tgﬁ-_mmﬁg stade da récplte {tablesu n® 3 et flgures 13 4)

te stade de récolle a wne influsnce trds marquie sur 13 cosposition chimique dJes ensilages i
de cérdales fourragdres, |

1°) Sagidrg sdche

De fagon dvidente, le taux de matidre séchs des ensilages augmente avec le stade de récolte. 11 y @
cartatnes irrdgularités dans les courbes de ta figurz 1, dues a fait qu‘il a'y 2 pas toujours la méme
grogortion d'ensilages récoltés aux differents stades selun les années. §*'i] y a plus d'échantiilons de
1877 & wn stade donnd, le taux de matidre siche pourra étre plus élevd que pour je stade suivant, qui
surs slus d'dchantillons de 1976 par exemple {ce qui est le cas pour les ensilages d'orge-pois).

La tereur en mitidre séche peut dtre inférieure & 20 % aux stades précoces, mais supérieure &
40 t aux stades avencds, La teneur moysnne pour 1'ensemble des M5 &chantillons est de 26 3. Ceci constitue
ane valeur teés bomne pour des ensilages. Les pertes par écoulemunt 5 jus sont trés limitées, le tassement
s'affectue Tacilement, et les fermentations se développent en bonres concitions. Dans ces conditions,
le sréfanage ast inutile. 11 est priférable de bien organiser son chantier, de facon & pouvoir fermer ie

si1n Te plus rapidevent possible,

1
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: Plys o taar de nalidve skche augmente, plus e tassement #st difficile, et la présence d'air peut
sﬁ&éfw i3 comsersation au sile. 11 &1 alers abseluwment ndcessaire de hacher finement les céréales A
ensiier lensileuses & tambour}.

2%} Mtidres wisdrales :

I ast difficilie de dhgager wm terdance nette de 1'@wolution du taux de matiéres mindrales pour
Tes diftévents adlangss {figure 2}. (o3 rdsultats, gul peraissent un pey désordonnts, ont pu étre altérés
dany cortaing cas par la présesce de tarre dans l&s ensileges, surioutl pour ceux qui sont récoités & 1 aide
dé machisas 3 fiésux, ul peuvent shsorber une certaing quentité de terre (GUILLET, 1973).

: Cependant, des @ludes réalisdes sur orge par Thériez (1968) sur des stades précoces et par
Edwmards et 8] (1968) sur des stades plws avances, wontrent que ie teux de matidres sinérales tend § diminuer
settament 10riqus le stade de récolte est plus tandif.

~ Las taux de phosphore el surtout calcius sont supdrieurs & ceux ralement rencontrés dans
la piblitlographie ?m%r Yas céréales fourraglres plantes entidres, mats conformes & ceux obtenus par Ben Ameur
at Bloemmyer en Tunisis,

3°) Metidres sotées totales :

11 y a une netie tendance & 12 diminution du taux de matiéres szotdes totales lorsque le stade de
récolts est retardd (figure 3).

Comme 11 2 $té indicuéd précidessent, les taux de H.A.T. sont nettement plus élevés pour les mé)anges
chréal s~ logumincuses que powr led céréales pures.

Par ailleurs, To taux de M.A.T. pevt varier svec le niveau de la fertilisation azotée {Edwards et 2},
1962, Hopkins, 1968).

4°) Matidres cellulosigues :

Les taux de matidres cellulosiques {cellulose Wweende) 8 une netie tendance 3 diminuer lorsque le
stade dao récolte est plus tardif, Ceci o5t assez caractéristigue des ciréales fourragbres par rapport aux
gramindes fourragdres (ray gress, fétuque, etc...) et peut s'expliquer par 1'évolution des différentes
parties de la plante. Es etfet, le taux de cellulose dans 1a partie végétative de 12 plante augmente
quand le stade de récolte est plus tardif, mais pendant le méme temps, 1a proportion de grain dans 1a plante
augnente Sgalement (Hopkins, 1968), ce qui tend & réduire le taux de cellulose total. Finalement, le taux de
cellulose de la plante entidre diminue. Cette diminution est pius marquée 2 partir du stade filoraison. Toutefcis,
selon Demarquilly (1970}, 1a digestibilité de cette cellulose diminuerait également avec le stade de récolte,
ce gqui eapliquerait que Ir dicestipilité totale dizinue en méme temps, malgré la paisse du taux de cellulose.
Le taux de satiéres < ' vlosioues des chréales est supérieur 3 celui des graminées fourragéres pour les stades
précoces, »t inférieur voir ies c+zdas de récolte tardifs.
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influsnce de 1 espéce et du 3tade de récolte {tablesus 4 & 8)

Les valeurs oblenues en fonction &u stade de récolte sont indiquées pour chaque espdce ou mélanae
dass les tablesux 4 § 3, On peut dgalement 3¢ référer aux figures 1 3 4,

148, 7

Sur le plan pratique, C'est plutht & ces tablesux que 1'on aurs intérét 3 se reporter si 1'on
vaut connaltre avec plus de précision 13 composition chimique d'un ensilage donné & un stace de récolte

précis.

3.5, - Conglusions

pour ce qui concerne les divers composants de la plante, 1'gvolution générale est conforme & celle
que 1'on rescontre dans 13 hibliographie, mises & part les matidres windrales. Trés peu de références existent
powr los wélenges et 1'on ne peut doad pas comparer nos résultats,
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L3 composition dimique des gnsilages sert pour calculer Jeur valeur nutritive, et elle permet au technicien
de mieys comprendre gt laterpriéter les résultats des analyses. Hais elle est de peu d'intérétl pour 1'eleveur Tul-
seae. Ce gul intéresse le pius celut-ci c'est de connaitre 1a valeur nutritive et la qualité de la conservation ge
jan essilags, afin de régler au sieux 1'alimentation de ses enimsux,

: Les tableaux suivants présestent les résultats des valeurs nutritive et qualitative en fonction des
différents facteurs qui peuvant les jafiuencer.

4.1, - Iaflunce de 1! annde (tablean 9)

. h L' influence de |'annde sur les veleurs nutritive et qualitative des ensilages est indiquée dans le tableau
f .

- Dans 1'ensemble, cette influence parait peu marqube sur 1es valeurs nutritive ou qqulitative elles-ménes.

- Lleffat 1o plis net se traduit sur 1e stade de récolte et par suite sur Je taux de matiére séche et la
valeur fourragbre. Celle-ci a été en effet plus faidble en 1977 qu'en 1676 ou 1975 {0,595 contre 0,620
et 0,616 U7 /kg MS), per suite d'un stade de récolte plus tardif.

« Les caractéristiques fermentaires ont été peu affectées par 1'année. Les teneurs en différents acides
gras volatils sont sensiblement igentigues d'une année sur Y'autre. 11 s'ensuit que 13 note de
conservation n'a pratiquement pas varié.

Seui le pit 3 @32 légdrement plus &levé en 1977, Ceci peut s'expliquer également par le taux de matiere
sdche supérieur cetle année-13.

4.2, - Influence de |'espéce {tableau 10)

\‘aspéce fourragére peul influencer 1a valeur nutritive et qualitative des ensilages.

- La valeur fourragre de 1'avoine s'est révélee nettement inférieure & celle de 1'orge (0,565 UF contre
0,632 UF/kg MS). Mais ceci peut s'expliguer en partie par un ctade nettement plus tardif de récolte.
Cependant, les essais réalists & Frétissa (Repport Campagne 1977-78) ont mis en évidence des différences
importantes entre varidtss d'avoine. 12 note de conservation des 11 échantilions d'avoine a &té par
contre nettement supérieure 3 celle des 36 échantillons d'orge.

- 1 est éga?ement'ﬁ remarquer gue bien que le nombre d'schantillons soit trés important et gue le stade
de récolte moyen soit sensiblement comparable, 1a valeur fourragére moyenne des milanges avoine-vesce
gst un pey infirieure 3 celle des mé) anges orge-vesce (0,588 UF contre 0,603 UF/kg MS).
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.31

- {omme on peyt §'y atiendre, la valeur en matiéres azotées digestibles (M.A.D.} des mklanges céreales-
tégueineuses et netlement suprisure 3 celle ves céréales pures.

lépumineuses est identique dans les 3 cas,

- L3 note de conservation des trois types de méianges céréales-
Tappréciation “BON® dans le systéme

et ¢'ua nivesy satisfsisant pulsqu'il correspond en moyenne & 1
Lepper.

Le pi Tui-ndoe se sitie dans Lous les cas & un nivesu satisfaisant compte tenu du taux de matiére
séche de 1'ensilage, En effet, d'aprés DULPHY et MICHALET-DOREAU, 1979 [14 On cons idére que les
snsilages sont bien comservés si les pH a les valeurs suivantes 2n fonction du taux de matiére séche :

p.100 de M.S. | M
Tl - 20 inferieur & 4
20 - 28 inférieur & 4,2

48 ®C wo -

25 ~ 30 inférieur 3 4,4
-3 : inférievr 4 4,6
35 - 40 . inférieur 3 4.3

4.3. - Influecce du Stade de récclite

Le stade de récolta a une imyvluence trés marquée sur 1a valeyr des ensilages (tableau 11j.

- Le taux de matiére siche augmente de facon trds nette av fu: et & mesure que 1z stade de récolte
est plus avancé. 11 faut bien noter cependant qu'il s'ayit jci dee taux de matipre séche des

snsilages en géméral plusieurs mois aprés la récolte, et non pas des taux ¢- watitre séche des fourrages
veTts g Ta mise en silo.

- La vaieur fourragire diminue quand le stade de récolte est plus avanceé. rela ce déduit d'ailleurs
facilement du tableau 8, irdiguant 1'évolution des coefficients <: digestibilité de la matidre

organique.
- De mdme, la valeur en MAD diminue dans le méme sens.
récoite & 1'autre. Elles sonl voisines

- Les caractéristiques fermentaires ont peu gvolué d'un stade de
de celles trouvées par Mac Gregor et Edwards (1968) et surtout de Raymond et Heard (1968). Le pH est
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r tour les stades inférieyr aux |imites indiquées au paragraphe précédent. Les taux d'acide lactique
§OHL syffisamment &leveés, indiguand une bonne grientation des fermentations. Par contre, les taux d'acide
acbtigue et surtiut d*acide butyrigue sont faidvles, ce qui confirme que les fermentations indésirables ne

s& sont pas développles.

- La note de comservation seable avoir tendance 3 ¢'améliorer jusqu'su utade florsison, puis & se stabiliser
ensulte pour dieinuer trés Jégerement au stade piteux. Toutefois, quel que soit le stade oe récoite, 11 n'y
a pas eu de probliéme de conservation.

: On serait tentd de penser 3 partir de ce tablesu que le meilleur stade de récolte serait le début épiaison.
ce qui paralt wral en ce qui Concerme la valeur nutritive de 1'ensilage par kilogramme de matidre séche.

Capendant, 11 y surait d’autres facteurs 3 cons idérer @

. L'ingestidbilité de 1'ensilage en fonction du stade , :
. Le rendement de 1a ricoite au chagio (tonnes de matiére seche/ha ou mieux UF/ha).

Ces points restent & étudier en Tunisie, et des essais devront étre entrepris pour cela. Par contre, um
eqytain nombre d° Studes ont &8 sffectubes dans divers pays (voir paragraphe 4.5.})-

4.4, - Valeur nutritive et qualitative en fonction de 1'espéce et du stade de récolte

Les valeurs moyennes obtenues en fonction du stade de récolte sont indiquées pour chaque espéce CU
»élange dans les tableaux 12 a4 16. On peut ¢galement se reporier aux figures 5 et & pour 1'évolution de 1a
valaur fourvaghre (UF/kg MS) et de 1a matidre azoté. digestible (g MAD/kg ¥3).

On remarquera en particulier que 1a chute de la valeur fourragére aprés le ctade floraison est
aettezent plus margquée pour les ensilages d'avoine et d'avoine-vesce que pour les autres ensilages. Ceci est di
3 une baisse plus importante de la digestibilité de 1'avoine aprés ce stade. Ceci confirme d'aiileurs les résultats

de Corral et 2l {1977) en Grande-3retagns.

Le tableau 17 présente les résul tats d'ensemble concernanc 1a vileur nutritive des ensilages en fonction
des espaces et du stade de récolte.

C'est un tableau de syathdse, qui permet de retrouver rapidement la vaieur nutritive d'un ensilage
avec un minimm d'informations préalables. 11 y 2 bien sir une certaine variation dans ces résultats, mais ce
tableau peut donner une vyaleur indicative lorsque 1'on ne dispose pas d'analyse. On sait en effet que 1'espéce
fourragdre et le stade de récolte sont les deux principaux facteurs déterminant la valeur putritive.

La valeyr indiquée est d'autant plus crédible que le nombre (n) d'échantillons analysés est plus important.

e e s R R R - . : B, :
. ks 5 maﬂ“.,;‘\lwﬁfﬁ%‘@f&;h’\w‘..,:“;,-M,,;W_r.;K,r,__, i

L TS TR PO R Y ey Sl 5




R R e A A R S R s R e R e R R R O et oy e P LT ALy - i & ; SR T
; e A S D S e T e A 5 R R e e R R PN T R R R R

rrest zined gue Jes 39 résultats oblenus powr V' avoine-vesce au Stade épiaison fournizsent une
information beaucowp plus fiable gue T'unique résultat pour 1'avoine pure au stade debut épiaison ou au slade
odteux, Dans )'ensemble, il y 4 un nomare satisfaisant d'échantillons analysés pour les deux grincipaus
types d'ensilage pratiguée en Tunisie 2 140 pour 1'avoine-vesce, et 99 pour 1'orge-vesce. Cependant, pour
ces types d'ensilage, 1) peut y awoir ume variation assez grande d'une ferme 3 1'aulre et d'une snnée &
aytre entre les proportions respectives de céréales fourragéres et de légumineuses, ce gui peut
modifier sensiblement les résultats.

Pour 1'ensemble des 345 échantilions, le taux de mavidre siche est relativement élevé (supbrieur
4 26 S)powr des ensilages 4 coupe directe. Ceci expligue qu'il n'y ait pas nécessité de faire de prefanage
dans les conditions tunisiennes de récolte,

L3 valeur sutritive moyenne {0,681 UF et 63 g MAD/kg M.5.) peut £tre considérée comme satisfaisante pour des
ensilases de céréales fourragéres.

4.5. - Autres facteurs de variation de la note de conservation

La qualité de la conservation est un des points les plus importants conditionnant 1a bhonne accep-
tabilité de 1'ensilage par les animsux, Elle est donc déterminante pour la valeur alimentaire de 1'ensilage,
si 1'on se rappelle que : 1'on caractérise cette valeur alimentaire par la guantité d'unités fourragéres ingérees
par 1'antmal. Celle-ci est &gale ay produit de la quantité de matidre séche ingérée par la concentration en
UF du kg de matidre siche.

£'est pourquoi 1] est apparu wtile danalyser plus en profendeur les résultats de la note de conservation
en fonction de facteurs pratigues sur lesquels 1'&leveur peut Tui-méme agir directement.

4.5.1. - Influsnce du_type d'ensileuse (tableau 1B)

Trois types d'ensileuscs ont eté utilisés pour laréalisation des ensilages. La graide majorité
des ensileuses &tait du type "3 fléawx™ (205 silos), un nombre important gtait du type “double coupe”
(123 silos), trés peu "3 coupe fine® (11 silos). Deux silos ont é&te remplis avec des plantes non h.chées,
sans ensileuse.

11 est intéressant de noter que les meilleurs récyltats ont €té cbtenus avec les"coupe fine",
ce qui confirme les résultats de Dulphy et Demarquilly (1873). Par contre, il n'y 2 pas eu de différence
significative entre les ensilevses "& fléaux" et les "doubie coupe®. Par contre, la conservation des
ensilages réalisés sans ensileuse avec des plantes non hachées 2 6té Lrés mauvaist.
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4.5.2, ~ influmece & Type O  site {tanleds 13

$ix types de 3iTos omt Bte wkilises, mais la grande majoritd des ensilages @ été effectlud &n
silgs-taspinidres. (ean-C1 WAL a8 effer tes plus simples et les soins coGteux. 11 se trouve que 2
somt les stlos gui ot fouwrni les weillours résultats, svec les silos-couloirs. On ne peut donc
@ eacourager i vialisation des silos-taspinberes, Par contre, les silos-fosses bitis ont fourni les
phus eauwiis résultats, sams doeke B cause du wauwals scoulsment des jus. 11 est surprenant de constater
Tas boas réseltats eblesus awed tes silos-fosses sos BETIS. yuis de touse fagon, compte tens des

sombres incaavinients gu' 113 prisentent par S {lieurs, 11 no peut $tre que dbcomseillé de les utiliser.
e T duree e coafectios du siio {tablesu 20}

3% 3 attemdait 3 obtanir ww ddtérigration de la sote de consersation lorsque la durée de
coniaction & 41ts augments, IDROR celn avait #te ie Zas pour Is seule annbe 1875, Aussi est-il
suFpeenant 98 ne a3 retrouve? gatte fnflusace sur P ansesbie des trois années. 11 est en effet
commn degets fen Lriweas de Demparquiily en garticelter que lorsguele silo reste Lrop longterps exposé
4 Vrair awant d'8tre fornd, 1 gelitd de Ylenstlage se detiricre. fa effet, lu respiration de la
aiamte contious et les Tecoentations abrobies se developpent, en utilisani Tes sucres de la plante et
seuwopant e ¥hasffement importent da 13 me3se.

1t fant soter cependant e depuls queligues anaées, te projet FAO-GOP/TUN/010/ SKE diétveloppe 13
it hody d23 cnpntiers “sbcamivdy” s ilage. Cetle wbthode , qut utilise la fourche micanique pour le
: et & 310, persat d'ume part &*sccéidrer considérablement 1a vitesse de remplis - ge du silo,
st & sutre part de procéder progreasivement § 1a fermeture du silo au fur et 3 pesure d& son avancement
dams e heures gul suiweat le déchargemest des resorgues. Cette techmique, ?\i s'ost réwvélée excellente
§ tows guiats de e, permet *gviter les pertes mentioenées ci-dessus, quelle que soit la durée effective
do remplissage du silo. fl.e & pu costribuer par conlre i fausser les résultats du tableau 20.
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¥ - COMCLUSIONS SENERALES .-

ﬂf%ﬁ* € uke Cevlaine vartadilitg powr queigees résultats, )'etude des 345 analyses d'ensilages effectuees
; W%-‘%i ?Wﬂ%m recueillis dans tes Termes oy mord de )& Tunisie permet de dégager un certain nombre

- i awede a Uiflueece relativesest peu la composition chisigue @t les valews nutritive et qualitative des
saailages. C'est swriowt le toux de metigre séche qui paut dtre notadlement modifié.

= i ‘pspice fouwrrspire ou le type de mdlange 3 wu une influence marcude sur la teneur en matiéres azotées.
Las “ﬁﬁthﬁ de chrdales avec des ldgumineuses ¢tant mettesent plys riches que les céréales pures.
Gans 12 Vmite du matdvie) vigital wlilisé powr nos observations, i} apparait également un certain
asantage de 1'orge et dus umilenges 4 Dase d'orge sur 1'svoine €1 les mBlanges & base d'avoine
a5 ow qui costerme ta valear dnergétigue. Cette différence est surtout marquée pour les stades
de ricolte s pls Wrdifs.

- Le factaur & plas sttermingat est le stade de récolte. I smodifie profondément la composition Chimique
fatidre 1 he, satidves azothes, cellulose brute) el Der consdguent la valeur nutritive des ensilages.

Lovique te stade de récolte est plus tardif :

. bt tawr de matidre séche aupeenie,

, Lz taw de satidves szotfes diainue,

. Le taw de cellulose brute diminue {surtout 3 partir de J2 floraison}.

Au wu des résultats d'amalyses, c'est au stade début Eplaison de la céréale gue la valeur nutritive
est 1a plus #levée, tant pour la valeur dnergdtique (UF/kg ¥S) que pour la temeur en matiéres azotées.

- La valeur gualitstive des ensilages spprécidée par le pH, o 12 note de conservation basée elle-méme
sur les caractéristiques fermentaires ;-ﬂux des différents acides gras volatils) a été en général
donme. Ceci confirme que les céréales fourragires sont des plantes faciles & ensiler.

Les ensileuses 3 coupe fine cut entrainé 12 meilleure conservation des ensilages. Les silos-taupiniéres
ot fourai d'excellents résultats et sont donc A recomsnder.

, fos tableaux fowmissent domc des indications trés intéressantes sur 1a valeur des ensilages en Tunisie.
Toutefois, ce travail a5t encore imcompletl. 11 reste un certain nombre d'&tudes 3 réaliser de fagon & pouvoir
tirer dos conclusions pratiquesau niveau de 1'éleveur
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- 11 sersit wtiin de réatudier las coefficiants de digestibilité avec les fourreges tunisiens, ou &y
soins disgoser de coefficients oblenus on région méditerrandenns.

« 1} faudrait dtudier %'iwt&wﬁix& de ces ensilages e fonction Gu stade de récolte, 1'ingestibilité
conditionnant comme o8 1'a v 1o waleur alimentaire de 1'aliment.

- 11 y surnit Yiew de déterminar 1'évolution des rendemerts de ozs fourrages em fonction des techniques
culturates (dansité, fertilisation azothe), des veriétés, et du stede de récolite, afin de connaftre
4 quel stade 1'on sbtient le rendesent maxiexm on satidre séche, miis surtout en unités fourraghres.

ts chtenus que 1'on mrﬁ détevainer le stade oplimm de récclte, Qui ne sera

Clest en fonction des résulta ; _
pas forchmmat celuel powr Teguel 12 valewr sutritive en kg de matidre séche est max {mus.
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prfice de )'Elevage 8t a3 Fitureges S NS RE W B
Projet FAL-GUP/TUR/QI0/ 5 Laboratoire de Nutriticn
RESULTAYS DES CAMPAGNES D'ENSILAGE 1975-1976-1377
INFLUENCE DE L 'ANNEE
SUR LA COMPOSITION CHIMIGUE DES ENSILAGES

: B -ﬂﬁs' e ; Cmi wtmmw NS Grammes/Kg de Matidre Séche

Annéa g{e [ - e .
i spialson e Tt Tan | 3 [t win] wA.T. [Met. celljot. ras) Exa | P Ca
: 1975 83,0 ; 54 63 8 3 23.73 118 17 ! 321 76 381 l 2,8 12,0
| o TR ; ,
; : : : ; ‘ i
g 1976 | 620 (126 i 06 | 1 2;e] 107 oo | o®m o bw oS | 28
; : ' : ! y ? l : | : !
| | § 3 | : ! | |

1977 ( $7.8 ‘M8 - N 3w 1 4! w9 113 - . .0 LT 8,9
i i ; : . } i ¢ i :
§ i : i ! ! i
t ; : ' i } H " ; 5 i
. . i : ; -Z ! : |
? - ' | ; : 5 | e
; ENSEMBLE | 60,0 2 345 | 66 | 31 3 26,23 1 108 36 1 69 | 386 5 } 10,3
1 ‘
i i : i : -

H.8. : 1975 at 1976 peuvent étre considérées cosme des annles “normales” en ce qui concerne la pluviométrie pendant la
période de végétation des plantes 3 ensiler.
1977 a par contre connu un printamps sec.
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fice de I'Elevage et ces Pllureges
Projet FAG-SCP/TUN/010/5uE

RESULTATS DES CAMPAGNES D'ENSILAGE 1975-1976-1977

INFLUENCE DE L'ESPECE

SUR LA COMPOSITION CHIMIQUE DES ENSILAGES

ok
Bl Rl s o
Laboratoire de Nutrition

Tableau 2
-
% stade Compos. botanique | Grammes/Kg de Matidre Skche
ﬁw ‘ ; A -
{ #pialson 6 [ L fmh | % fuet Min] KAT. [Met. Geilpet. Gras| E.N.A. p Ca
!
Avoine 0.0 10, @ 1l ¢ {am 119 | 82 316 61 422 2.7 11,6
i Avoine-Vesce 80,7 140! 63 @ 5 | 26,68 112 1 104 320 64 400 2.4 | 10,3
. Orge I B2 Bl w1} 1]|m 05 | 8 | 328 I 62 418 2,55 | T4
| Orge-Vesce i 62| 9 . 60! 8| 2| 55 115 ue ! 73 | 368 2,5 | 11,0
] i ! { i : i i
| Orge-Pols ! 46,0 6 . 60 @ B | 2 : 2.5 102 SRS RO 2,7 | 10,4
: ; : | ? ? ? ?
. : ;_ : i "3 i l 1’ j !
. Ensenble 60,0 | M5 | 66 ; 3 3 | 26,23 111 108 326 | 69 | 38 2,5 | 10,3
| | ' [
A o i 1 i M
{




e i e e PRI e R S e R U S RV
A O e A e S R e TR o G

N B
Gffice & 1'Elevage et des Pllurages 1. M. R AT,
Fraojat FARO-GOP/TUR/G10/3RE Laborateire de Nutrition

RESULTATS DES CAWPAGHES D'ERSILAGE 1975-1976-1977

INFLUENCE DY STADE DE RECOLTE
SUR LA CONPOSITION CHIMIQUE DES ENSILAGES

Tabloss 3

,' ﬁm.s. totanique "8 : Grammes/Kg de Matidre Séche
§ L lan | 2 Mt win] MAT. |Mat. cm.}ht. Gras] ENA | P Ca

l .
{78 Bl 28
Epiaison L we .o el .04 wr ! owr ' mo e 397

Stade ‘ n

-
{ ;

-

Début dptaison | 88 61 | 36 ! 3 P 23,04 ;R R . DN B

11,0
9,6
25,81 © 11 108 ;330 o W s WS

29,82 109 97 CUREE B B T e

2,4

o ey o o

Floralson e | 83 35
Lattaux 58 - 70 27

w0 oW e

i 1
3 ! ; . : t y ¢
Piteux e il e 31,9 ! 118 PR R e N £ - R W T 11,6

.

69 386 2,5% i0, 3%

s -

| Ensemble | 345

S

1 \ ;
55:31|3 25.23‘ m . ws | 326

S

b & o

——

# 308 résultats saulement.

ux T S O ¥ e A T A R AL B T A AR SR e e XA




FEin 3 S
b e
gt izt it
& T . IS
= 2 e et T

Uffice de 1'Elevage et des Pdturages LN BT,
Projat FAC-GLP/TUN/O10/54E Laboratoire de Hutrition

RESULTATS DES CAMPAGNES D'ERSILAGE 1875-1976-1977

INFLUENCE DU STADE DE RECOLTE
SUR LA COMPOSITION CHIMIQUE DES ENSILAGES D' AVOIIE

Tablegu &

S tade i gm. *”‘?WW% 1 ws. Grammes/Kg de Matilre Séche

Mat. Min.

L o4

L6 1L ek MA.T. [Mat. Cell.at. Gras.| EN.A. | P

Ca

b S A ——

! f : :
ek | |
Début &piaison 1 38 & 0 1 24,33 . o AP e 93 3% . 3,8

s e

23,5

2
. Epiatson R 0 . BN o s n SR R T 8,9
" Flerstson W e W W a0 T S B 7.6
§ ‘ t : ; i
L Lattsux S8 BE A RN R ¢ A 89 317 2 | 398 3,2 12,0
| Pataux f « '3 L &89 | W 73 25 | 69 | am - -
: ; 3 ; , . :
: e i i ; % |
: Ensemble |10 9% | 2 2 | 29,32 i " | SR RN | 422 12 11,6
: L ' i : | : :

R . e R R S P IR TR

ﬁ L

w i
o
3
8
e
gl
r
!e",‘ W
%1 “:‘E‘I \\;‘
e
i




viTice de T*Eleveur €. 63 P hrgges I. K. R & T,
Frojer FAD-GCP/TUNAD10/8a8 Laboratoire de Nutrition
RESULTATS DES CAMPAGNES D'ENSILAGE 1975-1976-1977
INFLUENCE DU STADE DE RECOLTE
i SUR LA COMPOSITION CHIMIQUE DES ENSILAGES D' AVOINE-VES(E
Compos. botanique | Grammes/Kg de Matidre Sdche
§tade " i - -
, & | L Jwh | % (Wt min] WAT. [mat. cellpat. Gras| ENA | P Ca
TR e | l,
: { ' | : l : :
I'- - ; i : * ‘ 3 t
i Début gpiaison | 36 - &0 B ! s 23,33 0 el ol e vy L R 11,1
' Epiaison 19 i NP8 B8 0. ' 108 TR S O e e
; ! : ' J ]
t Floraison 23 66 31 3 28,09 | 112 03 - 320 63 402 ;2.4 1 118
 Lafteux o e M R Y T 9 317 56 i &9 g2l e
': i ; I
Pateux b 60 25 {15 | 32,26 | 13 5w iR oM 5 10,3
: I : i | ' ,
| Ensamble W e imis w8 | M w |0 2 | 10,3
$ H i 5
1 Gl a2 | i | I |
SR AR - s o, R S R AR AR R L LS BT S 5 :
: ¥ | "::'
. .
4 ? .




gedrse du T EnpeaE €% s FhturaEs . AR AL
et SR Vi Rk e Laboratpire de Rutmiio

G IATS S CAPAGAES DUINSILAGE 197%- 1906~ 1817

0@ LA ComusITION DN O DRSILAGS © BRE

At A

Ay

a.i i M@-&mﬁm:&m'

B Hot. Mia. | n.a,x.gmzd _Eﬂhht‘ Grosi E.MA. 5

; £
M 1 n  (6) 2.7

g
&
w

& 4 A8
1 L

e w01, 1N
1 ®3
rl r axw i

B R

o o G S SRR

RN 6t | sz o2
26 61 . a3 {3 ad

PR —— T e
A

bl
]
> & B %

07 oA 2.7

=
%
-

oy A TR T

P
attd

O LA G R

s

104 ® m | ® 418 gw 2,5%

v

» 1
v by e iR RO ol
AP N ey, R T S S el S R T e




Gffien Jo YT ot s ¢tarades

Prsjet FAC-GUPS TRZGI0/SE

RESULTATS DES CAWPAGRES D INSILASKE 1975-187-1977

INPLUENCE S STADE DE RECDLTE

SUR LA COWPOSITION DIIMIGUE DES ENSILAGES 0 (REE

VESE

T T A B Sk

1. R A Y.
{sboratoire de Rutrition

3 M5,

Gresmes/Kg de Matidre Séche

_—

1. Kia.

WAT.

1. hm.?vst} Gras.

E.N.A.

ca'

ST SRS |

R

OEbut Apiabsom

Eptation

Floralison

!
&
E
%

SR SIS
L e

- et

jipe\

23,17
25.7%
55,00
27,8
28 A0

167
127
114
127

130
115
11

155

A

iz
318

1%

|

|

ot

63
65

A S g . A

E EE E &

2.5
Z,6
2.2
2,2
2,4

12,0
10,1
11,1
0.9

9,0

e

Bimy, o0 SN R

. SR————

o e

5,54

Jrrcsomemerns e kb vt

Ii%

1%

327

73

.

soit: Rrniws e

e

2,5

11,0




B T T R e L R L P nay ™ 1 S B e T

Jtice de T Elavage et Jdos Pllureges
Frudet FAD-GONTURSCLISME

Iv ﬁn g‘ Aa ‘;l
Laboratoire de Nutrition

RESULTATS DES CAMPAGNES DENSILAGE 1875-19M-1977

; INFLUENCE DU STADE DE WECOLTE
SUR LA COWPOSITION CHIMIGUE TES ENSILAGES 0 QRGE-POIS
"aniesns & |
Stk . w mfiw NS Lramsei/Kg de ﬁati&m Séche
6 1L jma ]| 3 [t wAL fmet cellpus gras| £A, P Ca
e * g o : it
| i
| Dt dplaison | W6 - % 43! 1 2008 | 108 134 T M | 2.9 | 10,4
% , f ! ' ;
. Episison 1t 4 B3| 104 117 w1 370 } 2,6 1 10,4 1
H ] :
Flaratson W 58 @ 0 : e 100 122 37 | 84 ¥ 1 2.8 | WA
| Laiteua P TR et e 105 Ry ;55 5. 21 8,5 |
i i § ;
P tmus $ 9 N4 e | W 106 2w | n /s | 2.2 13,7 |
f i : ;
. H | % | L '5
: i { ; |
Znaendle & 60 @ | 2 | U35 i 102 121 3 o8l B |27 | 10,4
’- | | ! | i
pre
{l.' = ﬁf ‘;1{?




£
PR e
R e e ]

gy T T

> e
S )

o

A

i R
L

S
o
p&

v . A
-

a4
s R

AMALYSEY

aniiurnd

iy

R oteng
oot s e

o

-

(ST LW

<..
i
Lol
e

Y
¥

e
vy

»
7

¥
R

"ARNEE SUR

Tasieay 7

@ o
¥ Ly
LR

ok 8

T
ﬂ.'

(¥

(®

»
o -
£ 2
$a]
3 -
i (47 ]
€
. _u
H W
i #
-
t I u
#, y -
s ot s i et
b4

T2.5

. i o P g M AT Y TV T

¢
. Y (e
nbmu ?K.
. X3
s ..nw -
ree G N
] boid ..!
£y L2
AP PN = I, b, g 5 e T RN
L
ba
¥4 7 "
o ) s .‘Nv
4 ; - -
i B *% Y
g TR ™ £
i
"
; 4 5
a u&ﬂ .‘rﬁ
-
b &
. &
i s
Bl g £% & .\I
w W& st
- &% baly
i i W
s
o
o Vet
H &
g ] s e

v3J

C

W™

oy

3]
14

g

o
™

o
(]
<

i

oyt

63

{49

£
2

ERSEMRLE




e

3

-

%’;‘&’f}@ﬁ & T WET g iage g% ZEs Fg"ﬁw&ﬁ%& U S T
S Sk s ‘i R lavoratoid de Buirition
Projat FAC-OUF; R/ OW/ ShE SLo1re ”

SESULEATS DES AMALYSES D'ENSILAZE DES CAMPAGHNES
1975 - 1976 = 1977

 # atade - § xu&ikrﬁr
{Epiaison B Sdcne g.r M. i D,

-t

Avoine I %08 | 1w 29,32 | 0,565 37

hote

P Ac.Lect, | Ac.Acet. | Ac.hutyr. Lepper

3,06 3.3 0,59 0,0% 93,1

Avyine- Vesce 60,1 %0 26,68 0,501 59 4,20 = B3 0,77 6,32 12,8

Orige 12,2 k.1 ¢8O0 43 k,08 3,01 0,78 0,21 67,8

72,9

b ¥ e Py o i, A

Drge-Vesce : "y ] ¥ 25,58 0,601 71 ;- 4,12 2,84 0,87 0,24

Gege-Pols 5% .0 B 2k, 58 3,06 8.9 1 0.9 73,9

»H,.,,,.ﬂ-

&

E
s
)
-
&
&

-
-
S

. Esasmble 80,0 s 26,23 . 0601 | 63 f| b, 2,91 0,80 | o0.21 73,1
1 : i L
- i i i
'; :
] i _
! #




- T g2 Ml e T s e T o Rl T e S paa s § il e b bl e iR alaiaty o
- %
L
e
i B " R s
o i T TR g ol
2

reerat W3 3 3 & =

SRR SN i B i

RESULTATS DES AZALYSES D'ENSILAGE DES CAMPAGHEL
W - e - 9

1SFLUENCE DU STADE OE RECOLTE SUS LES VALEURS NUTHITIVE ET QUALITATIVE

Tablean 11 : e
{toutes espéoes)

§ matidre i

Shehe 8.7, Feheg. F X PR | Ae.lncs. ' Ac.hcet. | aseEany

L A AR A
RS
et

‘
| 1 s ; } i E i
cioug Bplaisen = 23,14 B,685% | g A, 18 L R.E8 . 4 0,19 1 0,38
s ; i :
\ ' | | e
« Epiaiaen PY5 : 26,14 3,623 - S ¥,09 g 2,90 0.85 | 9,25
% i
k : : : : t
3 L] ) '
fioraisen i &3 : 2% A1t &, 608 63 | L0 2,76 ¢,82 | 0,20
v % L l ¢
: : , :
Lai teus 98 L 29,82 0,540 52 4,23 3,53 0,70 |1 0,20

S
b
-
&
]
-
M
P
" |
AWV |
L)
£
-
-
Lad
l)u‘
-
%
o
»
—
o
‘A :
f

| PRteus y N

TP —
B e
I gt »—-'wq
-

. § ; . it
£3 ! k, 1k i - e : 5,80 0,27

oyt

73,1

[
£
-
B
fetd
O
-
&
o~

Ensanhie L A

R T e e O N Rl T R St S e




it

ot

o S
R i

&

s
¢

s
-

Kimd e, ™ 1

P

W
ot L

ik

-

el

gt
TPRE L

R
o

-* AWl

-

13

Tablaeu

iy

{1

s o
B
P »
- -
Fade .y

o e s e o

A

4

5 F
tx

S
B it

8
g

P
&45

s RN o T o S

B EGH

B

-

¥
b

W
=y

%

Log -

il 0

- -

4
T W i i s e v e
. e e

v L '

£B: 555

Fis

30

s . S

oy

1

4
e

=S

LS

L ]
&3
e b e 4> , “
!
T
; 2 M
_. i
!
-p
SR SL N H
i
!
i
13 o w
) ¢ 1
i
" |
m
(1
e |
LY w
£
L ot e
W e 4
e o

e

A.W”

-

o

]

¥
RS-
st e i Y

Flrew

5 ——

o e s

5

P v

i i e B e s ek et AT

L

3




s e S T e e S R e e

i RSN

2% 2 A SRS P L

A A S B

e i

5

1
;

5 AR

=

o

R A T AT T S e R T

A e AL R




e p T O S T

MICROFICHE N




s i e e A B s R R e R e -
Lt g < e i A G R 2
A v e e i R S g o - soff - 4?‘;,.53*&&@5
;
b B TS T B Y R ¥ + on Fhiz £mal i g
Fs et FRSGE lSRIUNW TR Taboratsire 8¢ SuSrLLicn

TR e o 4 - P

rir ¥ - S X -
4L G R R - TR B TR e,

.

s i o s T R s o e ar i mureacns o AMENE-VENC
Mng w.i'-?mi"rw o wa;'\-f:r- :}w ot oy g&& 3'\-«“- P v-r’-"&-w..-‘c;a O I B R A T R L e A :-A'ANAMJ—-“—. - A i G‘,:,

Tablesms 17

< t; matidre e o 2 % '. . | Zeve

Stale % ‘ i A 7Y Amiigas .t U leay, 1 Ae.Butyy,
secre : l

o eyl
: - R
o

e
o
i

i ; - . ~eprer
| , | : | ; | !
Dby $piaiacn ' 36 23,33 0.6 68§ .l e U 0T 0,36 | 69 |
3 i ‘ :
% (] * i
gpiaizce : 49 28,30 0,615 &1 3 h, 12 t 2,75 0,18 ' 0,33 ¢ Te ?
¥ I ! e
. : .
: | _

Florsisen { 2% . 28,09 k,36 2.8V i1 0.9 P D8 75

Oun93 | 58

W —
s B e
—

Laad teun ' 26 WA 0,51 L9 4,25 3,09 O, TY4 : 0,20

¥4
.y
R

Plteux 2 0,03 53

&
. =
B . L
-~
+ e e p————— s ¢
e

Ensemble F-0 the TR e R 59 4,20

N
-
o0
La)
O
L
-4
Lo
-
W
no
-
n
-
o

4
L
) .
* ‘ R i
i
g
I
;
:
i
!
! o 3
v L AP o e AN e et S A A B e AN
SRENS. e LR O S S e 53 A D ke
b = G S P i e ?
ey s i TR
Ll




-

- 38 =

Pl

é o e
Gfftce de 1'%

svage et des FRiureges I.0.R.A.2.

Frolst PRI T/ 0N/ SNE Liboreteire de Jdutrition

BESULTATE LE3 ABALISES TVEUSILAGE DES CAMPAGIES

g - 1375 - 1976 - 1977
i ;
L -z gz 1¥3 VALEURS NUTRITIVE BT QUALITAIITE DES ZHSIDAGES 2 ORE
Tableau 15 o
5 i ;’ : |
E. 5‘: :’ ; ﬁt}, ﬁ § ._... : V. A.D. ?.v _..9 c . ;‘ﬂ - i 'c. o E;Qte l 5‘
J | ‘ | | | ‘ - |
% Déouy fpiaisen i o 24,68 , 0,875 49 W, 1k 2,85 0,72 | 8" 5 g
% { § ; i
{ i : t i
% Epiaiscx 17 21,16 0,647 | by 3,99 2,86 | 0,97 i‘ 0,37 3 66 3
% | : '; i
g Tioraiscs N L 26,T : 0,602 | L5 4,01 2,13 0,62 | 0,2 . ke |
i i L] i I.
| i ! i lz % r
Laiteux i i 5 3,33 | 0,552 | 30 4,29 3,84 | 0,50 - 01D ! 66 ‘
‘: | ;
sfteux ; 2 k2,36 0.534 | 21 - . - - 1 -
} ! i :
. z ': | ;
( 1 : H 5
| ‘ | :
. Engeab.e ; 36 Y 0,632 : 52 4,08 s 7 { 0.78 0,27 Lo 6B
z i - '-_
; f’i
i ll‘.




g
L

P
L]

L

L EoL

SfTloe e L'Zlevage et des Plturages 4 B e :
Frejet TAO-GCP/TUR/010/5WE fatoratoire de Jutrizios :'
i RESULTATS DES AUALYSES I'ENSILAGE DES SAPAIIS
s : 1975 - 1976 - 1977 ]
| i SATLUZICE SV STADS DE RECOLTE SUR LIS VALFURS NUDRISIVE ET 4UALICATITE DES ZNEILASES - ORE-VESE ;
o .
-. %f Tabiesu 15 ok
: I povamy f ' ]
K e i = zatidre - . S , : oo &
: i i » ! sdche e | A D P Ac.lazt. | Ac.hoet. 1 ac.Butyr, | | otE ;
iz " | - i weprer ;
i i ; | ! i
% : ' o4 T i
i i ! } | l i A
i e ' : ! f ! ' :
5 g DEour &piaiscn i - | 23, TT | 0,630 | 85 k22 2,66 | 0,90 R T 67 :
£ ? ! | | ; : : ‘
i ; ! " ; i ‘ i
{ Epiaiacn i W 0 % TR T : 70 08 3,05 { 0,88 : 0t} 18 :
‘ ; : i | : 7
. : : * - R r - !
Floraiscz § " L 25,30 i 0,580 | 66 5,00 1 268 o8 S B 71 i
[ : : ! } #
l | | 5 ' i 5 i
s i
¢ Laiteux : 18 : 27,38 | 0,562 : $9 y 4,15 ! 213 0,88 ! 0,27 ! 70 4
i . ; i i i : 3
| | = | | . | |
P8teux ; 2 t 28,k 0,536 ! 70 ; 4,20 3,24 + 0,60 : 0,06 : 89
| { i | | ‘ !
{ i i ! | ! i
] 2 g ! T = : '_
. | 5 . | | | ; |
Ensesble t 99 2581 0803 - T b, 12 ] e 0 0,2k 73 :
* L " E
|
;
R {
i 5 : .




- 80
2t e da 1'Eleavage et des Phturages

id.R.A.T,

reiet FAD-GET, TN W/SEE oratoire de siutrition

RESULTATS I ANALYSES D'ZISILAGE DES CAMPAGHES
TS - 1976 - 1577

T R

i

aeed aviaiel U STADE DE RECOLTT S°7 °=8 VALEURE IUTRITIVE ET QUALITATILEZ DE8 ENETD ) 353 :’-(IE—POIS

i -“..‘_J’{i:él\'

Tableau 18

e

R SRR AT A R L R N R e
.
bl

e e T

A AC.Butyr.

£
.
3
Lg ]
h

|
L3 ’ -OOA-:JI PH ﬁCcI.&Q:. f"\
i 4

L
a3
e
1
A
L
[
Lk
€

0,677

.
{58
A
o
-
BE
(e

1 i gyea0 1 o648 ! T4 k,27 3,12 0,87 0,21 72 :

g A e V—— A . - s ot et

e
—

1]
8]
L |
e
w
s
)
3]
o
AV
Lt
-
L
(¢

6,635 5 76

3,95 ! 2,83 0,82 i 0,02 g2

|
69 L,18 2,78 0,71 0.55 ‘ 61
|
i
i

7 T 0,600 | 60 4,38 3,65 0,57 0,1€

.
-

—

On

27,69 -1 . 0,599 €3 3,80 3,82 0,82 0.3 BL

e e ——

O EESR R e e
. f———

24,56 0,642

o
P
'

76 L, 10 1 3,06 % = 0,25

PR
-

e e 45 B P B e e e i

L




5 T AL T
o e R R R R Y

B L oL b g

S T

i

A

T i

A s

-
fy"‘..

Fio2 @ P'iiudane ef 23t £%
“rojet FAD-GCP/TUN/CID/SHE Laborato re. de
RESULTATS DES ANALYSES D'ENSILAGE
DES CAMPAGNES 1975-1876-1977
- Valeur Nutritive -
Tableau 17
Stade || Début | !
| Especes épiaison Epiaison Floraizon Laiteux ! Pateux % Ensemble
re . , l . . ,
f s i 2 3 TV 2 P 10 7
L avolng M5 i’ M08 00 /28,88 740,99 - 729,32
! UF {0,668 | 0,642 0,620 ¢ 0,461 | 0,451 v 0,565
M 49 . 198 L4 28 i »
n 36 | 43 ' 23, 5 5 140 -
e MS }; i - % 25,90 17 20,09 726 - R 726,68
MOBETRE o o P 08is o ¥ sl ¥ oS i e
MAD | €8 {6l | 58 ! 49 1 i 59
R A i 17 P a, £y i 3
ORGE M5 1 7 24,68 /2?,15 ~ 26,71 438,38 | 4206 i 2834
- UF 4 0,675 0,647 0,602 ¢ 0,552 1 0,534 0,632
MAD || 43 44 45 T e | 43
 § ¥ - r 4 - -
n 26" 40,/ 13,7 118, 2 99,
ORGE - VESCE s Honn- - Lran (80 L7018 | 1840 725,54
UF 1 0630 [ 0,615 0,580 g2 |0 0% ¥ 0883
MAZ ] 85 70 66 | 59 i 0 E.n
! | i !
" - ~ : ‘ : o
n || 16 11~ 0/ L5 160
SRGE-POLS MS m | 0 22,89 Zn06 | e | 24,56
UF Y’ 0,677 [ 0,64 |7 063 [ 0600 ¥ 0,599 B 0,642
MAD | 89 74 76 66 | 83 e
e /' ._T - i o
,r n 8§/ 118 - 637 | 13 345 -
biiimis M 723,08 | 726,14 25,81 . |- 20,82 | 31,9 26,23
LF 0,644 0,623 0,608 | 0,540 0,527 i 0,607
75 62 63 52 50 63
2 : i i

el

WErILyon




o3

O T L R ok i e

e oo it e )

op s R

PSR D SIRO R Sh b

Uffice de L'Zlevage =3 des Parursges

T g

Tebleau 18

roiet FAO-GCR/TUN/O10/SWE

Lavoratcire de .utrition

FESULTATS DES ARALYGES D'ENSILAGE DES CAMPAGIES
1875 = 1976 ~ 1577

INFLUENCE DU TYPE D'ERSILEUSE SUR LA NOTE DE CONSERVATION

e L S

R e I R

. T

el i A

Type d'ansileuse

NP TRE——

Flésux t Double coupe Coupe fine Sans ensileuse

Insemble ;

Homhre 4o silcs

123 : 1 . 2

31

|
Sote moyenne 73.8 : 70,9 ‘ 90,7 51,5 : 73,2
' Ecart-type 27.5 ' i 26,2 T 15,3 3.5 : 26,6
{ Coeffic ent de 37,2 ! 36,9 , 16,y 6,9 7 36,3
3 variation } :
: j z
)
o
1

e s R SE e NS




L

e

e

A

SRE R o

affive G 1'Clevage et des FRiurages

Eroget FAD-GURITUNIQIQ/8WE

Tableau 19

HESULTATS DES ANALYSRS D'ISILAGE DFS CAMPAGHES
Wi - 1970 - 1977

IEFLUENCE DU TYPY DE SIIL SUR LA NOTE IE CONSERVATION

Laboratol e

Type Ge silec

Tranchées
Latie

Tranchée
non béile

Pogse
bEtie

Fozge
nen bitie

Covicir.

Lngemble

e R T T A

Tl - ——— o ——i— T — .

i i i

. Nombre Je silos | 209 6k R 10 13 1w 342
: “ote movenas ; T%,8 | T1,2 0.7 &4 .3 : 74,5 1.5 73,5
. Ecart-type i 2k, i 31,0 30,4 35,7 ' 22,3 30,4 26,5
. Coefficient de 23 | 43,6 % £3,0 55,8 30,7 : 39,2 36,1
variation ; : ' i
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e e J'Elevage #t des FELWrages L. B. A5,
: Frodet FASGURTIS/CW/EE laboratoire de durriticn
i .
; *
? RESULTATS LES ARALYSES D'ENSILAGE DES CAMPAGRES
' 1915 - 1976 - 1977
IAPLUENCE DE LA DUREE IF COXFECTION DU SILO SUR LA NOTE JE CONSERVATION
Tablems 20

i : ? 1
b 1 R
s ‘ Drde, jours 1 -9 | 10 | Ensentle |

F
s e
oo

o,
¥ ]
a2
P
T
Lot

cam s we e - ————

: - s j
i
#omtre d» ailos 49 B3 65 LD i 38 25 22 . 25 ;} 352
= ;
1 ; ; S i o 3 : = ¥
3 : aote soypenne 13,7 TO. % 13,8 i 19,9 T35 : 78,7 67:7 732,85 E 12,3

heart-type

Coefficisnt de
Tmriation

e DR U o)

i e B i TS T T

26,4 29,9 o T G Sl 33,4

R i it i, B
£
e
-
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wS 1 B 1 BA 39,9 S F e e
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26,8
3,8
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RINEXE ) e e
il* d'ordre :
B" dtenalyse :

Lﬁm DUANSLYEE DUPRSILAGE

o i %
SN e NS T o

Beveur @ _ Biloe® » _ _______ Dute de préldvement ¢
SR i R Organisme e e L
PENSYICERMERTS R L'ECHANTILLON
| Grerindes 5§ R SRRt RESREIOLS JES AP el o)
| Liogawnd neuscs &% % ity
| Yauvalses herbes (1) : s -

Conditions elimatiques (2) : Beau teeps - Pluie
(2) : Montaiscn, début épiaisom, Epinison,

. Dete 1

fioraison, laiteux, piteux, vitreux

Ezumineyses (2} :
aébut florsiscs, florai
pausses sdches, gousses vides

. Type d'ensileuse (2) : A filsux, double coupe, coupe fine
. Durfe ds 1a confection du silo : _ Jjours

-

-~ Conservation :

vépfeation, dfbut bourceons, bourpeons,
son, gousses wvertes,

. Type de silo (2) : Taupinidre, cuvc, tranchfe bltie, tranchée non batit

fosse bitie, fosac non bAtie, couleir

» Conserveteur {1) : Quantité :

Ke/T

Mode d'utilisation *

. Comgition de conservation :

- {haeyvations :

R

II. - PESULTATS D'ANALYSE DE L°ECHAWTILLON
~ Composition chimique :

i A A i R

.. Husu M-‘ ﬂnt g. Q!‘g. H.ﬁ..?. ?‘t CE}.J.. : u' Grl E‘H“&5 P cg‘
_ e SURSARNAES, TR
Par g M.8. § _ _ _ R e ke A e Gl S, S
:“:mnw Al ) kB e A s - o = - s - - - s R oM
o C.u.D. e i WO TSN e e R S g P
é = Yaleur slimentaire : . : -
u-rclu "tBo : ﬂ-.ﬁ-n..’u Moﬁ- : i s i A r
A U.P./Eg drut : M...D./Kg brut : S5 £
| Quantités consormies/Kg de poids vif : M.E. T -
M. brute : [
- Analyse gualitstive :
PR igm\.m Ac.dact. | Ac.Acet. | Ac.prop. Ae . Buty. | NOTE/ 100
b ot s o v “—L”m“—-—--sh\m&“
- E!Qma iml s
{1) Préciser lesqueln. {2) Rayer les mentions inutiles. !
« % » - ¢ L
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