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Ls présente note destinfe aux spécialistes et techniciens de 1'extraction de 1'hile
de zrignon est limitée & 1'exposé des premiers résultats techiniques relevés durant
la caupagne oléicole 1979/80, résultats devant faire 1'otjet d'Erudes plus zppro-
fondis pour une préscntation compléte de 1'analyse technico-économique permettant
de mesurer les fventuels avantases du cycle Ferretti,

RAPPEL

Dans le systZme proposé par Mr. G. Ferretti, Spécialiste FAO/SIDA/TUN 2 des
anéliorations simples peuvent apporter un gain important pour le sulfureur
en modifiant le cycle de travail actuel.

Pour cela il est préconisé

- d'effectuer la séparation pulpes coques avant séchage et extractiom afin
de présenter ur produit plus concentré au solvant, cette séparation étant
possible grice & up tarare mis au point par Mr. Ferretti.

- de réduire les frais de séchage.

- d'augmenter la capacité des extrac.eurs au prix cependant d'un circuit
intérieur permettant une meilleure diffusion de la vapeur pour 1'évacuation
de 1'hexane contenu dans la matiére en fin d opération.

Nous reviendrons pius en d&tail sur chacun de ces points dans 1'exposé qui va suivre.

Rappelons enfin qu'il y a intért a traiter du grignon le plus frais possible tant
pour 1'obtention d'luiles de basse acidité, ce que tous les techniciens savent,
que pour 1'obtention de pulpes de bonne qualité pour 1'alimentation du bétail.

Le diagrawme de travail plus complet du cycle Ferretti jusqu'i 1'obtention de
pulpes comporte les opérations suivantes :
- Approvisionnement (1)
- Tararage pour séparation pulpes/coques
- Séchage a feu dirent des pulpes
- Extraction dés huiles de pulpes
- Tamisage de la pulpes &puisée
Séchage 3 vapeur
- Mise en sac des pulpes séchées.

(1) Pré-séchage en systéme continu.
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1 / TARARAGE DU GRIGNON yRA1S

1.1) Pringipes de fonctionnement du tarare

monté dans une vis sans fin pour étre acheminé dans

Le grignon receptionné est
nt afin de retenir les particuies mécaniques.

un dcseur puis passe sur un aima
11 monte ensuite & un broyeur & marteau aprés nouveau passageé sur um aimant

afin d'tre broyl fincment (cage 3 trous de 7 mm).

Du ‘royeur, le grignon tonbe sur un prenier plat ot a E£té disposé .+ essus

un tamis fin pour évacuer des partis sableuses reprises par une vis s.as fin

(1a teneur en luile &tant assez &levée 6 7 environ), le principe général

érant qu@,plus on sépare de constitusnts aux différentes &tapes de tararage,

plus en réussira a obtenir des cogques débarrassfes de substances huileuses.

Au bas de ce premier plat se trouve un aspirateur qui prend une fraction de pulpes
envoyée alors dans un cyclone.
Le reste passe dans un deuxiZme plat c# un tamis élimine encore une partie du
sable, partie récupérée dans la vis rans fin alimentent le séchoir. Au deuxiéme
plat se situe un aspirateur évacuvant dans ie cyclone une autre fraction de la
pulpe. La matiére restante passe dans un troisitme plat aspirateur et 1a pulpe
est eneore aspirée par un 3&ue aspirateur avant que la matiére soit repétée dans
dans un 4Eme plat muni lui aussi d'un aspirateur pour le pulpe.

A cette Etape 1'on peut considfrer que 80 % de 'la pulpe a été séparée du grignon.

Pour obtenir une sé&paration plus pousséc de la matjére restante aprés montée
dans une vis sans fin, la matiére transite par une "polisseuse” composéetd "'un
tamis cylindrique résistant et de mart~aux fixés sur unp axe tournant a 1700 T/mn,

opération qui facilite le détachement des particules de pulpes adhérentes

aux coques.

La poussiére expul sée des troux du:tamis de la polisseuse rejoint la vis sans
fin d'alimentation générale de séchoir, la matiére "polie" tombant sur um plat
ou est aspirée la pulpe 3 som extrémité inférieure avant de retomber sur um
nouveau plat avec aspiration puis sur un autre plat avec aspiration soit au
total 7 aspirations successives. C'est au niveau de cette derniére aspiration
que 1'on considére 1'aspiration des pulpes "géparables” est terminée et que 1'on
procéde a 1'évacuation des débris de coques. Ce dernier plat comporte un tamis
fin permettant de récupérer des particules de pulpes et poussiéres tombant sur

un plat alimentant la vis sans fin commune.
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En résuné, le principe du fonctionnement du tarare Ferretti est le suivant :

léments constituants et &trangers
sables, poussiéres, pulpes, coques.)

de tararage et aspiration

- séparation autant que possible des &
du grignon (particules métalliques,

- Séparation pulpes coques par une action conjointe
de la matiére légére (pulpe)

- Nettoyage des coques par une polisseuse et tararage-aspiration des pulpes

restantes.
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2.2) Capacité de tararage et contraintes

Lors des essais réalisés (janvier 80) sur différents types d'olives et durant
1z phase de production de pulpes, il a été constaté que la capacité horaire de
séparation pouvait varier entre 1600 kgs/h (de grignon) & 3000 kgs/h soit de
A3 T AN 1/

Le .ébit est influencé essentiellement par deux facteurs :

- la présence &levée de feuilles qui glnent le broyeur (cas des olives
Chetoui du Nord).

- le grignon de mauvaise qualité particuliérenent celui provenant d'olives
tombles ol la présence de sable est importante,

En &quivalent grignon frais c'est-a-dire avec 55 % d'eau le tarare sépare 37900
kgs/heure ponr du grignon de systéme continu soit 94 T/J.

Le fonctionnement s'est avéré, compte tenu qu'il s'agit d'un prototype d'une
trés grande fiabiliz#, constatation faite suy 800 heures de travail.

La composante la plus sensible est la polisseuse dont la dernidre version grace
@ 12 solidité du tamis cylindrique permettra une exploitation industrielle de
longue durée. ] :

Des améliorations techniques pour un changement rapide du tamis de la posseuse en
cas de rupture ne posent sucuns problémes de conception.

Ls consamation &lectrique ne dépasse pas les 18 kwk (polisseuse inclue).
Le fonctionnement est simple est demande comme toute machine une attention soutenue
En rythme industriel de la main d'oeuvre supplémentaire n'est pas nécesssire si le
tarare est installé prés du séchoir car son contrdle peut &tre confié au Spéciaiiste
de la salle de séchage.

3) Le séchage a feu direct

Bien que d'apparence classique le séchoir a feu direct a &té utilisé pour des
raisons techniques précises dans des conditions différentes de celles pratiquées
par les usines,

= La vitesse de rotation a &té réduvite 3 3 T/mn (au lieu de 8 T/mn) avec
débit matidre supfrieur permettant de sécher 2 une température nettement
plus bazse que celles couramment pratiquées afin de ne pas altérer la pulpe
(max. 58°). :

- L'utilisation de coques propres permet un meilleur réglage calorique et
1'obtention d'une quantité de cendres nettement inférieure.
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- L'utilisation des coques évitent la formation de matiéres volatils
influengant la qualité de 1'tuile,

Le séchoir a été doté d'une cheminée de sbcurité Evitant tcut risque d'incendie er .
d'un tanis supplémentaire rejetant tout matériel d'un dimdtre supéricur db4m
et ce afin de garantir les meilleures performances 3 1'extraction.

Le fonctionncment & &t durant toute 1a canpagne sans aucun probléze, le sécheir
2 environ un débit de 1400 kgs/h pour le srignon et 1300 kgs/h pour la pulpe.
La consommation de cogues et de 100 ¥;s/heure.
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Les expériences précédentes et 1a théorie ont confirzéé 12 réccssité, vu les
caractéristiques physiques de la pulpe par rapport au grignon d'assurcr une
diffusion de la vapeur pour 1'évacuation de 1'hexane en fin d'opiration d'estraction

et fviter tuut tassement et blecage de la matiére, ces medifications n'Ctant 2
entrevoir gue pour les jnstallations discontinues ou semi-continues (extracteurs

fixes qui sont ceux essentiellement rencontrés en Tunisie).

P -

Les modifications testées avec succés consistent a diffucer la vapeur par des
anneaux (en U renversé pour Zviter des colmatages).

Les extracteurs 2 1'usine expérinentales vu leur hauteur ont 2 arnneaux chacun, il
en faudrait vraisemblablement & pour les extracteurs des usines modernes.

La vapeur est diffusée entre 0,3 3 0,5 k;/cmz, ie temps variant de 45 3 90 =n.
[

Le déchargement 2 la bomte a été effectué avec suc:ésiﬁ;g essai réalisé le

'5/3/80 sur 1'extracteur N® 3 avec une pression de O,f kz/cm devant des techni-

ciens de 1'0ffice National de 1'Huile et du Projet FAO/SIDA/TUN 2.

La quantité restante a été de 25 7 (pourcentage déterminé par pesée) ce qui

est tout a fait normal. '

En outre chague extracteur est doté d'une pompe abrs gue cet élement est .
coxun aux extracteurs dans les installations semi-continues, le mode d'utilisation ,
standard étant le suivant (normes pour extracteur de 11 200 litres) avec 4 a5 1
lavage "4 froid" pouvant &tre réduit de 3 3 4 avec 1'hexane "achaud”.

Remplissage extracteur de pulpes 30°
ler lavage |1 remplissage hexane (bas en haut 40"
! recyclage 20'

1 vidange (affaciation distillateur) 40’

T ———
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2e Lavajze

3é Lavage

4é lavage

5é Lavage

Soit suivant que 1'on fait 4 ou 5 lavages un temp s variant
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remplissage hexane (bas en hast) 30’
recyclage 20°
vidange (affectation autre extracteur) 40'

90.
rempli ssage hexane (bas en haut) 30'
Recyclage 20°
vidange (affection autre extracteur) .
L]
remplissage hexane (bas en haut) 30 »
recyclage 20°
vidange (autre extracteur) 40'
-;6:__-
remplissage hexane (bas en haut) 30'
recyclage 20'
vidange (autre extracteur) B - -
70!
470°
Vapeur et déchargement 90*
560".

et 470" (9h20 3 7h45).

entre 560'




6) RESULTATS DIE MESURES EYPERIIEIT’ S

Youe préscnione ci-aprie les récultatrs actuellement dirponibles de mecures réali-
eéec durmt la campagne 1979/ 1980, nesures escentiellement effectudes enire le 7
Jenvier et le 5 MNars 80,

Cesz ccsais ot été réalicée scur du grignon issu

- d'olives triturées en super-preeses du Nord et du Sud fraiches cueillies
et ranacsées tombées

- d'%lives triturdes en systéme continu (chetoui, huilerie Ben Yedder). 3

Pour ces eeseis afin de mesurer en étude comparée lec caractéristigues inpat/
output anx différentes éiaper de traitenment 1'on a effectué ler péséec et anzlyces
systématiques. Pour chaque extracteur de pulpe il y avait un extracteur grignon
dit téoin originnire évidemment du nZme lot provenant de la méme huilerie.

Il y a cu 5 essais soit 12 extractions (par esszi 1 de pulpe et 1 de grignon) dont
1'cn dispose actuellement des résultate des 4 premiers essais,

Clest airsi qu'on a pu &tre déterminé lez accroicsenents @e capacité d'extraction
avec le systéme Ferretti tout en faisant remarguer d'une fagon générzle la mauvaise
qualité du grigron particuli®rement au Sud (olives tombées) et la présence élevée ¢
de feuilles au Nord.

6.1. Résultate inEtZoutEt

les caractéristiques des composanis du grignon per origine et systéeme ont été les
suivants :
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De cec rérultats qui ont en attendant iet autres cériec et les cortréles ainsi
qQue réajuctenents néceccaires (€ huile sur crignon 1ézérenent différents entre
téroin et lot 4araTe.essss) 11 ect permis dtesquisser let observations suivantes:

- 1'accroicsement de la capacité dvextraction varie d'un minimp de 24 b
un maximm de 69 % :

- la puicsance exiractive est trée 1égkrement inférieure en traitenent palpe
qu'en grignon mais Jes écarts trés faiblec exclus la théorie de cheminemenmte |
préférentiels (tout m moins inportents) .

- les quantités de vapeur rajoutées sont sensiblement lec ménes d'olu économie
par rapport A la guantité de griZnon trarté,

B mab, 2 - Caractéristiques des coques el rapports pulpes/coques

R Systeéme Ferretti (uni quenent )
)
47 Esead o g i 03 7 oF '
ISuper-presses | Systéme contirm ! Supe-presses { .Super-presses !
! f:hatoui) 1 (chetoui) ! f;etoui ¢ (chemlali) !
Grignon (Kgs) ' 89 21804 . 8 ' 11980 -
pré-séchage ! 1 1 ! 1
(c.oontimx) ! - ! 12841 ! - 1 - 3
]

Pulpes (Kes) ' 605 I 6919 ' 6823 1. o ;
9) Sau éveporée au ! ! ' ! ! '
tarare (Kgs) " 246 ! 279 ! 149 ! 353 !
12 raprort m grigmon { 9 3) g 1 wo s 62 4
{coques (Kgs) i 1807 : 5583 : 1812 : 4611 §
‘1% rapport grignon ! 21 ! 43 1 21 : 18 "
| em I X L 17,56 ! 20,80 ! e .
¥ < mile ' 2.37 ' 3.16 1 3.20 ' g )
ol ! ! ! ! !

1) ef § 6.2
2} coefficient exprimé par rapport & la quantité pré-séchée
3) présence tris importante de feuilles

De ces résultate il ressor: que la quantité 4'huile sur coque oscille entre
2 et 3,2 ¢ teneurs pouvant gtre encove réduites par une utilisation optimale
de la polineuse.




6.2. 560}1{.“% a feu dircct

& | lious zvons mentionné au Tab, 2 ci-dessue une gquantité d'ecau évaporée an tararage
2 due & Y'action de 1'air des 7 acpirateurs qui composent le tarare. Cette évapo-
& | ration est tréc importenie car elle ranéne lz tencur en esu sur palpes & une

L valeur trdc proche de celle du grignon pour un rapport palpe/grignon de l'ordree
de 62,5 “. Your mentionnons mu tebleau 3 les teneurs en eau pour 4§ cériec d'ecead
du srisnon

palpe théorique c.2.dé ci 1'effet séchage tarare = O
pulpe pratique c.a2.d compte tenu du séchage tarare.

Tab. 2 teneurs en ezt compzrées (%)

- atd ! Broal 9 ! Essci 2 ! Pecai 3 !  Eseai § '
: ge . ! Super-procses ! contim ! super-precses ! super-jrecsee!

[]
Grigmon A P 25.20 Y N i :
Pulpe "théorique™ !  36.57 ! 32.48 1 34.58 L 29.94 !
Pulpe "pratique" : 32.84 Y 28.49 : 32.41 g o 24.91 '
H ! ! 1 !
! ! ! 1 !

les valeurs moyennes pour super-presses (essais 1+3-_|~4) sont de 29,13 pour
grignon contre 30,05 pour pulpes

Si on sdche “00 T/J de pulpe soit 1'équivalent théorique de 160 T/J de crigmon

‘et que 1'on ramdne la matidre séchée & 8 $ d'humidité on obtient les valeurs
ci-dessous :

! ! "erignonca) ! Erignon ! palpes ! '

! ! 160 T/ ! 1001/3 ! 100 T/Y !

| Quantité (Kgs) ' 160000 ! 100000 ! 100000 :

; Ean totale Xge) " 46600 " 29130 ' 30050 ' "3
' Ea & g 2913 ¢ 29.12 ¢ 30.05 ' |
! Quantité séchée (Kzs) ! 123260 ! 771040 ! 76030 2
1 Ezu résiduelle ! 9860 ! 6170 ! 6080 ! |
! Ba % ! 8 ! 8 ! 8 !

! Ban 4vaporée ! 36740 ! 22960 ! 23970 !

! “ ! — ! 14 4.40 !

; 1 SR e i

14) t?ui'u e i ¢ T |
;

|

|




A 93786Kzc soit un équivalen

le =échase malpe
cepacité du séchoir en systd
est de 53 T

Pour ne pas rclentir le déhit il

entrrine un trés faible ralenticoement (de 5 %

B O RE PR AL 0 e

font réinive 1o quentité de milpes dedgooOMEs
'g_au lieu de 160 T/r . 5

environ). la
ne Ferr:iti ce trouve fortezent augmentée misqu'elk

t grigron de 153

6.3, osais dr vitesse d'exiraction

sont encore ircp récenic pour la présentation de tous iec résvltats

Ces ecnalr
et 5/3/80). iiaic les mesures tecr.iiques aciuellement dicponibles

(journtes G 4

et

-

T Mab, 2 - Volumes de miscella (1 extrac

) = ! %l 3 | A !
(¥, y st gitgmn 4 . P '\ Douivelent grignon! AfB !
f 7. N e
i Poids (Kge) ! 6181 ‘, 4621 : (8400) : : :
| & [i"iccella (1itres)! ! ! ! '
3 ter lavage H 6531 ! 6795 1 (6795 1 ~ g
4 1/Kz ' 1,057 ' 1,470 t 0.8 T
o |22ne 1avege : 6040 ! 6719 P (6719) ; ]
il e ' 0,977 " 1,454 ,  ©.800 y - B
% V32ne lavage ' 6040 ' 6682 ! (6682) ! '
3 - ke 5 0,977 ! 1,446 ! 0.795 1wt
é 4eme lavage : 6040 : 6606 P (6606) . 4
13| 1/ke " 0,977 ' 1,430 . 0.786 s — M5
L ~
% Essaigéu 4 et 5/3/79

momtrent que 1

es tenmpe de rempliscese d'hexcne . chame lavage ainsi cue les

g} il -*,...; [ S

tenmne de vidnnge cont identicues.

les cesures réalisées montrent que les quantités de
ithacane 2 chamue lavage effectuée 4

grigmon

céché estu inférieure de 20 %

ane les ménece condi

miscella a fortiori et
tions entre mlpe et
témoin indicuenf dune consommation qui ranenée & la tonne de grignon

dans le systéme Merretti.

teur, 4 lavages)

I1 y a2 donc une réduction du volume
i1 famdreit tenir compte de la riche
supérieure en pulpes) en
cofit en solvant et moins

bles maic sans ambiguité possible

11 réculte de ce constzxat un moindre
en distillation et circuit de distribtuticm.

d'hexane nécescaire minimale de 20 7 (car
sse en huile résultats non encoxre disponi-
d'énergie nécessair




6.4, Tazisage

A 1z sortie de l'extracteur ia pulpe épuicée est tamisée pour €liminer cables

et impurctée, les quantités de cable dépendent de l'origine et 1'état des olives
ot dmns le cas de trds rawuvadg grignon on a obteru jusqu'a 70 & de cable ! i
L'opération tonicage est siaple, zutomatique sanc aucun danzer (équipement en

mo teur antidéflacrnng

6.5. Séchege 3 vapeur

L'on étudie actuellexent ca nécessité car 1'on s'est apergu d'un fort effet

de séchaje du cu tamistges L'opération de séchege 3 vepeur de la palpe est
prévue powr rafener £on rumidité de 174 2 5 %, la pulpe tedisée oscille
mtour de 12 . Des ecsaic de ctabilité vont 8tre entrepris sur la conservation
de la mlpe épuisée & 12 ¢ car Bi incorporée dans un délei raisommable au cor-
centré on éviterait 1'opération de séchege d'ol abaiscenent des cofits.

- — iy —— T o ———"

Rappellons qu2 le séchage & vapeur est nécecsaire pour la pulpe épuiséz vu
let riscues d'incendie si le géchege était fait & feu direg‘dw aux tracer

d'hexane dens 1z matidre. Aisguse
6.6, Beseic et stabilité

En dehors de l'essai stabilité de pulpes épuisées tamisées non séchées mentionné
ci-dessus, une série de test consistant & vérifier 1%é1évation d'acidité dams
le tenpe est er fin de réalisation.

les mesures portent sur 1'acidité au fer, 4e, 10, 30, 60 et 50¢ jour et ont
concerné toute une série de parermétres en étude comparée (erignon et pulpes)
a savoir ;

Comparaison grignon et pulpes issu de gystémes super-presses et contim : !
- tel quel

- séché non épuisé
- épuisé non séché

lec résultats préliminzires montrent

- un trés net ralentissement de 1tacidité lorsque
1a matidre 2st séchée.

- une élévation plus lente aun départ en systéne
contimu qu'en systéne super-presses

— une évolution comparable entre grignon et palpe.
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