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TROISIEME CONFERENCE REGIQrALZ SUL LE 3BLE

Tunis, Tunisie, 28 Avril - 2 Mai 1975

Organisé par
FAO/Fonduiion Rockefeller, CLf4YT, Fondation Ford et
L'0ffice des Céréales
scus le patronage du
Ministére de 1'igriculture Tunisien
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Lundi 28 Avril

1« Matinde
8,30 Inscriptions
9.00 Quverture
Présicdent de Sdance : W.J. LEMELLE
Monsieur Le Hinistre cée 1t'aAgricul ture
Allocution Inaugurala.
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14:00

14:15

14:30
14:45

15:99

15:30

16 :99)

16:15

17: 5

. 19:0)

II, Aprds-aid

Président de S3ance: S.E. OURESHI
<apporteur: J.P., SXIVASTAVA

L. HACHEII: Comnte-rcndu Jes programmes ca cours: Algérie

Aol. JAAOUNI: Cowpte-rendu des nrogrammes en cours: Tunisie

e |
s

. SOLEJd, ALE. TIRAT, C. DUTLU et A. MKUS: Situation
u 018 dur -on Turquic

(%)

H, KAYYAL: Programme :le la Yivisicn Agronomijue ACSAD
du Blé )ur

2iscussion
Pause cafa

Président de S2ance: ALR. (JAAMOURL
iAapporteur: P. SJLad

EE. SAANI et J.9., PRESCOIT: Probléwes majeurs conceérnant
les nalaldies du 13 dur et leur rinartition dans la ri3gion
J.P. SRIVASTAVA: Qendement Jes varidtés de ol
la r3aziom.

A\

dur de

Jiscussion

Tin d&¢ la sdance

RGceation sfferte mar le ileprdsentant de la Fondation Ford,
W. LEMELLE




Mardi 29 avril

I, latinée

8:15

14:09

j 13:39

Praoduction de Senences 4
Prisident de 58ance: C. BOULAABA 1
nannorteur: [OURKIAGT

J.2, DOUGLAS: L'industrie des semencos Jdans la r3gion: g
dévelopnerent ot Lisoins, !

1. KOUKI: La nroductioa des semences cirdalicres et le
contrfle de qualité en Tunisic.

Discussions

Contrdle Jes mauvaises harbos. |
~aprorteur: 5, (CLEA

W. JELSOd: Zompte-rendu du probline des mauvaises nerbes
dans la réeion Afrique du dord ot loyen-Jrient.

il, HEPW2ITd and . TEZEL: contcrdle ‘us mauvaises aarbos sur
les hauts nlateaux '.natolic en Turguie,

’ause café

Priésident Jo s@ancer 1.0, OGGLMA
aapnorteur: T, LYJWS

Ao SLLLANL:  dxpérimeatation ot Jémunstration daas le Jomaine
du d8sherbage chimique.

-

S, ALAYA:  foyens de lutte ot nrolitique agricole pour le

contrdle des mauvaises inrves cn ‘unisie

Ali Salem Bid ZATIZ: Un aoddle d*analyse éconornique pour
1l'emnloi des nerbicides

Jiscussion

»
D&jeuner

II. Anrcs-midi

Sipart pour la visite des chamms d ‘exnirimentation Je
contr5le des nauvaises herbes

Retour i 1'hotel




fercredi 30 avril E

I. Hatinde

5:00 Départ pour la visite de la station J'amélioration des E
cercales c2 1'LUw\l 3 B3ja

12:39 Jijeuner 3 Béja, offert par 1'0ffice dzs Cérdales, |

II, Aprés-midi

14:3, Visite de l'usinc de traitement dos semences Jo la CC5PS :
i B&ja et, si possible, d'une ferme Jo raproduction des |
semences (e la €IS :

19:00 netour 3 1'hétel

Jeudi ler mai

I. ijatinde \ssolcment c3rdalas/1épumineuses fourragéres
annuell:s

’risident Jle Séance: B. WRIGHT

Lnapporteur: 2, LetUWRIK

8:30 I, BOXLAUG: La situation mondial. Jes fertilisants, avec
référence spéciale 3 1'Azote

9290 J. DOOLLTIE: Stratdgi. dans la dafinition d'un Drograme
¢'assolcment en utilisant les ligunineuscs fourragires
annuellcs,

3:15 o SAUADERS: Teeaniques d'exonloitation Jdans les nremiers
stades d2 l'introduction i'assclements 3 basc de 01a/
légumincuscs fourragpires,

9:30 Jiscussion

19:00 Pausc café

3 10:30 ?risident do Séance: 1. BORLALN
_ Kannorteur: A, COJESA
. MOUAFFAK: L'Exnérience tunisicnne dans le lonaine deo

- -

L 1'assolement cdréales/lagunineuses fourragires annuelles,

10:45 ’. LEEUWRIK: L'application le 1'assclemcent 3 hase de
& cériales et de nrairies de lagumineuses lans les nays du
, Jeyen-Orient et 1'Afrique du .lord.

11:00 A, HAFIZ: L’imrortance de la technologic de 1'Australic Cu
Sud nour les régions du :ioyen-drient ot do 1'Afriqu.: du Jdord,




11:15

12:30

Discussion

D&jecuner

II. Anris-midi

14:00

13:30

Vendredi 2 mai

4 I. »atince

‘ l').33

e

I1. Aprés-—-nidi

19:35

Samedi 3 mail

3

Jénart pour la visite des narcelles d'assolement

%etour i 1'uotel

s 30us-comites
srésident Jde Stance: H. RAYYAL

A. COIES8A ot . LEEUWRIK: Assoleaent

. LYDdS et G, CLEAI: Contrdle des mauvaises hoerles
A, JAALOUL: B8le dur é
iause ca :

rriésident e Sltance: A. HAFIZ

G. AJdDL2LII: Conclusicns eéalrales

“ionsicur le Secrétaire diitat A 1'Agriculture: aAllocution
de cl3ture

Oijeuncr
Libre

8ecention offerte nar ‘cazieur 1o ‘finistre de 1'Agriculture
v 17aonnear des particinants

gxcursion twuristique (facultative)

Jes programaes Q¢ travail cu des visites neuvent dtre
orvanisces sur requite




TROISIEME CONFEREIICE REGIONALE SUR LE BLE
THIRD REGIONAL WHEAT WORKSHOP

Tunis, Tunisia, 23 April - 2 lay, 1975
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TROISIEH: COWFEREWCE REGIOJALE SUR LE BLE
funis, Tunisie - 23 Avril - 2 Mai 1975

JEVELOPPEMENTS RLCEJTS DES RECHERCHES SUR Li BLE DUR
EN ITALIZ

RESUME
par
A. RIOZZII

On essale de donner quelques informations sur 1’'histoire et le dévelop-
pement de la recherche du blé durum en Italie en mettant 1'acceat parti-
culiérement sur la production, sur les 3tudes naysiologijues et les
aspects agronomijues de sa culture. :in rapport avec les principaux
problimes 1lids 3 1l'ideotyne morpiiologique 2t physiologique du 513 durun,
de différents essais sont illustrés nar une descrintion des varistds
suivantes nroduites dons les 3) dernicres années, nour trouver le germo-

plasue adéquat i atteindre lo but proposé, Les problimes de jqualité sont

ensuite pris on considaration: quelaues uns d'entre eux doivent 3tr: cncora
1 » 4 q

résolus, surtout si les techniques d'élevace sont prises en consid3ration.
gnfin, 1’absorntion de 1'azote, lus recherches du mdtabolisuc ot de

1'accumulation des proteincs sont affronties, particulilrement en rapnort
d 1a réaction a la fertilisation Je 1'azote par des enzymes Jd: base comme

le nitrate reductase ot nrotease.,




BESOI.IS DAJS L& DOMAIUE

TROISIEME COWFSRLNCE

RLGIOUALE SUR

Tunis, Tunisie - 28 Avril - 2 .iai

DU BLE JUR i AFRINUL LU HORD LT

I. L'iaportancc Jdu

AU PROCHE ET 1f0Yud JIRIEJT

RESUITE
par

George Varupiese

bl& dur dans la régica i

G

(1)

(i1)

(iii)

iI.

Besoins le la rigziom

ot

Superficie semie au D13 dur et oroduction ~ar ransort
1'ensenile de la wroductiosn eéréalidre e 1a rérion
(Talleau 1)

a@partition des varidtés lc 018 dur dans
classification le ces varidtés selon les
tes:

2 rigion et
catégories suivan-
variités locales, varistd@s awéliorédes ct variitis 3
haut readeneat (fableau 2)

Conditions agro--climatiques sous lasquelles sont cultivies
les L1és durs dans la région (Tableau 3)

a) Rendement ot staLilité dans los renlements

(i)
(ii)

(iii)

(iv)

L) Oualité (Tal:leau 5)

Qotentiel le
agrononisusas

rendemeat et sa relation aux caractéristigues

de la »nlante

Statilisation ies rendements nar le rythme de croissance
e la prlaate

Stalilisation lvs rendements nar le moyen Jde tynes capables
de s'adanter 3 des variations consildrables dans les
conditions climatiqucs

Késistance aux maladies (vablcau 4)

ol




Varugnese

III. Possibilités Jde coopdration répgionale

(1)

(i1)

(1ii)

(iv)

(v)

chaquc programme posscde des objectifs, des nrioritas et
des caractéristiques qui lui sont Dronres.

Si les besoins diff3rent !'un ¥ays a4 un autre, il
de méme un grand nombre Jde facteurs qui roestent 1
pour tous les nays.

Jtilisation des ¢ssais rigionaux et internationaux nour
1'@valuation de¢ la rédsistance les ‘1ff~r»ntes ligndas aux
maladies ct de leur renzoment air 1ue du niveau Je stalili-
de ces rendements. Ces r‘-ini'r 25 sont lcs suivantes:
la Péninilre Auoiﬂnqlc d'Observation les Inladiass et les
Insecctes (1QISJ) ! Peéninilre 2'0Y%servation Priliminaire (2ou4) ,
1'ssai Ragional JL JenJ;nuqtq 1'Essai «3~ional Ju sende-
ment du B1C Cultive en Sec, 1’ ussai International Ju -iende--
ment Jdu B1E Dur et las kssais aionaux Jniformes de la FAO/
IALLY, Ces »éninidres sont organisdes nar 1a ALAJ-CI!-YLIFJO,
CLENT et FAO/IASA:

I-.

-

recommandation A O ‘Yl l'utiliser certains marents rometteurs
dans leurs travaux d° uyorldi 3ation extensive,

Inclusion dans les péniniires rLﬂlonalLb de lignéas avancées
susceptilles Jd'8tre Glimindes J'un nrojramme national «ie
recnercne mais qui seraient selon 1'avis du silectionneur
intlressantes pour Z‘autrcs nays.

Jricinal: Anelais

-~
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Tunis, Tunisic - 28 avril - 2 mai 1975

LL BLE DUR &N TUSISIE
RiSUME Va4
nar
A.R. AAMOURL

La culture du 51& dur en Tunisie occupe 553.0)) hectares (65% dec emblavures
en céréales) dans le idord et 25).00) hectares (45%) dans le Cantre et le Sud,
Contrairement i ce qui se passe dans le Jdord, les suverficies varient énor-
mégent dans le Centre et lc Sud et sont essentiellement fonction des condi-

tions climatiques,

La production a été cn moyenne de 5.20J.,00)qx. pendant la période 1)71-1374
soit un rendeaent moyen de 6,5 qx par hectare. Dans le .Jord oii les condi-
tions'climatiques sont plus favorables lc rendement est de 8-19 qx par
hectare. ie D1é dur est consommi surtout sous forme de produits dérivés

de la semoule: couscous et pites alimentaires (80%); 1l reste ser: i la
fabrication du pain dans les zones rurales, du Lourghoul et de la nAtisserie
traditionnellc. Toutes les varidtés actuellement cultivies sont des ovbten-
tions de 1'Institut .iational de la Rechierche Agronomiquc de Tunisie.
Certaines sont trés anciennes et occupent encore przs de 557 des suverficies
dans le Word; il s'agit des variltés ifahmoudi 981, Chili, ifaimoudi x Kokkini,
Syndiouk x .iahmoudi et loussia. ‘cux nouvelles varidtds: LinAT 67 et Badri
inscrites sur lc cataloguc des variitds denuis cing années, sont ncttement
plus oroductives et couvrent actucllement 2ris de 35% des superficies de

b1¢ dur; clles seront priadominantes dans un procae avenir.,

Halgré les nrogrés réalisés du point de vue variétal, et LYien quion ait
constaté une nette teandance 3 1'ausmentation de la production, les rendements
restent faibles et n'dvoluent pas au rytiame souhaité. in cffet la varicété

n'est qu'un des facteurs de la nroduction. Les mauvaises herbes en particu-
lier, la préparation du sol, l'utilisation encore faible des engrais azotds,

sont lcs factours limitant actucllement la production.

s




JAAMOURI

: L'amélioration du b1¢ dur qui a commencé, en Tunisic, depuis 19306, s'est
‘ veaucoup intensifide au cours de ces derniires années grice i la collalo-
ration &troite que nous entretenons avec certains organismes &trangers ct

d 1'amélioration de nos moyens de travail notammeat en personnel tunisien
qualifis,

Wos objectifs sont 1'obtention de rendements 3levés ot riquliers ot une

qualité technologique convenant i la fatrication Jdu couscous ¢t des
alimentaires.

patas

vous nous efforgons de régulariser les rendements au niveau le nlus 8leva
par:

- une bonne adantation des variétés aux conditions climatiques locales.
Jeux types de dévelonnement nous semblent convenir: tyne demi-hiver

: nrécoce pour les régions froides en aiver ot tyne orintemps rrécoce

% pour les autres régions. Inddnendamment le la »nrécocitZ, la yésis-

tance 3 la sécheresse est souhaitable,

- une ré2sistance satisfaisante aux maladios s 'attaquont au 013 en
Tunisie (Jouille noirc, Sentoriosc, rouille srune, riuille jaune,
oldium, pidtins). Les maladiss ne se d3clarent pas rigulilrement
chaque amnée et les dégAts causds n'ont, jusqu'l présent, pas &té
eleviés. Cependant avoc l'intensification d: la culture, co point
est 3 surveiller lors de la craation Jo nouvelles variétés,

= uae bomne résistance 3 la verse. Jous optons actuellement vors
1'oLtention de varictds 3 npaille de hautcur moyenne moins sensibles
3 la concurrance des mauvaises herbes que les variiris courtes.,

Ju point de vuc qualité tec:mologique, un Son rendement semoulicr, un

gluton assez tenace ct si nossible une vonne coloration des scmoul:s ot

des »nates sont les caractéristiques reca2rchzes,

Jdous disposons des génitcurs nortant les différents caractdres désirds.

La combinaison de ces caractires se voursuit. Jes résultats intdressants

ont &té oLtenus ot nous ncrmettent d'esnérer de rdaliscr des Progras quant

i 1'amélioration des L13s durs en Tunisiec,
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Tunis, Tunisie ~ 28 avril - 2 mai 1975

SILUATION OU BLi DUR EJ TURQUIE

SULE
par

P, Solen, M.L. Firat, C. Dutlu et &, Alkus

ELn Turquie, la production annuelle de bL1E est de 1).5 wmillions de tonnes
pour une surface cultivée de §.6 nmillions <4'hectares., Je riécentes
&valuatioas ont indiqud qu'environ 257 de cette superficie Ctait coasacrie
au b1lé dur, 3 savoir 2.2 millions d'nectares, Les zones cultivées en blé
dur en Turquic sont rénarties apnroximativement de la fagou suivante:

20% dans les régions cdtidres (rénions du L1C dur de printeups), 55% sur
les plateaux du centre (rdgions A L13 dur d'hiver) et 25/ dans la région
du Sud-ist (réaion de b1é dur de printemns ou de 51& dend-hiver).

Au cours des dernidres années, il y a eu une tendance A remnlacer la
production de b1lé¢ dur par celle dc bL1Z tendre. L'introduction de variétés

i haut rendeient telles que lc Ponjamo 62, le Lerma :ojo 64 et le Bezostaya
a largement contribui i ce changement. Pour contrecarrer cette tendance et
avgmenter la production de b1¢ Jdur, on a absoluuent besoin de nouvelles
varidtés de blé dur 3 naut rendenent pour les diverses rijions de la Turquie.

Dans les rdgions cdtilres, les problémes majeurs coancernani la création de
nouvelles variétés sont dus i la rdsistance aux waladies telles jue la rouille
jaune, la rouille moire c¢t la Septoriose. Un programme intensif de création
de nouvellcs variitds est en cours depuis cinqg ans 4 Izuir et en 1975-76

on sera en umesure Qe nettre sur le narché une nouvelle variité de vlé Jdur:

le Gediz I - LD357°xiL'S'. Cette lignie représente une résistance modérée

i la rouille jaune et est modériuent pridisposde 3 la rouille noire et &

la Septoriose; clle Zquivaut 3 Penjano 62 en ce qui concerne lo potentiel

de readement, nals poss@de un potenticl de rendement sundrieur de 30 3 1904

i celui des varidtés locales de »1é <dur. Plusicurs autres lignles sont tout-
j-fait prometteuses et devraient Stre coumercialisées dans les deux ou trois
prochaines anndées.,

Dans le Sud-Est, les princinaux objectifs du prograame le création de
nouvelles varidétés sont de trouver des varidtés qui ulrisszat tGt et qui
peuvent s'adapter aux conditions climatiques du la région, 3 savoir, la
sécheresse et la cnaleur. Dans cette résion, la rouille ne prisente pas de
problémes sérieux. in 1973-74, la station d'expériuentation situle a
Diyarbakir, a commercialis3d une varidté, le Dicle I, Gquivalant au Cocorit 71.




Solen-Firat-Dutlu-Alkus

Cette varistl a constamment Jonn® un rendement supérieur de 30 3 504

comparativenent aux variétds locales de b1& dur dans cette récion et a

wdne Jépassé de 10 i 15% les rendenents d'une des meilleures variltds de

L1C tendre, le Penjano 62, Bien que lo potential de rendesent de riele I

soit excellent la qualitd de la graine ne 1l'est nas: elle nrésente une

tendance i metadinage, A cause de cet inconvénient, on s'cfforce de trouver

de ueilleures varidtds et plusieurs ligonles senblent extrSmement nrouctteuses,

par exenple deux soeurs de Cocorit que 1'on désigne sous 1lc nom Jde vicle III -
et Dicle IV, On pense que ces varidtds et !'autres nouvelles varidtis

reusplaceront bientdt les varidtds locales dz b13 dur actucllement utilisées,

Sur le plateau Central, on sline des variitds de bld dur i tizes lonwues, et

d paille faible qui domnent un faible rendenent et sont oridisnosdes 3 toutes
les naladies, La najorité Jde ces varidtds sont des tynes deni-hiver oneu
résistantes au froid. Un important prograume J'anélioration a otd s ea |
place Jdans les stations 1i'cxpérimentation J'Ankara et iskiseair ou 1'on essaie
d'isoler Jes variétds i haut rendeunent, plus résistantes aux maladies ot au
froid. Pour cette ripion, il faut G,alerient tcair coapte des facteurs suivants:
résistance et tolérancec i la sicheresse, ou une meilleure utilisation Jo

1l'eau. uitant donné la variabilité des caractéristiques agro-climatiques du
Plateau Ceatral, la toldrance i la sicheresse et une grande adantabilitl des
variétls sont crucialcs pour obtenir un rendement stahls,

Six lipgnCes ont &té sounises 3 1'0rcanisation .dationalz Je Contrdle pour une
comnercialisation éventucjle. Dans ce groupe, on trouve deux lignées obtenues

d partir Jdu croisement BY  -Tc (II-22252), une lipnde i nartir Ju croiscuent
61-130-414/44, ot trois sclections locales 377/2, 1259/1 et 13-Hanari, qui
semblaant supérieures aux variétls actucllement slantics. un programnce intcensif
de croisement est actuellement en train d'essayer Jeo transfdrer le .aut
potentiel de rendement du b1é dur aexicain aux types adaptds au Plateau Central;
cependant, cet effort est entravé par la nécessits de trouver Jdu b1& dur
d'hiver local ayant les caractéristiques requises,

Original. Anglais
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PROGRAMME DE LA DIVISION AGRONOMIQUE (ACSAD) DU BLE DUR

RESUME

par

Dr. HAMED KAYYAL -
Centre Arabe pour 1'Stude des Zones Arides et des Régions 2 basse pluviométrie

]

Introduction:

Importance économique du blé dur dans les pays arabes. (Superficie,
production, rendement et commercialisation).

- Origines.

Caractéristiques.

- Problémes.

Rdie de la division dans les régions 2 pluviométrie. (300 - 450 mm).

Travaux en cours:

- Programme d'amélioration du blé dur et tendre (Introduction, hybridation,
Sélection).

- Etude morphologique, physiologique et Agronomique de quelques variétés de
blé arabe séches et arides.

- Recherches des techniques agricoles (Rotation, profondeur et d:te de semis,
types de charrues, fertilisation).

- Recherches agro-écologiques (modification des conditions climatiques,
humidité du sol et influence sur le développement et le rendement des
cultures.

Objectifs de la division.
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PROBLEMES (fAJEURS CONCERNANT LES [JALADIES DU BLE DUR ET LEUR REPARTITION
DANS LA REGION,

RESUME
nar

E.,E. Saarl et J.'J. Prescott

Le contrlle des maladies Ju L1E est considéri comme le facteur vrincipal de
la stabilisation de la nroduction du D1lé, Ceci est particuliérement vrai en
Asie et en Afrique du dord od le L1E est cultivé depuis des siccles; dans
ces reégions, on peut trouver un certain nomlLre Je références sur les maladies
foliéres et les oIdecums qui affectent le DL13. £n géniral, peu d'efforts ont
3t faits nour distinguer les maladies qui affectent le Triticum aestivum, et
le T. durum, :

Dans les enquétes oubliées sur les maladies des plantes, 30 espéces de funpi
ayant un lien avec les maladies du hH1& de cette région, ont &té identifices.
En outre, 11 y a 3 espices uactiriennes, 5 espéces de nématodes et 4 virus ou
mycoplasmes associés au b1l3. I1 y a d'autre part, 15 espices de funsi qui
peuvent endommager les graines en stockage. Fort heurcusement, la pluvart des
espéces de pathogénes signalées sont relativement neu importantes.

Peu de travaux ont &té faits pour déterminer 3 juelle fréquence les maladies
se dévelonmnent et les limites Jde leur répartition. Cecl est vral pour la
plupart ldes répgions du monde ou 1'on cultive le UL1lé. On a tendance 3 n'enre-
gistrer que les maladies qui provogquent des épidémies ou des pandémies. En
conséquence, nos données sur les maladies chronijues du L1& sont pratiquement
nulles. rLes meilleures cstimations des pertes dues aux maladies Jdu blé en
Afrique Jdu dord indiquent une verte annuelle minimum de 12%. Ce pourcentage
ne fait pas de distinction entre les UL1lés tendres et les L1és durs,

V'aprés ce que nous connaissons i 1'heure actuelle du nrobléme, les maladies
importantes Ju L1é dur sont les mémes que celles du LL1E tendre. I1 y a une
différence visible <ans les forma speciales ou les races nuysiclogiques des

esypCices pathogenes concernées, La classification de ces espéces en sous-classes

peut =ouvent étre effectuée seulement cn laboratoire ou dans une serre.

sioaliens
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Dans les efforts de développement d'une variété de L1& dur 3 haut rendement
pour 1'Afrique du Nord, il faudrait essayer d'identifier une variété
résistante en priorité 3 la Septoria tritici et ensuite 3 la Puccinia graminis,
Plusieurs autres maladies existent et on ne peut pas les négliper si on veut
améliorer le niveau technologique de la culture pour accroitre la production
du L1& dur. Les maladies qui requiéreront probablement toute notre attention

i 1'avenir sont: 1'Helminthosporium, le o¥fdum et la pourriture des racines.

Original: Anglais
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ASAUEJENT DES VARIETES De BLE JUR Dé LA 2EGIOW

RESi:G
par

J.?, Srivastava

La nlupart des variétés de L1&@ dur cultivies dans la région sont dforigine
locale et sont naturellement adantées aux conditions de culture en sec, neu
favorable & la culture du L1E. Leur riésistance aux maladies et leur notentiel
de rendement ne sont pas satisfaisants et elles ne réacissent nas oien aux
engrais e¢n cas de fortes pluies ou d'irrication.

Au début des années (Y, nlusieurs variétlés Jdivelopples en Italie ont Gté
testées dans la r&gion et 1l'on a constati que le Caveiti $ avait un rendement
dlevé et s'adaptait slen dans de nombreux pays. Jdepuis plusieurs anndes, FAU/
IACA/CIES (Cownité .ational Italien pour l'knergic Jucldaire), poursuivent leur
prograrme de recherche visant 3 produire, sur le L1& dur, des mutations indui-
tes nar 1l'@nergic nucléairc et 3 tester ces liendes dans la résion du tioyen-—
Orient, On a constaté que le Castel del :jonte, la GABL25 et lc Creso sont les
variétés 1 haut rendement les plus prometteuses issucs do ce nrogramnc.

Jepuis la fin des années 6J, le germoplasme du L1lé dur provenant do CINIYT a
été diffusé daas la réoion i partir des népinidres de CI TNT et des népinicres
régionales (ALAL-CIININT-1M\)). Les nrogrammes nationaux ont identifil des
varidtés/lienées provenant de CLUIYT ayant un potenticl ¢ rendement Zlevé et
une meilleure faculté d'adaotation. Le Jori 62 ct le Cucorit 71 ont donné de
bons résultats dans dos conditions de croissance favorablis Jde neéme que dans
des régions 3 faible orécipitations ou les nnladies ne posent pas de orouvléme
particulicr. En conséquence, ces verlitds sont 42§ cultivées au Liban, en
Turquie, en Al;zérie alors qu'en Syrie, en Jordanie, en \rabie Séoudite et

en Egynte, les scnmences de ces varlétés sont en cours de nultiplication.

De nouvelles ligndes telles que 1z Crane'S’', le Brant 'S?, 1l Jori 'S'x
Crane 'S' ont donni les meillecurs rendements Jans la Troisicme Pépinicére
Internationale de Rendoment du Blé Dur, bens la Péninifire ‘Zssais de
Xendenent du Blé Cultivi ea Scc’ le Jori 63, le Cocorit 7)1, le Capeiti O,
le Gerardo 512 et lé Gerardeo 572 donnent de bons rendenents ct font preuve
d'une bonne adaptasilité. Les liendes CIT'S'-Gaviota'S’, +.dic.S.vernum-G1l1l'S',
16: Stork !'S! Jorl'S-Cr!S': \'S (Cl!‘—anTc/BY Te ot 21563xJori'S’ sont
quelques uns des oons notypus 1_bntif1§ axr les prosrarmes nationaux dans
I

les pépinicres régsionales ot celles du CIIN'Y
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Jes lipnécs nrisentant une résistance aux maladies et identifides dans les
Pépinicres "Insectes et les ifaladies Régionalcs'', unt &té nises 7 la dispo-
sition des programmues nationaux nour &tre utilisées dans lcur vrogranme
d'hybridation. Du germonlasme tris diversifid de L1& dur a 3té distrioué

dans la r&pion vour faire face aux Lesoins Jes différents prozrammes génétiques.
Plusieurs nays ont identifié des lignées de LD1& dur ayvant un potentiel de
rendement et une résistance aux malaldics supéricurs et sont en train de les
multiplier nour accroftrc la disponiuilité de ces semences.

Original: Anglais
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BESOINS ET PERJPECTIVES Ell CE CUI CONCERNE E DEVELCPPEIENT
oE L'INDUSTRIE DEC SFHENCES DANG A RGILNT

Résuné par

Johnson E. DOUGLLAD

Un sablier se compose de deux sections reliées par un rétricissement étro-t,
Sans les deux sections ce n'est pius un socblier, De mlme, ‘2 recherche en
matizre de blé et 1 mise au point de variétés doivent €tre assnciées & un
programme efficzce de multiplication de semences si l'on veut atteindre

notre objectif srincipal, a savoir un plus grand nombre e veriétés améliorées

en production: chez les agriculteurs.,

Dans son sens le pius large, une industrie de semences se compose:

1’ de recherches et de la mise au wpoint de variétés, 2} des premiers staces
de muitiplication des semences, 3 de 'z production, du conditionncuent, du
stockage c¢t de la distribution des semences 1 l'échelle comricreiclic,

4! du contrdole de la qualité ces scmences, et 5 deos actions de vuigarisation
et dc 1'encadrement des agricuiteurs. Pour assurer la rdussite dans ce

domaine, :' faut gue chacunc d: ces opérations sc déroule de facon cfficace.

Le Rapport FA7J sur los Semences 137I-72 montre que les difiéreonts éléments

¢'une industrie dz senences solide sont réunis dans plusicurs pays dc la région

mais qu'il rastc Locucoup & faire cdans co domaing,

Les industries do semences Les »n'us vrdussics sont cezractdérisics par:
1) une coordinat.on étroite cntre los Jdifférentes composantes, 2! un appui

sclide de la part de L'Etct, 3. des variétds qui sent récileuent supéricurcs,

4) la cepacité de tmltiplier ranidencent les scmences dus variétds cheisies, et

E Tl LRy R T

1

~-, dens le cadre d'un contrdle cfficace de 1la qualité, 5: des £tablisscnents

de senences opérant sclon une orzanisation rationnelle et scus unc gestion

cfficace, & di bons cansux deo coumcrcialisation des scrnences, 70 des capitau::




Douglcs

suffisants, et ' des codres et des ouvriers motivés et bien formés. ]

Les besoins régioncux ot les opnortunités qui se présentent dcons le

domcine des semences sont les suivents: I) dc meillcures dcseriptions
morphologiques des veriétés smélioréas; 2) des quantités plus importantes
de sencnces-mérc, de semences de base et de scmences ccrtifiées; 3) une
meilleure cxploitation des aventages neaturels ct des industries plus fortcs
dans un certain noubre de pays, dans lec but de¢ nultiplier le macimun de
semenccs - surtout ies générations précoccs des nouvelles veriétés - a
1'intention des pays voigins; 4 une coopération plus étroite entre les j
gouverneuents de 1z région en ce qui concerne 1'institution du contrdle de :
lc qualité, coopération cyant pour but d'orriver cu maxiﬁhm d'uniformité
possibl¢ quint «ui procédures, -ux normes ct 3 la terminologie; 5; 1'étude
des zvantczes d'une collaboration éventuclle entre ies différents peys dims
lc prépcration do documcnts et d'sides cudio-visueclles pour lc formation
dens le domcine des semences ¢t pour l: vulgerisction et 1z publicité; §)
1'insteuration, & l'intention des technologistes de scmences, de progranmes
de formetion et d'études scnctionnées por un dipldme; 7) la possibilité

de créer un service capable de guider ics gouvernements ct les orginismes
non-étatiques pour ie choix de wetéric. ct de plins pour ics usines dc

conditionrement, lcs centres de stockage et les lcboratoires d'analyse.

Il foudrait que chaque poys revoit Lo situction de son industric de se-
mences cn relevent cussi bicen les riclisations que les points faibles. Et
il faudrait sinu't:nément étud’) -z les wmoyens qui permettraient, gor des
actions communes, d'ssscoir ‘a nroduction d¢ semences a liintérieur de leo

rézion sur des bases plus solidcs.
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PRODUCTION ET CONTROLE DES SEMENCES DE BLE EN TUIIISIE

Résumé par

Ii. YOURI

L'organisation de la multiplication des semences de céréales, sa
réglementation et son conirdle officiel étaient depuis fort ionztemps

des sujets de préoccupation pour la céréaliculture en Tunisie. En effet,
depuis 1922 une réglementation officieuse fut étudié; elle servit de
base aux premiers textes 16zislatifs de 1932 qui prévoyaient la création,
au Service Botanique de Tunisie {actuellement Institut National de la
Recherche Agronomique de Tunisie) d'un resistre des variéiés re céréales.
Ces textes devaient &tre, ensuite, précisés et complétés en 1927 puis

en 1947 pour tenir compte de 1'évolution des structures de production et

de commercialisation des céréaies en Tunisie (Création de OMNIC aver sa

section tunisienne et le développement des groupements interpnrofessionnels

de production),

La création de la Coopérative de Semences (COSEN) en 1945-47 qui était
dictée par la nécessité de garantir la conservation des variétés tunisi-
ennes et d'encourager 1l'emploi massif des semences contrdlées, fuc
accompagnée par i'élaboration d'un nouvel arrété publié en 1¢51. Cet
arrété constituait avec le décrci de= 1947 le statut de la nuliiplication
des semences et leur coatrdle jusqu'2 1'année 1966 da-e 2 laquelile une
nouvelle 1légisiation similaire A ceile déja existante mais ienan: compte

du développement général du secteur cérsalier en Tunisie, fu: puzliée.

C'est cette derni2re 16zislation qui est encore actuellerent en vigeur.

Cependant 2a partir de 1'année 1957, la mise en culture de mouvelles

variétés de blé, les demandes riassives par les agriculteurs de ser:ences
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de ces variétés 1'augmentation de la production de semences contrdlées
(200.000 gqx environs) et la création d'une autre coopérative de pro-
duction de semences (C.C,S.P.S.) ont fait que cette législation fut

jugée incompl2te, voir méme dépassée.

Le Ministére de 1'Agriculture fut donc arené A &laborer un orojet d'une
nouvelle législation relative 2 1'organisation, au contrdle de la pro-
duction et de la commercialisation de toutes les semences azricoles

aussi bien céréalidres, maraicheres, fourragdres qu'arboricoles.

Le projet qui est en cours dec promulgation prévoit, entre autres, l'in-
stitution d'un Couité National des semences, la création d'un catalogue
de variétés de plantes agricoles ayant une valeur d'utiligation pour le

pays et un sygtirne de contrdle ei dz certification.

Par ailleurs, en ce qui concerne nariiculidrement le blé, il a 6té dé-
cidé - A partir de la camnpagne agricole 1372-73 - de mettre ofZicicusement
en application les nouvelles dispositions A savoir:

- tester les normes projettées avant leur misc on vigeur,

- vulgariser les normes auprds des producteurs et des conu'zrgancs ct
permettre par voie de conséquence 1l'application de la nouvelle 16-
gislation, unc fois promulgée, sans heurts ni difficultés,

- enfin former et roder le personnecl néscessaire auquel sera confié la

mise en application de la ncuvelle lézislation,

Cette décision qui visait d'une facon zénérale la création d'un climat
propice 2 la mise enrprlication Je la lézislation en question était pré-
€édée par la rise en pratique de certains moyens dont on peu: citoer:

- la construction et 1'équipement J'un laboratoire d'essais de serences

actuellement :enbre de 1'ISTA,

- la formation d'une équipe de techkniciens qualifiés en matidres d'ana-
lyses de laboratoire, de contrd.: et de certification de semences.
Quant aux résultats obtenus au cours des (deux campagnes Gcouldes, ils sont
indiqués et interprétés dans le docurent sénéral qui vous sera distribué.

Original: francais.




TROISIEME CONFERENCE REGIONALE SUR LE BLE

Tunis, Tunisie, 286 Avril - 2 Mai, 1975

LA SITUATION DES wisUVLAISES HERBES EH LFKRICUE DU NCRD ET AU (IGYEN-CRIENT

Résumé
par
7.L. MELSCN

I! ressort des questionnaires envoyés psr i4 des pays participant 2 la présente
conférence qu'une perte moyenne de 1l'ordre de IS% dens la production de blé est
imputable aux mauvaises heries. Exprimées en tonnes de blé, les pertes znnuelles
g2 chiffrent donc 2 environ 5.130.0CO tonnes pour ces I4 pays si 1'on prend
comme base de comparaison ies chiffres de production énumérés pour les années

1950-72 dans 1'/linnuaire Statistique IC72 F.C,

On estime que la consommstion de blé pour les I3 pays de 1'Afrique du Nord et
du i‘oyen-Orient pour !'année I975 dépessera la production moyenne pour les
années 1937 a I972 de 5.700.50C tonnes. Sur ce total, &4.2C0.000 tonnes auraient
pu 8tre récupérées si une lutte efficace contre les mauvaises herbes avaient
permis d'éviter les I®7 de pertes signalés. Ceci représente approximative-

ment 757% des importations qui seront nécessoires en 1975. D'ici ISCC, ces

mémes pays auront besoin de %,000,000 tonnes supplémentaires, et une lutte
efficace contre les mauvaises herbes sera encore plus nécessaire pour satis-

faire ces besoins 2 1'zvenir.
Dens les pays ayant rénondu au questionnaire, des herbicides ont été utilisés
sur I.547.000 ha sur une superficie totale de 30.900.000, c'est-3i-dire sur

5% seulement des emblavures.

Les estimations des pertes varicient entre 47 et 3(%. T.es pertes indiquées
q
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par les pay. & signalé les praminées comme étant les plus nuigibles ont
été trés élevéuy, conséquence de la concurrence intense exercée par ces es-

péces,

Parmi les mauvaises herbes signslées, les différentes espéces de moutarde

(Brassica, Synapsis et Rapistrum, ont &té mentionnées huit fois, les es-

pcces d'Avena six fois, Convolvulus arvensis quatre fois, les espéces de

Lolium quatre fois et de Phalaris trois fois. Cynadon dactylon, différentes

espéces de Chengggﬁium et lalva et Chephalaria syrica ont &té menticnnés

chacun deus; feis. Une seule mention e été faite de toutes les autres es-
peces. Lus espéces ayant 6té signalées une seul: fois comme étant les plus

nuisibles ont été : Boreave orientalis, Ipomoea kurdofan, Carthamus oxXvan-

cantha et les espices de ledicago et de Melilotum.

Les mauvaises herbes signalécs comme é&tant les plus import:ntes par lz moitié
des poays répondant au questionnajre sont des espéces qui sont de facon géné- |

rale éliminées par le 2,4-L.

Sur les I4 pays, huit se servaient de produits chimiques pour lutter contre
les mauvaises herbes dsns les céréales. Le chiffre maximum avancé = 4té 23%
de la superficie traitée. Dens I3 des I4 pays 1'Etat joue un réle actif

dans la lutte chimique contre les mauvaises herbes. Dans II pays il s'agit
d'un contrdle officiel, cdans 5 de 1'opération de matériel pour le traitement
par voie de surface, dcns 4 Gu traitement aérien, et dans 5 de la subvertion

des produits.

Un seul pays a siznalé plus de cinq opérations pour le travail du so!l et la

préparation du lit de semences; la moyenne était de trois.

Les pays ayant répondu au questionnaire étaient actifs daons la vulparisation
et la recherche dans le domaine de la lutte contre les mauvaises iierbes. Dix
ont indiqué des activités de vulgarisation ayant trzit 3 la lutte contre les

mauvaiges herbes par le moyen de techniques culturales et de produits chimiques
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Des recherches de base ont &té signalées dens 3 pays dans le domaine des tech-
niques culturales et dans 4 peys dens le domaine des produits chimiques.
Tuant a la recherche appliquée, 9 pays ont signalé des travaux ayant trait

aux fagons culturales et I3 des travaux dens le domaine de produits chimi-
ques,

Criginal: /nglais
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Rézsumeé sur

LASITUAPICH DES MAUVAISES B8 i DANS LRSS 1IDD ARRIZ Uns

LT DUSMCYEM SRTENT

par

WL, NALSCH, JIniis¥T, Algéria
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e rapport a pour but de résumer !+ cituction générale de: mauvaises
herbes donu iz production de bié pour lec pays qui

cont représentés a
cette confZrence, Ce rapport indiquer: J'une f'agon généraic 'importance
des mauviizes herbes comme un facieur limitant la production, ia repré-
scntation de spécimens des mauveises zrbes principales ninci cue la

gituation pénérale du contrdle des mauveises herbes de cetie rdgion,

Cec reppori cstun résumdé des guestionnsires regue des reprdésentants
ici-présents, Ccux tiers des pay: oai répondu ¢t toutes les rézions ont
été bien rcpréscentéec dans la réponse.

Cc rapport aurzit été plus exact si tous ies pays aurcient répondu, ce-
pendant, lc résumd cst probablement reprdsentatif pour 1 réoion cntiere.
Ce résurm? ne repportera aucune donn’c d'un pays particulier. Lec
'*prc"ent-".'-'ri" de chaque pays cont pluz ualifiés pour diccuter leurs
problemcc porticulierc sur les mauvrices herbes et dec guestions pour

L

unc information spdécifique doivent €tre 2drczsdes a cux directoment,

Le quc-.‘:ti'\nn.‘.ir" envoyd demandait des renseignemenis sur les
quatre espccs/causani 1a plus grandce perte fconomique, 1 7ion de blé
infe;.;t.-fc pur chacux 21451 qulune cctimcaiion de perte de rendewaent de
chacwme. D25 renseignements ont &té demundés sur Hintensit? de labour
afin d'éviaiucr dlunc fagon pgdéndérale si ceci pouveait joucr un réle déter-

minant paraic les populations de racuvaiscs herbes ¢t leur contrdle.
Des donnéec sur lcs herbicides, tmux (¢ wunuvazises herbec of 1o rigion
traitée étoiont ‘emandés., Le quc""‘ionzr;h. a {palement cccayl d'obtenir

une image gindrale de la recherche, vuignriuation et la participation
gouvernemcnttle dans le conirdle des mauvaices herbes

de mauvaises herbes




Afin d'obtenir une image générale de Iz grandeur des pertes & cause
des mauvaises herbes, des calculs ont ¢id faits utilisant les sintic-
tiques rapportées par 1o F.A,C, en 1977, Tous les calculs ont &t4
basés sur le rendement moyen et les hectares de blé en moycnne qui
ont &été ricoltic pendant 1 période aquincucnnale 1956-1972, i.es donnéec
obtenues nc cont pas adéquates, cnr clles n'ont p2s inclus ie bl

andonné a causc d'infestation des racuvnises herbes, Les pertes
ae renderaent ont 6té calculées pour chzgue pays individuel “uivent in
perte moyenne rapportie par le quectionnzire,

Pas tous les prys ont répondu A touics lec questions dons le guestion-
neire. Il n'- pas $té possible de ropporter toutes les catdporics des
mcémes pays, I s'lagissait de moinc de 404, U200 hectires le nroduction
totale de bi¢ pour lec pays qui n'ont pzs répondu a touics lec cridgories,
ct ce fzit n':. probablement pas changé dluic fogon significative i
cituation ginixnle pour les pluu de 3C, 60%, CGC d*hectores rapporidc
per les autres poays:

Tabiczu 1,

s roduction dc blé et perte de rendcinient cstimde des mauveises herbes
ropportées por 12 poys en Afrique du ilor

Iuinéro de peys Donndec calculées

1/

Hectares d.c LlE récoltés 13 LS LL OG0
Froduction dc blé (tonnes) 1/ 13 eh oL UL
. 1 2t 2/

ecrte de produciion cstimdéc des—

blés (tonnec:) 1! S Dod i
£ g cent-s L OO PoeTrte o 5

Fourcentzgce dc perte rapportd

(moyenne) 11 1054

1/

2/

Stotistiques F.A, T, 1963-1972

1

Calcull de 1z ‘perte cctimée, rapporté par chaoque poys

Jue signific cette perte cstimdéc du rendement cux termes du besoin
totcl de ces poyc?
Pour arriver i unc estimation de 1z vzicur de ce blé, cetite perie a ¢té
compzaréc nvee les besoins dlimportaticn e 12 pays d'Airique du Nord
et du Moycin Crmat, dont touc ont <¢té invitdic a cetic confirence,
Les statisticucc de la FLA, G, de 1652-1972% sur 1o production moyennc




ont ¢té utilisées comme production dc kace, Les chiffres de con.,ommatmn
Ctalent ceux rapportés par ALAD donc 1o publication faite por Arsvik,
Dix des 13 pzys ont répondu au qu:stionnzire,

Tzblecau 2,

croduction de 314, estimations de conzommma tion, et dcs pertes de
production de Li¢ cstimées dues aux mauvaises herbes pour 10 nays
d'Afrique du MNord et du Moyen Cricat

~roduction de blé (tonnec) 25,992, c0C

sonsorarnation de blé estimée pour 195 32,7006, 4

Zesoin en Imporiations 6: L8 L0

- S o 1/

-erie estiméc par mauvaises nerbes™ 4,630, v
erte ¢n 9h des besoing d'imroriation 77

e ;

Calculé sur une moyenne de 197% dc perte causée par de
mauvaises herbes,

Sur la bzsc de ces donnédes, cnviron trois quarts Ju déficit
prospecté pour 1975 auraient pu &ire évitéc par le contrdle des mauvaises
herbes sur iovic ia production de bié, .un 1G3( au plus tard, on aura
besoin dlenviron >, CL{. 0L de tonnaes do bIE ¢n plus, L'imrortance du

contrdle des meauvaisc: herboo aurs nuors cacore plus de signification,
Les pertes ¢c¢ rendement nc reiivicni nan X ¢llec sculec la pertc totale
due aux mauvaises herbes. Des ; . ... wuncliincnisires causées par une

faible efficacité dc fertilication, auginen: don dv cout de rZcolic,
qualité réduite et des frais supplémentairec e niptlation ci de
stockage de i€ infesté par les mauvaisec herbe., fout ceci ['sjoule A
la perte totzle caucée par les mauvaises herbes.

Lesquelles cont les especes principales de mauvaises herbe. 1.
la région? Covamec il fallait s'y attendre, des mauvaises herbes de i..
méme “'spér'e, genrc ou famille étaient rapportées par plucieurs pays
(Tableau 3. ).

Il st splcinlement intéressant du point de vue du contrdle que pius
de 15.6CC, CUC dthectares (environ 12 inoitié de la superficie dc blé)
ont ¢t¢ rupnorifc nt infestés por des mauvvaisces herbes facilement
contrdlés pr 2, 4-2, Ceci est un herbicide relativerment stre, bon marché
et facilement upliqué qui c'adapte méiac a dec pulvérisateurs a Jos.

]
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Un redtiac act conndes de labour rapporid indiquait que 1o plupart
des pays avaicnt de 3 A 4 opération: de labour de la prép'\r‘*tion du sol
pour la procuciicn de Rl&, Unc ou deus opurations étzient avant 1os
semazilles pour !» préparation du lit de seinences, Un poys seulevaent
a rapportl plus Jo cine opérationc de lobour pour 1o production de bié,
Puisque lec conirdic dec mauviices nasrbes ou stade avent-censis et une
bonne préparcticn du lit de semences coat dec [acteurs majeurs dnng
le contrdle des sunuvaises herbes pour in production de blé, ceci cemble
Etre un autrc doiinine ou l"*rm,hr*ratlox cers béndéfique pour le contrdle
des mauvtises aerbes,Une dawité uaniforime de blé qui appareait avont les
mauvaises herbes eoffre 12 raeilleure concurrcnce nux raauvzises herbes,

Lez plu;: gr:ncles pertes a cause des meuvaises herbes se produisent
quand les minuvaiscs herbes poucsent cvant ou en méme ternpo que le blé,

D¢ la recherche appliqudée dans le domninc de labour = été ropportéepar

neuf dec pays., Ceci démoenire que 2oac ces pay.s on est conscicat du
labour comiiic ui probl2me dans 1o produciion de klé¢, Un accroisement
dons 12 comarissance des radthodec de lotour est nécessaire pour

chaque pays. Les conditions varinbles du zol et du climat a llintérieur
et entre lcl pays demandent unc cuqucw ~fin de fournir les renceigne-
ments nécesonires pour 1'cffort dlextension., Tcependzat, dec données
fournics por d'autres poys a MMinilricur d'une région climatique peuvent
gsouvent &tre uviilisfes Jircctement pour alvelopper la production de

blé et des programames de recaerche.,

ation d'herbicides pour 12 production de blé = été ropportie

p:‘.r t de.': 14 pzyc. Cependont, 1a superficic traitée ftzit tri: restreinte,
N7, CCU heetares ont ¢t traités ce qui est uniquement 5%

de 1 superficic iotale rapportée. Lo pourcen t' ge moximum dc 1o pro-

duction de blé¢ “inci triitée porun piys Stait de 22 %, FPresauc tout le
blé Etait traitsé owel 7 ¢-D; doscombiivigonsidvecd 2; 4-T ou dlun
composé de type 2, 4-o [cuvicment 000 hectires ont ¢tE ropportds
traités par herbicides pour . autrS e e anauviises nerbeg de type
gramind, Il ect pocsible q'on a to ite Sov ntoee deHipuisque datiz pays
ont rapportl ltutilisat d'hl.rbmlde., i sdng denner e chiifirer

ior
sur les superiicics traitées.

Il est évident que des herbicides pourraient jou.. . iz irmortond
d.-n.. l¢ conirdiec des mauveises herbes pour la producedi - o 017 o

& pays ayont init leurs rapports, Cependant, 1'c pphc-tmu Ceriacidos
demande un Souipement spéceinlisé, des moyens dlimporter ou ..
procurcr l'hcrbicide, zinsi que l'extension de l'information d'applic
tion, “hacun dc ces facteurs exige ic concours d'un département
souverncmentni, L'équipement de pulvérisaiion, que se soit un pulvé-

rinstéur 4 odas pour le petit paysan (fellch) un pulvé-




risateur imont# sur i{racteur ou camion ou un avion pour des grondes
surfaces, est coficux i doit vificemblablernent étre importd,
Il exigera de l'enircticn ot des opérationc exactes. Calibrage du pulvéri-

sateur, In néceansitl Jdlune vitezse ot nrecocion <gale, le mouvement de
citernc, lc doscge d'herbicide et le mome:t d'~pplication sont dec tech-
niques qu'il favt —wprendre au oplrnicur ¢e 1 forme. Lo pulvérisation
d'herbzmde ¢st probabiement Mopérition qui doit &tre la plus exacte dans
12 production de blé, Un progrzinme rdéussi de 1'application dtherbicide
2ne un pays en veic de développement exige une planification “oizacuc..
~insi que .o directicn de toutes loc ngences enagegdesapartir de U'icouisti-
tion de l'herbicile ct le raatériel juzau'h 'inforra-tion d'application zu

paysan (felizh),

ﬂ- Z'.

“ue font les geuvernements pour l'amZiicraiion du contrdle Je:
mauvaises nerbes?
Ll'enquéte o ropporile que dans 13 des 14 Poy7S ic gouvernemaent p::rticipc
42ns  ~u moins une fonction d'un programnic therbiciic, Cnze de cos
prys {taient engn oo dans des fonctions régulztrices, <ing pavc St:.ient
engagés dnns le foncticuncment de 1Y¢ouipeinent de cham 1ps et terre pour
13 pphc.-tlon dlherbicides. Juatre Ctaient enpa -_; . dans 1'applicaiion
zériennc et cing ont rapporil unc acsistance finoncidre peur herbiciles,
Cctte enquédte . inliqud que les {:ovxfcrm‘-rm;-nt:; sent conscienic du tesoin
d'unc assistance Jnnc le contrdle des mouvveises herbes par herbicides
A ce jour, l'engnzeraent gouvernement.:! donc la plupare des poys Ctait

L

principalement risulateur,

Unc autre indicodon intéressante concernnnt les herbicides por ies
tait le newnire rapportint qutils font Jes recherches applicudes en

e des. Touos saufl un @ rapportd une ccetivité dans ce demzine de
recherche. I i-aporte gqu'une recherche applicule zoit conduiic & 1Yintdrieur

d'un pays 2fin le virifier les recommandaidons pour 1'usape dtherbicide

L.es herbicides sont sensibkles aux varintions dans le climat, lc . sel et le

type de croi:;':-'~nr‘c dies mauvaises herbes 2ucsi bien que du bld, es

diffCrences danc les cenditiens climatiques enire et a 1lintérieur 1

cu une région camnzercnt les recommeanlaticns de 1'utilisaticn 2os herbi

cides. Un prograzmine nctif de recherche appliquée identifier: cec prebldmes,
1

nrnéliore les recomia-nlations ¢t fournit vie basc pour I'Gv::h_:'-*’cion de
nouveaux herbicidcs. Les résuitets et llexpdrience obtenus dans Jec pro-

grammes d¢ recacrche appliquéce sont Sgnlemoent une source dlinformaotion
nécaissaire pour uil pregramme dlextensicn pregressif ofin de déveiopper

52
un 118 o e therbiddes dans » 2gricuiturce ¢n développerment
un programme 'herbiddcs dans une cgricul ¢n développement




risateur montd sur tracteur ou camion ou un avion pour deds grondes
surfaces, est cofteus oi doit vidicemblablernent étre importd,
Il exigera de Uenircticn ot des opérations exactes, Cs alibrage du pu.w;n-
sateur, 1o néceasitd Jlune vitesse ot nreccion dgale, le mouvement
citernc, lc uou:;g.: dtherbicide et le momen: j’"pplicntion sont dec tech-
niques qu'il faut “wprendre au opdrnicur de 1o ferme, Lo . pulvérisation
d'herbicidc ¢st probabiement 'opérition qui doit Stre 1r.. plus exacte dang
12 production de blé, Un progrzimme réussi de 1'application diherbicide
dans un pays en veic dc développement exige une pl; nification noixncus..
zinsi que .o directicn de toutes leco cgences engug&s apartir de l'ocouisti-
tion de l'herbicile ct le raatdriel jucau'h 'inforrastion d'application cu
paysan (felizh),

Sue foat les geuvernements pour llamliicration du contrdle Je:

mauvaises nerbes?
Llenquéte = ropporilc que dans 13 des 14 pPo7s le gouvernement puarticipe
42ns  ~u moins une fonction d'un programmie therbiciic. Cnze de coo
pzys ;?t-"icwt cngnols dans des fonctions régulztrices, Cing pavs Staient
engagdés qons le foncticunement de 1'équipeinent de champs et terre pour

fapplication d'herbicides. Junire Jtrient o nzagis dans 1'application
:;éricnne et cing ont rapportl uac assistance finencire pour herbicides,
Cctte enquédte - inliqué que les gauvcrncmcnts sont conscienic du tesoin
dlune assistance 2nac le contrdle des mouvaises herbes par herbicides,
A cc jour, l'engnzeiaent gouvernement::! dons o plupart des:poys ctait
principalement rZisulzteur,

Unec fuire indiction intéressante conceranint les herbicides pir ies
pays Ctait le novabre rapportant qutils font Jes recherches r:ppliqu fcs en
herbicides. Teus souf un 2 rapportd unc ccetivité dans ce demaine de
recherche, I"» iziporte qu'une recherche appligude coit conduiic & 1'intérieur
d'un pays 2fin le virifier les recommandaidons pour 'usage dtherkicides,
Les hcrb1c1..u., sont sensibles aux varintions dans le climat, le 5ol ot le
type <de croi"‘"'-m'c cies mauvaises herbes zucai bien que du blé, Jes
différencec danc ico cenditiens climatiques enire et & 1'1ntLr10L Mun pays
cu une rdégion cannjercnt les recomimanlaticns de 1'utilisnticn g herbi-
cides, Un progr:::*m:m ~ctif 2¢ recherche appliquée identifier: cecc preblémes,
amdéliore les recomin-nlations ¢t fournit uvie base pour 1'évaluntion le
nouveaux herbicites., Leo résuitats et 'expdiricnce obtenus danc des pro-
grammes d¢ recacrcae appliquée sont Sgalement une source dlinfermation
adczissaire pour ui programme dlextensicn pregressif ofin de Evelopper
un prigramme 'berbiddes dans une zpriculture en développeracnt
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TROISIEME CONFERENCE RESIONALE SUR LE BLE

Tunis _Tunisie - 28 a'ril - 2 mai 1975

.....

RESUME
par

.M, Hepworth et “engiz Tezel

USAID Ankara Turquie

Chaque annéc en Turquic, environ 8.6 millions d'hectares sont semés en
blé. La majorité de ces terres a blé est située sur lc plateau central
d'Anatolie et ls production dc blé dépend entidrement d'une pluviomé-
trie adéquate.

Le rendement moyen annucl dans la région du plateau esi dc 10 2 11 Qx
Par hectare en utilisant des méthodes de cultures traditionelles. Ce-
pendent, des expériences effectuées au cours des cinq derniércs années
ont démontré que. si on luttait e’ "icacement contrc les mauvaises herbes
la production pourrait etre considérablement augmentéc.

Les mauvaises herbes ennueclles en particulier la Boreava orientalis
et la Centaurea cyanus provoquent une diminution du rendement de 1'ordre
de 25 2 50% selon 1'importance de 1'in ‘estation,

Les herbicides communément employés sont le 2 %4-D ot un mélange de 2,4-D
et de 2,4,5-T, Malhcureusement, ces herbicides bien qu'extr2mement ¢ffi-
caces sont en général appliqués tard dans la saison quand les dégats

sont déja faits et la production déja diminufe,

Des herbicides tels que 1o bromoxynil ct d:c mélanges de bromynil ct
d'autres herbicides sont Promettcurs car ils peu ent otre appliqués plus
tdt que les herbicides phenoxides.

Des études ont démontré quc si les herbicides phenoxides sont appliqués
au moment voulu on pouvait obtenir des rendements supérieurs 2 ceux ob-~
tenus dans les champs traités en temps "normal".

Normalement, il n'y a que & a 10% des terres 2 blé qui sont traitées

avec des herbicides., 1I1 sersit opportun de mettre au point un progranme
pour augmenter de fagon considérable le nombre d'hectares traités,

Original : Anglais
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TROISILISL COJFURENCE REGIONALL SUR Li BLE

Tunis, Tunisie - 28 Avril - 2 .fal 1975 .

RECHERCHES ET DEMOWSTRATIONS DA4S LE JOUAINE DU DESHERBAG. CHIIOUE

RuSUT L
nar

Ammed Scllani

En Tunisie, les mauvaises herbes constituent actuellentient les cnnewis
les plus dangercux des cériales; en effet, si 1los parasites (insectes ot
maladies) Inféodés 3 cette culture n'apparaissent que de temps 3 autre, 3
la faveur de certaines conditions dfordre climatique en particulier, les
nauvaises herbes sont toujours nrésentes Jduns les cé@réales., Leur présence
occasionnc inévitallement des baisses de rendewent. Les pertes varient suivant
la variété de L1G semée, les ospéces de mauvaises aerbes, la densité des
infestations, et la pluvioudtric. Pour résoudrc ce probléme des mauvaises
herbes la solution ultime consiste i employer des techniques culturalcs qui
éliminent les infestations et parnd ces techniques, l'emploi des hervicides

s'avére narfois nécessaire.

tn Tunisie coume ailleurs le travail du sol constitue la orincipale
métaode de Jdisnerbare., fais en présence d'infestations qui n'vat nas »u 8tre
élimindes par des fagons culturales, le recours aux herbicides continue 3 offrir
une possibilité d'accroitre le rendement Jdes cultures tout on riduisant los

réinfestations nar les oraincs Jdes mauvaises herbes.

Or 1'utilisation des herbicides revient ci3re tout en comportant un risjue
de phytotoxicité et .i'Gchec dans la lutte contre les mauvaises lieri:es surtout
que leur enploi nécessite un haut degré de nrécisicn. 11 est donc nécessaire:
d'Gvaluer les pertes provogudes nar les mauvaises nerbes. d'accroitre 1'effi-
cacité decs Jdiésherbants et de récuire au minioum les nertes Ilcoulant de la

toxicité des herbicides.

icdon




Cc sont 13 las objectifs de notre expérimentation poursuivie depuis 1970
par la Division Technique Jde 1'0Office les Cériales (ix-Projet B13) en
collaboration avec 1'L.N.R.A.T., la Division de la Difense Jes Culturcs et

la Ferme Fretissa de 1'0ffice de 1l'tlevage.

depuis 1370, la Scction Expérimentation le 1’ux-Projet Bl3 installe
chaque annce unc sirie Jd'essais ot Je Jdimonstrations 2dans les Jiffdrentes
régions cé@réalires Jlu nays. Ces essais nous ont permis d'asnrofondir le Dro--
Lléme et Jd'identifier un certain noncre de facteurs ayant unc influence sur

les rendencnts.

Sur le plan recherciae nous visons les chjectifs suivants:

- Mettre au »noint certains truitewments anti-dicotylddones nouvant se
substituer au 2,4D ¢t pouvant Stre utilisds seit en sri-Gmergence
soit en post-levie, quand le UL1E ost encore jeune et le terrain pra-
ticable, '

- Dévaelopper un programme de lutte contre les srawninées avee la découvert
des nouveaux herLicides., Ces egnieces sont A 1l'vrigine e nertes quatre
fois nlus importantes que les dicntylédenes).

- bviter les d&gats pouvant résulter d'une Gventuclle nhyto-toxicité,

Sur le¢ plan pratiocue ncus avons un doudle dbjuctif:

- Recucillir de nouvelles infornations peracttant d'andliorer les
recommandations d&ji formuldes.

-~ Vulgariser les nerbicides et les méthuodes perfectionnées las nlus

indiqués aupres des cérialiculteurs.

Original: Frangais
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TROISIEME COJFERENCE REGIOWALE SUR LE BLE

Tunis, Tunisie, 28 avril -- 2 mai 1975

JOYEWRS DE LUTTE ET POLITIOUE AGRICOLZ POUR LE Y
COUTROLL NES MAUVAISES HERBES L4 TUNISIE

AnSUVE
par
S. ALLAYA

Les mauvaises nerhes constituent actuellement les cnnemis les nlus dange-
reux des cérdales. cn offet, des contrSles trés fréquents, cffcctuds en
plein champs, ces dernidroes anndes ont nermigdc constater des diminutions
importantes de rendement (de 17ordre de 4 qx/ua) nour des parcelles 3
infestations noyennes en dicotyldédones et dont le rendement noyen cst de
15 qx/ha. OQuant aux graminles adventices (folle avoinc surtout), clles
peuvent occasionaer dos digats aussi immortants cn cas d'infestations
moyennes, mais leur concurrence devieni nlus marjuie en cas d’envanissa-

nents immortants.

La lutte contre les mauvaiscs herbes constituc.  donc un facteur important

pour 1l'augmentation de¢ la nroduction.

Conscient de¢ cette situation, le Ministére de 1'igriculture n'a cessé |
d'accorder au pro_léme du désherbage 1'importance qui lui revient Jdans la

production c3rialicre.

Jenuis Septembre 1963, un Comitl dational J: lutte coatre les mauvaises
herbes a 8t¢ créé au scin Ju Jdpartement et avait nour mission de promouvoir
le secteur, Parallilemeat, olusicurs spicialistzes se soat pencaés sur
1l'expirimentation en matidre Jde désaerbage, oo qui a nermis de mettre
ranidement au point des métihoudes do lutte assronriles, Actuellement, lc
désherbage ciiimique des cériales 2st larpement cncourap? cn Tunisie par la

subvention des désherbants, les pr@ts nour achat d= rulvirisateurs ct

1l'intervention de la SO.4A.PRO.V.). Ces »rix sont en réalitd soutenus nar #

le Yinistére de 1l°Agriculture qui accorde une subventicn d'iquilitre i 1la

Socidté,

R



Il y a licu de signaler enfin 1'cffort de vulgarisation entrepris depuis

uelques anndes ou tous los moyuns dé forwation ot d'information sont nis
q y

€n oeuvre pour sensiuiliser les cérialiculfeurs au nroblime Ju déshcrlage.




TROISIEME CONFERE(CE REGICNALE SUR LE BIE

Tunis, Tunisie, 28 evril-2 m&i 1975

U MODELE D'ANALYSE ECONOMIJUE
POUR L'ENMPLOI DES HERBICIDES

Résumé par
21i Salem BEN ZAID

Plusieurs espices de mauvaises herbes posent un probliéme de concurrence

avec la production céréalidre au nivesu de 1'utilisation des facteurs
“inputs", en particulicr, l'eau ot les engreis - Leur effet gioh:l se
traduit oar une réduction importante de l& production du blé daus .2

région du Nord de ta Tunisie (I . Ainsi, dans *'cbjectif nationez: d'sug-
menter la production du blé, ‘e desherbege serait une composante de L leffort
généra. aussi justifiée que 1'emélioration génétique ou & recherche de

tout sutre progr#s technique permettent d'obtenir des rendements céréaliers

plus élevés.

Sur le plan technique le desherbage est devenu possible au moven de
traitemenﬁs chimiques qui spécifient la nature, la dosc et les moments
d'emploi pour une c:rme de produits. Cette possibilité est ie résuitat
d'un effort expérimental continu, grdce auquel ies conditions d'utilisetion
de plusieurs herbicides et lour degré d'efficacité technique ont &été

déterminés.

Cependent, sur e plan économique de l'entreprisc agricole, le provleme reste
au niveau de la décision. Fzut-il ou non traiter? ct pour que! manque

gagner par chaque traitement possible?

D'unc part, le coiit des herbicides semble s'élever ~vec l'opperition ces
produits nouvecaux, mais d'outre port l'efficicité dc ces produits semdlc

varier zvec plusicurs facteurs. Certeins do ces focteurs sont "nrédéterminés’,

sl

(I, Selon e rapport annucl 73-74 du Projct 3lé, ia réduction du renJcment
~ peut aller jusqu'a 507 dans certains cos.
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Ben Zaid -2 -

dans le sens qu'ils peuvent &tre ccnnus a4 temps pour en tenir compte au
nivesu de 1z décision. Ce sont par exemple, 'a variété du blé, 1'espéce

des mauvcises herbes et le depré «'infestation, ainsi que la nature du sol
et son état de préparatior. Cependant, d'zutres facteurs pouvant influencer
l'efficacité des herbicides ne sont pas pour autant prévisibles. Ce sont
essentiellement lcs facteurs climatiques et en particulicr 1o pluviométrie,
tant par sa quantité que par sa cistribution sur la saison culturclc. C'est
a ce niveau ue la question se pose dc¢ fagon plus aigue, & savoir, comment
incorporer le critdre climetique au niveau de la décision conccrnant les

herbicides?

Le modéle offert pour ce genrc d'snalyse est inspiré de l¢ théoriz des jeux,
permettant d¢ transformer 'e situation d'incertitude 3 urn probleme plus
meniabie d2 risque a trovers un systfme de proosbilités. Dons ce cadre, le
gestionnaire disposc d'un certcin nombre de strotégics rerréscntant les
différents troitcments possibles et entre cutres l'elternative de ne pos
traiter. Le jeu est mené contre un certain nombre d'états naturels” possibles

affectés d'une distribution stetistique cdétcrminée.

Pour définir ces étots possivics, l'crnnée agricole a &té divisée er trois
périodes consécutives ct pour chague période une quantité critique de pluie

2 été définie commc étent insuffiscnte, suffisante ouv trop grande por ropport
aux besoins conjoints de & culture du blé et du développement <des herbes
nuisibles., Lz distribution steatistique des types d'znrécs possibles, ainsi
obtenus, 2 été estiméc a partir d=s données pluviométriques sur lcs 73

derniéres années 2t sur six stations représentant lo zone cédrécnliére du |

Nord de la Tunisie.
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Le troveil © consicté ensuito A romnlir le tablesu nar les gcing potentiels
en rendement de Ulé nour chaque streatidgie dons chaque type dionnde. En

frit le tiblecu ¢ plusicurs ertrécs correspond:nt oux différontes comoi-
nzisons de freteurs prédéterminés, en particulier, 'z naturc de 1o popuiation

des herdes (5 ertégories) rinsi que 'e degré dfinfestotion (moyer ot &levéi(I),

En présence d'un tel systime d'information, ot sachent eon outre Lo systomc
o ]
des prix srévoirnt, 'c décision d¢ traiter ou non, ner quel herbicide ot
' . J L S
pour quel mznquc d gogner ne dépendra en principe que de L'sttituds indivie
duclle vis-a-vis du visque zvec loquel los csricultours ont toujours coaetisté,
Il est cepvadont & noter que Lo valeur de 1- décision est dircetoment rottzchée
! q
a4 cellc des cstinctions utiiisdcs dens LV'onslyse. En effet, les obscrvati ons

réclles ou expérimentcles nc remplissent qu'unce faible proportion du tehlecu

giobrl (2;,

Pour rméliorer !‘utiiité protiquc du moddic, 1'cffort dovreit pout-Ctre

continuer deas los voies suivantes:

I- Les résultcts estimés devraient €trc progressivement remplocés par des

oaservitions réciles.,

2. Un. rreolyse plus profonde das domndcs Pluvionidtriques duvreoit ddterminer

quence d s cyclas possihles ¢t los conditions critiques rolctives fuz

[N

oy
frcons cuiturales,

3. Finalement, l'ensemble de l'onclyse devrait &tre odapté o «'écholic caos

1

stations individucllcs,

.

(I} L degré de résistrnce de lo veiriété de blé devrait 8tro €Nnecorc un autre
focteur prédéterming,  Cepondant, o tobicou o été é.cboré portir de
données roictives 3 une voridté résistante (Soltrmnel. Il seroit peut {tre
néc. ss7ire de conpléter lcs données sur des veriétéds suscepti.lcs,

(2) Les obscrvotions de brsc sont obtenucs 2 p:rtir des résultats du “"Projet
318" Juar les 4 derniéres rnnées.  Unc extrrpolstion roisonnée o pcrmis
¢nsuite d'ustimer les résultsts non obsorveés.

718
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L'LiITIATION DE PROGRAMIES D FASSOLE: 4TS A BASE Jo LEGUULIEUSES

FIURRAGERES AWdUELLES

Joim B, ‘Doolitte

-

praticable,

ayant trait 3 la structurc Jdu 50! qui ont Gt3 cihservés en runi
le

Stre imputds cu partic 3 11 pratiqae quil consistoe A laisser

pratique qui ne riussit jue rarenent i assurcer la constitution

s

entre la lunisic et certaines autroes rdgions en Afrique du dord

jachire dans le Lut de -in‘raliser 1l'azote % aartir Jde aaticres orsaniques

n'existe guére d'autrus alternatives. Des varidtds de 1Zounincuses

locales spontanies garantit la possiliilitl do mettre au point Jes
qui seront adaptics A la plunart des nicro-caviroanements. Les dif

qui sc priscatent quant 3 la culture de ces variltds sont minimes.

sEalE e

L'exniriuentation dans 1l¢ domaine .- assolements eost une cntresrise Jo

; lonpue haleine, ot les décisions finales sont indvizaclement fortenent

| influcneles par une situation 3ceon mique én constante nutation, Il ost
nrifceralble par consequent de cheisir un dssolament 7 neu pris valatle, que
de s'Gterniser i trouver un ass i.o.ont narfait, ce qui signific choisir un
assolement qui a d&ji fait ses - rouves dans une regicn nrisentant plus ou
moins les m@mes conditions du aili.u, limitatiocns et dujectifs en ce qui
concerne la production acricolc. . c¢ niveau il y a do fortes ressemilances
d'une part,
et le Sud deo l‘Australi@ de 1lautres ilest done furt ~ossiblequa 1'dtas
blissement d'un systime d'utiiisation du sol as3 sur la culture du Lis n

rotation avec des prairics de |ounincuses fourragrus annuzlles scrait

Les dennles existantes indijuoat que lcs riserves linitdes dazote dans le
sol et l'insuffisance de wati-res orpaniques ainsi quue certains procline
neauvent

cismms on

rascrves

d'hunidité. Les princinales activitls sont de loin la culture du L13 ot

l'élevage, et au moins <ans la zone nluviométrique de¢ 35) 3 590 nm, il

fourragires adéquat:s sont disnonilles, =t un eraad nombre Jde variftds

arictas

v
ficultos
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11 est nicussaire dfavoir une idie asscz pr3cise Jdu .0dlle enelobant
l'ensemble des activitds, et 3 cct effet il faut dis les premiers tenps
procider 1 une “valuation de la »erformance de différentes variités et

dcs relations jui ncurraient exister entre cette performance <t 1la locali-
té, ainsi qu'une Gtude des problimes de levie, dz 1'accumulation &¢'dléments
nutritifs, des relations avee les rhiizoiia, des caractéristiques du

tégument de la graine et Jo 1'amélicration de la fertilité du sol,

Lis oljectifs visds par un prograame au stade du Jdlmarrage sont multizles:
il faut simultaniment trouver les réonsas 1 certainas juestions de facon

-
-

a rendre nossible liadontion du modile, scnsililiscr aussi Lien lo

w

agriculteurs que les ciwercheurs 3 un syst.me tout A fait nouveau ct leur
anprendre les tecimiques d'cxnleitation, estimer Juelics sont les cihances
de rZussite, nrinarer le terrain sour des racaercaes tant sur le onlan
scientifijue qu'iconomique ot d&velonnur certains aspects commerciaux

tels que la production d¢ senmencoes.,

Les difficultds qui sc¢ nosent dons les nremicrs temnds sont Hlutdt dans le
domaine d¢ 1':xoleitation u'un nanque de doanles ot dans la nécessitl
Jfassurer une continuits dans los sites d'cxndrimentation et dans le

nersonncl.,

Oripginal: Anelais
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Tunis, Tunisiz, April 22 - May 2, 1975

IHE STRATEGY OF ESTABLISHING i CROP ROTATION PROGRAMME
USING ANNU.LL TORAGE LEGUMES

Presentation
hy

John 3, Doulette

The concept, important principles, benefits zrd the feosibility of the lend-
use system developed in southern fustralia in which a free-seeding, self-
regererating, annual forape ferume is frown in rotation with cereal crops has

been described previously (1, 2).

This peper discusses some importent considerctions for the introduction of
the system to = country where it is intended to replace the existing rota-

tion.

CHOCSIHG /. NEW CROP ROTAT ION

Experiments designed to comparc possible crop rotations cre long-tern &nd
complicated. In comparinz a simple 2-yesr rotztion with o 3-year rotation
and sssuming eccch to have Seen established in 3 successive years to mininise
the effect of clinnte in the year of establishment and to speed up conmpori-
sons, the useful whe:t yiold deta would he generated in the ©th, 10th and
11th vecrs of the experiment. It is not unusuzl to have analyses deferred
until 25-30 years zfter commencement in more complicated comparisons. The
discdvantrges of thesce time delays are obvious wher there is need to find

a4 superior rotation to repluace r lowly productive or drmaging systemn.

Often the "best Yet" approcch is nreferable, This entrils - carefu' anpraisal
s sk
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of the environment, thc constriints imposed by the environment rnd monagement
facilities, and the production gonls, and then looking to another region of
the world of simil:r environmert, constraints ond goals r~nd where improved

systems have been cstoblished,

In these respects Tunis:- cnd other pcrts of North JAfrice resemble southerr
(tempercate) Austrolic so that e land-use system bosed on whe:t in rotetion

with an annual forape lcoume is tikely to be suitable.

The levels of soit nitrogen crce low os evidenced by the yieid rcsponses ob-
teined to cdded nitrogen., Wi holni (%) reported £2 experiments cver four
years and stcted that responses have been very pronounced in most of the

trials even in dry yeors.

Yeai “leen Yield Increascs Taooe
=== from idded Nitrosen Increcse
1259-7C 7.1 qls/ha 257
1270-71 '0.3 qls/h:: 3%
17172 11.3 als/he 337

In the samc report Wilhelnmi stztes thet orgcinic matter vrluces teken from soil
scmples in the wheot arens normally range between !-2 nercent. It should be
expected that soils of these types in cvegular cronping patterns would have

veZlues in the order of 2-2 percent,

The wheat growiny region of Tunisic has soils veriable in respect to type,

depth and texturc and rarely have the copacity to sustcin continuous cropping.

Tunisiz has @ rainfall pattern the main ferturc of which is its variability --
varirble not only in respect to the arnual incidencc but alse in respect to

the onsct and length of the growine scrson :nd the occurrence of stress periods.

In all these constraints the Tunisjian whent regions resembie thosce of temperate
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hustralic, DMore importent®y, the sroduction goals of cerezl grain and live-

stock products which arc the prime ircome sources are the some.

Whereas the broad principles of o crop rotction programme are dicteoted by _
techniczl considerctions ard directed towerds maintzining sojl productivity,
the finol decisions cre inveorichly besed en finoncical considerations. The
land-use system in which ccresl crops are interspersed with periods of nns-
ture composed predonirctely of annual foroge lazumes is crpable of meintzin-
ing soil productivity for th« cerecl crops r1:d supportin: livestock cnter-

prises in o flexible menner.

All these considerations madc it reasonsble to essume that the system would

be economically sound for Tunisis s wcll s being technically feasible,

VLRIETY OF LEGUME /ND ITS INTERACTION WITH THE LOCATION

The key factor in the system is the leeumc -- the free-sceding, sclf-

regenerating, cnnual forace legume.

Thc systcm has been deveicped in mediterranczr climates rnd the susterranes s
clover and medicago varictics used ¢re typics' mediterranesn ¢nnuais. Tho:
gerninate with the autumn rains, grow under favourcbic conditions unti! sced
is set in the spring or c-riy summer anc¢ survive the dry summer imonths as
sced. The success of o variety depends not only on the vicour of the winter/
spring -~rowth pat ulso on its cbility to producc # l-ree quertity of sced so
that ir regerner-tion dense sced!ing populctions exert competitive pressurces.
The sced must hzve o protective mwecharism nyninst germincotior urtii growirs
conditicns ore fevourable. Some sort of dormancy mechinism will zllow the
specics to surv.ve adverse conditions end pgerminate ¢t the correct time.

In the neutral to a'lkoline soils of Tunisic's wheet zrowing regions (pH 7. 5-

5.05 the annval speeies of the senus Medicoeo grow strongly and the develop-

ment of the systoem 38 besed ou this material. The syston can be constructed
} Yy
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under different soi! conditions, using varieties of Trifolium subterrancum or
3 [+ ] —

indeed other annunl forage legumes, but this discussion will use the considcra-

ticn relating to Medicapo.

in immortont issue is the nccessity of establishing the system using & veriaty
shich rosnonds best to the environment. As well os verieties commerc.olised
clsewhere therc is ~ wide ronce of indigencus matc¢:ial occurring in Tumista.
Hoys (4 rovicued the world distribution of the genus Medicecgo which cccurs
Zraom Europe to Central fLisiz, in North Africz ond in hgin Minor. It.is sup
cogton that the annual species ore mostly confincd to sreas bordering the
Mcditerr-a-con Sur -nd nearby reqions. HMuch of the matcrici in MNorth fHifrice
Leg See calleczed ond in some instances sonc of them have clrcady beorn

cheaer for wltinlication for commercial purposes. There is little doubt that

coitehic nooive noterial is cveilable for most of the micro-cnvironaents wherc

L)
-

the srate is enviscned, L pood decl of work is necess2ry however to ostos-
1ish how ¢ u-wi, developed strein is going to react tc ¢r enviroament. Berly
sclectior csod on cironomic characters nnd yiceld performancc in rows or micro-
swrrds con ascuctimes ce mislecding. The effects of such foctors os sced size,
secdling ponulatiens, droucht teolerance or competition in nixed swards have
~ocrived tirtlo attention from agronomists mainly because in che arecs whore
=35t stud hos hicen done and ot the time when studr wos most active therc wes
21 #bconce nof ¢ suitchle ronpce of material. In North 4frico there is ¢ wide

1

18 wicely distributed, so that new p'entings will have

1
3
2
&,
t
=
T
&)
1
Py
o
P
-
T

PDavclemacst 67 commercicl verictics from indigenous watericl should be ¢

strong peri of o country programme -nd shoald be cncouraged, tut beeruse of

ehe lennii nf time necded to ecstablish the truc performence of potential
lingce ne—icuicr!s from an cecloaical stardpoint, ¢n a'ternativc cpprocch

ehou’d Lo ~ousht initially,

welsins shosc considerctions into account it is strongly recormended that nro-
geummos e levached using commercinl varieties of known nerformance ond wide

~'

-
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adoptation, or, if a dcecnse population of nctural meteria’ coxists in situ,

mracging this,

It s not clwavs possible to pradict what :afluence the native moterial will
havc on the sown sward., In the yerr of establishment it hes beer notzd in
Turnisin that the sown matcr.:cl mostly doninates the lesume frzction cf the
pasture. In the sward thest regencrctes aftcer the first wheat crop ithere is

& likelhood of it being invaded by a larg: posulation of native mutericl which
hcs been crcouraged 4, thoe shallow cultiveation, sunerphosphcte and other

mancgement treatments.,  Brozdly the gocl is to ensurc ¢ dense nopulatior: of

plants which fix nitrogcn ond mect the requircnents for success descr:'.cd

The Tunisian programme was launchad using two introduced verieties whoesa per-

formance is well kiown rnd whose wide adapt-tion is establishod,

The vrriety Jemaleny belonfs to the sroup of baric-cl medics (fixdicezo truncctula’

of which there cre four well known cemmercicl variceties, viz. Hennaford,
Jemezlong, Cyprus 2nd Borung. Jenclornz variety is adapted to ¢ Mediterrancon-
type climaie with grecter than 250 mm 2nnual rainfal)l of predominate!y wirnter
incidence. Flowering occurs apnroximrtely 3 1/2 months cfter ezrmination

It is “est suited to medium - textured, ncutrcl te 'kaline soits with ~ high
lime content and of mediunm fertitity. It :s unsuiteble for hesvy texturcd
soils. It connot withstand w:terlogziag but is nnderctcly tolerant of hirch
stlinity. It displzavs oood tolerance to drousht stress. S=zed yiclds in

Luwer rcinfall z2recs in good sersons mry he in the order of 300 kos/'he,

The varicty Hrrbhinger is o strand medic belonging te the specics Hedicago
littoralis, It is wvinter growing with the same geners) adsptatior as thoe bar-
rel medics., It is earliir flowering thon Jemalong with the sced ripenins sonmc
15-20 duys ecarlier. It has considerably hisher hertarc vields in the winter.
It grows well on soils suitahble for barrel medics end in addition grows well

on sandy ¢lkaline soils where berre: medics do not perform well, It is o
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treniely sensitive to wsterlogging. Herbinger's high winter production, carl s
neturcstion and zbility to sect sced sctisfactorily meke it suitable for low

rcinfall districts with short growing scasors.

Th: two verictices of known wide sdzntotion werc chosen as the szsis of the
commcrceicl esteblishment progromme in Tunisirs ond the results to the oresent

have justified the choice.

THE: TMPORTANTE. OF SEEDL COAT IMPERMELDILITY

In the descripntion of o successful variety rcfercnce is made to the nccd to
heve some sort of dormency mechonisnm to cllow the species to survive cdversc

conditions and gorminate at the corrcet time. It is required that once ¢ o

[ %]

E2
her in successive yeurs or cfter

lished the legume reagencrats sporntancously oitl
cropping. This roquires that the sced produced survive the long . hot, dry sum-
mer periods and tho cropnii:2 nhases 7nd thet the irresular occurrence of the

opening of the winter scuson cnd out of scason rains does not induce ~erming-

tion that connot 5e sustained and hence czuses posture fo.lurc,

doth enbryc dormency ard imperme:dility of the secd coat are listed os choruce-
teristics of importarce,but Tuinlivan (5% estoolishes thet the latter s the
princinle mechinisu rezuleting germination of cnnua!l lepunies over o numeer of
Jerrs,

Impermeanility prevents wrter movement throuch the s<ed coat., The mcchanism
is refoerred to ¢s “hardsccderdness ond the secds conicerncd cra roforred to

i

as “impermcablc sceds” or morce commonly “hord scods”,

4 5

Sced cont impermcability, which is due tn the developmernt of 2 cont:inucus

en-=nd lose moisturc

~
jous
-t
(v

sunerin deposition iu tha sced coct. develops aos sceds

~

in equilitrivriiwith the retative hamitity of the -mblient ci

)
.
Fi

Tt hns Haen

showun thet the rctual propertion of hard sceds denends on the stane of
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development of the sced when drving steorts. Sceds moturing under moisturc

£

stress dispiav less hord sceds then thosc meturing under conditicns of rde-
quate moisture., Hence there is ¢n importent influerce of scasoncl conditions
in the spring. There is no evidence ossociating hardscededness with plent

nutricnts.

Ir. ficld situctiors the dzily alterncting temperature cycle is the aajor cruse
of softening.

L. Lanuci medies cre capasle of carryiing through a much hicsher propertion of im-

perncosle seeds then cother annucl lecumes :nd this ability to retein a reictive-
ly high proporticn of the totel sced crop s hard seed for one veor ot lecst
is

importznt in climrtes such as these and in fitting ¢ situation of alter-

nate year cropning.
Early study of the hcord sced function is essentinl,

In Tunisia thce nattern of hard sced percentage has been differont from that
cnticipated. Whereas it would be anticipated that hord seed nercentrnges

o)

should range from 35-95% for first yeor seed, ii

-

fcet the linited dot2 80
fer collceted ranges between 55 ond 707 for Harbinger at the lower roinfal?
sites end 55457 for Jemclong it wetter sites. Thesc levels rerizin satisfoc-

tory and regenerstions after cropping have gener-ll s been sntisfactor -,

The subject werrents urgent study in Tunisis and should be an ‘mportant carly
activity in &ny country progromme —oerhaps in variety x location studics as

-

well ¢s commercis]l Jdemonstrations,

NITROGEN /ND NMODULES

The lezyme has the naldlity te fix stmospheric nitroeen threush jts gymdictic
t

eria, ¢ud the nitrogen fix-tion assumes that

relotionshin with rhizoosic bac
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inoculation and nodulation with rhizobiz is sstisfactory.

The scientific appreciction of this symdiosis bSegan in 1497 with the cobscrva-
tions of two German scicentists, Hcllricnel snd Uilferth thet the lezumes’
nodules nade the host independent of cthoer nitrogen. /4 vesr later 3eyerinch
isolated the brcterium Rhizobjum. In the 05 reors since then therc os 2oon
2 stow but steady increase in the urderstendinz of how th¢ rodule develons,
the barricrs to this development cnd subscquent functicn and how nuch natro-

gen can bec fixed.

From the proctical standpoint it wes importart in Tunisis ot the deqginn:iag of
the programmc to evalucte the situation., Firstly, it was assumed from visucl
excminatior that rdequatce rhizobic of onc or wore straoins wos prescat Lcciisc
the indigcnous medics nppearcd to be cffectively nodulzted., Secondly, the
80il conditions which affcect inoculation and furction such a2s low »H aud

mineral deficiencies such s molyidepum, cobelt, coleium were not zponar-nt,

Eerly variety trials with Jemalong, Heorbinger ond Cyprus which have tow rhi-

zobia specifity, Porrzoso which hes o narrow snecificity and Clore variety

bady

of subterreneon clover were slented with and without inoculum. Thesc crd

many subscquent commercisi plantin~s led to the conclusion that Jeome.eng,
Harbinger and Coprus could be planted with safety whencver native mater 2l

could be found in the ncor vicinity,

It is keenly asprecisted that the locsl strains mey be less effective then
smecisliy developed stroins, but it is also kcenly apprecicted that the veri-
eties Jemsliong cnd Harvinger for which @ suitable strain is availazle com-
mercizlly way not remain the dominant varictices, that develoving stroins for
new cultivars tckes time, the introcduced strcins will have to commete with
existing vacterin in the ssme woy as introduced varictics wil heve strong

competition from existing virictics.

Thus ir. the long term cdet:ited rhizobial rese~rrch and dovelopment could prove
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lucrntive and it ousht to ¢ initicted reiatively carly in the programme, Gut
in lounching o programme the subject may best be trested as carely as the

local situction will allow.

IifPORT/NCE CF PHOSPHCRUS

The cznnual 'esumes subterrcnenn clover and medicago species ~re scnsitive to
phosnhorus deficicney and spncrr more responsive to applicrtion of phosvhorus
than whe:t, probrbly because of their freedom from dependence on &n outside
nitrogen supply. 4 great dcal more work hos been carried ouvt on the cffect
of nhosphorus on subterruznean clover then medics, dut the genercl principlos

c~n Hc ussumed to apnoly.

incrt from the question of correctirg o deficiency of phosphorus to wraduce
henlthy plents, there :re seversl important issues. Nitrogen zecretion is
related to phosphate supply. The production of the legume in the swrrd is
affected 5y a number of factors, but an estimcted mcon vaoluc of ornuel buiid-
up is §0-70 kgs N/hr which represents in the order of 3-4 kes N/kg PyTs.

Many workers have tried to scporate the responsc to currently applied phos-
phate from the response to residual phosphate.  In summerising some cf ‘thes

it scems that the reaction rroducts of water-scludle phosphate cre cveilable to

the plants on neutrzl to czlkoline soils ot 'east in the short tera,

There is quite frequently a response to the initicl opplicotion of phosphute
vhich is lastios and may be duc to thc competitive cffect of ¢ derser initicl
stornd end better yield of sced. These factors con have ¢ long-term cffoct,

/. third point relates to the effect of time of applicatior cf nhosvhate on
potanical composition and this is particularly important in the legune which

is regenercting spontancousls. There is ¢ *ifference betweon phosphate cpplied
hefore the germincting rain than ofter. When applied before, the lcgune is
stirmlated cheed of the gress ond this is imwortant in maintaining 1cpunme

dominrnce ~nd commcting with grassy wceedas,
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E/RLY PROGR/AMMI GC/ALS

Brsed on the cssumption that in Tinisin the syston would wor!: from g techni-
ccl standpoint, that it was socially possikle and that it supportad the moin
production zocls nt least in the 355-500 mny ¥oinfa2ll region, certain Hro-

gramne odicetives were cstablished.

(1) The first was to adaopt the Australian odel to fit the Turisien situs-
tion. To do this scveral simplc ond importont questions had to e
ansvcred, These loroely centre around »oints discusscd coove. The in-
portant ndditiona! point conceried the freguency of cropping pavrticular-

1y in the initial staczs, Whilst it is clcer that the system functions

\ ]

ragis nnd cftcr sead supples in the soi’ ond

501 :_ [Lrti‘_.;_tj bu" ]_d..u::, nor iT‘tQ!‘lSIVC Cfﬁpp;_::f'i; con Gccur; oftcn ;-:‘ o

tablishment it is wise to have an initic' perioc:of 2 cr 3 yedrs das-

ture. This in fret con nllow the hutid-up of sced quantities ond soil
cetility quickir, Herc in Tunisir it appe-ted to be prudent to mein-
tzin the 1:1 frequercy fron the bHeginaing.,  This frequency of cropoing
wes the estaulished pettern and 2 lossanineg wveuld reduce income ond ncke
ceceptonce more difficult, [filso, there did not appeer to exist tae
frecility for hcavy nrozing or cutting in yerrs subsequent to estad'ish-
ment and it wos likely thot stimuletaed weed popnlations narticutzorly

rrassy weeds would use up acemmilatad nitregen ~nd cffect the nert crop.

Thercfore, the zim beccme one of cropping after one yeor of medic only,
however successful it night have been, and if nocessary adding some

fertiiiser nitreoszn,

(2} The sccond objcctive wns to zive some understanding »f the priric:les
and practicel considerctions to scientists r~nd techricinns of the
country 2nd scnsitisc the formers to the possitilities :nd implicutions
of this system. 4lthough the piants which ore the kevstone of the whole

system come from this resion anc have undoubtedly contributed to its
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agricultural »wreduction in the past,

¢

the major scioentific and production
development has occurred clscwhere. Hence it wes not unrecsoncble thet

there vas « very limited understanding before the progremme bepen.

(37 It wes important to estchlish the 1 kolihood of success ©s ercrly as pos-
sible ipn respect to two ncin considerations., In the first of these,
the question was simly to Jetermine whether within a relatively fow
cycles of the rotution the yields of whest could match those obtzined in
the fallow system nsin~s 2ll the recommended production »racticcs of sced-

“«d prepcration and fertiliser. Equally us toangible is the need to mea-

sure the stodility of the system. Would the legume roseneratce 2fter the

r

crop? This is not only o question of sced quenkity and hardscadodness
but :lso & manrgerial issuc of whether it would be zllowed tc rezencrate

and estzhlish.

(4. The fourth objective of the early programme wos to point up aund address
s nany of the managencnt and tcechricol »nroblems which we, limit adep-
tion or function. The arcas ir which they 12y but not the actual prob-
lem could be foreshnudowad., These crens concerned things such as likely

inscet attack, grazing mansaoment or cutting stratesy to linit weed

-

growtl, ond focilitate subscouert seod-hed nriocretion,and phosphate

-

fertiliser plocoment.

(5° Develop the bnsis for rnwore detriled asronomic and economic research within
&
the aporopricte institutions,

To achicve these cobjectives, » scries of cwperiments were lo’d down at severcl
sitcs and a large number of demonstrations were established, St the sime tine,
5CC hectares of medicro was wstablished in various slzc commercial arcas

in cach of tvo successive yecrs,

The carly data and observat:ons referraed to in the Turision prozronne were

derived from these cexperiments, demenstrations and commercianl arcus.
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TECHNIQUES D'EXPLOITATION DANS LES PREMIERS ST/DES _DE L'INTRGDUCTICH
D'ASSOLEMENTS A 3ASE DE BLE ET DE LEGUMTWEUSES FOURRAGERES

Résumé par
D.A. SAUNDERS

Dons cette région les cssolements basés sur e blé ot les iégumincuses
fourragéres annuelies sont supérieurs sur de grandes surfaces tant sur

le plan économique qu' agricole cu systeme traditionnei de blé-jachere.
Les avantages compreirnent la fixztion symbiotique d'azote sous une forme
utilisable par le blé, lz production ric quantités plus importantes de
fourrage de hHonne qu~lité pour l'z: . rmstation du batail (fourraze utilisé
soit comme matiiére verte ou séchée; ct i'zméliorztion de Jeo structure de

la couche aratle qu sol par ie moyen de Y'apport dc motiéres organiques,

Les premiércs recherches réclisécs dens lc région ont porté sur des sols
neutres ou alcu:lins, et par conséquent 1l'accent serc mis dans la présente
communication sur les espdces ~inueiles de medicapo.

Le rotation sc propege a'elic-ndne grﬁce)& l'imperménbilité & 1'ezu des
semences de medicago., Au strdce de la maturation les semences sont inper-
méables a 1l'eru 3 pratiquemcnt IN0%, miis apres un ccertain délai - qui
dépend de 1l'cespéce, du climrt ot des tcchniques d'exploitation - 1'imper-
mécbilité se trouve diminude de fagcon a ce qu'unc pertic des scmences
contenues dons le sol soit sufiisante pour assurer ic régénération spontcnée
de le prziric.

L'introduction d'un te! systéme dons unc résion nécessite quclques modi-

fications radicales des techniques troditionnelles d'exploitation,

el




Scunders

Premierement les facons cultursics nc doivent pcs dépasscr § 2 IG em

de profondeur de meniore 3 cc quc les scimences de 1'cspice lé umincuse
rectent pres dc le surfecc du sol., Ccette tcechnicuc comporte pnlusicurs
avantages, & snvolir: les matidres orgeniques sont concentréces sur un petit
volume ce¢ qui eméliorce rapidement 1z structure de Lo couche rrable ot

31

diminuc les rirques d'érosion, Los moyens néccssaires pour réanliscer les
fagons culturcles sont moing importants, co qui permet <o récliser deos
économics sur cc plan. EBn nlus, rvee des fagons eu'turales superficiclles
le sol est vite déherrassé des gruincs do mauvaiscs herbes, ce qui constitue
un avantage éconemique suppléricntaire,

Deuxiemement, ‘e lit d¢ scmences pour lo légumincusc annuclle fourrzgeére
doit 8tre préperé de frgon plus soiagnée. En coffet, les techniquces dce
préparction du sol cmploydes dons 1o cuiturce du blé nc suffisent Das

=

puisque ces techniques ont génér-~icnont pour r lter ¢ laigsur 1o surface

D
e

s
du sol pleine de mottes, irrésuliore ot peou tassée. fOcci rend presquce
impossiblc le scmis & l¢ profondcur précise qui est nécesscire pour lz levée

sctisfeiscnte des especcs & petites grain.s

-

Troisiecmement, le poenge doit Ttre contrd:é d¢ facon pius précisc, ou moins
dans les premi2res onnées, puisquiil constituc un focteur tros important en
ce qui concerne la quentité des senences formées et, par conséquent, la

régénérction spontcnée de Lo preiric, et c'est cette copecité de rég

qui détermine en dernicr licu lo réussite ou l'échoc du systéme,
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R/RLY MANAGEMENT ISSUES IN EST/BLISHING NHE(T-FOR/GE_TEGUME ROT/TIONS

Prcsentation

Tty
vl

D.&. SJUNDERS

vie system of wheat fallow, using deaop ploughin~, nuch of it poorly time:, hes

Led to poor structure of m-ny soiis in North /ifrice throush depletion of or-

it is found thot wherc deep ploughiny hrs rot been continuously przcticed (e.n.
rordsides er shal'ow soils!, meny ccotypes of liedicieo crn be found. This
indicotes that the cnnucl spucies of the senus cre well cdapted to the cn-

iced.

cr

virenment but not to the forming system beins prac

+he introduction cf the Mecdicupo-cererl rotation docs not merely mesn the re-
2 o

placement of fallow Ly legume pesture. PRather, it cnt:ils the introduction

#% o f[ully intepgrated system, involving 2 reduction of t:llzee depth (with o

chanse of tillaze equipment.. the replzacement of fallow by Medicoao and the

2

ntroduction of grester precision of livestock mancrenent.

“he bewefits which will aceruz from this involve an incre~se in cvei'able

Lerage, onoincrecse in soil nitrozen of about A0 ko/hs/znnum, increased or-
e 2 3

L ) -

ri

goric matter with its sssociated bencfits in soil structure and erosicen con-
t=ol ¢nd some mecsurc of weed controi, directly by plant competition and %y

viizicous grazing of the swords., Tillnge costs will also be reduced an!

Leczuse of more rapid qround coverage, tillare should be better timed.
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THRORTANT TECHNICAL /SPECTS OF THE MEDIC/G2-CERELL ROT/TICH

Peasibly the nost important fictor influercing the Mcdicigo-ceresl rotztion

system is thct of seedcoat impermesrbiiity to wrter (herdseededness’.

The desrce of herdseedeincss s influenced by =enotype hut cnvironmertal

{zctors zre also important. S'ow mituretion enhinces the depositics of im-

permasble substeonces, moisturc stress intcrrupts. it. The conditions in

sceaccéness is broken down in the field 2 ciurnal temperature fluctuations,

“ausing contraction enld exrvensior of the scea, {wnrlly leading to a partin-~

of the ceils of the strophicie or *088in)y to runture of the scedcoat. Thesc

el el il

temmeratures ot the scll surfoce in Souther:n fustrelis arc nbout 50-00°%0 o

ey Tnd A0-15°Cib - night.  Other factors will ‘be involved such 3 the efiect

vof frosts ond chemical action after incorporation into the soil.

vere are Jiffercaces due to cenotvpe in the rate of hardsecod breckdowr.. For
f . ' cfte o At iaE. A South fustrolirn e rleie
3 I our montas clfter maturation UNacCr oout sustratliain conciftions,
1 - -

nce sl &£5% of Par:goss (1, rusess - is permesdble comparc! with only eghout 27

foeCunyrus M. truncatule: ‘(Mathison 1572 .

the rate of herdseed breakdown is tmportant in the rejereration relicbhility,

]

.

sizthison sugsests thet ¢n ideal cultivar sheu' ! have chout 20C-

-~y -
]

sreckdown
mud=Gctober (in Merth ALfrice  Sut not muach before this. Thus with a2 cul-

civar ‘such’ oo Pornzoss, it is possi>lé to Llose : vorw hizh percents~-¢ of

-

scew with livht falls of roin in ¢ so-callod "falge brerk" to o
cooson, oo, where roin falis end is followed vy a proloaged Jrv period

~1ring which the small pleauts rre kiiled.

noeddition to this factor, sowe smecios show very sianificont reoctions to
3 a - s |

izlin of rain in summer onc errly autumn, For exernple, %ovee and Seurders
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(1271) demonstrated that following summer rainfall, Paragosa germinates o

far greater percentage of permeable sced than Jemalong or Harbinger. These
differences are related to the rapidity of water uptake by the sceds. These
are amongst the reasons for the wide adaptability and success of some culti-

vars (e.g. cultivars of M, truncatula, M. littoralisi. Of course, many other

factors are also involved such as the rapidity of root growth, forage produc-

tion, competitive and seed producing ability,

After cne year of a well-adapted cultivar, one can expect a vield of seed on
the soil of up to 1000 kg/he, depending on management and seasonal conditions.
During the following season, in the course of preparation of the soil for the
cereal crop, this seed (in pods) will be incorporated into the soil. It is
essential, thercfore, that soil workings should not be too deep (less than

10 cm in most instances). If buried too deep, the seedlings will never

emerge -- maximum hypocotyl length is related to seed size (Black 1955°.

Under South Australian conditions, it can be expected that between 10% (M.

truncatula C.V. "Jemalong") and 50% (Paragosaj of the seed produccd in vear onc

will germinate in year two, the cropping yecr. In this context it becomes a
wecd and is normally eliminated in the cultivation or general broadleaf

herbicide program. This assumes an early =ermination of all permeable sced,
During the summer after the wheat crop, it is essential that the stubbles
are grezed or cut and removed so that they do not act as a temperature insula-

tor for the soil surface. Thus temperaturc fluctuations will be wide and

good hardseed breakdown can occur.

PRACTICAL ASPECTS GOF ESTABLISHING THE MEDICAGO-CEREAL ROT/ATION

A, Choice of Cultivars

Cultivars from southern Austrelic have been used in the region. In genera!

terms, cultivars of M. truncctula, M. littoralis and M. scutellatz are

s
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adapted to the areas of lower elevation,

In Tunisia Jemalong has shown wide adeptation, although it performs best in
the 400-500 mm rainfall areas. Harbinger is better adapted to lishter soils
cnd lower rainfalls. Snail has shown good forage and sced yiclds over much
of North Africa. However, it has been an unreliable variety in Austrcliaz duc

to inconsistent hardsced breakdown and loss of seed in "falsc bhreaks' .

For the long term, it is necessary to develop local cultivars, espccially

for the colder regions of high altitude.

b ]

3. Soil Preparation ond Sowing Methods

Although dense Medicago pastures are an aid to weed control by competition ond

through grazing management, they are not the full answer. Rather, fields

must Ue managed to have as low & weced population as possible before sowing

tedicago.

The seedbed required for a small seeded species requires greater attention
to fineness of tilth and consolidation than for the larger cerezl srains.
Therc ere relationships betwecen soil particle size and sced size in ,ermina-

tion rapidity and resistance to drought after germinetion due to sced-soil

contact (Carter and Saunders 1270,

How this seedbed is achieved, i.e. a firm base with 1-2 cm of finely worked
soil on top is not important. However, the use of Australian-type scarilicrs
provides a2 rapid and economic method. More passes with harrows are required

than is customary in this region.

Consolidated, flat seedbeds cre required so that depth of seeding can be

regulated. Very flat scedbeds arce also required where seed production is

contemplated.

Caerter (1975) sugoests that sced should be sown dry early in autumn. He
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suggests 2 shallow scarification of the soil surface (1-9 cm’, dropping the
seed and fertilizer onto the surface followed by a harrowing. Where the
equipment is available, this method is being used in the region. Howevcr,
dry sowing involves risks -- a germinating rain may occur and then be follow-

ed by prolonged dry weether which kills the scedlings.

In a situation where sced is extremely expensive, it would seem more prudent
to wait a little longer, where loczl weather conditions permit, until after
the first major rain, to sow Medicago onto a properly prepared scedbed. By
this meuns also, the wced population will be inivially reduced. !lowever. one

cannot sow too late or production is lost,

In much of North fAfrica, it has been customary to apply phosphate in advance

of sowing, before the final working, and then applying the seed in another

pass. This practice is inefficient both in terms of labour time and fertilizer

cfficiency. Fertilizer must be placed in close proximity to the Medicazo

secds,

In the absence of combined fertilizer and seed drills, it is suggested that
an ideal method of sowing is by mixing the sced and superphospate and apply-
ing this mixturc through & fertilizer dropper. However, carc should be taken
not to leave secd and fertilizer mixed for long periods of time. This opera-
tion (on a well prepared secdbed) would then be followed by & passage of

harrows or a roller, but not a smooth roller.

Thz "crosskill" roller has becn shown useful because it ercates an irregularly
indented surface which reduces erosion, trapping water and thus obtaining
greater infiltration. ©Cf course it also breaks down the remaining large soil

clods.

Seeding rates should be in the range of 10-12 kg/ba. The usc of high sceding

rates may be required in some situations for competition with weedy species

or to provide more winter foraze.
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It is possible that cover crops (light sccdings of onts or barley with the

(3

Medicago may be useful for creating a more favourable micro-ciimate in the

colder areas in the region.

Rudd (1972 showed that dry mattcr production increcsed with inercasing rate
of phosphorus application., Carter(l974) supgestcd theve shouvld be a relation-
ship of 3-4 kg N/kg P205 applicd to Medicago. In any event, he estimates
there should be a net gain of soil nitrogen in the rezion of £2 kg N/hectare

with fertilizer rates betwecn 25-50 kg PaCs/ha,

Nodulation of the Mcdicago should not be 2 problem in the region duc to the

.
presence of many local ccotypes, indicatin; the presence of 2Mizobia bacteriaf
Localised problems could exist. However. Paragesa, decauce It has o snceific
rhizobial requirement, should bencfit from inoculaticn, "Clare" (Trifolium

subterrancum. will requirec inoculation,

Where & seed production stznd is being cstablished, it may be vocful to use
herbicides for gramineous weed control. Trifluralin has «iven ercellent

control of these species without affecting cstablishment of Medicn o,

C. Grazing Menagement

During the initial year of establishment, the overridina objective is €9
obtain meximum seedset to ensure good regenceration in vear threc., T

the cmount of grazing is not to be considered importcnt in thot yenr,

However, grazing is important as a management toc! [or weed conivol., Sheep
should be introduced onto the pasture late winter-carly sprins. They will
preferentially graze the gramincous speciecs and reduce scoding of these.
However, the usefulness of srazing as & managenent tool is recuced ilater

in spring when Bromus and Hordeum species begin to head, It is then noces-

sary to cut these chove the Hedicago hefore maturity -- a retary slasher

has been found ideal for this operation,
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The aim of grazing during the first yecar should be to leave the Medicago fairly

short (about 6-8 cmi at flowering when the grazing should be stopped.

Some grazing during the first summer is possible only if it is regulated so
that large amounts of pods are not ingested. There are some studies (e.:,
Vercoe and Pesrce 1960: which show that only 3-87% of seed ingested, passes
through the animal intact, although these investigations might not accurately
reflect the field situation. Thus, somc guidelinc is required. The best
formers in southern Australia stop grozing when the feeces of sheep contazin

seed or seed remains in the first year.

Grazing, well controlled, is required to raduce the amount of dry residue
during summer. If not removed, this creates problems in seedbed preparation
for the wheat crop and w:ll also cause some reduction in available nitrogen

early in the wheat growing cycle.

As indicated by Rudd (1972°, phosphate should be applied each vear. He
found superior Medicajo growth resulted from applications each year over
that obtained in a system where all the phosphate was applied in the cropping

year,

In conclusion, there is no doubt that this system is suitable for large areas
of this rcgion using imported cultivars, The most urgent research require-

ment is for the selection of cecld tolerant, winter-vigorous local ecotypes.




D.I‘io

Saunders

Black, J.N. (

Boyce, K.G.

Carter, E.D.

REFERENCES

19563, Aust. J, Agric. Res. 7:98-109,

and Saunders N..., (1971, Proc. Aust. Seceds Res, Conf. Mt.

Gembier (2 :7-10.

(1975). The potential for increasing cercal and livestock produc-
tion in Algeria. CIMMYi. 54pp.

Carter, E.D. and Saunders, D... (1970 . Proc. Nat. Agric, Machinery Yorkshop,

Univ, N.S.W., Sydney (pp. 25-42).

Mathison, M.J. (1972). Sced coat permeability in wild and domesticated annual

Rudd:. C.L. (1

Medicago. Thesis. Univ. of Adelaidec,

972, Exp. Lg. An. Huseb. 12: 43-472,

Vercoe, J.E. and Pedrce, G.R. (1960). J. Aust. Inst. Agric, Sci, 26:67-70.




iy { . .
el e e e A PRI T e F RN el bt Rk ed

———— T e e s < o S S S St S T B R Lt W it g TS S 4T SS—— | TS s

iunis, Tunisic = 23 avreil - 2 mal 1J75

LiSRRunIEsGe DUISTENE D6, L DOHALNE DY

- e o — . i i

R | Ve . . oy = ireaye ¥ vyt iy gm0 PR EAE ST T
DE L ASSOL A Bl CARPALES JLEQUAT. IEUSES MOURRACERES (HLTUELL ES

RubUL
nar

oL AAUARELR

e o o S—

Jartant de lihynotitse que le aystlme cuciralizn d'assolement b1é/

13pumincuse fourragre annuclle neat Ctre adaptd en Juanisie en raison de

la simiiituce ¢ coaditions cliantinue: Juaisienncs % ecclles de 1'Austra-

c-
«
8]
ia]
o
(a R
c
0
rr
e
o]
=

lie du sud at de la nfcessits diamélior.r los techaiques

(.
-
n
1T
i
-
pary
jos

do ebrsalas 8t culliss de 1!56lavap:, 1Texnsrl

i
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surtout au’il 5 dross: 3 oaae zone tluviowltrique ce 35)-3 500 m o0 da
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TROISIEME CONFERENCE REGIONALE SUR LE B.E

Tunis, Tunisie, 23 cvril - 2 mai I975
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pos

L'APPLICABILITE DE L'ASSOLEMENT /. BASE DE CEREALES BT “E PRAIRIES DE
LEGUMINEUSES DANS LES PAYS DU M YEN-ORIENT ET DE L ‘AFRIQUE DU NCRD

Résumé par

D.}. LEEUWRIK

Cn utilise les przirics de légumineuses dans les rotations pour restaurer
¢t maintenir la fertilité et 1o productivité du sol. En Austrclic 1'ins-
trlletion de prciries de légumincuses cnnuelles 2 régénération spontcnéce
en rot-tion zvec des cérécles ¢ cu pour résultat o restourction de leo

fertilité du sol et 1l'sugmentation de iz production tant végétcic qu'conimale.

Le résultat eost un systéme d'exploitction olt 12 production végétile ct

e

cnimcic sont parfaitement intégrées.

Les similitudes du climat permettent d'esnérer qu'il sers possible d'cugmenter
ct de stobiliser de cette fagon la production végétcle ct animale zu FHoyen-

Orient ct cn Afrique du Nord.

Le facon générzle les sols dans cette région sont peu fertiles ct lourds
mais ne posent pas de problémes spécicux pour 1'étcblisscuent <t le croissande
des voriétés de légumineuses cctuellement disponibles. Les sols sont pour la
plupert colesires et par 1la plus daptés aux especes de medicz:go. Les régions':,
qui convienncnt le mieux pour l'adoption d'un tel systéme sont supposécs
Ctre ccolies qui sc trouvent dens ia zone ol lo pluviométric se situe entre
256 ¢t 5OC mm ot ol la température mensuelle moyenne minima n'est pes infé-

rieurc a 2°C pendent les mois les plus froids.




Leenwrik ' )

Dons les prys ol sur de gr:ndes étendues 1o tempériturc nc constituc nas
un focteur limitotif, A sovoir, ia Jordenie, l¢ Syrice, le Liben, le licroc,
1'Algéric ot lz Tunisie, on cstime qu'il sercit possible de créer des
nrcirics sur unc superficic actucllement on jachére équiveiente @ cnviron
un tiers do lo superficie scméc en cérérles cnnucellement, & savoir
2.500.00G hn, L'rzotc accurmulé peor les proiries scroit sufliscnt pour

ossurer la nroduction de I. 740,200 tonnes de céré:lcs supplémentaires cc

h

n

Cs.,

qui équivaudreit a 24% de ic production cnnuelle des dernmicres /nn

Dons quclques pays, 1l possibilité cxiste méac d'cugmenter 7 production

de 40%. En clus, II.500.00C tonnecs supplémentcires de metiercs siches
seraicnt produitos snnuellement, ce qui, avec unc exploitation corrccte.
cssurer-it 1'alimentotion d'un nombre égnl d'ovins (équivclents cn brebiss,
une augmentation de 2G% par rapport aux nombres cctucls., L'~pprovisionnement
cn semerces ot en engrais phosphatés cst nécesscirce pour !'cdoption rapiwc
aes preiries crtificiclles & bosc de légumincuscs, Il foudreoit épaluncent

-

modificr lcs techniques employécs dans ie dowcine de 1'&levege do fr:on

-
=Y
1

Lt}

tircr profit du fourrage supplémentcire proguit. Une connaissance :pprofondic
des techuiques cctuellement employéas dins 'a production vészétcle ct rnimzle
cst unc condition csscnticllce pour Lo réussitcd'un systémc intégré cnglobant

ces dcux aspects.,

Origimcl: hnglcis
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TROISIEME CONFERENCE REGIONALE SUR LE BLE

Tunis, Tunisie - 28 avril - 2 wai 1975

IMPORTANCE DE LA TECHNOLOGIE AUSTRALIENNE POUR LES PAYS D'AFRIQUE DU NORD
ET DU MOYEN-ORIENT

RESUME
par

Dr. ABDUL HAFIZ
Bureau Régioncl FAO, Le Caire

Aprés avoir visité 1'Australie pendant un mois, j'ai préparé un rapport
détaillé qui circule actuellement parmi les participants a la Conférence.
Les points principaux de ce rapport sont les suivants:

I. Etont donné que les pays d'Afrique du Nord et du Moyen-Orient ont avec
1'Australie (surtout 1'Auscralie du Sud et de 1'Ouest) plusieurs points
communs comme le climat, le sol, la végétatiom, les cultures, il est
possible, avec de grandes chances de succés, d'utiliser de fagon adéquate
la technologie australienne pour améliorer la production agricole de ces

pays.

2. Il existe indénicblement un~ grande possibilité d'cugmenter la production
non sculement des cultures céréclieéres mecis aussi du bétail dans les
zones céréaliéres cn remplagant les jachéres par du Medicogo spp. qui !
se reproduit lui-méme annucllement, Cette méthode augmentera la quantité |
de nitrogéne dens le sol d'environ 60 kg/ha, cc qui représente des
millions de dollars par an; cllc aurzc également pour conséquencc une
cugmentztion du nivenu des matiéres orgoniques dans le sol et par 12 une
amélioration de la texturc du sol, un contrdle des mauvaises herbes par la
compétition avec le Medicago et le pdturage, un rendement de céréales
multiplié au moins par deux et unc augmentation de piturages verts de
bonnc¢ qualité et de grande variété, du foin et (dry fecud) pour des millions
de moutons de¢ plus chaque cnnée. Cependent, il faut, pour arriver a ce
résultat s'astreindre a des efforts de nature multi-disciplinaire consi-
dérables a la fois dans le domzine de la rechcrche mais aussi dans le
domecine de ls production.

3. Pour attcindre ces objectifs on a fait les suggestions suivantes:

2) 7 .uencer (ou continuer) 2 tester le Medicecgo spp. (y compris 1'accu- |
mulation d'esptccs indigénes ct lcur multiplication), utiliser des |
phosphates dans les régions céréaliéres en les combinant avec la pratique
des labours superficicls.

b) Améliorer les échanges dc maté-iel végétal concernant les céréales, les
légumincuses, les légumineuscs fourragéres, les graines a huile, ctec...

en développcont des contacts plus étroits ct plus productifs avec les
chercheurs australiens.

AR e e e i
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domeine de la production.
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a) © .uencer (ou continuer) a tester le Mediccgo spp. (y compris 1'accu-
mulation d'espéces indigénes et lcur multiplication), utiliser des
phosphates dans les régions cérécliéres en les combinant avec la preatique
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légumincuses, les légumincuses fourrageéres, les graines a huile; etc.:.

en développont des contacts plus étroits ct plus productifs avee les
chercheurs australiens.




Hafiz L

c) Envoyer des chercheurs cn Australie pour obtenir des doctorats
dans ces disciplines conncxes.

d) Développer des programm:s de formation sur les méthodes d'agri-
culture pratiquées dons les régions séches d'Austrzlie d'une duréc
d'une année et sur une période dc 5 ans.

Les actions nécessaires sont actucllewment mises cu point pour zppliquer
les suggestions ci-dessus mentionnées,

Original en anglcis




LABL. 1. NORLD CELRBAL: PRCDUCTIO! L 2

iV

..... JARVE RO, 197170

SiFeYall
LI W™ |

C R 0.2 Y 2. A RS

ALL CIRSAL CRATNS (3 - = e :
o (3) 1071/22 1972/73 1903/~ 1974/15 42}
(In Killions of ..etric Tons)
1. Production (1) 1,212.5 1,173.° 1,27S.8 1,22C.3
2. DOstimated production nzeded to mailntain
. . I3 P -
per capita conswnption at 1C71/72 level witliout
without drawing on reserve stock (7). S 1:: 20508 1:2735¢ 1:303:4
3. Reserve stock June 3C. 1505 1077 11249 88.8
.e Reserve stock June 30 expressed as 3ercentage of
an exztimated i'orld consumption. 12.6% 8 5% 3..8% 7<%
1) The Yorld TFood Situation - year encd 1274 by Dale T. lathaway, Tord :‘ounceation, based on USDA Azricultura

Statistics.

’rojected through June 30, 1975.

theat, rice, maYlze, sorghum, barley, millets, oats anc rye.
Assuming 2% population growth and increase in consumdtion of 2.5j:.
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TABLL 2, HORLD FIRTILIZZR CONCUNPTION YEAR

! e

! i 1 - o
! i ! Sl 1972/13 | 1975 /76 ! 1280/81 !
i hemient 2. -/- Millions of t.ctl{ic Tons - / !
! ! ! ! ! !
! ! ] ] ] B
! 1 ! ! ! '
! ! I |

‘! N : BT 6 : 00 65.0 :
! ! ! ! ! !
A 1 ! ! ! !
o520 ! 20,9 1 22.6 ! 266 1y 31.7 ;
! 2 ! ! ! !

! ! ! ! ! !
A ! 17585 1 18,7 ! 29,6 -1 55.9 !
I ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! | ! ! B Tl
{ : & ! ! ! 1 2 !
[ TOPAL i4PHK 720 77 : Qa1 : 12346 :
! ! ! ! ! i

* Projected Consumption

source : World Plan of action for Fertilizer Industry by Raymond Lwell
UHIDC Conférence on Fertilizer,Lima, “eru,karch 1975,




TABLE 3. JORLD PRCDUCTION CAP.CITY OR NITROGEN, iITTROGIN
POTENTILLLY AVAIL.BLE 107 1 APILIZR AND 23TIMATTD 'ORLD
DEHAND FCR NITROGHN .5 ¥ RTILIZER

| t : #* 1 !
. fear y World Total Nitrogen i orld ’otential Mitro- , BEstimated Horld ;
2 ;i ry I T e 4 Fa -3 o ;_ r |'T' bex 5
. | Production Capacity g fen Supoly for Tertili | quinc fa?’lltro,cn :
! I o ger | A&s ertilizer :
! ! ! ! !
: ! LILLIOMS O (iOTRIC TCUS OF NITROGHN !
! ! {
i‘ ! i ! et '
E 1971 ) 6741 ! 38.2 : 39.2 (=1.01") !
! ! - ! ! 2
! ! i ! :
o8 o 72,1 I 0.9 ! 1250.(5151) :
! | ! ! !
: ! ! ! !
I 1976 ] T2 ! 13.6 ! ba8i(ay.2)

i ! ! ! :
- ! ! ! !
L1980 | 96.7 ! 5643 ! 5649 (=0.6) ;
! ! ! ! !
! ! ! ! !

#* Discrepancics between production capacity and nitrogen as fertilizer availability
result from:

(1) 15-2C¢ of world nitrosen oroduction capacity s {or non-fertilizer uses.

(2) ’lants world wide oderate =t 75-05% of rated plant capacity.

’3) 5-10% loss of nitrogen occure in convertings NF3 to urea or other sold fertilizers.

Pigure in paranthesis () indicates estimated deficit,

SCUCE : DR R. Ewell — UNIDO fertilizer conferonce Lima, Peru March 1€75.
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TABLL 4. . AU TR TOR . THSTALLATION OF 5 1000

TO CCIIN R Q00 1OH 28R DAY AGhiOHIZ - PRODUCTION  TO UREA

Total Cost
Amncniz
b

Urea L

]

Costioff FPactor Units

ﬁ
L3
0

1o

Raw itlaterial
Source

tirca:Unit

-
1

fianonia Unit Init

In 53)1ions of 1J.D.4. Dollar

B T T

Gt g g g |Sem pimm Gt B Gemm

Il2tural GAS 50 %090 S0 e 60 e = 150
ii2pththa 555 %0 O 0 =50 05 = 155

fael 01l 565 40 100 105 - 160
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n
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I
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o
o

485 t0.1.:0
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source ¢ Dp, Raymond ihiell -~ UMIDO Conference on Fertilizer, Lima, Peru liarch 1075
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