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AMELIORATION DU BLE DUR EN TUNISIE

A.R. Maamouri

I. Généralités

La culture du blé dur en Tunisie occupe prés de 65% des em-
blavures en céréales dans le Nord soit 550, 000 Hectares environ et 45% dans
le Centre et le Sud soit 250, 000 Hectares.

Cependant si dans le Nord, les superficies varient tres peu, les
variations sont trés grandes dans le Centre et le Sud et sont essentiellement
fonction des cornditions climatiques.

Au cours de la période 1971-74 la production a été de 5,200,000 Qx
en moyenne. Le niveau de production est étroitement 1ié aux conditions pluvio-
métriques de l'année,

Néanmcins on note, au cours des derniéres années, une nette
tendance i 1'augmentation due & 1'amélioration des techniques culturales (emploi
de variétés productives, utilisation croissante d'engrais azotés ....).

Cette production suffit actucllement aux besoins locaux, les années
4 bonne production une certaine quantité est disponible pour les exportations.

En Tunisie le blé dur est surtout consommé sous formes de produits
dérivés de la semoule: le couscous et les pates alimentaires (80%). Sa con-
sommation sous forme de pain trés importante avant 1'intrcduction du blé tendre
au début de ce siécle - a énormément baissé aujourd'hui.

Enfin de faibles quantités sont utilisées en patisserie traditionnelle
et pour la fabrication du bourghoul.

II. Historique de 1'amélioration du blé dur

C'est en 1906 que 1'amélioration du blé dur a commencé en Tunisie,
les premiers travaux ont été consacrés a 1'étude des populations locales trés
riches en formes diverses. De nombreuses lignées pures y ont été isolées en
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s'attachant particuliérement & la recherche de bonnes aptitudes culturales.
Certaines d'entre elles ont pris une grande extension en grande culture en
particulier le Biskri AC2, le Mahmoudi AP4, le Sbei 292, le Hamira AC5, le
Mahmoudi 981 et le Roussia. Ces variétés se caractérisaient essentiellement
par leur tardivité.

Parallélement & ces travaux de sélection et du fait que le plafond
des possibilités de cette méthode fut vite atteint, de trés nombreuses variétés
étrangéres ont été introduites. Certaines sont passées en grande culture et
avaient pris une grande extension, citons eu particulier le Mahmoudi 552
originaire de Tel Aviv en Palestine et le Chili du nom de soy pays d'origine
présumé. Cependant cette derniére variété plus résistante 2 la verse et au
Charbon que le Mahmoudi 552 lui est identique i tous les autres points de vue.
Il est a noter que malgré le volume des introductions, trés peu de variétés se
sont révélées supérieures aux types locaux.

Les hybridations ont commencé en 1926 et pendant longtemps les
croisements ont été réalisés entre un blé tunisien et une variété étrangére dont
on attendait des qualités nouvelles.

T -ois de ces croisements ont donné naissance a des variétés qui
ont occupé une place notable en grande culture: le Syndiouk x Mahmoudi, demi
précoce et productive, le D77 (Mahmoudi x Kokkini) demi précoce et rustique
et D117 (Mahmoudi x Mrari) variété productive.

En fait on n'aboutit qu'd des résultats incomplets malgré lez mcyens
mis en oeuvre: nombre d'hybridations (1évé, étude d'un nombre considérable
de lignées issues de ces hybridations. Tout au plus a-t-on gagné légérement
sur la précocité et la résistance a la rouille.

L'échec relatif peut &tre expliqué par la menque de diversité de
cette espéce et par le fait que jusqu'a une date tres récente, trés peu de pays
se sont penchés sur son amélioration.

Beaucoup plus tard - d partir de 1953 1'introduction de nombreuses
variétés étrangéres dotées de qualités intéressantes et le recours de plus en
plus grand a des croisements complexes réalisés entre hybrides permirent
1'amélioration du blé dur en Tunisie des progrés notables. L'utilisation de ce
matériel étranger a permis la fixation sur les variétés tunisiennes de certains
génes de résistance i la rouille noire, de coloration des semoules, d'autres
croisements ont permis de fixer les caractéres de type printemps ou de rapidité
de développement. Cependant la résistance & la verse faisait encore défaut
faute de géniteurs valables. Ce travail a abouti & deux variétés intéressantes:
INRAT 69 (Kyperounda x Mahmoudi 981 - lignée D 58-25) variété trés productive,
demi précoce et moyennement sensible 3 toutes les maladies en général et la
variété *ADRI ( Zenati - Bouteille x Mahmoudi - Mrari - lignée D 56-3) trés

précoce et assez productive.
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Depuis une dizaine d'années, nous assistons a une intensification
des travaux sur l'amélioration du blé dur dans certains pays étrangers princi-
palement aux Etats Unis, au Mexique et en Italie. Notre collection s'est
trouvée de ce fait enrichie de trés nombreuses variétés portant des génes inté-
ressants qui jusqu'alors nous faisaient défaut: excellente productivité, trés
bonne résistance a la verse, résistance a certaines maladis ...

Cependant bien que plusieurs d'entre elles se soient montrées trés
productives, elles ont manifesté cependant certains défauts qui leur interdisent
une grande extension en grande culture: type de developpement limitant leur
culture a certains micro-climats seulement, sensibilité a certaines maladies...

Nos travaux visent donce aujourd'hui a combiner tous les carac-
téres favorables dont nous disposons sur des variétés adaptées aux conditions

locales,

II1. Variétéz actuelles - Problémes de production

Toutes les variétés actuellement cultivées en Tunisic sont des
obtentions du laboratoire d'amélioration des céréales de 1°Institut National de

la Recherche Agronomique de Tunisie.

Certaines sont trés anciennes, les variétés Chili et Mahmoudi 981
couvrent encore aujourd'hui prés de 45% des superficies emblavées en bié dur
dans le Nord du pays, elles sont surtout localisées dans les régions du Mord
et du Nord-- Ouest. Elles sont trop tardives et ont un feuillage trop abondant
ce qui s'explique par leur type de développement assez hiver. A cause de
caractére ces blés sont trés exposés a 1'échaudage et se prétent mal a 1'appli-
cation des engrais azotés et ceci constitue un sérizux obstacle a 1'amélioration

des rendements.

Les variétés D 77 (Mahmoudi x Kokkini) et Syndiouk x -Mahmoudi
sont localisées dans la zone appelée intermédiaire, elles y couvrent environ
20% des superficies de blé dur. Quoique bien adaptées a ces zones & pluvio-
métrie faible et irréguliére, elles sont trop sensibles a la verse. .

Enfia la variété Roussia, trés tardive est localisée surtout dans
les bas fonds humides de la plaine de Mateur.

Depuis 1971 les deux nouvelles variétés INRAT 69 (Kyperounda x
Mahmoudi) et Badri (Zenati - Bouteille x Mahmoudi - Mrari) nettement plus
productives que les anciennes variétés prennent réguliérement de 1'entension,
elles occupent actuellement prés de 35% des superficies de blé dur au Nord.

Malheureusement si du point de vue variétal de gros progrés ont
été réalisés, la production ne suit pas au rythme souhaité.

Y
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En effet d'autres facteurs limitent cette production. Mentionnons-
les par ordre d'importance décroissante:

- Envahissement des terres par les mauvaises herbes et notamment
par les graminées (Folle avoine, Ray grass)

- Mauvaise préparation du sol

- Emploi non-rationnel des variétés

- Utilisation encore faible des engrais azotés

- Facteurs climatiques

IV. Problémes de 1'amélioration du blé dur en Tunisie 1

L'amélioration du blé dur en Tunisie poursuit les objectifs que 1'on
peut regrouper sous deux titres différents,

- Obtention de rendements élevés et réguliers
- Amélioraticn de la valeur technologique

A . Rendement

- Type de développement

En Tunisie 1'obtention de rendements élevés et réguliers dépend
avant tout des conditions climatiques qui sont extrémement variables non seule-
ment d'une année i 1'autre mais aussi d'une région d une autre. Cependant 1'un
des facteurs dominants du climat est le risque de sécheresse au printemps et
a partir du mois de Mai les possibilités de coups de sirocco.

. - Ry S AT TR
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Nous nous efforgons donc de régulariser le rendement par une
meilleure adaptation du type de développement aux différentes conditions du
milieu. Nous pensons qu'il est intéressant d'obtenir des types demi-hiver
précoces pour les régions froides en hiver et des variétés du type printemps
précoce comme Florence-Aurore, La date d'épiaision 2 en particulier une
grande importance et c'est le point aquel jusqu'a présent on a attaché le plus

Rt .
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B d'importance.

b

%1, En effet si 1a sécheresse au printemps et les coups de sirocco
%, sont toujours & craindre une épiaiscn trop précoce n'est pas souhaitable car

le froid et les gelées tardives sont presque toujours fréquentes jusqu'a fin
Mars début Avril,
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D'autre part certaines des variétés actuellement cultivées
(Mahmoudi 981, Mahmoudi x Kokkini) et certaines lignées en essais montrent
une certaine résistance a la sécheresse indépendamment de leur précocité
d'épiaison. On a pu constater, dans nos pépiniéres a Béja au cours de la
campagne écoulée caractérisée par un déficit pluviométrique important, que
les croisements effectués avec ces variétés présentaient une résistance a

1'échaudage supérieure aux autres,

En attendant de pouvoir entamer des études physiologiques sur la
nature et 1'importance des facteurs de résistance a la gécheresse 1'utilisation
des parents locaux occupe une pla:e assez importante dans nos programmes de

croisements.

En ce qui concerne le type de développemen!, le programme de
croisements en cours est basé essentiellement sur quelques lignées issues de
croisements réalisés & Tunis en 1968, Il s'agit de

D68 -5 =/ (53 AB-5x Kyp - Kamb) BI* 1705// BD 1708 x BD 1419/
D 68 - 1 =/ (552-LD 341) (552-BB-552) BD 1708/ BD 1750

D 68 - 8 = / BD 1419xBD 1708/ /BD 1705 (53 AB-5 x Kyp-Kamb)/

La plupart de ces lignées se sont montrées, en moyenne, plus produc-
tives que la variété INRAT 69 utilisé comme témoin. En outre elles possédent
une bonne qualité, une bonne résictance aux maladies en général, les lignées
issues de D 68-8 présentent une bonne résistance & la sécheresse.

Cependant toutes ces lignées sont assez tardives et risquent
d'échauder en cas de printemps sec.

- Résistance aux maladies

La rouille noire, la septoriose (Septoria tritici), la rouille brune,
la rouille jaune, 1'oidium, les piétins, le charbon et la carie sont les princi-
pales maladies qui s'attaquent au blé en Tunisie.

Le charbon et la carie bien que pouvant &tre efficacement combattus
a 1'ajde de traitements d= semences avec des fongicides appropriés, provoquent
encore actuellement les pertes les plus importantes.

Les autres maladies ne se développent pas réguliérement chaque
année et sont nettement influencées par les facteurs ambiants, Jusqu'a présent
on peut dire qu'elles ne constituent pas un facteur limitant de la production.

Cependant 1'évolution des techniques de culture et en particulier
1'utilisation de plus en plus grande d'engrais azotés, la possibilité d'apparition
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de nouvelles races plus virulentes .... font que ces mailadies peuvent évoluer
et causer des dégéts plus importants aux cultures de bié.

Nous avons reriarqué déja que certaines maladies (septoricse,
piétins) considérées il y a quelques années comme secondaires commencent
A etre plus fréquentes dans certaines zones actueclliement.

Pour protéger la culture du blé contre cettc éventuelle évolution
des maladies nous poursuivons sans relache notre effort de sélection de: variétés
résistantes en utilisant dans la mesure du possible différentes sources de ré-
sistance. Pour cela la collaboration avec des organismes étrangers, le recours
aux pépiniéres internationales ou régionales 10us paraissent indispensables.

Cependant les maladies étant infliencées par les factzurs arnbiants,
elles ne se déclarent pas réguliérement dans nos pépiniéres et la réalisation
de contamination artificielie n'a pas souvent donné les résultats escomptés, ce

qui complique encore plus notre travail.

Du point de vue méthode de travail, nous disposons actuellement de
rces diverses portant des génes de résistance aux rouilles
aune. a l'oidium et a la Septoriose, accumuler un a un ces
caractéres de résistance risquerait de necessiter un travail trés long, nous
préferons donc lorsque c'est possible utiliser des géniteurs portant plusieurs
génes de résistance combinés a une fertilité suffisante.

géniteurs de sou
noire, brune et j

iétins et a la fusariose on ne connait que

Quant a la résistance aux p
ladies dont 1'étude est en cours en

peu de choses actuellement sur ces ma

Tunisie.
Les principaux géniteurs utilisés au cours de ces derniéres années

figurent sur le tableau 1.

- Résistance a la verse

jétés de blé dur cultivées actuellement en Tunisie

Parmi les var
a verse de gros

INRAT 69 et Badri présentent de point de vue résistance a1
progrés par rapport aux anciennes variétés.

En outre la création de nouvelles variétés résistantes ne se heurte
plus & aucun obstacle étant donné que nous disposons d'un grand nombre de géni-
teurs i paille courte (en particulier les variétés mexicaines et les variétés

américaines du Nord Dakota).

variété a la concurrence

Cependant une paille trop courte expose la
lus vers la recherche de

des mauvaises herbes. Nous nous orientons donc de p
variétés a paille moyenne mais solide.
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B. Amélioration de la valeur technologique

Prés de 80% de la production du blé dur sont consommés sous
formes de produits dérivés de la semoule: couscous et pates alimentaires;
les qualités exigées par les industriels son: un bon rendement semoulier, glu-
ten 4 bonnes proprietés plastiques et secondairement une bonne coloration, ce
sont ces qualités que nous cherchons & eméliorer.

- Rendement semoulier

Les éléments principaux de ce caractére sont: 1'épaisseur et la
couleur du son, l'échaudage et le mitadinage.

Nous nous reviendrcns pas sur 1'échaudage qui ne réduit le rende-
ment semoulier que s'il est trés accentué.

L'épaisseur du son n'a pas non plus une trés gro<se influence sur le
rendement semoulier. La coloration du son, par contre, est plus importante,
un son clair permet d'augmenter le taux d'extraction parce que les fragments
d'enveloppe qui passent avec les semoules se remarquent moins,

Plus grave est le mitadinage qui réduit le rendement semoulier et
se trouve encore plus lourdement pénalisé au niveau commercial. En bonnes
conditions de culture et avec des apports d'engrais azotés cet accident est moins
a craindre pour les variétés moyennement sensibles.

Cependant une attention particuliére doit étre portée quant au choix
des géniteurs dans les programmes de croisement étant donné la difficulté
d'éprouver la résistance des hybrides & un stade précoce.

- Propriétés plastiques du gluten

Nos moyens actuels ne nous permettent d'exercer le contrdle des
lignées obtenues qu'a un stade tardif de la sélection. Nous utilisons le test
direct consistant en la fabrication de pates alimentaires a partir d'échantillons
de 1500 grammes de blé, sur ces pates différentes mesures sont effectuées.

Cependant il est utile d'effcctuer des tests précoces, nous espérons
acquérir trés prochainement 1'appareillage nécessaires utilisé du reste dars

certains pays.

Remarquons qu'en ce qui concerne les caractéristiques technolo-
giques des semoules servant a 1la fabrication du couscous, nous ne possédons
pas de bien définies., Nous utilisons les mé&mes que pour la fabricatirn des

pétes alimentaires.
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Enfin signalons que les anciens blés tunisiens étaient presque tous
bons semouliers. Et ceci est a rapprocher du mode de consommation du blé

dur en Tunisie, le couscous. C'est 1d une raison de plus pour utiliser les varié-
tés locales comme base de tout programme d'amélioration.

- Coloration des pétes

Ce caractére intéresse les industriels car les pates couleur jaune
d'oeul sont plus attrayantes pour les acheteurs; cependant en Tunisie, cette
propriété n'est pas sanctionnée par une différence de prix d'achat du blé. On
s'y intéresse dans la mesure ou la Tunisie aurait des excédents exportables.

Nous tenons compte de ce facteur dans le choix de nos géniteurs
dans ia mesure ou ces derniers sont porteurs d'autres génes intéressants. Des
géniteurs de ce type existent actuellement dans nos collection et certaines
lignées qui en sont issues donnent des pates de couleur jaune trés agréable.

En conclusion nous pouvons dire que nos travaux sur le blé dur sont
en bonne voie en ce qui concerne la création de variétés plus productives et plus

résistantes aux maladies.

Deux nouvelles variétés ont été inscrites au cours de cette année:
Amal 72 et Maghrebi 72 issues respectivement des croisements: (BellE - Tc2)
(ZB-W) x (TME-Tc2)j (ZB-W), (TME-Tc2) (ZB-W) x (Br 180-LAK) (GZ x 61.130)
r4alisés au Mexique et dont la sélection s'est poursuivie a Tunis.

Elles sont trés précoces et productives (116%, 120% d'INRAT 69
en moyenne au cours des années 1971-72, 72-73 et 73-74). Cependant leur
paille trop courte nous améne a ne les recommander que 13 ou le probléme
des mauvaises herbes ne se pose pas.

DISCUSSION

COMMENTAIRE: Je voudrais ajuster quelque rensiegniment concernant les
deux programmes en 1'Algere et la Tunisée. En effet nous avons un collabora-
tion trés proche ertre les deux programmes d'amélioration. Nous avons chaque
année un échange des lignées provenant de les generations F3 et au m&me temps
nous discutons nos programmes respectifs, ainsi nous nous profitons de
potential genetique existant en les deux pays.
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Quelques géniteurs de résistance au maladies utilisées

en Tunisie

1) Rouille noire

BD 1685 = Syndiouk - Mahmoudi x LD 341
LD 341 -

BD 1419 « LD 393

BD 1564 = Nugget x LD 371 - LD 408

BD 1565 = LD 390

BD 2026 = DM x 69-200 - 1A - 1A - 0A

D 68-1-62A-2A = / ( BD 552-LD 341) (BD 552-BB-552) BD 1708/ BD 1750
D 68-8-6A-1A =~ / BD 1419xBD 1708/ /BD 1705 (53AB-5xKyp-Kamb) /

D 68-1-19A-7A = [ BD 552-LD 341)(BD 552-BB-552) BD 1708/ BD 1750

D 68-1-17A-4A " " o

D 68-5-18A-5A = [( 53AB-5xKyp-Kamb) BD 1705//BD 1708xBD 1419/

Rouille brune

BD 1407 = 53AB-5 x Kyperunda - Kamborico

BD 2002 = Jo''s" - Cr''s" - D 27591 - 53M-3y - 2M - 1y - OM
BD 2022 = DM x 69-200 - 1A - 41A - 0A

BD 2043 = (53AB-5xKyp-Kamb) BD 1751 - D67-54-4A -9A -0A
BD 2032 = DM x 69-190 - 1A-2A-0A

BD 2051 = (53AB-5xKyp-Kamb) BD 1705-D 67-19-10A -3A -0A

D 68-4-21A-8A =/BD 1419xBD 1708/ /(53AB-5 x Kyp-Kamb) BD 1705/
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3)

4)

5)
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Rouille jaune

BD 1407 = 53AB-5xKyperunda - Kamborico

1

BD 1548 = Kyperunda - Yrallourico

D 117 = Mahmoudi x Mrari

BD 1716 = Du Roussia ¥

BD 2002 = Jo''s" - Cr"s" - D 27591 - 53M - 3y - 2M - 1y - 0M
BD 2009 = Jo''s' - Cr's'" - D 27591 - 5M - 2y - 2M - Oy

D 68-5-18A-1A = /(53AB-5xKyp-Kamb) BD 1705//BD 1708x BD 1419/

Oidium

BD 1564

Nugget x LD 371 - LD 408

BD 1565 = LD 390

Yuma
INRAT 69 = Kyperunda x Mahmoudi 981

Certains blés italiens

Segtoriose

Yuma

BD 1548 = Kyperunda x Yrallourico

Roussia

Lobeiro

Senatore Cappelli

Capeiti

D 67-2 = /(BB-Mah 981) (Kenya 338 - EC)/ BD 1419
BD 1407 = 53AB-5 x Kyperunda - Kamborico

BD 1565 x INRAT 69

quelques dicoccum
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Quelques croisements interessants recoltés au cours

'
-1
I
]
w
L1

=
=3
1
1
3y
=
1]

D 2-11 =

D72-100 =

D7:2-103 =

D72-105 =

D72-110 =

D 71-90

D 71-222

D 71-223

D 71-235

D 71-241

D 71-285

D 71-490

D 71-549

=

de la campagne 1973-74

Amal 72 - BD 1419 x BD 1708)
Amal 72 (INRAT 69 x BD 1705
Brant "s" (INRAT 69 x BD 1705)
AA s (BD 1419 x BD 1708)
DA x 69-200-1A-1A (INRAT 69 x BD 1705)
D\! x 69-200-1A-40A (53AB-5xKyp-Kamb) BD 1751
v - (INRAT 69 x BD 1705)
(BD 981xKyp) (981-BB-981) (53AB-5xKyp-Kamb) BD 1751
INRAT 69 (Synd-Mahm x LD 341)/ INRAT 69 x BD 1705

(X}

" | " / (‘r IIS|I - .j\‘;\ II'S

(BD 981 -Kyp) (BD 981 -BB-981)

[} "

(AA "s" J1.D 357E-Tc2 x G11 "'s") Badri

BD 1279 x BD 1419 - BD 1708

P 66/207 x CIT "s"

o
5

(BB-Mahm 981) (Kenya 338-EC) BD 1419 x Jori-Cr
(BD 1419-BD 1708) (LD 393-BellE-Tc2) CIT 71

"nm_n

(BB-Mah 981) (Kenya 338-EC) BD 1419 x Gs s
‘Synd x Mahm x LD 341) x Pinguino ''s"
(BB-Mahm 981) (Kenya 338-EC) BD 1419 Fg ''s"

Leeds mutant x Gaviota ''s"'




DURUM WHEAT IN TUNISIA

A.R. Maamouri

SUMMARY:

The durum wheat crop covers 550, 000 hectares {65% of the cereal
growing area) in the North, and 250, 000 hectares (45%) in the Center and
South of Tunisia. Unlike the Northern area, the Central and Southern areas
vary enormously and are essentially a function of the climatic conditions.

The average durum wheat production is 5,200, 000 gls for the
period 1971-1974 which gives an average yield of 6.5 qls per hectare, In the
North, where the climatic conditions are more favorable, the average yield
varizs between 8 and 10 qls/ha.

Durum wheat is used mainly in the form of products derived from
semolina: couscous and pastas (80%); the remaining is used for bread-making
in rural areas, for burghul and for traditionai pastry.

A1l the varieties which are presently in cultivation have been de-
veloped by the National Agricultural Research Institute of Tunisie (INRAT).
Some of these varieties are very old and are still used on almost 65% of the
Northen durum wheat area; they are Mahmoudi 981, Chili, Mahmoudi x
Kokkini, Syndiouk x Mahmoudi and Roussia. Two new varieties, INRAT 69 and
Badri, were registered five years ago and are more productive by far. They
presently cover about 35% of the total durum wheat area and they will predomi-

nate in the near future.

Despite the varietal progress achieved and the net tendency for
increase in production, the yields remain low and are not increasing at the
desired rate. The variety is in fact only one of many production factors; weeds
in particular, soil preparation, and tiie still limited use of nitrogen are the
limiting factors in durum wheat production at the present time.

Durum improvement commenced in Tunisia in 1906 and has been
greatly intensified during recent years through close collaboration with some
foreign programs, the better working means and particularly the new qualified

Tunisian staff.
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Our objective is the attainment of high and stable yields coupled
with suitable quality for couscous and pastas.

We are trying to stabilize our yield at a high level by:

Good adaptation of our varieties to local climatic conditions.
Two types of development seem to be suitable: early semi-winter type
for regions with cold winters and early spring type for the other regions.
Apart from earliness we are also looking for drought tolerance.

Satisfactory resistance to the main wheat diseases in Tunisia
(stem rust, Septoria, leaf rust, stripe rust, powdery mildew and foot-rots).
These diseases do not appear regularly every year and damage caused has
not been too high so far, Nevertheless, with the crop inteasification these
vroblems have to be considered while developing new varieties.

Good resistance to lodging. We are presently looking for varieties
of medium height which are less sensitive to weed competition than dwarf
varieties,

From the quality point of view, we are trying to obtain the following
desirable characteristics: good semolina yield, tenacious gluten and, when
possible, good semolina and pasta coloration.

We have several parents carrying the different desired character-
istics and we pursue the parent building for these characters. Interesting
results have been obtained which permit us to be hopeful of achieving good
progress in durum wheat improvement in Tunisia.

DISCUSSION

COMMENT: I would like to add some information concerning the 2 programs
of Algeria and Tunisia. In effect we have a close collaboration between both
breeding programs. We exchange F3 material every year and we discuss our
crossing programs, in order to take advantage of the potential existing in both
countries,







