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résultant des déplacements de 1'&quipement d'une exploitation & une
autre et des bris de machines. Une partie de la main-d'oeuvre d'o-
pération pourra &€tre fournie, & temps partiel, par les exploitants
des oliviers en semi-irrigué & l1l'aval du barrage de Sidi Saad et par
les exploitants & 1'aval du barrage d'El Haouareb.

Les emplois indirects qui sont créés par la mise en va‘eur des péri-
mitres comprennent le personnel d'encadrement technique, le personnel
de gestion du syst2me d'adduction d'eau, les préposés aux approvi-
sionnements en intrants et ceux qui sont assignés & 1l'entretien de la
machinerie agricole.

Avantages et problémes de la production des fourrages

L'assolement de céréales 3 grains est plus proche des habitudes des
producteurs et cette culture satisfait les besoins alimentaires.

De plus, en raison de la présence de 1'Office des céréales, il n'y
a pas de probléme d'E&coulement.

Cependant, bien que cet assolement soit plus facile & faire adopter
par les exploitants, l'assolement fourrage est retenu en raison de
son impact plus important sur le développement de la région. La
valeur ajoutée annuelle créée par une exploitation de 7 ha telle
qu'elle apparaft dans les tableaux 3.1 et 3.2 est, selon les niveaux
de production pour l'assolement céréales-fourrages, de 788 a 981 DT;
et pour l'assolement céréales-grains de 589 a 811 DT.

De plus, 1'assolement céréales-fourrages incite 3 généraliser la
location des champs & paturer & intervalles réguliers. Il est

ainsi possible de mieux alimenter le cheptel et d'en accroitre la
production en autant qu'il y a suffisamment de parcours et de chaumes
de céréales dans la région immédiate. Cependant, la production de
fourrages en foin sur de grandes superficies implique la présence
dfun organisme qui ach2te celle-ci des producteurs, 1'entrepose

sur des périodes pouvant atteindre 15 mois et la vende aux éleveurs
de la région.

L'entreposage du foin par 1'exploitant lui pose, en dehors du problé-
me de la conservation, celui de la liquidité financiére et de la
fluctuation des prix. Sans une garantie d'écoulement dés la récolte,
les exploitants seront peu intéressés @ la production de fourrages
en foin.

L'assclement de céréales-fourrages sur les 250 exploitations de 7 ha
a 1'aval du barrage de Sidi Saad permet de produire, pour le niveau
de rendement "A", 3 875 000 U.F. Toutefois, les 4750 tonnes de
céréales possibles avec 1'assolement céréales-grains, seraient ré-
duites 3 1500 tonnes avec 1'assolement céréales-fourrages (tableau 4.9)}

3558




. «©
9 n
: "
[T ]
S -
i E »
E § -
& O
- &
2 w5
23 4
Wm i 0097 0092 = - - - - - (vy) synbaz sanodawd =
W Z ooze ooz - - - - - - (*0°0) SFUSWI[¥ SUTAO -
; H 0s9 059 - - - - - - (0 0001) @oe1d ins sywmosuod selwainoy -
& 81yt - 811 174 9t 81§ 09€ 912 (*4°n 000T) snpusa saleiinoj -
>
x vE6L 0012 vE8S 0zz Leee 9161 798 L0S (3) satvaagd -
n 1Trao]l
0092 0092 - - - - - - (wy) synbai anod21e®d -
00zZ€ 00zZ¢ = < = - - - (*0'N} SPIV2TTT® SUTAO -
059 0s9 - - - - - - (*2°n 000T)
: 27e7d ins sgumosucd saBwiinoy -
¢ 0012 0017 - - - - - - (3) sategapd -
: 001 00T & = - - - - (aN) *q §T wopawljordxy
7 LI o 8171 887 9¢ 81¢ 09€ 912z (*d°0 000T) snpusa sa¥eianoy -
wm, ¥801 - ¥801 (1144 8z 96¢ SLz S91 (3) sotegaps -
L61 = L61 oy < L 0s ot (aN) »q Q1 suorawajordxy
5 osLY - 0SLY 0 6622 025t 68S 173 (3) soTezays -
: 0s? - (117 0 1£41 08 1€ 81 (an) sujeas
-s9TeRag> uoyIdo-wy ; suOTIWITATAEE
qeawnowy 12,P TTfpad 3sey uag Inosusy pecs FTTI L] 3
Tv3iol  TwAR,T Y S213§mJiyd 1v30L 13 TIV IPIS IPIS P38 IPTS
pe®sS JPIS *FP dehuln np jeaw,1 m. 831JPWTIPd ..4-. g.-ug
(eza3ne §)
sa8w1ino] @p 319 EITPPIPD P UOTIONPOId - §'Yy NEIIQEL




SURVEYER, NENNIGER & CHENEVERT INC.

o : ©
— 7o)
. w
~ ™
00121 0097 0056 = 86SY 0%0¢ BLIT %89 (wy) synbaa sanodiwd -
oSyl ooze 0SZ11 = 1341 009¢ 1114 018 (*0°N) SIIUITFTE® SUTAO -
SL6T 0s9 GZET = 174 4! Yl 68T (91 (AN 0O0T) SIWSOBUOD SITEIAFD 33 sefviinoy -
8967 = 8967 88¢ 98L 7101 [419 gzt (*4°n 0007) snpusa saBwiinog -
608E 0012 60LT oz 1€e 965 (449 01? (1) sanpuda sBTEIFO -
w301

co9Z 0092 - - - - - - (ey) synbea sanodawd -
ooze 00zZ¢ - - = - = - (*0°n) sILIWITE SUTAO -
0$9 0S9 - - - - - - ("4°'N 000T) ®9¥1d ins sWMOEVOD safviinog -
(+11] €4 0012 ” = = = - - (1) senpuaa SI[PPIF -
001 001 | > - Ly = - (an) =y ST suojie3yoTdxa s
BIvT - 8171 882 9t 8IS 09¢ 912 (*2°n 000T) snpuea sa¥eainoy -
%80T - %801 v144 8z 96¢ SLT S91 (3) sanpuaA SIT¥FIPO -
L6T = L61 oY S Tl os 0ot (qN) wy T suojavajordxa
0656 = 0056 0 86SY 070t BLIT %89 (wy) synbea sanodzed -
0sZT1 - ; 0sZ1T 0 Syns 009¢ S6ET 018 (*0'N) $IVIWIT¥® SUFAO -
oSyt = (11424 0 oL 79y 081 201 ("4°n 000T)

eow(d ans szmmosucd s¥lwiinog -
(11194 = 0sST 0 0sL 96% T61 Tt (*4°n 000T) snpusa saleianog - -
SL8 - (74} 0 £y 087 601 €9 (3) S9FUWOSTOD SITEPIPO -
LA = s29 0 €0t 002 L Sy ; {3) soenpusa SPTERIFD ~
0sZ 0s2 0 EA 08 1€ ] (an) seSvano;

-saTegap> uwotTado-wy [ suojIeIjoTdxy
qa3enovy 13,0 friped  asey uag INOBUBH pues Iepm
1viol TeAw,1 ¢ $2133WT294 17301 13 TIV TPES TPES TPIS TPTS
uf, 90T360
(e3ns)
safe1Inos p 19 S9TPPIID P UOTIONPCId - §°y NEITQEL




SURVEYER, NENNIGER & CHENEVERT INC.—=—

4.17

Les fourrages produits permettent de compléter la ration alimentaire
de 11 250 unités ovines, disposant de 9500 ha de parcours dans les
régions awisinantes des nouveaux périmétres. Il peut y avoir des
problémes & trouver dcs parcours en quantité suffisante & proximité
de Sidi Mansour et de Sidi Ali Ben Nasr. Dans ce cas, certains ex-
ploitants pourront, soit faire de 1l'ensilage, soit vendre le foin &
1'organisme régional des fourrages, soit adopter 1'assolement céré-
ales 3 grains.

A 1l'aval du barrage d'El Haouareb, 650 000 U.F. de fourrages sont
produites. Dans le cas ol ils sont consommés sur place, cette
quantité permet de compléter l'alimentation de 3200 unités ovines
p8turant sur 2600 ha de parcours. Il ne semble pas y avoir de dif-
ficultés 3 trouver ces superficies de parcours dans la région
avoisinante.

Avec 1'assolement céréales-fourrages & 3 875 U.F., il est prévu

que 2 325 000 U.F. seront produites et consommées sur place & l'aval
du barrage de Sidi Saad. Les 1 550 000 U.F. additionnelles, cor-
respondant & une production de 4430 t de foin, devront &tre commer-
clalisées & un cofit variant entre 5 DT et 6 DT la tonne. La pro-
duction de fourrages 2 1'aval du barrage d'El Haouareb représente
650 000 U.F., soit 1'équivalent de 1860 tonnes de foin.




SURVEYER, NENNIGER & CHENEVERT INC.—=—

4.17

Les fourrages produits permettent de compléter la ration alimentaire
de 11 250 unités ovines, disposant de 9500 ha de parcours dans les
régions awisinantes des nouveaux périmétres. Il peut y avoir des
problémes & trouver dcs parcours en quantité suffisante & proximité
de Sidi Mansour et de Sidi Ali Ben Nasr. Dans ce cas, certains ex-
ploitants pourront, soit faire de 1l'ensilage, soit vendre le foin &
1'organisme régional des fourrages, soit adopter 1'assolement céré-
ales 3 grains.

A 1l'aval du barrage d'El Haouareb, 650 000 U.F. de fourrages sont
produites. Dans le cas ol ils sont consommés sur place, cette
quantité permet de compléter l'alimentation de 3200 unités ovines
p8turant sur 2600 ha de parcours. Il ne semble pas y avoir de dif-
ficultés 3 trouver ces superficies de parcours dans la région
avoisinante.

Avec 1'assolement céréales-fourrages & 3 875 U.F., il est prévu

que 2 325 000 U.F. seront produites et consommées sur place & l'aval
du barrage de Sidi Saad. Les 1 550 000 U.F. additionnelles, cor-
respondant & une production de 4430 t de foin, devront &tre commer-
clalisées & un cofit variant entre 5 DT et 6 DT la tonne. La pro-
duction de fourrages 2 1'aval du barrage d'El Haouareb représente
650 000 U.F., soit 1'équivalent de 1860 tonnes de foin.




5.1
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5.1

COUTS ET BENEFICES

Les investissements pour amener l'eau des retenues de Sidi Saad et
d'El Haouareb vers les nouveaux périmétres et ceux nécessaires
pour créer ces périmétres et les opérer, améneront une augmentation

de la valeur ajoutée régionale, soit provenant directement des péri-
métres mis en valeur, soit induite sur les parcours # proximité.

Ce chapitre évalue l'impact total et en mesure la rentabilité.
Valeur ajoutée régionale

Valeur ajoutée des périmétres irrigués

a) Périmétres irrigués 8 partir de Sidi Saad

A partir du calendrier d'aménagement des périmétres, chacune des
superficies a été affectée d'une valeur ajoutée 3 1l'hectare qui
respecte & la fois sa distribution temporelle et son type de
culture. Le postulat retenu est que la premidre année de mise
en valeur, les exploitants n'obtiennent pas, & cause du manque
d'expérience, des rendements optimaux tels que définis par les
meilleurs niveaux de gestion. Ce n'est qu'aprés 10 ans, selon
une progression réguliére, que ces niveaux sont atteints. Par
la suite, la valeur ajoutée 3 1l'hectare demeure constante pour
toute la dur@e de la période de l'analyse. Ainsi, pour 1l'année
initiale, la valeur ajoutée 3 1l'hectare sur les cultures annuel-
les est de 112,6 ou 115,6 DT selon que 1l'on utilise la techmique
d'irrigation par ruissellement ou par aspersion; alors que 10 ans
aprés la mise en eau, ces valeurs se situent respectivement &
137,0 et 140,1 DT. Les valeurs ajuutées sur les cultures inter-
calaires et les plantations arboricoles présentent la gamme

de possibilités illustrées au tableau 5.1.

En années de pleine production, la valeur ajoutée ainsi créée
sur 1l'ensemble des périmdtres est de l'ordre de 489 423 dinars
(Tableau 5.2)

b) Périmétres irrigués 3@ partir d'El Haouareb

La faible capacité de rétention d'eau avec le barrage d'El Haouareb
et 1'incertitude quant & la pluviosité ne permettent pas une irri-
gation garantie tout au cours de 1l'année. 11 est cependant pos-
sible de faire de 1'irrigation saisonni2re augmentant substantiel-
lement les rendements céréaliers. Dés la premidre année, les va-
leurs ajoutées passent de 7,2 & 38,5 DT/ha. Par la suite, avec
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1'expérience et une meilleure utilisation des techniques, les
rendements augmentent d'année en année sur une période de 10

ans jusqu'd ce que la valeur ajoutée 3 1'hectare atteigne 54,9
dinars (Tableau 5.1). A partir de 1'an 1990 et pour le reste

de la période d'analyse, les ncuvell-=s valeurs ajoutées se chif-
frent & 82 350 DT (Tableau 5.3).

Tableau 5.1 - Valeurs ajout@es a3 1'hectare retenues pour le calcul
des gains de 1l'irrigation (en DT)

Irrigation par Irrigation par Irrigation
ruissellement aspersion saisonniére
Cultures Cultures Plantations Cultures Cultures Cultures

Année annuelles intercalaires arboricoles annuelles intercalaires annuelles

0 112,6 99,3 38,5 115,6 100,6 38,5
1 115,0 101,4 39,4 118,1 102,8 40,1
2 117,4 103,5 39,9 120,5 105,0 41,8
3 119,9 105,6 40,4 123,0 107,2 43,4
4 122,3 107,7 40,9 125,4 109,4 45,1
5 124,8 109,9 41,4 127,9 111,6 46,7
6 127,2 112,0 41,9 130,3 113,8 48,3
7 129,6 114,1 42,4 132,8 116,0 50,0
8 132,1 116,2 42,9 135,2 118,2 51,6
9 134,5 118,3 43,4 137,7 120,4 53,3

10 137,0 120,4 43,9 140,1 122,6 54,9

Note: Les années 0 et 10 correspondent respectivement aux niveaux de
gestion "A" et "B".

5.2.2 Augmentation de la densité des oliviers

Ces nouvelles valeurs ajoutées sont obtenues en maintenant constante
la densité des oliviers. Avec un investissement minime, 15 dinars &
1'hectare, les exploitants des cultures arboricoles (en seules ou en
intercalaire) peuvent augmenter la densité& des oliviers de 25 & 45
pleds @ 1'hectare. Pour les cinq premiéres années, la valeur ajou-
tée est nulle 3 cause du délai entre la plantation et les premiéres
récoltes. Par la suite, les valeurs ajoutées sont positives et aug-
mentent substantiellement le revenu des agriculteurs.
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Les valeurs ajoutées & 1'hectare pour les trois types d'intensifi-
cation apparaissent au tableau 5.4. Il est 3 remarquer que ces
valeurs sont marginales, c'est-a-dire qu'elles ne représentent que

la partie des gains additionnels résultant des investissements sup-
plémentaires.

Tableau 5.4 - Valeurs ajoutées & 1'hectare pour le calcul des
bénéfices provenant de 1l'augmentation de la densité
des oliviers (en DT)

Périmétres irrigués & partir
‘du barrage de Sidi Saad

Oliviers et Plantations Nouvelles
Année intercalaires arboricoles plantations
1 - -1,8 -14,6
i, o -1,8 ~14,6
3 - -1,8 -14,6
4 - -1,8 ~-14,6
5 - -1,8 -14,6
6 11,0 8.5 6,2
7 11,0 8,5 6,2
8 11,0 8,5 6,2
9 11,0 8,5 6,2
10 11,0 8,5 6,2
11 27,0 2.7 58,8
12 27,0 22,7 58,8
13 27,0 22,7 58,8
14 27,0 22,7 58,8
15 27,0 22,7 58,8
16 27,0 22,7 58,8
17 27,0 2,7 58,8
18 27,0 22,7 58,8
19 27,8 22,7 58,8
20 27,0 22,7 58,8
21 et plus 55,0 50,1 112,6
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5.7

LCette intensification n'est possible que sur 507 des superficies oc-

cupées par les 5 périmétres irrigués @ partir du barrage de Sidi
Saad et couvre au total 1080 ha. Pour les zones de Sidi Khéder et
de Sidi Saad, 83 et 172 hectares respectivement qui servent pré-
sentement 2 des cultures annuelles sout aussi transformés en plan-
tations arboricoles. Le cofit pour en porter la densité 3 45 pi/ha
est de 128 dinars.

De plus, sur 67 et 28 ha des méme zones, soit Sidi Khéder et Sidi
Saad, il y a augmentation de la densité des oliviers sans pour
autant faire de cultures intercalaires. Cette densité est portée
de 25 3 45 pieds par hectare. La valeur ajoutée supplémentaire
sur les 5 périmé@tres, représente un montant de 1l'ordre de 87 648
dinars par année lorsque tous les arbres sont en pleine production.

Valorisation des parcours

La production de fourrages en irrigué servant & l'alimentation du
Létail, permettra & 9 500 ha de parcours de se régénérer <t d'ac-
crnitre ainsi 1la quantité d'unités fourragéres disponibles. Le
gain de 75 unités fourragéres & 1'hectare &valuées @ dix millimes
chacune, représente pour les cinq périmétres irrigués 3 partir de
Sidi Saad un montant annuel de 1l'ordre de 7040 dinars. Pour les
zones irriguées 3 partir d'El Haouareb, ol la regénérescence touche
une superficie de 2560 ha, 1la valeur ajoutée supplémentaire est
de 1920 dinars annuellement (Tableau 5.5).

Tableau 5.5 - Normes retenues pour le calcul de la valeur ajoutée
provenant de la valorisation des parcours.

Périmétres Périmétres
irrigués 3 partir irrigués & partir

de Sidi Saad d'El Haouareb
Hectares de parcours revalorisés
par hectare de céréales-fourrage 5,4 1,7
Supplément d'unités fourragéres
par hectare 75 75
Prix de 1'unité fourragére (DT) 0,010 0,010
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5.8

nur la main-d'oceuvre dans la location de la machinerie

de ce chapitre, basés sur l'exploitation individuel-

L 53 Pt ta,:*.-:‘ uter 3 la valeur brute de cette derniére, les autres

' ‘shles créées dans la région. Pour une exploitation

M\Mg 2o wac' nerie agricole est considérée comme intrant et est

' jleur de production. Du point de vue macro-économique,
1 secteur sont les extrants d'un autre. Dans cette
13t considérée comme valeur ajoutée supplémentaire,

! {in-d"oeuvre dans la location de la machinerie agri-
1)~ Cette cdernidre est calculée @ 125 millimes par

Yuuxe & mis\ jlon de la machinerie, avec des pertes de temps de
EF morr e ¥
FoSn syl taire se chiffre 3 10 855 dinars et 4500 dinars

‘icement. En année de pleine production, la valeur

yur les périmétres irrigués en aval de Sidi Saad et

“mes retenues pour le calcul de la wain-d'oeuvre

" {irant 1la machinerie agricole.

Moyenne pondérée d'heures d'utilisation par
hectare selon les assolements et les
types d'irrigation suggérés

Ruissellement Aspersion Saisonniére

3 27,9 25,9 19,2
j'calaires 20,4 19,0 o
¢ "coles 5,5 = s

"'oeuvre est valorisée 3 0,125 DT 1'heure d'utilisation.

iml, il est postulé qu'un organisme unique contrdle
, ration de cette machinerie. Cependant, aux taux

; suellement sur les marchés kairouanais, cet organisme
« mt faire ses frais et requiert une subvention de

i tunisien. Cette subvention, qui vient en diminu-
!* ajout@e par la main-d'oeuvre, a &té calculée en
.1 coits de location de la machinerie agricole de
{itations et em &valuant les frais hors main-

!. organisme. Tous les équipements sont amortis sur
i ans 3 un taux uniforme de 8% alors que les coiits
i« Yem et d'opération représentent 8,02 de 1'investis-
1 iir les tracteurs et les moissonneuses-batteuses et
; "sse-paille et les autres piéces de machinerie

3558
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Tableau 5.7 - Normes retenues pour le calcul du déficit de 1'organis-
me gérant le parc de machinerie.

Coiit horaire de location de Unité
la machinerie:

- tracteur 1,200 DT
- presse-paille 2,000 DT
- moissonneuse-batteuse 5,000 DT
Durée de la période d'amortissement 10 ans
Taux d'amortissement 8,0%/an
Colit annuel d'entretien et 2 de l'investissement
d'opération:

- tracteur 8,02

- presse-paille 3,5%

- moissonneuse-batteuse 8,07

- autres piéces de machinerie 3,52

Recettes provenant de la location de }a machinerie.

Recettes pondérées selon 1'assolement et
le type de machinerie (DT/ha)

Céréales- Interca- Oliviers Irrigation
Machinerie fourrages laires _seuls saisonniére
- tracteur 28,4 21,8 6,6 20,5
- presse-paille 4,6 2,4 - 27
- moissonneuse-batteuse 1,9 1,2 - 3,7

Au total, cette subvention annule la valeur ajoutée de la main-d'oeuvre
quant elle ne la surpasse pas. S'il était possible, toutefois, de
rationnaliser la distribution spatiale des aasolements afin de profi-
ter au maximum des &conomies d'échelle, le nombre de piéces de machi-
nerie agricole contenues dans la liste présentée aux annexes A-3 et
A-4 diminuerait, permettant ainsi de réduire le déficit. Pour 1'ins-
tant, cette liste est bitie en fonction de petites exploitations uti-
lisan* tour 3 tour 1'équipement disponible.
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5.2.5 Valeur ajoutée existante

De la somme de ces nouvelles valeurs ajoutées obtenues grace & 1'irri-
gation, il faut soustraire celles que les exploitants auraient obte-
nues sans irrigation. La région &tudiée, &tant de faible pluviosité,
les rendements sont en général plus bas que dans l'ensemble du gou-
vernorat. Les valeurs ajoutées par hectare progresseraient gréce a
1'amélioration des techniques agricoles, jusqu'd ce que chacune des
cultures atteigne des rendements & peu prés é€quivalents & ceux cons-
tatés présentement dans le reste de la région. Cette valeur ajoutée
existante, en tenant compte des pertes de superficies occupées par
les différentes conduites d'amenée d'eau, est soustraite des nouvel-
les valeurs obtenues pour dégager la valeur ajoutée nette provenant
de 1l'irrigation. Pour les périmétres irrigués 3@ partir du barrage de
Sidi Saad, cette perte de valeur ajoutée se chiffre & prés de

103 940 dinars annuellement & partir de 1'an 1988 jusqu'en 1'an 2030
(Tableaux 5.2 et 5.8). Pour les périmétres irrigués 3 partir d'El
Haouareb, les mémes pertes sont de 20 935 DT & partir de 1'an 1990
(Tableaux 5.3 et 5.8). L'ensemble des gains nets annuels résultants
de 1'irrigation est présenté au tableau 5.2 pour les périmétres de
Sidi Saad et au tableau 5.3 pour les périmétres d'El Haouareb.

Tableau 5.8 - Valeurs ajoutées, par hectare, sans irrigation (en DT)

Barrage de Sidi Saad Barrage d'El Haouareb

Cultures Plantations Cultures
Année en sec en_sec en_sec
1978 8,8 30,4 -
1979 9,0 31,2 -
1980 9,2 32,0 7,4
1981 9,4 32,8 7,8
1982 9,6 33,6 8,3
1983 9,8 34,4 8,9
1984 10,0 3».2 9,4
1985 10,0 36,0 10,0
1986 10,0 36,0 10,5
1987 10,0 36,0 11,1
1988 10,0 36,0 11,6
1989 10,0 36,0 12,2

10,0 36,0
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5.3 Colit de 1'aménagement hydro-agricole

5.3.1 Les investissements requis pour la création des périmétres [rrigués
sont calculés par zone, selon la technique d'irrigation recommandée.
Ils sont basés sur des prix unitaires estimés valables pour 1'année
1975. Comme les bénéfices sont calculés a partir des prix constants
de 1975, aucune tentative n'a &té faite pour &valuer le colit finan-
cier réel de ces investissements.

L'Etat tunisien prenant & sa charge les frais d'amortissement et
d'intéréts des investissements hydro-agricoles, il n'en a pas été
tenu compte dans le budget des exploitations. De la sorte, ce sont
des valeurs ajoutées brutes qui sont 3 comparer aux cofiits.

5.3.2 Pour l'ensemble des périmétres de Sidi Saad, les investissements
strictement agricoles, tels que le nivellement et le défrichement,
sont &valués a3 227 100 DT; et si le défrichement ne nécessite par
la suite aucun entretien, le nivellement pour sa part présente un
coiit annuel d'entretien évalué 3 1% de son colit total. Le défriche-
ment est &tabli & 75 DT/ha s'il y a du jujubier & détruire, et &

15 DT/ha s'1l n'y a que des cactus &pineux parce gu'alors une
partie des frais est recouvrée par la vente des raquettes. Quant
au nivellement, 11 est &valué en moyenne 3 45 DT/ha en raison de
la texture légére des sois choisis.

Les deux conduites d'amenée sur les rives droite et gauche qui ser-
vent également & 1'infiltration codtent 1 525 410 DT, mais la partie
pour l'irrigation seulement, évaluée au prorata des consommations
respectives, représente un montant de 704 900 DT. Elles sont
amorties sur l'ensemble de la période d'analyse, soit plus ou moins
50 ans. L'entretien annuel est de 1l'ordre de 1% de 1'investissement
cumulé.

Les conduites pour le transport de 1l'eau, de la conduite d'amenée
jusqu'aux périmdtres, coiitent au total 639 700 DT. Elles sont
aussi amorties sur la période d'analyse du projet et nécessitent un
entretien annuel évalué a 1X.

Les conduites secondaires, qui ne sont nécessaires que dans le cas
de 1'irrigation par ruissellement, représentent un investissement
total de 164 700 DT auquel 1% est ajouté annuellement pour 1'entre-
tien. Elles sont renouvelables 3 chaque 20 ams.

Les antennes de distribution et les équipements divers coliteront en-
semble 1 283 300 DT, et des frais d'entretien de 1% et 5Z repective-
ment sont prévus. Les antennes de distribution sont amorties sur une
période de 20 ans et les équipements, sur 10 ans (Tableau 5.9).
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Tableau 5.9 - Normes retenues pour le calcul des frais des investis-
sements hydro-agricoles.

Périmétres irrigués a Périmétres irrigués a

partir de Sidi Saad partir d'El Haouareb

Période d'a- Entretien Période d'a- Entretien

mortissement annuel mortissement annuel
Défrichement 50 ans - 50 ans -
Nivellement 50 ans 1z 50 ans 5%
Conduites principales 50 ans 12 20 ans 27
Conduites secondaires 20 ans 1z 10 ans 5%
Antennes de distribution 20 ans 12 - -
Equipements divers 10 ans 5% - -
Conduites d'amenée 50 ans 1z 50 ans 17

Au total, l'ensemble des investissements initiaux hydro-agricoles
représente un montant de 3 019 700 DT, soit une moyenne de 740 DT
par hectare aménagé (Tableau 5.10).

Tableau 5.10 - Coiits des investissements hydro-agricoles selon les
techniques d'irrigation.

Type d'irrigation

Ruissellement Aspersion Saisonniére

Superficie irriguée - ha 1 500 2 580 1 500
Défrichement - DT 16 000 27 500 16 000
Nivellement ~: DT 67 500 116 100 67 500
Conduites principales - DT 207 800 431 900 75 000
Conduites secondaires - DT 164 700 - 22 500
Antennes de distri-

bution DT 343 800 654 000 -
Equipements divers - DT 13 100 272 400 -
Conduites d'amenée - DT 228 990 475 910 487 500
Total - DT 1 041 890 1 977 810 668 500
Par ha assolé - DT/ha 695 767 445
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5.4
5.4.1

5.13

Pour les périm@tres irrigu&s a partir d'El Haouareb, le défrichement
et le nivellement des superficies sont amortis sur une période de 50
ans, ce qui correspond & la période d'analyse.

Le cofit d'entretien annuel pour le nivellement seulement est estimé
a4 5% du montant cumulé de 1'investissement. Ce pourcentage est plus
élevé que celui retenu pour les périmétres & 1'aval de Sidi Saad en
raison des plus grands volumes d'eau par application et de la néces-
sité de refaire fréquemment les canalisations des seguias sur les
parcelles.

Les conduites d'amenée, principales et secondaires, sont amorties
sur 50, 20 et 10 ans et le taux annuel d'entretien est de 1%, 27 et
52 respectivement (Tableau 5.9).

Compte tenu du type d'irrigation suggérée, il n'y a aucun investis-
sement pour les rampes mobiles, les aspersoirs, les compteurs d'eau
et autres accessoires divers d'oll une réduction du coiit initial &
1'hectare.

Le total de ces investissementginitiaux hydro-agricoles s'é&tablit
a 668 500 DT, soit une moyenne de 445 DT & 1l'hectare (Tableau 5.10).

Analyse &conomique

A partir de 1l'ensemble de ces coiits et bénéfices, un programme d'or-
dinateur basé sur la méthode de Newton-Raphson ayant &té mis

au point, on a calculé le taux de rendement. Ce dernier est le taux
d'actualisation qui égalise strictement la valeur actuelle des coiits
avec la valeur actuelle des bénéfices. En procédant ainsi, on

évite pz_ciellement le difficile probléme du choix d'un taux d'inté-
rét pour actualiser les bénéfices et les coilits. Appliqué aux péri-
métres irrigués, 3 partir de Sidi Saad, ce calcul détermine un taux
de rendement de 6,92X sans aucune correction pour les prix de réfé-
rences. Pour les périmétres irrigués 3 partir d'El Haouareb, le
méme taux se situe a 6,10%.

S'il était possible de rationaliser davantage 1l'utilisation de la ma-
chinerie agricole et d'éviter ainsi le déficit de 1l'organisme gérant
le parc de machinerie, les taux de rentabilité des périmétres de

Sidi Saad et d'El Haouareb passeraient respectivement & 9,18 et 6,68Z.
I1 est donc important de souligner que ce déficit est un &lément majeur
grevant la rentabilité des périmétres et spécialement ceux de Sidi Saad
(Tableau 4.6 et, en annexe, Tableaux A-15, A-21 et A-22).
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Défrichement:

1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

Nivellement:

1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987

Conduites
principales:

1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

SURVEYER, NENNIGER A CHENEVERT INC.

A-14.1

périmdtres irrigués a partir de Sidi Saad (en DT)

Tableau A.14 - Etalement des cofits initiaux selon 1'échancier "B" et les

Sidi Sidi Sidi Sidi Al4 El
Khéder Saad Mansour Ben Nasr Fediij Total
1710 - - - - 1710
4 290 ~ - 2 430 - 6 720
- - - 5 660 - 5 660
- - - 5 660 - 5 660
- - 1720 - - 1720
- - 8 590 - - 8 590
- - 3 440 - - 3 440
- 5 455 - - - 5 455
- 4 545 - - - 5 545
17 100 - - - - 17 100
9 000 - - 9 000 - 18 000
- - - 15 750 - 15 750
- - - 15 750 - 15 750
- - 18 000 - - 18 000
- - 17 550 - - 17 550
- - 15 750 - - 15 750
- 10 800 6 300 - - 17 100
- 17 100 - - - 17 100
- 13 500 - - 8 550 22 050
- - - - 9 450 9 450
- - 116 385 245 515 - 361 900
- 207 800 - - - 207 800
- - - - 70 000 70 000

e - S el T T N ~ y 174 . H o Ay 1y ra
L I e oo A Ty e T S i i




P Rh e Sl W -

" L M A pr st e o
AT T AT ST S AR G e e e e A AR e e kR R R e

SURVEYER, NENNIGER A CHENEVERT INC. ==
A"'ll'nz

Tableau A.14 ~ Etalement des cofits initiaux selon 1'échancier "B" et les

(suite) périmétres irrigués d partir de Sidi Saad (en DT) (suite)
Sidi Sidi Sidi Sidi Ali El
Khéder Saad Mansour Ben Nasr Fed{i{ Total
Conduites

secondaires:

1977 63 700 = = - - 63 700
1978 - - = - - -
1979 - = - - = =
1980 - = - - = -
1981 - - = - - =
1982 - - = = - -
1983 - - - - - -
1984 - 101 000 - - - 101 000

Antennes de

distribution:
1977 87 100 - - - - 87 100
1978 45 840 - = 45 380 - 91 220
1979 - - = 79 410 - 79 410
1980 - - - 79 410 - 79 410
1981 - - 104 310 = - 104 310
1982 = - 101 705 &= - 101 705
1983 - - 51 275 & - 91 275
1984 - 55 005 36 510 = - 91 515
1985 - 87 095 - - - 87 095
1986 - 68 760 - - 55 100 123 860
1987 - - o - 60 900 60 900

Equipements

divers:
1977 3 320 - - = - 3 320
1978 1 740 = = 18 910 - 20 650
1979 - - = 33 095 - 33 095
1980 - - o= 33 095 - 33 095
1981 - - 43 435 = - 43 435
1982 - - 42 350 - - 42 350
1983 - - 38 010 = - 38 010
1984 - 2 100 15 205 < = 17 305
1985 = 3 320 - - = 3 320
1986 - 2 620 < - 22 940 25 560
1987 - - = ~ 25 360 25 360

Conduites

d'amenée:
1976 - 41 190 132 300 96 760 39 490 309 740
1977 187 800 - 102 5150 74 710 30 500 395 160
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