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11~ Dorpdes sfolpalsues t L'casis d'El Hazma cadrde par le Chott Fedjoj ot
Gabihat el TMasea aa Hord, DY Hagouba A:1'Eet, Oued ol Hazea et le bagsin de Oglat
¢l Marisha au £:d et la ferminaicon ds la chaine de Tabags A 1'Ousal se trouve
a milies d'une plaine ds remplisssge Mlo-plic-quaternaire dont 1l'dpalwecur wat
vrds 1iée 3 la testonique cassanis qu'a corrm la région & 1'cccanlon de 1'orogé-
nise alpine mettant on place le dBme du Fedje) et le dfze &u Dahar qui sont
centigus A cette fomse 4'ef{ondrement d'f1 Hamea,

Dea terraing crétacés n'affleursnt qu'un petit lanboau des calcaires séno-
nlena z: niveau du cimetidrs de 1a ville et wur la colline de Dablaba. D'un pen=
dage T3 et MV ces calcalres ofemnoyent aous le Mio-plio—quaternaire continental

et poudinguiforoe A la base.

Le Turcaien calcaro-ddleaitique affleure en Cusata un peu plus au Bud aa
niveau de Dj. Hallcugua ot souligne un axe anticlinal entre ce Djobel ot la zone

de Iwbdala-El Kaar,

La sitiaticn du gronpe des oaris A'El Hamema dane un fosnd d'affondrement
rescuvert par los formations continentales du Mio-plio—quaternaire falt que
1'étude hydrogéologique de cette zcoe ne devient posaible qu'd partir des corre-
laticas établies ontre len coupns des fcrages fords dans la rdrion. Cep [orages
d'une sauv:ise répartition epaciale se présentert avec des profinleurs variables
ot dws coupes plus ou moins bien décrites. On arrive A sdpartir ocon forages en

trola groupen 1

- Les foruges Jo 1'Casis 4'El Eaoma nioe
- Lns forages de 1'Oaszism 4'El Mesiraa cu de Boabat
- Lo forsge 4'El Homma Kord situé au niveeu de Bachina.

La rdpaxrtition da ces trols groupen de forages cadre aveo une oertiine oom-
partisentation tectonique qui falt apparaitrs 1

- Un compartiment en "horst® localisé entre les doux fallles Y6 ot F5
= Un compartiment on "Grabem* localisd entre les deux folllen J% ot 1§
= Un coapartiment en "horst® localisé entre les deux fallles F4 ot F2

Len deux faillea F2 ot T Aflimitent un autry compartisment en "graben® dans
lequel 3¢ situent les deux forages d'El Merzirsa 1 et 1uls,
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L'extongion vers le Nord do ces falllos se trouve lisitée pav une série
de fuilles pacalldles traneverses d'orientation GHW-XNE dont la plus proche d'R1
wazes. est 1la faille F3,

La description dee tojots de con fallles a 34 falte par R. RoUATHI (1), :

- Ia Seille F1 ¢t d'un rejet do 50 & 10(C » iscle 12 termimaisch orieniale
48 ls ciwmine du Tebegw du Graben d'El Eaemn. Bon lsportance teotonique
est limitée dans 1l'sspice.

i - Lop Laflles J2 et ¥d 1 4o nlme direction WW-GE d'un rejet allan® 4e 600
h 700 & (?) 1imitent 1e borwt &u Continental intercelairs qui opparait
var le flanc orientel du Dj. Bog Mejma,

~ Ia feille F5 ¢ e sa nalpeance dans la potite vallde de Oued Gérwdon,
lenge le flanc cocidental &u D, Hallougua juits traverso ¥l Hassn an
pacpant do Dabdaba & Kl Kaar donnant ains! naissance szx scwroes 4'14
Baxma, Ben rejet eet fafble ne dépissant pas %0 n.

- 1a faille J6 t Bon rejet eot le plus important (plus que 800 m){ Elle met
an gontact loe gree cdu Barrésien aveo 1l'unitéd caloaire du Bénonlen infé~
risur rvocupés pir les foreges d'El Haoma,

| Co scbéms tectonique doraid par R. ROUATEL cadre parfaitesent aveo les données
des foragor ds Bombat ot 4'El Hasma Nord ~falisés dernidracet 1 Lo horst suppo-
of oxiate entra 1og fallles ¥2 ot P4 d'un roist de €00 & 700 » par rapport mux
deux grobens qul le limiten. & 1'Est o4 & 1'Ovont pesbls mipondre parfaltessnt

h cette descripiion, Lew deux forwges de Melraa 1 ot 1bis oot atteint le Turonien
& 315 ot 517 m. Coa deux formgos sv situsnt sar le Craden do Ouad #) ATA qul est
le plua & 1'Cuost, .

| Lea deux forages de Bombat 1 (N° YBH 1 14660/5) et Beshat 2 ( ¥* IBN
i 16648,'5) out été arrdtés respectivement & =190 m ot & =265,5 n, Lo yremier A
i osuse de portes empechant la pocrsuilte dos “raveux ot ls deuxidme ayant derné
73 1/s pour-17,5 & do rabattenemt dans une forsatior caloaire allant ds =213 A
=266,5 & qui sasdle Otru le Bommet du Turonien.

_ | Lo forsge és Scmbat 3 comme celu! 7 Havea Nord (¥° IRF 5 16752/5) d'uze
eeE mtﬂumwﬂlnhﬂ?ﬁnithm-ntrnwnt-lnilulllhnhm
. lh.lﬂjlrlil immunnﬂ 3. s sont ‘l:'ll"-'"l tmlu deux darns 1'uvaitd
52 -ﬂwt ml. ﬂnmi-n .tnﬂﬂm. : -
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Lao nutres foonges d'El Eapwe sy locallaent gur Ie horst délimitd por les
deux failles 75 ot F6, Cos forague captent solt une série conglosérwntique ot
/ tréchique constituant 1a buise du Mio-plic-quaternaire {2as &u forage el Hamma
Bbie) solt uns partiec do 1'unitéd oalcaire du Sdnonien Inférieur (cas drs forages
El Hasmsa 1, I1 Hazmsa 2, El Hazoa Evar ot B2 Hassa SONEDE).

Te 1'onsemtle du cen donnden gloleogiguea s'aviro que les furmaticns suscep-
tibles A'0tre wguifires oont 3

ot -~ Lo Conglomérat d« bare do la sério Mlo-plic—quaternaire en coutirmuité
v avee los celcaliws du Bénenien inféricur localisds au niveas Au norst
A'El Easma entre lsa doux failles F95 ot 3,
= Laa calcalros et calealree dolomitiques du Turonien ol cocd soit sur le
horst do Sombat entre 1ve deux failles F2 ot T4 ot L une profondeur allant
de 200 L 300 = srdd au niveau du Graben 4o Ousd sl 474 & yne prof ndeur
de 500 A 600 m,

td~ Doncées hydrordologisuey ¢
1=2=1= Piéscedtris 1 Les forng s du 1'Oasis 4'Z1 Hasea ont comoencd tous
avec un niveas pidsomdtrique trde proche de 1a wurfaco ¢u sol sans ftre
artdoien. Seuls les forages do Mziraa cot préscnt) un ldgur artéslanicse
qui s'ost mainterm pour quilgques anndoa, Malhourcusesent lea forages les
plus anolens, vu lour expleituticn par artdaianimms A prise basse ne scmt
pas dquipds pour la mosure de leur niveau e'eel poulyuul on ne pooekde pas
un historique de leur pidsométrie. Los seulp r=lcurs de pldrosdtrie msur
cas fornges Tevaontant k Ja date de lour création.

Le forage 4'El Massa Xsar n® 1 (N* IAH ¢ 5603/5) utilisé commo piésorbtre
scitre upe baleoe de pa plézazétric de 0,85 & en 20 ans d'cbesrvation entre
1$5ﬂ et 191ﬂ-

Le forage 4'X1 Hamma Bbis (H* IRK ¢ 6970B/5) cbecrvé entre 1968 date do sa
erdation ot 1976 (12 ana) montre une Muctuation de so plézcmétrie de 0,32
aYeo une tendanze A la rveontée lors des deux épisodes pluvienx de 1973 ot

1976, Cocd w'oxyliqus par le carectbrr phrdatique de 1s nappe qus capte oo
" - forage (Poudirgue de la base du Mio-plio-gmaternaire).

Le forage 4'El Mesivea 1 (K* INE 1 5590/5) a préscnté un leger rebatioment
de son NP entre 1950 et 1570 qui est de 0,40 m. Co rabattecunt s'ect socens
tué b 1a suite de ls crdation de SBombat 2 pour atteindre 3,05 m entre 1970

ot 1977,
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Ainsi cn pwt conoldéror qu'ay sdvess ds 1'Caain 4'el Fesea la baiege oo ¥
1a wusfroe piésembtrigue de la napje ozt mstdrlalises par callie du [smagx ‘
A'E Hamps Ksor et cooi fusqu'en 1970. pirlode pour lagueils is baloes
arnumallo n'excédilt pas 4,2 cz. Depuis Getto date meul lo forage ¢'ED Huwa
BULYIRE o 6té olomervé antre sa 4a%te ¢ grénticm 1971 et 1'arnds do son agquis
pemant 1574 pour accusur entrc et 29 ca de Tabpaticmamt.

Ia Saisse de la plésemétvic an niveau de Mulras | (0* 1&E v 3590/%5; recie
&iffscile A évaluer vu 1'iaflucnec du forage Sombat 2 qul en 157677 dAbi~

mt m ““ﬂm- H:.l. 1!- m'“ ﬂ.l_] HF ozt ?1“ fores a8 plirveas Ay q"'.-
Mziran qu'au oivesu do 1'Casis A'Fl Yoo ey ot cocl semble ftre &2 au .1-
chbit spécifique dos for ‘gus qui eet plua feable au mivesu de Molrea 3
Grtta balsse pléambtricse qal, tout carpte fait; feste assos faiile dune 8

16 calre du groupe 4'El Hessa ge ref)ételt au sivaau do Ja brlpes du rénule
dos sourcoes dant 1a surface plétandt:Aque dtuit war alintours Gr 07 A

b2 2 ./, ™ en 1951 (2). Daz 1a suite st scus 1'effat do 1'équipement d'un
ponbrs plus isportant de puite do eurface ot & 1o sulte do 1'e g vitr tian
wmhnrmpnnﬁmz,Ehm&hhﬂﬂmmﬁﬂﬂﬂzcmu :
balose sschle Btre deverme plus .cpostants ce gui expligue les 4€blts Jau~
ghs darnibrement.

{=2-2= Débits et cébits spbcifigues 1 Lem ddbits artdaicns chiarns sur law
" forages d'El Fasma ent toujours dté falbles de Ll'crédre d'une dizaine b use
wingtaine do litres, Ceci s'mxpiiqua par le fuit que 1a charge artéslerns

étalt réduite et que la flswantion des calsalivia ofnoniwcy p'est lovde .
qu'h proxielsd &2 1a frille qul domne nciseance BUX STUTCAE. Lo ‘abtlesm f-
palvent denne o 1dde du Ebit pospd sar certaine formges d'ElL Hammm ainsi '
que le Cébit spécifique corrvepondant et 1a tronsalenivisd caloulds & par-

tir dos peapages &'cwsal.

.m“rl-m?—-—rﬂ-—ﬁ:‘:‘*

!. # '-ﬂh-dt- [ ]
: Forags imﬁ:f*’f .t} :(l%ﬁ:} F (/%) i e MT
! ! 1 1 1
{ El Ba=sa Bbis  16970b1 20,7 1 9,28 | 2,3 1 -y Mio=plio—quaternaire
{ Bl Bormn Xaar 2 f 56041 53,5 185 ! 11,0 111&.11:!:3 ICaleaize Sdnonden A
| I Hases BOWEDR 1135591 35,0 1 6,22 | 5,62 1 1:5.1{!_5 i s - )
| Hzirsa 1 I 55901 0,0 113,00 1 3,84 | u.m_i 1Calcatire Turwilen
1 Bambat 2 1166881 73,0 117,% 1 4,17 lE,ﬁ.‘tﬂ_j 1 " »
:Ihinn 1bls HM}: £0,5 :ﬂ.ﬂﬂ { 1,01 18,%.10 : " »
! : ! I
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(2) Bervice topogrephique (2* 8.1) 1 Havellemunt des points dismu k preocdmitd
de 1'itinirnize Gabbe-Kébi1i. B.E, IER 275, Novembre 1531,
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feul lo forage 'K Sasza Esar n” 2 qul se toouve sur le tracé do la faille
lopnant ~olssance aux gowrcva &'El Rwma présunte um beon débitr apdadligue

¢t par 1n sulte une Jorte transafesivitd. la cadbit spdeifique dem calcalroea
séucniens wat plus (oot que oolul des calealrve turoniuns captds au niveau

da Maivan ot de So=latl,

te2a3- Rpfrochinia ot sl it 1 La salinttd d¢ 1'cau Jom forages a*El Mame

est partiguisent fdentique A celle dus svurass ce qui prouve l'origine coo-
mmne 4y oem ta tespdrature do 1'ew dos pources guli <st plud dlevée

qQue collc Com 1 yhis &3t uze preuve pupplénentaire do cotte origine ooz
ne &t &a ayatéss do Alvers sent do 1'van du Col. dans 1ca nivenux parmeables ‘

du Crétacd sap rvieur ot du Mlo-plic—quateTnaire.

La sosposition chinique de 1'eau purcet oca classement dana la famille
gul fatd chlorurde sodigue ot caleiguo. La mirme fazille chizique s'obaerve
dans lc oam de 1'esu dus socurces ot du celle des forages.

Auane dvoluticn chisicue n'est perceptible pour 1'esu dis sources nl celle
des fotagums Lo pou do fluctuaticns dana In ce=poaition chinique et 1z sali- |
nlté seable stexpliguer par los erreurs de oosure ot la nature miltiooucho
2e 1'agquifdze alnel gue par l'effet de 1'infiltration sur Ics niveaux leca
soine profends (Mic=plic—quatemnaire et salealdre semcnicn).

2/ - EISTCRIQUS P8 L'ECFLOITATION :

2-1= Yorsaps ¢ L'Onsia A'El Bama corresporiant 4 B Basosa Yeax ot A 1'0adds
qui lui ees ammoxde fait partic d'un ensceble connu sous lo noa du grouze 4'El
Brm=a et qul anglobe oo plup 4'El Horma casis, Eommn Mziran et Bechima.

Ly niveas de Bechins, les denndcs hydrogéologiques dispenibles cat mtni[j} _'
que lcs forzationa du Crétacd wupiricur sont solt stérilea {Sénonien oarmno-gyp-
scux) moit trys profondes (Turcnien) d'cd 1'incertitude d'un forage doat la pro= |
foodeur doit dépazeer TC0o b ccuse do la téctoniqus d'effondrecont qul a condi=
ticand 1a géologie ds 1a régicn. L'alicentstion de cetie oaslis vet partiqude
fusqu’h maintensat A partir du forage CF3 (n* IR : B425/5) captant 1a noppe du
Cantinental intorealaire sn cocnt do 1a faille 4'El Exmen ainsd qu'd pertir du
pocpags s 1'esu do 1'oued Kl Eamoa au nivesa du cassis Sochat qui porset ainsd

d'avolr 120 1/s.

A nlvess 'Y Hxmo-lziras o'set lo captago dos onloaires turcaiens b una
jeofondeur do 500 A 6005 qui purmet A partir do Aeux fornges pompds {Mzizna 1b
M‘

Wﬂww
(3) Voix ¢ k= DORSOFP(A) 1 Noto concernant 1'isplontaticn d'un sondage artésicn

A Béchine TP, 1o 6 Juin 1941

b R0 }tmrlmhﬂmd'mrumlm.tuntlumﬂhuu--
nq:- a'nn-u.mmm. DNceabre 1979,
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- TEM 4 L035015 ot Ganbat 2 E* IRH @ 16688/4) Biirrigntioe de petts ooglp. Le
forage de Xairan 1ble & §té reeemsent ands oo reeglocizcnt du forege Mzirua 1
(i* IBR 1 %5%30/%) qui a #td accldontéd

L'Oasis 4'El Hrmma proprooeont dite a vu 1la ordation des premisra foragos
de In région avee lo fornge Xl Haemo 1 (N* IRH ¢ 67/5) en 19%. Par la multo
a été crde Kl Hasea 2 (® IR t £9/5) au cours de la plse annde, Lo forngw E1
Hazan Xsar (N* IRH 1 5604/5) a été crév en 1950, Par la suite, en 1568, a 4té
orés le fornge K1 Hasma BbLls (W* IRH : 6970%/5). La BONELE a proeddé en 1971 b
1a eréntion du forngoe El Basma SOTEDE (B® IHH 1 13553/5) qui a été le premter
formge & exploiter par pompage d'ol son influence wur tous leo sutrwe forages
exploitds par artésisnisce (prise bases) ot aur lcs puita de surface de la réglcs
qii sont en contimuité hpdrogéologique avec la nappe dous calcaires sénondiens
exploitée par lee foragua.

2«2= Bources t Leo scurces, au nivesu de 1l'casis A'El Haoma, ont tm,jm:rl
eonobitude 1la part cssentlelle donas 1'exploitation do la nappe do 1n rdgion. Cen
sources se caractérisunt par leur double e=plois comme eau de badn ot esa d'irri-
Jation, Ces mourcces mont 1

2-2-1=- Bource Afn Kl Bordy 1 (B* IPIH : 2188/5) 1 C'est lo wource qui ali-
mante le baln puls oon ezu e3t cannlisde pour irriguer 1'onsis. Le débit
de cotte source a §td do 180 1/s en 1527 (4). Le débit actuel de cotts sour-
co n'eat plus que da 35 1/o. La température ds l'eau do cetto wource oet

do 47°C.

2-2-2- Béurce Bidi Abdelkader (B* IRH : 1736/5) : C'est la scconde source . '-
4'El Barma aprde Aln El Bordj 1 du point do vue débit ecn débit en 1927 était |
do 86 1/p. Ce débit n'ecst plus aatuclleasnt que de 16 1/,

2-2-3- Sources Kl Bordi 2 1 Ce sont en réalité, une séric de griffons loca-
1lisdons sn contresbas do 1a route do Cabde=Kébili ot qui me slituent entro ATn
El Bordj 1 ot le batlment do la mmnicipalitd, Coe griffons qui jndly a'édeou-
laient individuellucent étalont comnus socua 199 noma de ATh Hoba, ATn Doul-
ret ot Aln Bazema, Actucllmwmnt, ces griffons qui contimicnt A déditer sont
canalisds enacmbles ot donnent un débit do 9 1/s. Le débit de Afn Sein qui
était la plus isportante en 1927 dtait de 27 1/v.
il
; T T e
(4) B.duR. 1 Les sources thermo-oinérales de 1a Tunisfe, premicr faseiculs
(Régicns do Codde ot de Tunis) B-8 15, 1959
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Pedmd~ Gource Afn Qurita t La souree Ourits po situc un pea plus loin a
environs %O 8 de Afn Ei Bords 1 en Coatrobas de 1a routs do Gebbp-LEbils
Catte scurce dont 1o dfuit o fortement dalusé mes derniires arndos & 14
snénagée et cnptfs pour £ire explolsd pax porprge. Ello est porpde actuelle-
ment b un ddbit de 7 1/n.

Lo débit dos wources éteait alnal on 1927 aux alentours de 300 1fs. Lo pro-
jot ERESE a évnlué 1'évolution &u 4ébit de ces sources ocmme suite (5).

|dmmbe | 1948 | 1952 | 1956 , 1966 , 1968, 1567 :wm T
] I 1 I I
! :

; i

P, T T K R W A -

B Y
E IR s

W B
la terdance & 1a belsso ectxde depuls 19/8 o c~ulirzc d'une fagon plos
sonaible sa cours de ves dernidros srndes. Los tmawvsur de réanémagencrt du

captage dea griffona sa niveau do 1z aourece AYn E1 Bord} 1 n'ont apparts gu'une
lighre amélicration provisolre qul a vite dispiru scua 1'elfet du tarissement,

1
Détit .. ¥ 2
:- (1;'} : : 298 247 + 254 1 195 178 165 163 : n
- i:
Depais 1973 1z talsso du débit do cos sources ost diverte plua sccentude, X
Une léghro anéliorution o 4t observic k la suite des travaux 4'andnageeent :*
etreszsin e 1976, ' :
3
,;nfuliﬂg !1514.11915”915 } 1977 4 1976 | 1979 , 1980 | ¢
i pqeet. b [ 1 i 3| [ i 1 &
} l?&l?ﬁ!?ﬁlﬂlﬂi&#l?&lﬁ? I 4
( (3/0) ‘ 1 1 1 1 3 i
o e Tl el s e i !
3
;
1
¢
;

Corme le ddé%it des sources 1o débit doo formge: o musel paseé par des flue-
tuations réraltant de 1o balsse do 1a chrrye artéslennc de la pappe {oxploitatien
de 1'artéeicnigse par prise basse) co qul o lapead le peompago sur lo forage 4'EKl
" Harema Koar (§° IRH § 5504/5) et cozi depuis 1991 date do ea erdation et mr L
Bomma Obia (H® IRH 1 £9705/5) A partic de 1968. Le forage d'El Ham=a 2 (N° JHE 4
69/5) sxploitd par prise basmec ¥ient 4'Ctre équipé pour le nlmo débit artéalen

pour 8tre pempd vers ume zons plus hauts, L'évolutton du ddbis total alm G PR i
disposition de 1'caeis A'El Hoxma qui cat de 510 Ea eet 1a sulvante 3

\5) FHESS ;3 Happe de 13 Dieffrra § Ptude hydrogéologique ot hydrodynsmigue gié-
- ‘liainalve en vue ds 1'étarliseenent lu soible onnlogigue, Cabds, Hars 1971
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Comme lc nontre oo tablems lo pompoge de 1'cau des forages a #%é sutxad
ssabs t8t ru nivesu do 1'casis A'El Hamza ce qul a pornis gu cours des minded
50 ot 60 4. maintenir un tsux d'irrigation supériour ou ég=1 & 0,5 1/e/ha,

Cloat b 1z suite do la crdation éu forage 4'El Hamea Cbis quo 1a baiswe
du 4ébit des sources sst dovoous plus sensible ot lo taux d'irrigaticn o balssd
su dogd de 0,5 1/a/bm. Dopuils 1973 le taux d'irrigation est deverm trds inmaf-
fisant evec des wvaleurs allant de 0,25 & 0,22 1/s/na,

Il ost b noter sussl gu'un certain noolre do puits de wurfaco captast ls
nlppl phréatique qui ost en commmication aveo 1a nappe profonde ost exploitd

aussi par powpage. Le dbit d'exploitation de ces puita a 4684 évolud par 1s . 7]

P.EIESS sa 1970 A 55 1/3. Dopuls-cottc dste 1o noabre de puits dquipds en vus
de 1'exploltation & 1'irrigstion a évolué. L'engults menfe par la IHIS & Cadde
en 1979 au niveea dc 1a déprescion tectonique 4'El Hamea n permis d'izventerier
207 paita dont 115 sent fquipée &> pompe lectriqus ou de moto-pompe (£). Lo
advit aln,pm.uum &0 cee poits a 4 évalué A 6 /s, v

L |

W—H—-—
. {E] FORKRAZY h.r} ¢ Ocntribution & 1'étude géologigue st Eydrogéologique s 1a
- région de Gabde-Bord = Thhse Yoo c:rnl-, Universitd de Bordeaunx, Kav.15975.
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11 en résulte des donndes glologiquow ot hydrogdologiques ot de 1l'histori-
que d4u l'urplolitation des tapres su niveau de 1'casle 2'El Hesuo que ia baisso
du débit dos sources n's cosséd de m'accroitr soun 1'effet do la déocupreassion
do la mappe causde par 1'exploitction par pospage de l'eau des forages of pr
1'intenaification &0 l'exploitation de 1a nappe phréatigue A partir de puits b
squipiaent éluotrique ou pir moto-peopo ot dont la profendsur permeot solt d¢

e : paleer divvetosont dans lee calealrea france du Caspanlen salt diatteindre le
niveau poudinguiforze du Mic-pliccéne qui oonstitusnt le relsl hydrogéologicue
ds oca calcaires.

E o s i e T 1 S T 5 I e S e P o L

g

Lo déblit deos sources {eaun sridsisnoe, gratuite ot rovenant & dos ayants

droit) qui en 1930 constitualt 9% du d4bit irrigusnt )'oasis 4'El Essoa n'est

plus en 1960 quo 60K, Cotts balsso maintenue &4ps les limites de JOM satours ds -

ces dormibros anndes est diotdo par un choix qui a #té fait dhe leo dftut ot qui

cocsiste en 1'cxploitation du débit artdelon das sources ou dos foxame leo plus

longtewcps possible. Ls projet EHESS prevoyait le tarisscsent du d6bi* doa scur-

cen nn 19712 zais 11 s'est averé po= ic sulte, en ss basant suxr des deondes doo-

pot 0s nevvelles motivées essenticllesent par 1'adduction de 1l'esu de 1l mappe

du G.1. A partir ¢o 1a région 4'Kl Pedje) vers 1s zonm industrislle de Gable

qu'on peut prévoir le préldvement de 150 1/ (1'dguivalent du débit Zea sources |
i_ en 1970) our cette confuite pour desscrvir 1'casis d'El Hazuo, Le retard emxe-

gistré dans la réaliasation do ce projfet étalt b 1'origine du déficit qui n'a

cenad de g'acoentuver ol nivean de 1'casis &'El Hemsa.

I1 semble qu'un cholx redisal on vue du sceblomwent do l'coesis d'Rl Haoem
doit Btre fait en tenant compts dos folts sulvanta 2

1~ 1o romplacesen® &u débit des sources par celul dos forages poupds était
prévu dopuis 1972 dans lo cadre &u projet ERESS. L'étuds de détalls me=
née par 1a DRES en 1975 (4) a sculevé 1la possibilité d'une contanination
par lo chott Fedjoj mu niveau 4'Xl Harma dans la coduwrw ol le penpage
A partir dos forages est adoptée ocumo soluticn unique condammant défi-
. nitivement 1'artdsianisme des sources ot dos forages rulscm pour laguelle
a été précantée la soluticn d¢ rechange d'unc addvetion L partir du C.1.
. du Fodjeji.

T T

2~ Los basaina do 1'Cesis d'El Bazma s'dldvent b 350 1/s (teux d'irrigation
de 0,7 1/8). Lo débit dou scurces actuel n'ust quo 19% de oes Beacina ]
4'ch 1'abourdité de vouloir o'attacher b ces 19% &u deblt nécersalre pour §
conserver un loger srtéelenisme en cublisnt loe €K du ddbit manquant

uli,!il-l
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dent les 13 du d4dbit apporté paxr le peopagu des foragee n'arrivent pas
& coxbler.

3. Lisxploitatien du C.1, éu Fedjoj reetc dans le eadre cos hypothbses tant
qus lee foragus no scat pua cncore réalisds et la conluite n'eet pis
poade § chose qui decande ou zoins 2 ane pour Btre terzinfo. Ralson pour
luruelle oo et moonéd b chercher une certaine sclution Lmnidiste nfkoe
gl ells est partielle ou proviscire.

i= Lo combleent du déficit en eau do 1l'onsis 4'El Haosa revient en réalité
A un resplascent total dd Aébit artésien mobilisé au sein &e 1'caals
solt par wualduction éu FPedjuj soit par le pompage d'un cortain nombre
de forages b créor au scin da 1'onale mioe soity, en fin de oompie, par
une sclation mixte prevoysnt les deux soluticms dans la oraure ol le
whctre do 1s contanination par 1'eau du Chott me confirme,.

5= Toute action de comblement &u déficit ainsi songue sc transforeo en une
action de rédendnagunent total de l'caais d'El Eamms qui doit englober
1a sise & pouf de 1'infrastrooturc hgdrwulique (riseaa &'isrigatiom,
iwcow du drainage, bouchage et rucplecenent des vicux foragss). Une
tollo actlcn ne peut 8ire décidée quien fonction dos donndes socio—dco-
nomigusy de 1'ocais 4'El Huma ot d'une certaine rentabilitéd & aseursr

s por ln suite.-

Catde, le Ter Aolt 1950
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Coordonr.£ap § T = )ia b6 30
= bo 29! zon
Z = 50,69 m

Torminé le 2} «~ 06 - 1530

Frofondour Totele = 62,61 m.
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Mquifére capté ¢ Caloaire A silex : ( sémonion),
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Coordondes 1 A = 376G &6 65" i
T e e I
L] jE*GE :%}

%a

3

Cossanod la 3 10 - 11 = 1930 3
-'1

Tersiné le 1 17 = 05 ~ 1931 -j
Frofondeaur Totale = 51,0 m 'i

Jouifére capté ¢t Coloaire twée dur, (rizenlen),

Saptags 3 _
Tabe guidc t P 560 mmde 0 A ~17,20m

Tobe plein § P w 60 mnde O A . 42,30 o

Captage sn trou libre
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/F ORATE 1 Wi K'2Z1nd2
he R ) 2990/5

Coordonnden 1 A = 370 63t
Y= 8p 251
L = 63,29 m

Cemnenod 1e § 16/01/1950
Termind la 3 22/07/1950
Profondsur Totole | 564,20 a

Eat du forage i

Tubazep

= Coloone de 19,403 de fuba guide
de 450/465 e

- de O & 364,35 Tube plein ez 127

ml
Dn_ll'

!
!

- de =345,93a & 414,292 aclonne del

tubps 10% Nmmnooman

= de 404,29 A 513,20 sclonne de
108,% do tube 81 - P gondés

= aux tubs Manrepian par uze pou-
dure A l'arc, Cotte colonne amt
lerminds par un wehot A billes
10" ot & 416 ciuontde par 2,51,
de olgant,

Eulumt i lk:aztl H

I
!
I
!
1
1
i
!

_I:arﬂn
- des (I & =513,20 Aléoags en
17*1/2,
= Forege do ~511,20 A ~516,60s

cn o 'f“’f'l
= Forape de 516,8 & 580, 40 wn
8=5/C.
- Forage de 561,90 &4 - 564,200
en 7 1/2.

- Une pompe " LAYHEY 12" at un Moteur

Essnis d¢ Pompape 3
1) Easgls de rocepticn 1

11 wont §ffcctuée 1e 20/07/1950 & 1'aide d'une peaps "LATKE®
127 1'orifice d'agpiration dteat & = 13,10 d'un tube & opercule

2% x 9=,

= les niveagux do licgu ont £t relevds A& la sonds & flottaur.

Conditicn gvant l'eargi 1

=~ Hiveau du sol 1t A + 0,408 du O du manchon
= émoulement & + 0,30 = du O du mmchon,

Q= 30 1/0s Artésien,

!i#‘;ilf
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g WL o - - e
o

S o

-‘Iq.‘:_-'-‘-_-;--d..-_.:q:-\.“ e L
B 1 3,¥ i
g iy = 1 T !
e My B

S R e o
Répultat de 1'Enugl
:n : Durds “‘{*i-}:hu ﬂrﬁﬂrnttmml r'__q.. ‘ - LRy Ak
: (h) . Q/n)- (m) { - (Y n,r'ai
1 ! i ! 1
20/07/1950 1 0,5 1 ¥ |} 0,74 | 20,5 | T° Eau 52¢
| 0,5 BERS.  F E | 1,56 ' 354 ) Eau Clairs
AT VL AN Rt N Al 1,73 1.15,6 |
| 0,5 i 62,6 1 2,10 e I |
170 0,5 501 68,8 o 20T P aB.2 )
I 0,5 i 7,801 2,86 | S LR
| 0,5 1 75,8 1 3,17 124,80
1 1.0~ 54 52,88 4,21 15°17,2 0
| 1,0 I 105,01 5144 B N e
e e Sl RS AN S R R A

2) Egeal affsotus par 1la (E KBIS)
Il sont affectuds du 18/04/1970 mu 21/04/1570

Bondition avant 1'Cacal 3
BePs = = 1,L0 u
Réoultat de 1'lLauati

©

Durée Dévit

-Hr“-lr el o . = rr--—!— el e el i PR EE R

Eabattement | G

Date : {h} : (1.!"" ) : (= : ;.'(11:-4: Chosrvations |
I | 1 I T ot |
18/04/1970 1 4B 1 35,5 1 52 L T 1
20/04/1970 't 24 1 47,0 1 10,09 170 e 638
21/04/1970 1t 24 1 52,5 1 14,75 |l 1% et
) ! 1 t !

Carpotéristiquey ildrogéologlouss 1 |
- Trppmiscivitc 3
1) Bpeal dc riciption 3 A partir de la Héticde de Borilli et Vikovio

| 1
{5 e 200, 1070 m/e |
‘ |

e &

iiloss




2) Bassi de ENZS, |

T = & partir dao la Eéthode de Borilli et Vikovieo

Te20 10008 1
'

3 Epsal du Longus durés { voir B, ROUATBI; Ls Kavut antené 4o  Ocbés
sud, Thées lbae oycls, 1967).

Hﬂ LR n'm

Palder ‘?}:;" : “g}:} "‘E:;' |8 (/sfa)

]
7230

§ Jourst 40
I

4 Joursl _ S0
1
;

]

5,48

13,0 3,85

'-.‘

£

iy

&
L N e B L
- Gme A e e S e
- s S o e

|
{
%

= ey ] . sl S S A S Sl s ool g i ol

Bepprous 1 La resontde a dt4 lastactends pour les denz palisrs.

La stabilipaticn du NP a #t4 obtenus trés vite poar les deux paliers.
Qo a interprété 1igpsat dauw les oonditions de 1a 1oi de Darey ( ré=
glan/parumeni) avec 3
Q=¢C.8 "

Q= 1!“ . nlﬂ'

Pour 1le ocas de 1lg loi ds Deroy & sst conpris antre 0.,% ot 1.
Ce qil n'ast pas 1¢ ono de ost essal. La torbulence ent dfe aax pertos
de chargs dune 1s tubage et au nivesa ds ls pompe.

v il i e i - 1 e, P T ¥
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J£ TORASE 1L Bao x3g: 2
N* 1EM 1 5604/5

Ceord-mnden § .. 1 }7C L6 £Gn
Y 1 &0 29t 3~
4. 60,20 m

Commencé 1 le 17/C7/1950

Terzinéile 16,/C0 /1950

Le Frofoendour %otale du forage st de 146 n

hjuifére captéd t Calocairs ot marne Jamelire. (sésonies).

tﬂgtﬁt i
Mévage oo 17*1/2de 0 & - 54,20

 Mésage en 1171/2 d¢ - 54,20 = & - 127,0u

Farage e T"1,2 de = 927,00 . A - 145,00 &
Tube pleir. en f 12" de 0 & - 54 m ciment. par £ ¢ de olment,

Capsage en troc liLbra.

Equipesent an t1%tc © apréc la recepticom.

= prise bagic 1 podr le déblt Artdnies Cormizuli par une vanre
(PR) da 150. =
- Une pomps Jalin'sten de 10" et un moteur fockford de 45 CV,

Ecoaip de Hécepiiun
= 1lo ent &£t8 eilectuds & 1'aide d'une ponise "LIYRE™ 12 in-
nergés & ~ 17,51 a du tdrrain ¥atursl.
« Len débits ont &td mesurds avec un tabe ~nercule 107x7" 1/2.
= Lop piveaux de 1'sau ont 454 releves am uoosudtrs,

--------

Un enopl ='czt dérouléd A 10 palisrs de d bit dont les réeul tato
sont lea puivzite i

HeSs » = 0,55 =2 gu devuous du manchon.

Q - Artéeien = 18170,
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RSP IRERES EE e IR e RS o 0 e S RN
date J (1) ! aia’} 3 &3 e & Cuoervations
! J AR T ! !
: 4= - T Foe o
11/03/19%0 ! 3 18,001 D% I 32,7 ! esa peu trouble ()
| 8T A 4,50 B 24y, i
> ! 13,0 5,40 1 13,5 1 7° Fau = 4%° |
I i 03,6 1 6,00 § 10,4 | '3
1 §- . Ou 610 9,80 b404 8 i
[ { 309,6 1 11,00 ) 8,8 i
1 I 10),0 I 10,00 .10,3 _}
1 { 93,5 1 8,5 ) 5150 5 1
' e o L TR 6,5 $ k0 :
! F = B15 <3 4800 - 1. tae0
] I 1 ! I
[ 1 I

il s~ —— g Y — i . e — vl i w—— i e i - - B S T el e e e W el il el R

S A A e ke
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Cargrtériotiivce Sydroghologigusn |
2L aEicalvintg

CE o S

A ~atir dc la Méthedo Borelll et vikovid. %

e * & 8 il r
1 ! 4
i 7 e 110, 1072 =""fn 1 }
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[F ORACE EL HgGA{ L.o

#* IRH 1 €4]00is/"

Commancéd 1a 1 24 - 10 = 1966
Yérmind la 31 1t = 11 = 1GEE

L]

Cocrdonnées 1 ~ 1 371G LEY b
5 Y ¢ &6 3o 72"
-fE 67,42 =

Frefondear Tolale 1 34,%0 2
uifére Captd ¢ £-da et galety | Kio - Flias - Qaaternairs
btat du Forgre :

- feccrnalnogice o= 12" 1/4 Juasqu'd M,50 o,

- Mdésnge e 1T"1/2 jusqu'h 26,60 =,

= Tubage = Colom.e de tubage ﬂ 13"3/c¢ congpooee de 1 tubeo gpleinp

§ 13"3/8 juogu'h 7,60 my Woucs lzitarnéa f 11°3/E
Jerqu'h 26,40 m.
Claentation & 1z tte avec 400 Kg d: ciacnt.

- : Equipesant k 1g 2te 3

q

. = Une pomga ™ LAYEE " 10" et on eateur Jord look  ford de 27.C3

Eagaic d¢ ponnre 8
§) Easaiz d: reception |
Ilo cart cffeactadn Je 93 &t 1419, 1.8,
Ratdriel D'tiliad 3

~ Povipe 3 erthington § 100

= Hotcis ¢ Eock lerd de 27. €W,

Euaiit_t‘_l.:_, gvrhit lee épsnis 3

= lepicseicd de Ia pempe b = 23,29
-~ COtc de 1a price d'air A - 21,35
- Hiveau _:.tn'nlqﬁ.ﬂ i = flﬁlh g3 Tella

Lérculement dcs duocisg 3

Un esaal clcct dérouléd A palier unmigue o dubit dont les

rdoul tato sont lus suivants s

li--t,' L

it ey s g = e
. o
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(H)

iy f ]
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i
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I
I i
i (1/a) 1 (= )
2 1
24 { 2,0 15,3
1 | ! !
! ;

P 48 S A+ ST el ST A Y 2 s o 4 A S S S A o SR A i 5w o o — B g —

13814/11/1966

[ - - ——

Il sont oflectués le 25/04/1970

Condltion mroit iom dannin
—— i 1m0 @ B W —————
" I'!'pf'q - e ;.&m Ay Telie
ﬂérﬂﬂ;:r._;:.l} dog snapin
Mo tenci c'sat déroulé A 2 pallars ¢. £aoit dent ler réoul-
talu sont lo: ouivanto &

N o

““_-.—-ﬁ*r-#-.-rm-.-—!—] B ol oaiid -——r-:‘-—-l--_ 1--‘-1 = — r---lr e e T sl e m e Y mwe Saw . wE

Dorde sanat Eagbattezart - E
Hate : l—&- = Rt TVASIONnD
. (4) i (1/3 ) : (=) { ® (3/a/u] s

1

: =1 g - i T
7 1
)

z6/04/1970 24 -l | %% G G S T | 586 1
27/04/1970 24 R P To48 W O T
1 1 | i |
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Corectérictinres liidrogdologiguset

- anmminiiviid o

1 E_:E_-_:_,;i_ :ﬂ*'.‘ récdption 4 A partir de 1 Jlithode de Borelld et
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Tikowlic,
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o B, sy sGir
¥e IRH 1 13553/%

Coordenndepg § X = 1o &5 -
e Bo 31 Bo*

2« 6&\TO=

Commencé 1e 22/08 /1971
Tesminé le  10/11/1971

La profondeur Totale du forage sot de 152,50 =

Auifdre captd 1+ Caloaires oristallisées Berc clalr & Elmc.

Captage s
Désnge ec ff 22" ds 0 & = i2 =
Adsogn an § 17%1/2 jusqu'h -~ 120 =
Reconnatasance # E*1/2 jusqa's — 152,50 =.
Tube Plein en P 13"3/8 ds 0 A -~ 1200 cincatd totalament.
captage &8 trou litre.

Epsnl da Réagpiicm 1
Ila smt 514 cffwctnés A 1'side d'unc poope § 107

pompe lmaergie A - 22,8% ./. ™

Priee d'atr plocés 3 - 16,69 m /.7

Leas magures dor débite A 1'alds d'une Inatallaticn ue Type | Pltot)
(Tubs dzutolre do ff 6™ oveo diaghrages de f €7) ol d'un P45t d'c »
capacitd de 1291 ct coaple - peconda.

- Mesure den rabettcoenta du siveas pidsomidtriguo de la zappe &

1'aida d'unic mende olscirigus ot d'un zamenitrs b percurs.

Dérculemant dip agnals
147 1

11 o precédéd A deux paliers de Afeit.

»
R T T T T T T T e
Palier : g OY -3 (1/e) y meat enls )|
I T T 1 T
1 R TL LY ¢ IO S SRS 10 1 2,90 1
b o9l 1 28 | 42 I 6,05 1
! 1 1

e g o g—

) et BT el el werd e df mmlly —md == = w0 -3 -

ot




-1y =

Caloul da lg Tranemadanivivd T A 1'aide ds 1p adthode sapproohéa
dite { Cooper Jasnbd).

—

1 !
[ Tw= 1. 10" al/a/a 1
! !

. ;E! !ﬂ!l
= : = ; Durée I- Déb1t ea I. Babatiazant en

" ; y  (H) y (/s) (=)

{ ! I I T
1 1 Bagfo1/12 24 ; 28 ! 3,5%

[ ! | ]
2 t s&1e/1f72 1 48 ! 52 ! 10,43

I ! ! 1

Bl e e TR emw s S TS S SEmR mmm RS BT W S L TG O W R o oy wmod e w e ol memsn wmd el s

S

1 2 3 I
1 T = 2,310 2% /a/a !
1 I

e




[F CH4CE_SQUSAD 2.
H* 1EHt 1&&&!3{1

Coordeandey § = 370 63 yoH !
Y » BU 25! 40 |
“ - m|?‘5 -]

Commencd 1c 1 10 - 11 = 1372

Temird le 1 11 ~ 12 = 137}

Profondeur Vol )c = 265
wal’rc oaptl 1 calenire dar avec pacuz.e &, marne grised méninein

(¥ ]

inlcraeur } »

ﬂnptnﬂﬁ H
Tube guide 31 dc O L 322 en $ 17/

Tube Flein ¢ @ 13"3/f de 0,5 & = 32,10 et o= § E" 5/ de
~ 41,80 A - 216,40 =,

el e Rt

dquipesent wi T0ta:( Vasne § < 200 mn

) Porips et Hoteur (lcotrigues .

Enaal de Pompope 1

Q= Artisien , 1.)'n z P = v 1,85 = du Y.,

- l-ll—--ﬂ--—---r‘---—u-.— aw ‘!"" -I-—IHT.‘“ _--_--_‘-".“-T- il - B - l--.I Lt R R ———
Uata I Palier t “UFCe ,  Lébit ‘Wee | Obaervaticocno
; 1 ! (&) 1t {1/a) 1 b i
i l ! r M |
21/12/1913 1 S St 35 I 547 | Loz trouble
27/12/1913 1 Rt ) 50 1 4,76 1| Esu Clairs
29/12/1913 1 3 ! § 1 13 I 17,5¢ '§  Eau Claire ]
I 1 ! 1 I
-——--—-&----——-—-—--1——-—-----—!- wE e -—l-l—-ﬁ---—.---—--—.-—-u L Ty L—-ﬂn—l — g

1) Carsotériatiques hydroul iquewde 1'0evrise 1

6= 0,5 = pour 1s rabaticoent *otal.

- Odbit Specifinue

.....Q...,. = 4,11 ]_f'ﬂfn de rFptaticaent

liifl#!

T e - Pl L&
- - v e P i = L T
R st R e e T e T e

-
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~ Jrgnealnsivité 5 A partir de 1n Litiode ( Kooper Jgoch), :
- .bﬂlfl.t‘_:{,-__:LL : I -‘-"l" o W § -‘. PR --|-|1 l
’ T w 6.5 1 Sy 1 -
! ol i
‘ | |
: 4 |
Pt w230 gl ! _1-|
1 3 o |
Tranmiooividd ¢ A partir de 1o fdthede Zorelli ot Vikovie,
! A ys i
i1 T = 2'5.'5- 10 ;rh.': H Ly
I - e R R -.-: t
i
I
|

-

S ——— g =




ff= TCLAGE M'ZRI4A & BIS
ye IRH & 18953/5

Coordsnnées ¢ L = 2Aj0 3L oon
¥ «» BB 251 ocn

- -

Cezzancéd le 3 20/02/140
Terniné le 3 10/05/1560

Frafocdeur lotclc 3 600 =

aquifére ospti § de 516,75 2 & 600 & calcolres (Uuronien).

Captgsn I
- Tuna guide vz § 167 de OB & ~45,57 n

- ‘fube casing cu f 13738 de + 0,55 4 - 15,0,
- Béduction du 1393/8 au 9"5/€ (longucur 3 1,&3n)
= Dépcentc dlun tube en § 375/8 ve ~ (5,72 & 516,75 =

Enpoal da P:L‘_;-_E._::-_ ]
Afréotué lc U ot 10/06/1380

Hatdriecl utili _g_é

1=

- Pompe en § 10" type dorthington entializée par an arbre
Cardocile

- Wotcur U 14 4 Diepsal

- Une iuctaliation PLiBt pour les prourcs do débil,

= Un omiciétre A sercure pour les nsours: de rabattezent,
Conditiong aviit l'eanaa: 1

- lanercion de 1o pompe & ~ 45,020 +/ .+ e
- GBte dc 1o prige d'air = = 46,03 ./. 3.
-HoPo » = 2,102 ofs M. { Lo napic Stont at Tepom)s
Udroulesent du l'essai 1
On g cffcetué un eonsl & 2 paliers dr débit § len réasullate
sant lez sulvanie

i'llifll.
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il i el il il i e ol ——— —— =l E & 5 - el e e e h-» g ‘:":" -\-_ : -; el —— -
Date —E L 1 Jarug r Ddbit ‘ Eaba :;,‘,_':‘ "“' T ot et
'd'nnh'n 1 {L) 1 ( 1/8 ) . L (e) ! E; }”;_} ; PR S
e — s
1 ! 1 | 1 1
fosfén 1 9 b J A RS AT TN | Esu Clairae
n.  10/05/80 }+ 2 I 16 b 40,% 1. 40,03 1 1,01 1 T* Bt 46°C
i -I'I'--‘ﬁ-—_—----l-i-ﬂ_'l—m-i-“I-ll-l!ll--nl--ll--—I—lr—-i—-i—--l—-l- T SR —na-—!ur-—-—n-q----a--l.-u.‘-

Corsctérintiguce lydrogdolegiquen 3
1) Pertes do. Chzije 3

&=

La oourbe 3/0 « r(Q) nous a per=iu d¢ culculer les pertes de

Gnarge sulvmnidso @

pour le Paliar li*1 : Sh1 = 7,208 ——————w 1 = 27,172 acit 32,45 du
o Correspondpnt,

pour le palior (%2 1 Sh2 = 16,72 ————r I » 40,0-2 sl t 43,66 du
3 Corrempondants.

8 Une pertc do chouar.c moyenne de 3Ta du rabii.caoent totals.

2) Transalonivity ¢
= 4 partir de l1l: néthode de Borelli ci vICOVIC

R -

!
b e 2,94, 40~ m2f/ g |
! !

= A Purtiiy G l'approximation logaritiniqee de coaper Jacob

= Abaiscenent (14r Palier).

2 miy2,2. 10" =?{ﬂ

e e
"
W el ——

EE -

2éza Palier
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