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VIlI.

a PRECEDD P2 13 SALIBITE Dac walUX DARD LA FRTLNUR

DU_BARAGS s SIDT Saud
~§56i-

Le Barrage de 51d1 Saad
Proyrawse d'utilisatios des saux
Poaition du problime

Eapyel dea caractéristiques essentielles des scoulements de
1! 0ued Zéroud.

?e Law valucws d'esn
2. Les malinitée
1. Valeurs statistiques

Evolution pansuelle des voluses d*esu Aisponibles danp 1
Tetenus = Gizulation mensuelle

1. Utilisation annuelle de 100 Mm}
2. Utilisation annuells de 75 M=)
3. lonclusion

aveluticn pedouelle de 1l salinité dea voluses d'esu dispouibien
dans la reterue - Simulation mensuells

fa Utilisation anmuelle de 100 Mm)
2. Utiliaation accuelle de 75 ¥}

Salinité effective des saur dans la retenue

Conclusion géndrale
Fiférencw bitliographiques

=185
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4 F40PCS LY LA CALINITS TAS walUl DANS LA HTesUe
DI _DABRAG: T SIET ZadD

=1 585e=

T. Ld Bbed@ s Siug S0

C'eat un cuvrage k

prioritd
= Lutle contrs lea imordationa 40 la plaine de Kairouan

Irats rultiples qus nous citons par mmdre e

= Becharge ¢¢ la majje de Kaircuan

= Irrigation (éventusllecont esu potable)

Les caractiriotiquen de 1'ouvry,« reteru aopt les suivantes 1

= Unu cupneitd caziosle de 1554 Uillions de =) comjosde some !
« Usa trancie do 78 Millicns 4 =) wous la edtes 260 g prevu.

vour 1'cnvasemant,

Une trenche de 1)1 Um) entre les cltes 200 % 2708 reearvis

& 1'srrigation.

Una <rancks de 1755 =) entrv lea cotes 270 et IR = Auntinds

b 1'smcrtinascent des cruss, la cole maximale sst du 3F.5 n

sorraspondant b une surface inondés mexizale de 120 kn?, de

cino ce barrage cozporis doux cordulles de ddpart de 1,5 wt

Se 1 o de diandize oulde & 1n cBte 260 B ot destinde & )'ir-

rigation des périmdtrve on aval du barrage.

I1. FROGAL DS D'UTILISATION DB EAUR ELTHGULS
lm ,rogrure d'utilisation des saux étabtli J-ra de 1'dtude de srojat
suppoee les dous ess sulvants &
= Utilisation anovelle du 100 Me)
= Utilisation anmucldle de 75 J2e)

Pour chugite cus,la répariition des saur se ferait conforsdzent au
I Yaluse en! Volume en

tobluan suivant g
1 ¥a) 1w
T o
svaporaiicn b partir do la retenus 15 e
Duvareé noa régulariseble g ATE e
Alizentation dea sappes f 3 . 45
Utilleation en sau agrionle su | 20 ' 2y
. potable ) e
forar y 100

Botous que ces deuz volumes A'utilisnting smnuelles retenacs co-, . s-
bondent aux caractéristiques noyeroes (100 kn3) vt midiane (75 Mal} dsu v
luses tetaux apyortiés par 1'Oued Zéroud,

avafons




Ixt. PRITi B PO

atant dind tw rograces d'utilisatisn ut Aass 1'eptique dd motili-
satlon d'unv partiis i cos eavs Lo matlefsire dea Pesoine en weu jotallc
wual seradt da sadindtd sacov;té des Lmux €0 la retenue ¥

La mvaoluticn dv oo jrobllme nwssssite wh Precier Sisd de o0 noiiew
1'évaluticn du reoglisesgs % la Metafa, o'wat=ied: re der volusss pity dlo=
yonibles par I'utilisation wt puis, dans unt doeanlima phase d'dtudice
1%évolution ¢s leur salinité en fesetion 0 Limpa.

TV, AP P43 1SiEUITek T GARACTEMISTIGUSS T | LOMAMESTS BF L1001
ZaBOUD 5 3151 Su

1o Los volumes d'wau

La volusw moyun interancuel ess de 100 ¥,

Le wolurs ridian  (fréguence 0,5) wet da 78 Mal,

Le voluce moywn apporté par les crurs est de 85 1m)
Le volurs msyau sprortd par los dtlagae cat de 15 ¥n),

2o Lot malininds

Balinité dec volusus du base St = 4,55 1
Balinitd deu volusma de cove Co = 2,0 gN
Bulinité des volusus Tolasux 51 .2,

3. Taleurs ptatistiquas

Le tablesu suivant dones lew estinations dis salinités moyerina on
foncilon de la rucurrencs dos volumes Jeoulds annuel,

T 1 | 1 1
Tolues Talinité Ve, Périede du ru-

' Ui ety B TYRIR et ;A"-llmr o8 an
1 i 1 1 !
v Rgy o A e P 50 am
&4 0,06 , ;o 1,40 | 20 ame
' 1 Cy1 1 W2 1 1,90 1 10 ans
1 I 1 ] 1 g
i oo B3 g ey 2,80 1 F
1 f ' t [
5 " 02 ' 31,5 I 3,25 1 1o
o R A9 M e g
' ig' 0,58 LT 3,60 1 50

i ! : 1

seefone




Yo EVOLUTIVE JIMSURLLE DES VOLWRAE L':dU 1ZP0 17Les DAb La RTally -
SDLATION B0 EXTUN°!4GE De La BETSNUS AU D4t D6 TENPD YEESUEL

Nous Jimjomcns pour cu fatre dus aprorio censusls d'cau FOUF G
4riode de 22 ana ruccesnifs allant de 1550 Junqu'en 1978, 11 e'a it 4l
donndos dtablies A partir des olwervations faites b la station hydros tricue
de Bidl Saad sur 1'Qued Zeroud.

O 3¢ projoes de oaleuler Jo volua d'cnu st disponible su feciun de
la tranche morte de 78 Hm). Ceci revient a dirv qus s. le har-age uxiotadt
wn 1956 voild quel merait 1'évolution dum volusus d'waa niockds dana la po=
tepus durant ls pdricde de 22 ans anuoncie.

Pour cels nous avons du falzu dus hypothises que nous citons ci-
desmous 1

hypet1s = Lu voluse A'esu utilisd anp veahit et {gnidment ray ir.d
sur lés 12 mole dv l'annde, les volures d'vau itilisén mont done ugauz pour
tous lea poim,

Wfe2. = Sous supposcna au départ quo ls rvtenue cpt pleins tranche
morte incluse,

Bg ¢ Ostte durnidre hyjethine n'introduit pes 4'impiteations ou de
conséquences de long:. durée car l¢ fenclionmuoent 4e 1'ourrage sera otabllisd
dbs 1'arrivée ds la presidre grends crus, I'wffut dc cette bypolbise ont
alers supprimd.

Alnsi 1'équation reglssant 1'évolution dea voluses d'eau steckdn zon=
susllesent dans la retenus et la suivante ¢

Ve e VieVa=vu (1)
aveo + V7 1 voluse 2'ceu dans la retence b la fin de chaque mois, o roluoe

ps pout donc excéder 131 Mm) (volume utile) cu 209 Ma) volus:
total.

¥i 1 Volume initiel existant dana ls m tunue au debut du =ois considénd
o & la fin du nols précédent,

Va s Voluns das apporta au cours du cots considéré,

"u s Volume utilisé durant le pole consldird dquivalunt au un dousidw
48 volum d4'utilisation annualle,

Bous examinorcns done lea diur cas d'utilivetion de 100 ¥a)/an ot
15 Mu}/as.

1+ Utilipstion appusile ds 100 km}
Le voluss &'inu disponible & lo fin du chegue mois eat atapris (1)

TEeVioVa-Wu aveo Vue 2. 3,33 1) aett ¥2 - 74 va - 5,33
¥ous avons valculd pour 22 annbes connicutives solt pour 264 =ois las
voluses d'van dispouiblsn A chague fin de mole (voir tableau 1), la graplique
B* 1 Behématisw grapbiquement la vartation s nouelle des volumes disroritlas,

veefens
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» = Cocpentalre

51 nous concidércns comse di*icitaire, ¢ mols pour laquel lei v
lunes d'wsn dlspnlblos duna la retenus be cowrrenl jas totalsment 1. ve-
itow d'utilisstion rensuvl, o8 8'4js Tpolt Guw pour la période cemaidirse
on totalims 10 Kole céficitaires =6 artis comme suit 1

1 mois en 196061

6 nols wn 1961-52

9 ¥oie en 19628}

T sols on 196667

1 a9in en 196704

6 moin en 1765-67

= Lso mola nontl g drdralesent groipés en péris de plusisurs mois
succasnifa.

= Cus périodus de déficit peavent sjparaitre focilessst dbs la cou-
xibos wnnés rulatiyoount sdche ss nuocédant A unre snnds excedentsire {.yent
Frevoqué le resplicsage de la retlenie utlle),

= Cos porisdes de déficit pmuvent se produlre fréguemcent sur unc
péricde de quelquew anndes consécutives i es produlre irda P*Y 08 pac sul
g la pdricde suivants,

~ Lontralywownt aux périodas déficitaires irrdgulilrenest s r! ai—
tien sur la jiricds soneidérie, le reesltamage de la retenue we fait Truroie
regalibremect (V4 o 131 ou 209 M=)),

On ebeurve 5 evenscents indéjendants agant provogué le rempliicago
s ls trasche utltle

~ 19579 duract 2 ool

= 1984=45 dursnt 2 mols

= 1969-70 durant 5 sols

= 1313-74 durant 1 sots

= 1975-16 durant 1 wols

Boit au total 5 fols sur 27 ans ou environ 1 fols tous les fuatr
ans on moyenin 11 est Interessant ds reserquer sussl qu'lpart 1'dvimes.nt
86 1975-16 {annéo sxcedentaire mais surtout trhs régulibre) Sous los suizos
#out dus a €03 crves unique domt le volume e3t Lrie volsls ds 131 ¥n) o
B snt supdrisur,

On peut donc eonclure que
Y "o Loa piricdes défisitairss peuvent survenir trée apidenent aprie
gos la retamie est pleine

¥.P.- La voluse d'esu restant dans la cvtscus
est de 78 M=) correspondant au veluse
de la tranche morts.

senfans
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= ue la retesce utile se rempliie se soyvans ase fols tous J.» qua-
Ly and &b gue oo Penplineage et le plus sowwest 1'adTet £'uns seuls crus,

2. H

Les voluse €'ean disponlble & 1s £3s de ebague woly ent 4 pria (1)

Ve V16 Ve~ Wasves Vo = <1E- s 6,28 ma

Les valomme sicsd détersinés sent sonsigide dans ls tablasu { § 1
graphigae | domne l'swnlution de ows valuses s cour den mois,

- Cocmmstalre

o Bur les 26 nols ccusidérde (27 ennden’ on n' bzerve soeun mols
défisitaire.

o I» wolume utile pinimus chesrvd ent de 21,0 Mu),

« Coxpts tenu de 1'otilieation snouelly plus Talble pa'su = 1 =
loe voluses d'exu dicjoni bles sont toujomirs plus forl, lss déverscourts
sont ds oe falt plus friguents.

» bm decong e 10 Gewersenent sur len 17 roe wolt en moysene 1 [ois
tous lea 7 anw,

Cenclunion

Comple tesa d8a hyjotibess adnlsss au ddgart et des rdsultete <» 1a
similation opirde or prat jsnesr que Je valuse opfimus uttlissble sarait
sntre T3 Ma) ot 100 i), 8f 1'cn coneidbre quo la diotritution la pive (4=
favorshle dea apports smmsls sat rwprésents dene oot dehantzilon (eu.oe=
aiun A amoten pdches) ot o2 tarmes stailetigues qua la sucssscion 4°sunias
nhobes Tigurent dane 1'dehastilion o Ja odac périods 4s setour gue 1a dur’e
ds vis 8% 1'ouvragw, 1s volune optisus utilisstle sernit alors de 81 Mnl,

Rappelons anfin que §'al teentation des nappes sval,(du fait fe Jour
réatgtanes sz pdrictes shobes Jocratitus un volsnt ds sévurité sn eas Fa

ﬂht-n..m.unuq L
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Deyemd-nous mupgooer que low pans utilisables oAl la mioy meldeiyd
Gue lea soux &« )a tranche worts (ewed supgose @uttl y a etligatotrecrt
Brosoage t5tal des saus dans Da retanus) oo gul sol peu protabl, T

Qu dovrubs cous BupjSesr qus 1se woux atilisadles se avejortent in-
dipundemmnl des saus de bs Wregonw porte ¥ M posltice peu yraluoeobliabls,

Ca» deur #u;peaiilons, bien Qv prias und par une ne solent jad tout
b fait exddible, 1l n'en demrure yas wolne que ba salinits effeative o
saus utilisables dovrait veligetolrezent ov altucr Axne 1*intervallc fel-
2itd  par lew sallsitds calouldes en sdoptant gog deux suppeaitican ) oun
durnfbrve  colotituant  glors len vileurs ertirvess {Ferte st faille)
Ta salinitd sfivative,

La salfutté sffactive aw caloulursit par 1a aoyenns arlthesdiigue
das daux barae einei dézinton.

Qiwlove #0114 1o san adoptdc Jn seiinité des ssuz en fin déc e agLe
ol serait caloulds par la relation.

Bf ¥f « Ba Va o 01 V1 = BF Pup

Bf (Y7 ¢ Yup) = 8 Ya 4 81 Y1

¥ = Vi e Va= Tt

r_’g‘r- ¥ ¥

BL ¥1
[ e g ). |

#¥es. Bf m Balinit4 finale den wanuz de La reteoss en i/l
Ba = Bulinité des apporis seoeusle ds 1'Oud
Yo = Voluse dcs sppe. tn sessuele A+ 110,44
Vi = Values 8'vau sxistant fass 1o relenso sy 4dbut du eofs considirs
€. = Belialté Au volume eaieiant
Yera V{ﬁlm :vwﬂi Wi aours du pole
'xlnllm de datte
= ’ lation pows xvoms sdeis les
P-4 - 1a nualu d¥e dnui de ls rutanusr au debut de 1g ol ula-
1ida sat de 2,3 /1 (sroche & 14 naltnits anhudlis),
- 18 Fulum Vapord pour chague wols meralt dgal au un couridos cu
eavaporation asneuily stoy
1+ Piilisation anawells 4o 100 Na).
L’m»u- {2} dtanide mt s'ayriique 1ol en prenany
Vor s AL . teesi Wy 4
: Fesin um detie Iun l-u suppeaitions mantisnntss plus havt
‘ot ﬂlmhr—. Mr.lhwu aols lee eslinités finalss serrespasiant A cip-
js-» wippoeat bios. i .

soifiee




& = tranche porte non sative (ze yerticizant pas au sélan . tatel)

Lus valsure mensuwwlles de palinitis airal calculdes sent conal nias
Szns le tablsau B® 2, cos reprdsentation srejbique enm et faliw {vatr (1o-
shigue B 2),

= Commentaire 3

La salinité des waur do s retence fluctus dans une largs gassy
ds 1,32 46,6 gf1.

Cette fluctustion est 4'sutant plus socentuée que les voluses dise
ponitlen dane la retezus somt faiblos, s la licite lu sslinité os! &7 stie
que A la salinitd des apports sugoeatd par 1'sffet conountrsteur ée 1'ive=
poration.

b = Trunche morts active (jarticijaLt su rélangs Final 1 bronua:

totul)

Les valours ealculées mont figurévs dans ls talisau n® 2, umn ré=
prioentation sruphijue emt faite sur le sdme grephiqus que précedemsnt 1t
os en vus 4'uns cosparaison.

TARLUAU W0 5 SALINITR KERIUCLLL DR CAUK DaB3 Ly L7304
UTILIGATION AMBUZLLA DE 100 Ma)

¥ annén l:hp.:ml.ﬂw.fu:.llmlﬂv.lhuuvr.IH.:!. IJulnlJuﬂl Aoft

1956=-5712.6412. wz-w:.a:r:.uiz.nlz T912,8612. ?at*.um.nu 21
12:30,2.60,2. 36,2, 32,2, 64,2,67,2,10,2,75,2.82, 1,86,2.80,2,95
1931—56‘1. u,z.zslz.ﬂ :.zs 2.4 2.#2,2.50'2 ;6'2 65 2.713,2. 51 2,50
—2:05'2.3717.3013. 36124 12461250 20 e e ey
195—9‘:-99‘;.5&':.5:':.54’:.59lz 66!2.7712.6612,9212.8712.9311,0
:_rl..:.x_!:L&!.;ﬂl..iﬁn!-_ﬁatisﬁl.;.un__lll.ﬂ_nwaz.u e
ms-«so 3.06 3,11 3o98 3,16 3,35 3.45 3.67 3,50 3.68 3.8
——12:8812.9212, 9613, 0013, 0313, 1613, 2813, 291 w'wlwux_a._
mmn 349,5.1 y4:22,4.38 4,55 4.8 '5.0 5.6.!,6 64,45, 1.N|¢.u
043 bt det 6 70" 1y 15100 02 a0 13iad g6 i 0

mv—azn.'; 12.1314.2514.5 4.6 ;1.32.1.31.:.11.2 5712.9004.0 13,65
: LZ.);BM..!._&:_M_MMMMU!L&_.
.w—a:ﬂz.sm.i‘ 13.0 14,4 Y4 E 14,5 13,6 "2.7913, 1712.2413.24 11,83
1963-6¢"1.97'2.19 1.45 s J""’ 2.793.01"2.32'2.93 10, 161301
S 1 1 Mlh&.:LﬂlLll:L?ﬁ.ﬂ-_?.L_
F 1966-65 Y.28 1.49 1,58 1.‘7 1.76 1,83 1.89 1,54 2.06 2.13 2.24
. la.m:. 'z.mfa.wlr.ma.ssla.wlz. .!lz zslz.zglz.nlz.ja

1 b 1 4
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- Loigmiitaloe

Lot ualinbtio calouldes wariont dans un irtervalle bwauceur ylua
1,90 b 4,1 gf1, cwot s'esplique yar 1'sifutl #'inurtte intredult jor 1o o=
Juss 45 1a transhe Borte, tetle inertic a'eserov dans les doun sary g 1
salinité dee voluses totaur sugrente plue lentement que relle deu gy 3ite
mals ausci decreit plus lgatessnt loreque ovllu due apports ddoroit,

2. Yailinstiog anoueils de 75 Ke)

La pers duation { 2) a'applique avec cutte fole Vev = -!%, -
1,25 =l

a = tranchv morte non selive

ru KB* ) donne les sslinitis caiculiss rensusllenint, 1

Ersphique n® | e matrace 1'dvelutiean,

= Couramntalre

Lo walinitée vartent dane 1'intorvalle 1,64 & 3,9% &/1 cospards
au oas d'utilisation ¢o 100 M), ovtte patrw st plus ridulty , cacl est
du su Fell que Jup voluses dispenibles dans le rvtonue st plus fortr .

b = Tratchs morts astive

Bur l¢ wisv tabloeu n* ) sont conwignds lup salinites caloulicm,
la représantation graphizue fe 1'urvolutiong sat frite sur le mdes gr lljuc
n* L.

- Coumnislre

Les sulicitis varient dans us fotervelle plus réduit 2,1 0 3,47

a/i.
11 wst evident qus Jans e dereler eas 1'effet 2 inertio intro'ull

par le volumm de la tranche morie joud ausel son role soddpateur
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- h uu-u -ptt— l‘n nhnm alom o-m-u sonpris satre 75 ot
mm y snviron 83 Ml.

e B4 1o sfmct que lén meppes b 1'oval jumant reslster & us 24f1-

5 - .h mmu den muluh&n wst preaque tedjoarae sy ricure
l;,s.ﬂ ot trde soureat mpirivurs &' Y g/1.

81 _- u‘utw_tgm 1 une utilisation ancusile ds 100 Mm) on »'cxpesars,
s plus des ddficits d'sse 4w rehsssperant do s salinfté des ssur wrili-
sadlen qui peut aitelndre ot mime dépeswer 5 3/1.
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Bif. BN 1. - Ktudy bydrclogique prdliainairs dos Ouads Zérowd
o4 Fergusllll - 88 - Bk - 75.

2o = Poasior Rydecodtrique ¢ 1'0und Déroud & Bidy
Sasdi = J, CMIATTE - f9éc

3o = Influsses @+ 1'Cued Bedjcl sir 1a malinitd dw
dresk k Biad Zaad - J, CHLITE - W

= anngaire hydrologigue Ti-75 - - DiE
7516 - 2 - LEE
1617 - M - Di&

= Yableaw dre DuMod.T. pour T1=18 -~ inédit,

= Las dooulssents fe ls Brancke Dud de 1°'0ust Lirow
i B. FRUZATARE - Janvier 1979
= Law ‘spporty de 1'0esd Bateh & DKhanguet Zegia
Aftwts 4'on barrage dventusl sur les dooclesents
- eval.
0. BOTEATANE « Nars 1980







