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L'organisation du secteur de 1'élevage et le développement de
1'industrie des aliments de b&tail constituent 1'une des préoccupations
des responsables de l'élevags en Tunisie. Ces aliments souffrent encore
de manque de contrdle de la qualité, Le présent projet vise & la création

d'un laboratoire national d'analyse et de contrdle des aliments de bétail.

Les activités de ce laboratoire permcttra

1) de juger de la qualité des matidres premidres entrant
o ug 9 .

dans la fabrication des aliments de bétail

2) d'assurer aux fourrages et aux aliments concentrés une

Gualité constante
3) d'axéliorer les conditions de fabrication de l'aliment

L) de réduire les cofits de 1'aliments en procédant & une

formulation optimale

5) d'&viter, par la mesure de la digestibilité le recours
aux tables de digestivilité généralement établies & 1'é-

tranger et correspondant soit 4 des aliments soit a des

(-1

types d'animaux qui pour des raisons diverses (sol, cli-
mat, métabolisme) peuvent différer de ceux rencontrés en

Tunisie.

Le laboratoire sera capable d'assurer, en régime de croisiéres,
20.000 analyses complétes avec la détermination de la composit n centi-

-

sémale et le dosage des principaux éléments.
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Afin d'#chrelonner les investissements selon le rythme des exi-

EENCes en analyse et de formation de personnel qualifié, 1'Squipement du

laboraroire se réalisera en pPlusieurs &tapes,

Les colits totaux s'éliveront A S47 milles dinars dont L20 milles
7

de coilt d'investissement et 1.4 mille: dinars des cofits de fonctionnement.

Le colit mcyen 4'une uualyse compléte devra se situer 8 9 dinars
en vitesse de croisidre (annde 12 du projet). Une augmentation de 20 %
du cofit des constructions et de 30 % de celui des équipements alfectera,
certes, les colits globaux qui atteindront 681.000 dinars. Cette augmenta~
tion des prix n'aurait une repercussion que d'un dinar par analyse effec-
tué.

Le coliv annuel de ce laberatcire (fonctionnement et amortissement

des &quipements) ne représente, dans toutes les hypothéses que 1 % de la

valeur des seuls aliments compos€s pour le bétail.




A la demande de la Cirection de la Prod
vision de la Production Animale)
coles a &laboré lam présente

et éconc

uction Agricole (D.-
+» le Centre National des Etudes Agri-

étude de factibilité sur le plan technigue

mique d'un projet de création d'un laboratoire Nation

&l d'Ana-
lyse et de ContrAle des aliments de bétail.

La erfation de ce Inboratoire s'inserit dans le ondre des

actions et des mesures du cinquitme plan (1977 - 1981) visant la promo-
tion de 1 induntrie dee aliments de bittnil et Prargnniantion du secleupe
i, !'f-lvvn,-_a-,

Le présent dossier a été réalisé en &troite collaboration

avec les différents respcnsables de la Division de la Production Anima-




L'industrie des alimenta de bétail qui est devenue la vage indis=
cutable du développement de 1'élevage, en particulier de 1'élevage avicole,
devrait atteindre, & la fin du cing iéme plan, une importance et une "ma-

turit®” qui lui permettent de fournir prés de L00.0CO tonnes é'aliments
concentris compocis.

Le développement du secteur de 1'&levage u engendré des probl fme:,
J'alimentations sur les plans quantitatiis et qualitatifs auxquels se heur-
tent les &leveurs, les techriciens et les [labricants. Fn ef'fe*, les aliments
concentrés et les fourrages commercialisés sur le marché Tunisien ne rré-
sentent aucune garantie. Quelquefois ils rne repondent pas aux normes :
compositionnon définie et non conforme aux besoins des animaux. Des erreurs
d'ensachage et la vente des aliments & texture défectueuse ont, du méme , 8¢8
relevées. De rlus les formules des aliments composés appliquées par le
principal producteur d'aliment de volailles n'ont pas changé ni évolué gde-
puis la création des unités de fabrication.

Le développement harmonieux de 1'élevage et principalement 1'avi-
culture ne peut étre assuré que par un approvisiocnnement en fourrages et en
aliments conc:ntrés répondant aux exigences des & fférents types d'animaux
tant sur le plan quaatitatif que celui de la qualité&. Si toutes les dispo-
sitions ont €té prises pour assurer la quantité nécessaire d'aliments,

ceux-ci souffrent encore di: manque de contrdle de la qualité.

Le contrdle et l'analyse des alimeats de bétail (aliments concen-
trés et fourrages grossiers) au niveau de la production, de la fabrication
et de la commercialisation s'avére indisrensable pour la consolidation
des efforts déja consentis pour la promotion de 1'éleveur et des pro-

ductions animales (amélioration de la productivité).

Ainsi la mise en oeuvre d'une législation ridglementant la commer-
cialisation des fourrages et des aliments concentrés et 1'implantation

d'un latoratoire national d'analyse et de contrdle sont & méme de combler

cette lacune.

O AR s e R o e R RPN C e LR s §
: w’ﬁ’ﬁﬁ-‘iﬁ’fg 1&&." AR Sl semt s, TR ﬁ?’z&

e e e . s e e e A e e " e a2




v s sy

IT. METHODOLIGIE
m—-ﬁﬂ

L'8tude de la création d'un laboratoire d'unalyse et de contrdle

des alizments de bétail a 618 mende selon ls méthode d'approche suivante :

1) visites des lavoratoires d'mnalyse d'aliments de bécail en
FRANCE et en SUISSE
2) Contacts avec certains responsables de laboratoire d'snalyvse

en TUNISIE

3) Identification de 1'objectif et définitions des différentes
composantes du laboratoire avec la Division de la Production
Animale

k) Etude des propositions de la consultation internationale lan-

cfe par ta bivision de 1n Production Animale.

L'étude des données présentées par les firmes par icipantes & la

consultation nous a permis :

1) d'identifie r 1'&quipement d'analyse et le type de batiment

avec 2 variantes
b

2) d'estimer les besoins €n personnel, en petits matériels et en

produi’ - chimiques nécessaires au fonctionnement du laboratoire.

3) d'estimer les cofits d'investissemant et les coiits de fonction-
nement qui sont présentés dans le présent document & titre

indicatif.

Le choix définitif entre les variantes proposées se fera par les

responsables de la Division de la Production Animale.
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IT1. LABORATOIRMS D'ANALYSE EN TM1SIR
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dant aicun *eux ne "lutkercasse directoncnt au .'1-1;1"‘1'“‘:!;-.‘!-'. fati -:m:.tr:".lu

ded aliments Je bownil,

Ces laboratoires peuvent Stre carsctlrisds

par une capacit® d'a-
nalyse asses liminé

¢e et une or‘entation de leurs activit$s vers i'indus~
trie ou les services sanitaires. Ils sont soit privés soit ftatiques.

3. . Le lnharazohre _central

- -

C'est un organisme para~itatique sous tutille de 1° ex Ministére

de 1'Zconomie Nationale. Clest le senl laboratoire agrée habilité 3§ ¢%1i-

vrer un bulletin d'analyse recoanu. Les attributions 4

tral concernent les bidtiments, 1'industrie ot les produits alimentaires,

u laboratoire Cen-

3.2. Imstitut _de Nutrition

- ——— —— - —

De création récente, le Laboratoire dc Tech-ologie Alimentaire
(9

d» 1'Institut de Nutrition s'est vu attribué le réle de contrdle des pro-

duits destinés 2 1'alimentation humaine bier que sa principale vocation

demeure la recherche et 1'enseignement,

L

3.3.

lt“

- . . - . — - — —

_institut Nationsl de Recherche Agronomique (INRAT)

La section d'Analyse du Laboratoire de Zootechnie de 1'INRAT est
pratiquement le ceul orgunisme d'analyse ae=z a2liments de bétail. Cette

section a bénéficié durant la phase de démarra e, de l'assistance techni-
¥

Que de l'Allemagne Fédérale. Son - -onnelient est, actuellement, assuré

par un personnel tunisien quali®. .. confirmé. L'équipement d'analyse qui

commence & vieillir, ne peut assurer Gue l'analyse de :

SRS Jr
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= 2% & SO &chantillons Par semaine pour le dosage des
maticres cellulosiquea et des matidros grasses
= 50 & W0 Jebantillons par semaine pour le dosnge des

mrkicres asotfes, mindrules et la dirermination de 1'hu-

midigé,

la contrainte réside dans le dosage de la cellulose. Différents
Lypes de fourcages sont analysés ; fourrages verts, fourrages conservés
(foin et enasilage), aliments concentrés simples et composés. L'analyse des

fourrages conaiste en

1} la détermination de la composition chimique du fourrage avec
les taux d'humidité, des matidres séches, des matidres miné-

rales, azotées, grasses et cellulosiques

2) le dosage d¢u Scdium (Na), du Calcium (Ca) et du Potassium (KX)
3} ie dosage des acides gras volatiles pourapprécier la qualité
des ensilages,

4} eventuellement, la smesure de la digestibilité em vivo et /ecu

invitro.

Les résultats de l'analyse sont consign®s dans un bulletin d'ana
lyse qui donne &galement la valeur fourragére et la qualité du fourrage.

L'enseable dc ces analyses est eff-ctud par le laboratoire gratuitement.

Le Ladoratoire de Zootechmie de 1'INRAT rend ainsi 2 titre gratuit un ser-
vice utile aux fabricante d'aliments, aux techniciens, aux agriculteurs
et aux #tudiants dans la mesure de ses possibilités et sans priorités re-

connues.,
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Les objectifs de recherche et d'expérimentation assignés & ce
l.boratoire, sa faible capacité d'analyse, l'exiguité des locaux ne per=-

mettent pas d'envisager de lui confier de surcroit, le rdle de contrdle,

de repression des fraudes et d'analyse d'aliments de bétail. Ces fonctions
pourraient done 8tre attribufes & un nouvel organisme public sous la tu-
telle du Ministlre de 1'Agriculture. Pour &tre &fficace dans ses interven-
tions, cetie nouvelle Institution devrait étre dotée de 1l'autonomie de

gestion et d'un personnel qualifié et assermenté.
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Iv. Le PROJET : CRFATION du LABORATOIRE NATICKAL D'AKALYSE et de
CORTROLE des ALIMENTS de BETAIL

b.1. Objectif du laborstoire

Le Laboratoire d'Analyse et de Contrdle sura un objectif multiple
- effectuer des contrdles et des analyces de routine

. systématiquement pour les matilres premiéres et les
produits importés en vue de s'assurer de la conformité
des produits aux caractéristiquec rtenues lors de 1'a-
chat.

. régulidrement pour les matidres produites en Tunisie

« friquemment pour les aliments concentrés composis: uu

moment de lz fabrication et 3 la commercialisation

- entreprendre des recherches simples pour connaitre les
caractéristiques physico-chimiques et nutritionnelles des

fourrages qui ne sont pas touchés par l'esnalyse normale.

Le laboratoire est un élément indispensab.e & 1'industrig des a-
liments de bétail. T1 est responsable de la qualité du produit et méme de
la rentabilité de la fabrication de l'aliment. En effet les résultats des
analyses permettent d'améliorer la fabrication et la conservation des a-
liments. o

k.2, Différents types d'analyses

_ Les analyses d réaliser par le Laboratoire National devraient
étre conformes sux normes internationales ou aux méthodes d'analyses des
comrunautés Européennes. Les principes des méthodes d'analyse sont annexés

au présent dccument Annexe 1.

e o
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I1 ¥y a lieu de distinguer 2 roupes d'analyses
g : 4

Grouge 1

L'analyse de base oy analyse de routine de premiére priorité de-
vrait @tre instaurde dans les meilleurs délais, Cette série d'analyse con-

siste en la définition de la composition chimique de l'aliment avec

- la détermination des tanx

« de 1'humidité ou de la matiére séche
. des cendres et de i1'insoluble chlorhydrique
« dee matidres azotées totales ou proteine brute

« des matidres cellulosiques ou cellulose brute
+ des matidres grasses

= le decsage du calcium et du phosphore

L'ensemble de ces #léments permettent d'@valuer les fourrages

en énergie et en azote, principaux &léments pris en considération lors de

1'élaboration des programmes de rationnement des animaux.

Toutefois pour l'estimation de la qualité des fourrages destinés

aux animaux non ruminants et pour des cas spécifiques, il convient d'effec-

tuer le deuxidme groupe d'analyse.

Groupe 2

La deuxidme série d'analyse devrait

~ déterminer les teneurs de 1l'aliment de bdtail en

+ acides umirés (principaux acides aminés)

. o0ligo-&léments particuliérement magnesum, ca.cium,
manganése, potassium,s0dium et les autres traces

. acides gras volatiles : surtout pour les ensilages :

acides butyrique, acétique, propionique et lactique

et autres acides

swnlwan
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Le laboratoire devra donc étre capable d'assurer le contrdle et
l'analyse d'environ 20.000 échantillons. Cela correspond & une capacité

Journalidre de 80 & 100 analyses. (annexe 2).

4.4, Lieu d'implantation

le projet propose l'implantation du leboratoire aux alentours de
Tunis, si 1'administration ne dispose pas de terrain au complexe adminis-
tratif du Ministére de 1'Agriculture. Ce choix est dicté par la proximité
du port d'importation (la Goulette) et le fait que les principeux produc-
teurs et la majorité des utilisateurs d'aliments concentrés se “rouvent
dans la région de Tunis. D'autre part, par rapport aux autres villes,
Tunis présente des facilités d'accés et de recrutement d'un personnel qua-
1ifié,

3.5, Construction

——— e v ———

Il serait souhaitable de prévoir une nouvelle construction répon-
dant aux caractéristiques de 1'équipement d'un laboratoire d'analyse d'a-
liments de bétail. Ce laboratoiie devra étre construit en une seule pha-
8e dans les plus brefs délais de facon & &tre fonctionnel le plus t8t pos-
sible. Il sera constitué des mini-laboratoires indépendants les uns des
autres. Les dimensions et les fonctions des principales composantes sont

présentées dans le tableau suivant.

N (T
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TABLEAU DES PRINCIPAUX MINI-LABORATOIRES U'ANALYSE

R KR A .

B U PP I T C erTy, vy

: . dimensions | Caractérisgt: ues des la-
Foneticns principales TRevRriatin =
en m2 boratuires
Prépartion des échantillons 55 air -comprimé 2 voltages
19 Détermination de 1'humidité et 48,75 2 voltages - sortie de !
des cendres ’ sécurité
[ 20 | Dosage de la matiére grasse systéme de sécurité spé-
extraction, analyse de 1la ma- 75 cial douche murale. sys—-
21 tidre grasse titration téme d'évacuations eaux
sortie de secours
16 Dosage de 1'azote digestion, eau froide, chaude, air
17 | distillation et titration 75 comprimé, » €au, &éva-
cuation des gaz, pompe a
vide
Dosage des matidre cel- 2au froide, chaude, aémi-
23 | lulosiques u8,7 néralisé, systéme d'édy i
cation, gaz, sortie de
secours
eau déminéralisée, éva-
7 Détermination du P et colori- 75 cuation des eaux, gaz,
métrie sortie de secours, cli-
matisation
5-7 | Détermination des acides 75 bivoltages, sortie de se-
aminés cours, systéme d'€vacu-
ation des enux uséesn,
I Chromntopraphie air comprimé® . Pompe A
' - surcouches minces 18,75 vide, cau froide & chaudé
= surcolonne . systéme de ventillation
< PSS BEvevee et climatisation
- . S . " 75 Fau déminéralisée
= liquide & haute Pression
8 Microbiologie 48,75 eau chaude, et froide,
15 Microscopie 32,25 gaz, sortie de sécuritd
|

N° ordre :

¢f annexe 3 Plan B1 et B2
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(Suite)

HQ

: IR dimensions Caractéristiques deg labo~-
Ordre Fonctions Principaleg

en md ratoires

18 Spectro photomdtre

26,25 | lisfe air comprimé, systé-
d'asbaorption atomique '

!
I
! €au froid, chaude démingra-
I me de sécourité

cystéme de ventillation et
| de climatisation

|
|
|
|

f
; systéme de ventillation __]
17 local de pesags ! et de climatisation l
I
22 Analyse des cyanidag l 26,25 l
ey L ;
1 luborat01r? de recherche ’ 75 climatisation
et de formation l
Bureaux variables
Entrepots variables

= un batiment g 2 niveaux avec un rez de chaussée et un Etage
ayent chacun une supcrficie de 1'ordre de 700 m2. Le cofic
de construction est estimé & 150.000 dinars,

Le deuxidme type de batiment dont le colit est supérieur ay Premier
présente :

1) 1l'avantage d'occuper une superficie de terrain Plus petite

2) des Possibilités d'acercitre la capacité d'analvse du labora-

“oire par le fait que les mini-laboratoires sont plus spacieux

L'architeste cera impliqué aussi bien lors de 1a conception du bati-
ment que durant 1la phase de réalisation, Deux mod&les ge Plan du laboratoire
sont présentés darny 1l'annexe 3.
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k.8, Equipements

f 2
{ -

E g 3 .1 : -
)
:
¥

L'@quipement du laboratoire en matériel d'analyse et de dosage se

Uera en 2 phases, la premidre afin d'assurer les analyses de base, 3 terrme,
un com lément d'équipement permetira d'effectuer toute la gamme des analy=
] ses. Ce choix semble &tre judicieux en raison du coflit &levé de 1'investis-
; sement et de la non disponibilit® d'un personnel qualifié en nombre suffi-

amt.

R e e

La premidre phase d'analyse peut démarrer dds l'achévement de la |
construction, la deuxidme sera réalisfe en fonction des disponibilités du

personnel d'analyse et des conditions de livraison de 1'éguipement.

L. 6.1, L'équipement de la premiére phase comprend les &léments

présentés dens ‘2 tableau suivant :

| N
-, . - { rd - - -* C-) !-
Opérations concernier l Mntiriels et apparells proposis o;lDT
s e FUREESS. Fhdeak o
'edparation dea -'w'hun-—j et ripdernteur, ) congtintowr, 1 bro- | ki3
Lillonn | Yool hosopenet antour o
s s e s st | e R g T e NI ECY TN N
l HBlmnee anndyLique 1400 ¢ oavee O, mg
Pesage des &chantil~ ! Balances électronique & 1200 g avec 5.200
lons et des produits 0,01 g e
i d& 3000 g
[ a 200 g
i ) Détermination de 1'hu-| 1 &tuve ventillée, 1 &tuve de dessica-
midité et des watidres | tion, 2 fours & moufle-Dessicateurs 5.600
minérales avec appareillage pour filtiation
b Dosage des matidres i i four & moufle, 1 étuve, plagues chauf' :
] cellulosiques. fantes avec agitateurs magnétiques, ap-| 3.2C0
| pareillage pour filtration.
P . i ; -
Détermination du phos- Calorimétre-p~isse pour pastilles et 1 k.500
phore et calorimétre étuve d'incubation
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!
= ‘ o ! : Colit
Cpérations concernees { Matériels et appareils proposés ot I !
'
| a e - |
Dosage de 1'azote et | ulgestex“ KJELDAHL, appareil pour f
: ; : entrainement vrpeur- il Micro- .
titration des natidves | ' ra i t s SRPRE 4 2 Were 7.800
azotées (traces s} i £jeldahl, agitateurs magﬂeulques avec
| chauffage~ incubateur- ftuve, centrifu-
| 8¢ et appareil de uluratlon
|
" ’ ﬂnzn—marzes en ligne. Exgracteur Sox-
Dosage des matidres ,
ragﬁes niet. P‘Ylﬁeraten”a 4 Youle et un 1.850
gr rouavapeur
s x m.-u'iainf':'. 0 Thiyerye 0, O
bnve vninned s Eaibe o drakilink.on o dis demin®en 1450
. . . L
LiagnbLion Jd'eay =
Le cofit global du matériel d'analyse de la premidre série 5
8'éléve a 52,000

i

|
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tranches, une

atteint une cadence de travail convenable, L'

suivant
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fois que les activités
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L'équipesent de la deuxidme série d'analyse se fera en
de la premidre série d'analyse auront

ordre d'installation sers le

Opérations ou

détermination des
giucides, antio-

ques-autre
colorants, des
oestrogénes et de
acides gras vola-
tils

xydants antibioti-

~ régistrateurs de table, computing intégra-
“eur des chromatogrammes

- unité de pompe pour la chromatographie ae
ligquide drLaute pression avec colonnes
spectirophotométre avec micro-cellule op-

tique condenseur

groupes d'opéra- Mat€riels et appareils proposés Coflit
Ltions concernées
Détermination st ™ gnalyseur des aci@es aminé§ avec datasystemf
-~ acides aminés o uvapo?aPeur rotatif sous-vide ou rotavapeur; 67.800
- aefdttbe - ;gopblllsateurJ i f
~ dosage du fluor , - “'Mmetre avec &lectrode specifiques pour |
! les i1ons . F }
Analyse des micro | UM Spectrophotomdtre d'absorpticf atomique !
E1&ments avec &Vec imprimeur pour specPophotoyetrle. '
dosage de.cuivre Registrateur de table - lampes lnten§1tr0n ' 15.300
: . . Ca-Mz-Mn-Cu=-Cu-Fe-K-Zn et Na. Appareillage : :
caleium, zine, j h ~
Magnesium, Manga- | POW air de ?re351on,v§lv? pour acetyléne en [
ndse, fer, Potas- bog§ellle. Dilutor et &quipement pour ventil-
sium et Sodium lation
Détermination de S?ectrophot?métre avec : cuvette pour’é§han-
l'acidité, des tillon en c1rculat10n,ag}tateurs magnethu§s 6.600 |
acides volatils avec chauffagerplaquef cgnfffantes avec agi-
les index saponi- tat?urs magnetiques,réfrigératewrs 3 boy;e :
S : analyser ORION - electro de PH. Electrodes !
fique et codine 2 s |
de référence |
Chromatographie & | 2 chromntographes A phases gazeuse avee dou-
phase gazcuse et hie P.1.D.
d liquide & haute| - €vaporateur - injecteur
pression. Pour la = proegrammeur digital, régleur de pression

25.600
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i Opération ou

| groupes d'opdra- ! Matériels et appareils proposés i Cofit
tions concernfes i - X |
Bhanbes xat paij Re;cstar CAMAG pour l'observation des pla-i
observaticn dzs ?““E.FAF”“A POLAROID ~ LAND i 1.660
i ~entille de garde
| PsdQues chroma- g = = ; |
| tographiques ¢14Pre ¢e correction !
Déclancheur souple !'
|
|
! Mlcroscnpe pour bactériologie '
Microscope | illuminateur routine avec transformateur et 3.950 §
rheostet. TEte dfobservartion, binoculaire |
( Jet objectifs ‘
i microscope stéréo comprerant
| bloc optigue et adapteur pour canéra
‘ Canéra
T " ]
Analyse micro- 2 &tuves d'incubatioen | ;
biologique | 1 auto-clave universay t 8.850 i
i ! centrifugeuse ;
— ; :
Chrematographie ] *. Scanner CAMAG appareil d'&valuation {16.600 ’
sur courches min-| pour chrom latogramme .- coucheé mince avec i { :
| ces et sur colon- fluorimétre lampes, enregistreur, chauffe [ I
nes pour le dosa-| ballons, craromate. | |
g¢ des vitamines | - ‘har sur aveec seringues | f '
hydrates de car- - &3itateur ré&frigérable - réfricérateur |
bones xaflatoxin ! |
‘ T |
Analyse des Appar=il & distillation 370 !
cyanides ! Appareils de titration |
-
Lave vaisselle 2 machiner 3 laver 10.700
! unité de déminéralisation d'eau 7.650
LS -

L'ensemble du cofit du matériel nécessaire & la deuxidme série

d'analyse s'éléve & 159,000 dinars.
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.20.

Le préldvement des &chantillons éffectuds pour le contrdle ainsi :
que le déplacement du personnel nécessitera la mobilisation de L véhicules
d'une valeur de 13.000 dinars.

4.8, Verrerie et froduits _chimiques

-

la liste compldte des vtesoing en verrerie et en produits chimiques
nécessaires 4. fonctionnement du laboratoire est présentfe er annexes 5 et

Fod
¢

6. Le projet estine, qu'en régime de croisiére, le cofit de la verrerie g'é-

ldvera 3 26.35C dinars dont la moitide (soit 13000 D) sera renouvelable
tous les ans. Le laboratoire utilisera annuellement un stock de produits
chimiques d'une valeur de 10 3 11 milles dinars. Durant la phase de démar-
rage, les colts ne dépasseront Pas 5 milles dinars. L'achat de ces éléments
s2 fera au fur et i mesure de l'augmentation de la capacité d'analyse du

laboratoire.

Le laboratoirz offrira en régime de croisidre, 58 emplois permanents.
Le profil et le calendrier de recrutement de l'ensemble du personnel ainsi

Que les salaires sont consignés dans le tableau suivant :




des sl S L T ﬁ?ﬂr&.’é‘:’?‘:;'r:i;‘i‘!li'?‘i-:‘é"-‘v'ﬂ‘i?%ﬂ'é!?mﬂt’éeﬁ;ﬁﬁsﬁéﬁﬁmwmm'.:i

%ﬁﬁ&ﬁ%@%ﬁmﬁﬁmﬁ&“'” R A o s bt oSpdi

Calendrier de resrutemens et colits

annuels des salapires

l BE S e ' - 1 |
[ Phvire de] 10 pe Prhiti Fhincse i‘.‘-\-m‘- prhin i
I‘IH.IOI. l AR TR i A l“l" ;lll."!' I i ‘|""‘ ':Illf“x ‘
sulaire] tevetion | quipemenfmed] o re bl pement 3
et D ’ ! |
) } 1
‘ 1-2 3 L-5 6-10 11+ |
l
| ; |
Directeur LOOO i 1 i 1 j }
{ Butritioniste 3450 1 | 1 | ]
Chimiste 3ks50 | . S 1 2 i '
| | 3
Ingénieurs Adjoints | 2700 | ! 3 3 6 !
Adjoints technique 2050 4 6 10
ou laborantins |
~djoints techniques ‘ f |
Préldvement &chan- ; i '
tillons 2050 5 [ 5 l
Aides laborantins 1700 ! ! | 6 11 |
f Employés de labora- : | t
toire ' 1250 i 6 b 10 ‘
' { { .
Secrétaires | 1350 1 | 1 ; 1 | 3 |
| | | |
| Comptable | 100 1 | 1 |
! i I
Chaufleurs j 127 I j E 6 |
|
Chaouch | 1100 1 | ! 1 i
1} 4 i :
Electro technicien 2700 | 1 f 1
F !
| i ) |
- i l | |
TOTAL / | 4 2 | 2 2 | 58
» | 1 4 ] : i
t { |
; ' : : 110600 ;
Frais de personnel | l L3.850 dinars Fiaase i
{ |

Les frais de personnel passeront de 5.800 dinars en année 1 3 66.770

dinars en année U pour atteindre 110.600 dinars & partir de 1'année 10 au projet.

i #ﬁ#mmwwme«s‘:mm:mﬂm%mm;a-’:%m‘éﬁm@w::mmsw
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“.10. Formstion lu personnel

A - — - o -

Le projet recommande de programmey au profit des nutritionistes,

chimistes, &lectro-techniciens et ingénieurs adjoints des stages dée forma-
tion et de perfecticnnement de moyenne durée (=€ mois) dans des laboratoi-

res naticnaux et ftrangers d'analyse et de contrdle des aliments de bétail.

Ces stages devront se dérouler avant méme l'achdvement de la construction
de fagon que ce personnel participe & l'installation de 1'équipement
de .a premidre séric d'analyse.

Le Directeur du laboratoire pourra

- s0it programmer des missions d'études auprés de certains

laboratoires &trangers

soit faire appel & une assistance technique &trangére d»

courte ou de longue durée

Dans ce dernier cas, outre l'encadrezent, l'expertise aura un ré-
le de formations sur le tas de l'ensemble du personnel.

k.11, Cofits

-

h.11.1. Coilts d'investissement

Les colits d'investissement globaux s'élévent 3 L20 milles dinars
répartis de la fagon suivante :

Montant en 1000 DT. - ! Objet
| f i

150 i 36 Construction

21 I 50 Equipement d'analyse

26 i 6 Petit matériel (verrerie)

20 g 5 Mobilier

13 5 3 Matériel roulant
k20 f 100 | TOTAL

A S BN SRR S e T e g e




R R e D A T s e i P AT B e T

28]
La)
.

Oans le cas ol le laboratoire 8¢ limitera 3 la premidre sirie

? d'analyse de base, les colts d'investissement ne seront Que 163 milles di- |
]

nars. Leur répartition est donnée dans le tablecu ci~dessous : |

: i : |

; Momtant em 10CO DT, i 8 Objet i
| i R 1 |
| ] 15 | 46 : Construction |
; ! !
‘ f 52 P32 | Equipement

' 13 ! 8 ! Petit matériel (verrerie) |

% 10 1 g i Mobilier

E 13 | 8 | Matériel roulant

l ’ |

]

ho11.2, Colita du fonctionnement

a . . - . . . .
[ comibe e g Hetkh tonhiement. dGa Inboratoive ont, PLe cobimi, on po-

gime de croisidre, 3 147 ailles dinars dont la répartition figure au tab-

leau suivan:

:
{ Montant en DT. ' b4 ! Objet
; 110,500 | 15 j Salaires de personnels }
? 13.000 ; 9 f Verrerie
f 10.600 T Produits chimiques
f 7.800 5.5 ‘ Frais généraux et divers ’
; 5.000 3,5 | Fourniture de bureau ,
- . f |
i 1L7.000 ! 100 fFrais totaux de fonctionnement

ca-/ooo




' lyse de base atteindront B7

P

Les colts de fonctionnement relatifs @ la premire série d'ana-

rubriques est prése

.200 dinars cont la répartition en

ntée dans le tableay suivant :

W llérentes

R

Montarnt en DT, | % | Objet
66.800 l 76 é Saleires de perscnnel
6.500 g 7.5 ; Verrerie
5.000 - ! 6 | Produits chimiques
5.200 i 6 I Frais géuéraux et divers
L.000 ! k.5 ! Fourniture de bureau

Les frais de personnel représentent, dans les 2 hypothéses envi-

sagées plus de 75 % des cofits de foenctionnement.

.52,

é'ﬁchéggcigg_ge§_coﬁts d'investissement et

¢z_Tonctionne-

L%
—— ———

ment_sont présentés dans les tableaux suivants.
2 L LS.

L8 N
- Hypothése :

- Hypothése .

Tt S e e e g o T e - —_—

analyse coupléte (page 25)

analyse de la premiére série (page 26)
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&,13, égnro:nu n Brix de revient d'une anulxse

e o . s o T U W s . o 1, A - - 2+

-4

il s'agit du collt moyen d'une analyse envisageant toutes leaz dé-

aa oot de e oo sl e onbiens o Bt pata e aa, t s Byt o

teminations. Sans pouveir préciser le prix relatif des différentes compo-

santes d'une analyse fourragdre, le projet retient que le colt unitaire

d'une analyse &voluera de la fagon suivante

.

- cas d'une analyse compléte avec 18re et 28me séries d'analyse.

Le colit variera de 13 dinars @ 1'année de mise en marche 3 9

g' dinars & l'année 12 (régime de croisidre). Il faut préciser que
Jusqu's l'année 6 le bulletin d'analyse ne fournit que les . 1é-
ments de la prenmiére série d'analyse. En régime de croisidre,
le colt unitaire moyen d'une analyse compléte oscillera entre

9 dinars pour une capacité annuelle de 20.000 analyses et 11

dinars pour une capacité annuelle de 15.000 analyses.

- cas d'une analyse concernant la premiére série d'anilyse, le

colit d'analyse variera entre S dinars pour une capacité de 20.000
analyses et 6,5 dinars pour une capacité de 15.000 analyses.

Les colits de fonctionnerment représentent, dans les différentes

nypoihi aes envisagfes, prés de F0% des cofits.
L'évolution du colit unitaire moyen d'analyse est présentée dans

le tabledu suivant.
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e s
ety Bythme dYimplantation
e M o e W - e s B e VTT . 0 -
¥ 3 g 1 E it & i e = # h - P
il persi srrendaste Jdlenavisager 1'Cquipement Jdu laboratolire en

une aeule phase. Le prajet prévoit 2 phases

-y

: Y : i 3 s
= la premicre phase cencerne l'installation de la premicre

série d'analyses de tase dans les plus brefs daflais & 1'an-
née 3

= i secorde phase qui durera de L 3 5 ans, Commencera &

partir de l'annde 5-8 du projet ; elle concernera la dey-

xidme série d'analyses.

“@ calendrier des difffrentes opérations d'implantation, d'équi=-

pement et de fonctionnement est indiqué dans le tableau suivant :

! ! r | ! | ! i
! Année du projet i B 11 12 i3 16& 1S , & 1T18 i 9 110 | 11, TEI
T ¥ 1 t ll - ! ’
| e o ERE - | | 5
i + Yomination du direccteur [ i { - i
¥ i ] L] 1
¥ o g I ] # ¢ | ? | 1 i
. Préparation appels d'offre | x | || g o
f i ! | | ! | i ! |
. construction | P X X l ‘ | ! { | ; |
' ! ' i | B
. Préparation appel d'offre - - x i | t | | | | !
- y él“% { t E i | l i 1 i ; : l
. dquipement 1 phase : x| i | | | o
. | ‘ o i | i ‘ l . ! | |
. Angudlement et mobilier P ! X! I T g oy
. | . ! '
. , i 1 { { I
. Reerutement du personnel ¥ Ix | % ! x 1% I = | x | x |x | l
£ . = ~ i ' i : | i ’ l
Préparations appels d'offres, 1 X i : i | |
o : i | 5 . - .
. 8 #quipement Z2éme phase : | X !x | x |x | f
! ! ! | 1
. Achat de v@hicules | x |x | x * X ix | x ; !
H 3 | | ) | !
. 1 1 ¥ ¥ | t | i
Achat de la verrerie - . : | X X X (X | = [ X X X f X
; I i ‘ { i i
. Achat des produits chimiques : i X x x ’ % ix I = b4 > - i I X
; | r I | , :
. Programmes d2s stages | X I X b ! X | | { { j
i ! { ; i ] |4 !
| f i | i ! | | |
o e ~ t ! ’r 0) ! '71 6 B i
Capacite d'analyses en 1000 ! u i | L 11u 1ii12.ﬁ 13 14 15 11 1 }20
L i |
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“ESK D . prix de construstion augnente de 20 € et

vt

L] 2 fe T80 o i~ 3 - . o 5 . " = ;]
Swaid de J'&guipement de 3 *» «®3 COLLE J'iavestilsenent sercot a.crs de
i3 34 " - b - —— 1w g - b - % ; g1 % "
33 milles dinars doo% la PRFeItition So¥redans le tableas SLlvant .

T » ran. &
‘ ¥ontant es o7, » wvag et |
3 ]
: :
: &Y, - oy o ™ y > !
; 10, 200 : iy I NEtruction

R ]
Tk RN R} L

24, 000 | 5,5 Mobilier

e et e g

13.0C0

b

-
)

Matériel roulant

i
i~
-

S L AR

Tobln}

!
|
Ko j %Y. l L5140 Foegeea; L d'manlyoe
LS
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|
|

rm_
i
|
i
o oom
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L'&chancier des couts d'investissement est présenté dans le tableau

Jurvant

= i@ 2ol moyen d’analyse augmentera l&gdrement, il passera de
? & 10 dinars en régize de ercisiére. L'évolution du coflt

moyen d'une arnalyse est indiquée dans le tableau qui suit

l'échéancier des colts.
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"

qu'd l'occasion de la réalisation de ce laboratoire la-
tionel qu'il soit procédé 3 1'€laboration et la mise en
application d'une 1égislation réglementant li commerci-
alisatiocn de l'aliment du oétail nour laquelle ce labo-
ratoire jouera un réle essentiel

de nommer le directeur du lavoratoire avant la fin de
1'anrée 1978 pour qu'il puisse contribuer

.+ & la conception du bAtiment et au contrile de 1l'état
d'avancement des travaux de construction

+ 8ux choix et & l'achat du matériel d'analyse
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FRINCIPES des METHODES 4'ANALYSE

A b

1) Echantillons

-

Lee prélévements des &chertillons sont effectuls par des agents
mandétés d effet par 1'6tat. Le poids du prélivement individuel doit &tre

d'sutant plus grand que le produit est plus grossier ou plus hé€térogine.

Le tableau suivant donne le poids approximatif de chaque prélévement in-
diviiuel

|
| Oubstances minérales en poudre | 0,125 kg j
Farines et remoulage f 0,250 kg |
Sons | 0,500 kg |
; Gr neg j(),',i}n—n,' S5O kg
Granulés, aliments mdlagsés ;O,SOO—I,OO kg
i Fourrages grossiers | 1 -2 kg l

|
{ | i I

B

2} Humidité

Pesé, 1'échantillon est soumis & 1la dessication 8 103 + 2 °C
Jusqu'a cessation de la diminution de masse (L heures). La perte de poids
P P

est déterminée par pesée & la températ ire ambiante.

3) Cenires

Incinération & 550°C le résidu est pesé

L) 1Insolubles cﬁiorhydriqges :

Incinération, les cendres sont traitées 3 €tullition par HCl.

le résidu est filtré et pesé.

AT S R SN M .r.'ﬁ'.:rwmm@ahﬁﬂmﬂh‘%;ﬁiﬁmﬂawﬁwﬁmmgﬁ"




ANNEXE .1,
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Pape 2,

5) Cellulose brute

T R bk

Méthode de weend. Les matidres cellulosiques constituent le ré-

81du organique obtenu par dsux hydrolyces sucessives & H2 SOL et ECl. Le

~

résidu séparé, lavé, séché pesé et celciné a 900 °C. La perte de poids

résultant de la calcination cerrespond & la cellulose brute.

6) Matidres grasses

Elles sont extraites par l'ether diethylique. Le solvant est

€liminé et le résidu est séché et pesé. Les produite enrichis en graisces

subissent au préalable une hydrolyse, & chaud, par HC1l

7) Matidres azotfes totales ou protéires brutes

L'échantillon est minéralisé par voie humide, la solution acige
est alcalinisée par 1'lydroxyde de sodium. Ammoniac libéré est entrainé

par distillation et recueilli dans une quantité déterminée E2 SOL dont 1'e-
xcés est titré.

8) Le Calecium

Incinération, solution dans HCl, précipitation par oxalate, aprés

dissolution du précipité dans H2 SOL. L'acide oxalique est titré par une

solution de permanganate de potassium.

9) Le Phosphore

Minéralisation de l'échantillonpar voie humide (solution acide)
la solution est traitée par le réactif Vanado-mobybdique. La densité opti=-

Que <e la solution jaune ainsi formé est mesurée au spectrophotométre ou

photocolorimétre & .30 nm. ‘
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10) Les $%18ments de trace ou olipo-&léments

L'échantillon est incinéré & 550°C et m¢s en solution dans ;1
dilué puis il est mis directement en solution dans Hecl. La teneur en élé-

ments est déterminé par Spectroprotométre d'absorption atomique &

2852 A° pour Mg par comparaicon avee des solu. ions Ctaulon
3248 A®° sour cuivre

2L03 A® pour cobalt

2139 A° le zine

2795 A® ir mangandse

264863 A° r le Fe

11} Les chlorures

L'échantillon est mis dans 1'eau. Aprés une défecation, les chlo-
rures sont précipités sous formes de chlorure d'argent & l'aide de AgliOz,
l'excés de nitrate 4' argent est titré par une solution de thiocyanate d'am-

monium, (méthode de volhard).

12) Les carbonates

Les carbonates sont décomposés par HCl. Le 002 1ibéré est recueil-~

11 dans un tube gradud et son volume est comparé & celui dégagé dans les

mémes conditions, par une quantité connue de carbonate de calcium.

13) Na et K (sodium e potassium)

L'échantillon est incinéré et les cendres sont mises en solution
dans HCl, la teneur en Na et en K est déterminde par photométrie de flamme

en présence de chlorure de Cesium 2t de nitrate d'ammonium.

R B e e S T e




1L) Urée

L'échantillon est mis en solution avec un défécant. Ls suspen-
sion obtenue est filtrée. L'urée est déterminée par mesure de 1la densité

optique & la longueurde 120 nm au spectrophotométre,

15) Les vitamines

L'2chantillon est hydrolysé & chaud par 1'hydroxyde de potassium

la solution est chromatographiée sur colonne d'oryde d'Al .

16) Aflatoxines

Sont déterminfs par chromatographie wmono ou didimensionnelle sur

couche mince la limite inférieure du dosage est de 0,01 ng/kg.

17) Les substances toxiques :

L'échantillon est soumis & 1l'extraction par un solvant organique

l'extrait est purifi€ sur une colonne d'oxyde d'alluminium puis traité par

-

une sclution métabolique. La substance est déterminée par spectrophotomitrie

L
530 nm pour amprolium et avec le limitc inférieure de LO ppm
560 nm pour D.0.T. et avec limite inférieure de LO ppm
255 nm pour Ethopabate et avec limite inférieure de 2 ppm
L0 nm pour gossypol et avec limite inférieure de 20 ppm
18) Cyanures

L'échantillon est mis en suspension dans l'eau, l'acide cyanhy-
drique est 1ibéré sous 1'action des Terments, entrainé€ par distillation 3
la vapeur d'eau et recueilli dans un volume déterminé d'une solution Ag KO3
acidifié. Le cyanure d'argent est séparé par filtration- 1'excés de Nitrate

d'argent est titrée par le thiocyanate d'ammonium.
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Le nombre d'échant

du tonnage produit -

leau suivant :

FREQUENCE D'ECHANTILLONKAGE

illons & contrdler représente habituellement 1%

Le nowbre de préldvement par produit figure dans le tatb-

Tableau : FREQUENCE D'ECHAI‘ITILLOEH{AG_E_

G e i g

:
I Année 1976 : Année 1681
Procduits i ;
] Tonnage en T; échaﬁzgilons Tonnage en T 5ch;§?§21055
i | 4
. :
Orge et céréales II ! 170.000 ’ 1,700 365.000 3.650 !
Son et remoulage |  120.000 ! 1,200 170.000 1.700 |
Légumineuses E L5.000 ; L50 120.000 1.200 j
Mals grains E 1.7 | 170 30.0C0 300 |
Tourteaux f 1.500 | 050 12.000 1.000
Divers | 6.000 | 600 10.000 1.000
Mals importés | 50.600 f 500 130.000 1.300 |
Tourteaux  soja [ 15.000 2.000 60.000 1.000
Alimen?s concentrés j
produits | 155.000 1.500 380.000 3.800
|
Mélasses | 6.500 | 65 | 20.000 § 200 |
Pulpes de betterave |  L.000 4o 25.000 | 250 |
Autres sous—produits? - | > e ; 250 f
Cultures fourragéresj ! '
en ha | 341.000 | 3.b00 502.000 ‘ 5.000 |
{ | | !




SREXE .3.

Prioe ..
PLANS DU LABORATOIRE
£ Dimensions et fonctions des pidces du plan A
|
x° Aire en m2 Utilisations :
g |
1 - entrée '
2 “« chemiste - bureau ' i
3 12 papeterie et archives ]
4 18 ’ bureau ?
} 5,17,19,31,34 12 toilettes }
| 6 30 laboratoire de recherche ?
i 7 18 ricrobiologie ﬁ
8 2L ' acides aminés et calorimstrie ‘
K 2k cellusose I |
10 18 extraction des matiéres grasses
11 18 composition physique des céréales
t 12 débarras. matidres usées
13 24 reception et enregistrement des échantillons
; 14 126 entrepots pour produits
15 12 | secrétariat
16 2k | bureau
20-21 2 x 25 | sallesdu personnel i
22-23 2 x 18 préparotion des solutions d'analyses des acides :
, eminés et vitamine ;
2k-25 2 x 18 spectrophotométrie obsorpt..a atomique i
26 25 . lavage et nettoyage :
27 35 . humidit? et Cendres ' ;
28 3 ! balances !
29 25 | préparation des Fchantillons
32 16 | salle technique !
35 30 | bureau de direcwion ! j
36 * L2 ' salle de réunion j j
T 37 labcratoire de formation ! ]
38 30 détermination de la choline et autres substances ;
analogues i 4
39 30 laboratoires de mesure et de pesage :
Lo 30 préparation des solutions minérales |
b1 2L . proteines brutes i
L2 2k | laboratoire de rechange ou de secours ‘
| |
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12 l 26 .25 fpectrophotomdtirie 4'adecrption stomigue '
: 5 i 28.71% Humidiné et cendres
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ANFEXE L,
Pare .1,

UIPEMENT D'ANALYSE
Prix : exprimé en D.

Prix uni-
taire en
D.T.

Matériels et appareils et
caractéristiques

Cpérations concernées |

Ré frigérateur F.K.S5. 3610 Ls2
| Congélateur U.F.C. 250 375
Broyeur-homogénisateur cy-
clotec 3010-019 982
| Broyeur & couteau whiley
| avec coliteaux de réserve

Préparations des
échantillons

Balance analytique H 35 AR

Balance electronique P.L1200
P.L3000
P.L 200

]

; . Ktuve venlillée 1.0.W 270 K
I‘f"i.f‘l‘mlnnl,lnll e 1 e o P = :: 2 ':z
Petiake 5% Wiy

midiLe ol gon mad - . . :
_— ) e Fours o mout’le MD 2 E
res minerales d " ;
Dessicaterus nouris avec CcoOu-
vercle RN et robinet RN 24,¢
250 am

Appareil pour filtration
exécution spéciale

Four & moufle MDE E

Etuve T.5.K. 100

Pleques chauffantes 55690

. avec agitateurs magnétiques

Dosage des matidres
celiulosiques

| Colorimdtre I.K.A. C 2010
Presse pour pastilles C 21 |
| Etuve d'incubation BSW 120 E|

1

Calorimétre

e R — I

Dosage de l'azote | Digesteur kjeldahl Mod
Blichi 430

Appareil pour entrainement
& la vapeur Mod Biichi 325
Agitateurs magnétiques avec !
Chauffage M.R. 82 “
Incubateur-agitateur 1H60
Etuve T.5.K. 30

Centrifuge labofuge II
Appareil de titration pellet




e o R S

e i o

Opérations concernées

Matériels et appareils et

Prix uni-

Quantitd taire en

caracteéristigues D.T.
i3res | Dains maries en ligne WB 66 2 367
f:::f:‘dei natidres | Extracteurs soxleth 200 ml 12 3L6
| Réfrigérateurs & boules 200
| =1, 12 24
Dosage des matid. es | Rotavapeur Blichi 1 5L6
grasses
Lave vaissellle Machine 4 laver
Unité de distillation
}J Analyseur des acides aminés
Déterminations des Beckmann 119 CL avec datas
acides aminés system 126 1 61.260
Blichi rotapeur R.E 1 5L6
Lyophilisateur : HERAEUS
| Chirist BETA CAP 1 kg 1 5.211
| PH métre
| Bekmann 3500 digital 1 792
" ; : | Etuve d'incubation BSW 2 606
| Microbiologie Autoclave universel 2,1 1 6.336
Centrifugeuse LABOFUGE III 1 1.300
| Microscope pour bactériologie 1 508
. ' Vickers M 15 C.(M151 - 321)
Nicroscope F I1luminateur-routine 12v/21w 1
avee transformateur et Rhes-
stat (M 152 « 776) 151
t P Le d'obnervation binoculai-+
re (M 150-215) 170
; , Set objectives achromat 1
'- i 10x/0.25, 20x/0.50
! ' 40x/o. 70, 100x/1.3 huile 1 339
i | Paire complan oculaires 10 x 1 107
{ ' condenseur Abbe 1 39
Microscope stéréozoom
| Bausch + Lomb BV 1070 P
i 31-26-30-07 1 1.609
Caméra Polaroid 3 1/4 x Lk 1/} 1
Compl. {L2-12-37.10) 556
Fen8tre de protection i 15

— T —

31-26-21
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Arnnexe L

Paje 3
& ; Prix uni-
. Matériels et & ells et . .
Opérations concernées caractérisf?:zes Quantitd taxr; en
Jox puur microscope et stati
Microscope Illuminateur universel
avec l'accesoire Nicholas
(31-33-L0-L4)
Ampoules de réserves pour 5 9,5
illuminateur
Spectrophotcmétre d'absorp-
:223;:82;: gﬁ":ﬁf Tiion.atomiqu.e perki: Elﬁe:hfc_ 1 10,348
vre, calcium, zinc, mgﬁ;:meur POUT Epecirophoto ’ 970
?:??ugizz;';:z?észuu Registrateur de table Mod 5
e 1,2,5.10,20,50,100,200,500m 1 8L
V1 et 10V possible
Appareillage pour air de
p-ession Mod ."Hang" avec
protecteur de bruit 1 8Lk
Valbe pour acétylene en bou- L2
teilles
Equipement pour ventillation 379
compl. Lampes intensitron
C.M.M.C.F.K.N, 2 161
Dilutc BRANKD POTOHFIX 1 1.307
Spectrophotométre U.V. VIS 1 3.487
Analyse de la mati- | Perhin Elmer Mod 550
ére grasse avec dé- | Cuvette pour &chantillons en 1 121
termination de 1'a- | Agitateurs magnétiques avec
cidéte, des acides chauffage MR 82 2 152
gras volantiles Plaques chauffantes 55690
et les index nvee agltateurs 2 506
M!q'_llf“l,;liul':l
BeCrigtrnteurs A boules 00ml f Al
{ lonndyser ORTON 701 A Digitnd 1 8448
| Electrode ph. 1 68
Electrode et Clectrode de ré-
férence pour Cl. electrode 1 257
et €léctrode de référence 1 367

pour F.

i»
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Prix uni-

: Matériels et appareils et . g
. prérations conc éeJ Mt té
Oprér oncern : caractéristiques Quanti tagr; en

-

Repostar CAMAG 220 U 1.110
Chambre noire | Equipement caméra cu-5 com-
prenant 1 552
= Caméra POLAROID LAND cu-§
Lentilles de garde

- Filtre de correction KB/12

- Déelancheur souple

| Agitateur réfrigérabdble 1 2.106
Chiromatographie sur wfragarateur F.K.8. 1810 1 319
couches minces et T. § canner CAMAG Appareil
sur colonne d'évoluation pour chromato-
grasme sur couche mince 1 5.561
Etuve T.5.K 3 2 269
‘ Azitateurs magnétiques avec

P chaul'fage MR 8D

P Chaal' e tnllon Mg 2ho3, 2h03
Matlons S, 2000 ml
Chiromatochargeur complet avec
seringne Hamilton 100 ml 1 369
Equipement de base pour la
CCM avec cabinet U.V 1 548
Equipement universel pour la
CCM sans cabinet 1 Los
Colonnes pour la CC avec pla-
que frittée et robinet ¢ 20mm 5 14
: longueur-400 mm # 10mm lon-
1 gueur 200 mm 5

't |

152

Ny

139

12

TV, YR

Chromatographe & phase gazeu-
se Mod Perkin Elmer 3920 B
avec double FIL/ECD pour tra-)
vaux simultanés des 2 détac-
teurs. .
= 1/& "Evaporateur-Injecteur |
place du 1/8" injecteur dir I
- programmeur digital (llnear
de la température)

- détecteurs P-N compl. pour
combiner avec FID

- régleur de la pression pour
gaz du FID avec 3 manométres

Chromatographie i
3 phase gazeuse et li-
e quidé 3 haute pres-
sion

e

B

————— .
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f'.ll.l-.!l‘x.f; ‘a

l"h{'t: 2

§

Prix uni-
Quantit§ taire en
! D.T.

Matériels et appareils et

Opératicas concerndes M
caractéristiques

{ - satériel d'installation pour

Mod 3920 B avec FID/ECD

~ régistrateur de table Mod$6 2 739

- computing-intégrateur Mod 1 1

pour l'intégration des chro- |

matogrammes d'un C.G ou C.L 1 3.508 I

Chromatographe - chromatographe & phase ga-

& phase gazeuse zeuse Mod Perkin. Eliner 3920

liquide & hsute B avec double FID 1 2.800

’ pression - double régleur du courant i :

place du régleur de la pres- :

sion 1 154

- matériel d'installation pour

Mod 3920 B 1 L2

- régistrateur de table ModS6 ! 1 739

~ unité de pompe & double pis-

ton, levie courte perkin Elmer 1 $.929

séries 2/2 pour la _9

- chromatographie de liquides | ;

4 haute pression avec colonne

29 em silica A

- détecteur pour la CL Med LC 1 2.629

- applicateur seringue univer< 1 | 585

sel Mod rheoclyne 7105 ]

- régistrateur de table Mod56 1 ‘ 8LL
appareils U.V. 1,2,5,10,20,
50, 100,200,500, mv 1 et 10 V
possible j

~ rotavapeur Bichi El

- &tuve T.8.K. 100 1 2L0o

£
£
£

i s

e

]
i
|

Anelyse des cygniéesi Appareil & distillstion, cof- 1 20k
fret mppareil de titrstion
FELLEY

g |

S (R

-
V—
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ANNEXE 5.
Puge 1
LISTE UE LA VERRFRIE
I r‘
Tere dee yvorpreris ': -'i::a:: Eﬂf“‘ml'ﬂ? Type de la verrepie Cn!'m"-"h)mhrc
— : . Son i t
| Eprouvette gradufe | &) 50 Erlenmever | 501 100
" - | 1o ] sg I 100 | s00 i
" ¥ ‘ 0 { 25 { “40 l 350 2
¥ . [ 500 | 25 | 500 00 e
i . . | 1000 | 25 | 1000 50
3 - Tubes 2 essai ! 3 | 2% | &
g : ; | Erlenmeyer & robinet {50 50
§ Tubea 3 essai avec robi- ‘ : ? ! i
aetg | 30 | so 100 { SO |
‘ L L] " f . 25 250 200 1
t : 00 | 50 |
Fliole & vide 250 50 .
E I 1000 | 25 r Capsules S0 1G0 ,
| 2000 | 25 100 50
Ballon ou ficle & | 250 | 200 | 250 | 100 |
dbullition 1 500 | 500 | koo 100 | :
" n D100 ¢ 2% [ 61 25 | '
; { i 1000 He |
Balons volumdtriques i 10 4 130 ) | 2000 16§
I ou fiole ou flacon P20 [ 2% | | | ;
’ 2% | 2% | Entonnoirs filtrent & |
‘ 1 robinet 60 60
"ou réeipient | S0 |1t I 250 | 25
L | 200 | 200 1000 10 |
{ Béchers [ 250 | 100 2000 10 |
’ 500 | 30 f , ! |
1000 | 25 Pipette gradude [ 0,1 10
| 2000 | 5 { 0,2 5 |
5000 5 W 20 | ;
{ | ‘ . 10 &
| Récipient & robinets . 20 | 25 2 , 25 | :
i | 50 | 50 5 25 | :
: ' 100 | S0 | 10 | 2 ’
| 200 ! 50 | 20 | = |
! P00 | 25 Pipette A double gradua-)| | i
, tion | Y .1 s |
| . 2! %l 8
. PDessicateurs 2601 1o | 23 | W |
i Creuset en porceliains ! 8180 A ' i
: ’ 1 J
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e stk o I o oo g an S R B e AR LIRS VB » s At




i
B . =, - o

Arnexe 5 E
Tage ¢ 1
(suite)
™ _
T¥pe de verrerie f;pziliﬁombre Type de la verrerie :gpigl-ﬂombre :
Thermométres 4 alcool /1101 25 Bols de porcelaine 10 ) 75
4 mercure 18/2501 10 15 15 .
10/110 S 20 75 ]
8allone Kumagawa 35 25 50
filets " | 100 30 | 10
- E
Ballon d'&vaporation | 250 | 1m0 Creuset silica 20 :
Condenseur Kumaga,e i Lo Ballon kjeldahl 500 25 _
Condenseur & apiral 1 {29 i 300 100 | 1
Condenseur & boule , ] 10 Entonnoirs ' ‘ ;
‘ @ 50 25 ]
Buret:es 25 10 $ 70 | 500 *
50 5 ? 190 | 5 i
Creusets filtrants @ 30 50
Bols de porcelaine # 50 | 100 Tube capillaire 10 kg
@ 70 | 100 Tube purex 20 kg
$ 160 5 Tube en verre 10 kg
@ 200 5 Pipe en verre 10 kg
| 10boitg
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Produi ta

Acide sulfurique

Acide chlorhydride

Acide nitrique

Eau oxyginite

Acide ancetique
Acide propionique
Acide butyrique
Acide isc-batyrique
Acide valerique
Acide iso-valerique
Acide tartrique
Acide formique
Acide ascorbique
Acide trichloracetique
Acide citrique
Hydroxyde de sodium

Iodine
Snlution d'ammoniac

Sable
Ether diéthylique

Sulfate de sodium
Carbonate de sodium
Acetate de sodium
Hypochlorite de sodium

i

LISTE DES 'RODUITS CHIMIOUES

(Stock initial)

- - r._...... S ——p . —— i 8-S b

f Quitir, - I
Litd

T — —— ————

'rodui Lo

———— e e

ANREXE .6.

Fape 1

Liarini-
Litd

e <01
pen, ho 1
dilud | 200 1
normald 10 1

pure 300 1
normalqd 50 1
p.a.| L0 1
pure Lo 1
p.a. 20 1
Petis 31
| Pp.u 221
p.a. | 50 ml
p.8. | 50 ml
p.a. | 50 ml
pP:s. | SO "
p.a. | 50
p.a. | 50
p.a. | 50 ml
p.a. | 50 mg
{ p.a. 3,5kg|
P-a.| 2,5kg
p.a. | 40 kg
normalg 10 1
O, I N1 T 3
| 0,1 N| 2,51
' 0,92 [12,5 1
50 kg
p-a.] 751
750 1
! p.a. 100 kg
| p.a.| 2 kg
| p.a.|12,5 kg
| p.a. 12,51
f
l

{ Urée

Vanodube d'smnoni am
Chlorure d 'wmmonium
Thiosulfate d'mwmmonium

Hexa syanoferrate d'am-1y

Ferrosulfate d'ammonium
(sulfate d'ammonium fec—
rique)

Propiorzte de calcium
Sulfate de caicium
Carbonate de calcium
Suifate de cuivre
Chloroforme

Tétriehlorure de carbonne
Toluéne

Acétonitrile

Acetate d'Ethyle

D.M.F.

Trichlcré t yléne

Ether de pétrole 35-60°
Acétone

Hexane

Alcool dératuré
Methanal

Ethanol

Anhydride acetique
Diathylamine

Pepsine

Glycérol

Methionine

Sulfate de potassium
Phosphate monopotassique
Cynanure de potassium
Iodure de potassium
Permanganate de potassiuﬂ
Bromure de potassium
Tartrate de Na et X

s o it it

p.ti. (0,5 kg
p.n. 1725 p
I 130

J p.all,25kp

p-a. Y kg
p.-a 10,5 kg
p.ﬂ. 1:5 kg
p.a. (125 g
p.a 1,5 kg
p.a. {1501
rectify100 1
Peti. 25 1
r.a. iy T
p.a. 20 1
p.a. L0 1
p.a. 5000 1
31
153 )
Loo 1
300 1
Lo0 1
200 1
600 1
p.a. [1,51
pure 110 1
Ts5 kg
0,5 kg
2,5 kg
12 kg
p.a. [100 kg
2 kg
p-a. [150 g
p.a. 5 kg
O,1IN -
p.a. 10,5 kg
p.a (0,5 kg
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Annexe

Pare 2
‘suite)
,r q q

g ) ian= , uan-

Froduits f tité Produits tigg

T

Tricitrate de sodium | p.a. |1,5 kg | Cyanure d'argent i2 g

Chlorure de sodium p.a. 6 Nitrate d'argent normale 1 1
Sodium en pidces 120 g | Thiocyanate de mercure p.a. [2500 g
Nitrate d'ammonium p.a. (0,5 kg | Sulfate de magnesium P&, 500 g
Thiocyanate d'emmonium { N 21 Sulfate de cobalt II p.a 250 g
Heptamobybdate d'ammonium| p.a. | 3 kg| Acetate de zinc p.a. 2 kg

Nitrate d'aluminium p.a. 4 kg

Complexe ? 10 g | Antimonse (silicone) 5 kg
Phenolphtaleine 11 | Silicagel 15 kg

Thiodéne 2,5kg | Diacetyl monoxime 25 g

Migrosine 25 g | Chloru-e de chrome p.a. | 50 g
Oxyde d'aluminium Hyflosupercel ou terre 5 kg

de diatomes

activé 6 kg | Trichlorure d'antimoine 2,5 kg

neutralisé 2,5kg | Nitrate de fer 250 g
Oxyde de lanthanux 50 g | Florisil 2,5 kg
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