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Lé systdme de carte d'utilisation couramment employé =n Tunisie depuis
1957 est du type carte thiématique ; elle ¢at réalisée dans le but précis
d'une mise on valeur agricole vt commrend généralement une carte d'aptitude
des sols aux cultures en sec, souvent accompagnée d'ure carte d'aptitude
des sols aux cultures irrigufes. Ce systdme universelilement employé en Tunisie
{20 } depuis de nomhreuses années a 1'avantage d'Ctre familier A tous les
utilisateurs, agroconomistes en particulier, A qui il présente un document
simple ayant déja synth&tisé les caractéristiques du sol en ure ou plusieurs
aptitudes. Il offre nianmoins parfois une solution trop facile aux pratirciene
ou'il dispense du travail de terrain laissant au pédologue la responsabilité
des opticns entre les différents groupes de cultures possibles sur un méme

tyne de 3o0l.

Plus récerment, les pé@dologues ont été amenés A faire de la carte de
mise en valeur e¢n Tunisie septentrionale, dans le domaine forestier ot il
faut 1'avouer nous n'avions pas la méme expérience qu'en d~—-l... purcment
agricole. Seuls quelques travaux de cartographie fi.estidre avaient &té faits
déhouchant soit sur une carte d'érosion {12-15} scit sur une'carte des apti-
tudes des sols aux cultures en sec et aux plantations forestiires" (14}. Ce
dernier docurent aveit €té établi conjointement par le pédologue, le fores-
tier et un phytousociolopue et il &tait trds engagé dans le choix des espices
forestiZres proposées sur les différents types de sols. Ce choix est &éminem-
ment et ohli~atoirerent critigu:ble et de plus il est ropidement sujet 3 des
modifications ou des améliorations,non seulement au fur et A mesure des pro-
: grés réalisés dans les techniques, mais aussi en fonction des cheangements
d'orientation économicue. Les planificateurs sont en effet encore trés hési-
tants dans le choix du type de spiéculation possible sur ces milieux (sylvi-~
culture - pastoralisme) et les techniciens eux-mémes dans le choix de !'es—

péce la mieux adaptée.
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Les cadres utilisateurc -~csscdent nésnmoine wne r~Rle hanas conzissance
de ces milieux et préférent se réserver la possibilité de faire eux-ulmes

leur choix au niveau du type 4:c spéculation et de 1'espéce.

N. 18 avons préféré, 2 la lumiére de cette expérience, présenter aux
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praticiens un document moine engagé de type carte factorielle, mais toujours
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accorpapnée d'une carte pédogénétique suivent le syst2me de double carte

utilisé en Tunisie pour les cartes d'aptitudes.
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iX. -~ CORCEPTION DE LA CARTE FACTORIELLE.
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Le systdme présenté ici est 3 but agronomique, essentiellement

sylve-pastoral ; A la différence des cartes d'aptitudes, il ne réscut pas
le wol en ume ou nlusieurs aptitndes, mais en exprime les proprié:és qu'elles
goient favorables ou défavorables, pour un rype de mise en valeur, 5i a

priori ce type de carte peut paraitre une rétrogression par rapport Bu sys-

téms thématique, il est nfanmoina avantageux 2 certains &gerds

- X1 est analytique et présente par ranport 3 la carve d'aptitude

une plus grande souplesse d'utilisation,

- I1 eat simple et ne donne /4 l'utilisateur que les seuls facteurs

du miliey qui 1'intéressent et non pas tous les factours, comme

dans les cartes de caractéristiques des sols.

~ 11 ne préjuge ni de la spéculation finale souvent délicate 3
choisir en particulier dans les zones marginales et qui reste

du ressort du planificateur, ni du choix de l'espdce au niveau

de 1a r8alisation qui reste du ressort du spécisliste.

La carte d'aptitude >igage tvop souvent le seul pédologue dans
le choix d'un type de spdculation et rne tient pas comote des contraintes
d'ordre social, &conomique ou politijue. T!le néressite er outre de la part
du pédologue une £rés bomne connaicsance de: exigen-zs €daphiques des diffé-

rentes cultures dans la région (onsidérée, donc une grande exp@rience locale

ou sinon une démarche préalable de type eunaufite ag-onomique.

La carte des caractéristiques de sols ezt aurei anslytique, mais
n'étant pas congue dans un but déterminé, elic a tendance A représenter le
plus grand nombre possible de caract2res du sol ¢t devient vite tx3s chargée
et difficilement lisible.

La carte p&dogénétique pure enfin, rebutz souvent les zpronomes
par sa complexité et son souci taxoromique. Elle reste néanmoins le¢ document
de base indispensable, source inépuisable de renseignemznts, qui : 1’ avantage
de ne pas vieillir trop vite et d'@tra consult” soit A pestériori, soit iomé-

diatement s8'il se pose un protldme parriculier, sans avoir recours } une nou-

velle prospection (2 condition que 1'échelle soit adaptée).
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Le mod2le exposd ici prétené répondre A 1a demande du forestier et
du pastoraliste et s'applique au domaine forestior ou paraforestier du
Nord de la Tunisie. Ce postulat &ctant posd, la réalisation a ¢t faite en
deux temps !

-~ Choix des facteurs intéressant le praticien et hiérarchisation.

- Représentation cartographique.

Le choix puis la hiérarchisation des facteurs ont &té feits aprie
discusoions avec les demandeurs afin de recenser les &éléments importents du
miliev physique qu'iis soient favorebles ou d&favorables 3 la forlt ou au
plturage. Cette limitation 3 priori dans le mise en valeur nous » permis de
ne pas retenir toutes le caractéristiques du sol, mais seulement les fac~
teurs >t la gamme de pourcentage intéressant le cdemandeur. L'échelle Ao
cartographie venant ouvrir ou au contraire rétrécir la gamme des valeurs, les
facteurs essentiels reterus Ztant constants., Actuellement, les deux Cchelles

utilises pour ce type de carte sont :
- le 1/50 000 au niveau de la planification des actions

- le 1/25 000 su niveau de la réalisation.

Du point de vue de la représentation cartopraphique, cette limitation
du norbre des facteurs répondait 3 notre souci de réaliser un document
simple, pas trop chargé et facilement utilisable, ne réclamant “u praticier

qu'un minimum d'effort et de compréhension.

Cette simplification permettait en outre la réalisation du dessin de

la carte 2 la main (3 couleurs de base + 3 trames - et siynes), ce qui
&tait imp&ratif au départe.
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3.1 - CHOIX DES FACTEURS ET HIERARCHISATION
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La plupart des facteurs retenus sont de nature édaphique, les fa2cteurs

du milieu tels gue le climat n'apparaisssnt que dans la notice. Une eRCe
tion importante est la pente que nous avons considérd au »lus haut niveau,
La plupart de ces facteurs sont en outre facilement identifisbles sur le
terrain par simple observation ou test, exception faite de la salure dont
1'intensité n'est donnée qu'aprés analyse. La rroposition qui st faite ici
r3sulte d'échanges de vues avec différents pédolopues -le Tunisie (4. DELHU-
MEAU - DELHOUME - DIMANCHE ~ HAMZA - ROEDERER - SOUIESI). Les difflrents

facteurs retenus ont &té regroupés en trois niveaux d'importance dicroissanze.,

3.1.1. - Facteurs principaux :
]

- Pente &

~ Matériau

- Profondeur.

.l =L Pente ;

T W

La tendance A considérer ce facteur du milieu au plus haut niveau ;
i; n'est pas admise par tous les pédologues : sz connaissance est cesendant
du plus haut intér@t pour 1'utilisateur. Motre idde au dipart Gtait < f
le faire apparaftre par les courbes de niveau du fond topograrhique, mcis
1'absence de fond rigulier aux échelles inférieures au 1/5¢ 00 nons a

amenés 3 reconsidérer sette position.

pe

Trois classes de pente ont &té finalement nroposies, difinics cans
le principal souci de cunservation du sol 1lors de la misc en valeur

?

elies sont mesurées au clysimétre.

0 3 10/12 7 - Pente faible permettant des travaux culturaux sans risque

grave d'érosion sous les conditions climaticues du Nord.

10 3 20/25 % - Pente moyenne A forte, proscrivant des travaux culturaux
normaux et limitant la mise en valeur (reboiserwent - prai-

rie permanente) en obligeant 3 certaines précauticns.

> . 3235 % - Pente trés forte, interdisant Iniralerment toute interven-

tion,




3.1.1.2.~ Le Matérian

La premidre rrécision apvortde concerne ¢'une part 1'Cvolutior du
matérisu géclogique originel, trausformé ou non par la pedopenise. -'autre
part la possibilité de péndétration de ce matériau géologique par fes ra-
cines, :

La szconde précision concerne la texture du matéviau, Jéfinie 3
1'aide du disgramme triangulaire figurant vn aonene, #n petensat corm

base trois textures simplifides :

- Texture fine : tr@s argileux, argileux, argilo-limoneux, limono-

argileux, argilo-sableux.

- Texture moyenne : limoneux, €quilibré, sablo-argileux.

~ Texture grossidre : limono-sableux, sablo-limoneux, sableux.

Ces trois textures simplifides ont &té jugles suffisantes pour la
planification des actions aux moyennes Cchelles (1750 000). Au niveau de
la rlalisation (Echelle du 1/25 000) des précision.. coirespondant aux dix
grouper de textures du diagramme sont apportdes 3 1'intirieur des trois

clasgses de base.

Ces textures sont apprécides sur le terrain par simple test tactile.
Ce n'est pas & texture globale du sol qul est exprimde mais celle de dif-
férentes tranches du sol dont la garme 28t fonction de 1'Gchelle (ef. ci-

dessous).

3.1.1.3.~- Egﬁfggggndeur

- -

- & 1'&chelle du 1/25 000, les catigories suivantes ont Gté retenues

en accord avec les forestiers ~ Recnuvrement
=4 = 4 cm
- 40 -~ 80 cnm
80 = 120 o
- & 120 cnm

Le recouvrement et la profondeur 0 -~ 40 cm permettent de noter les carac-
téristiques de 1'horizon de surface autorisant ou nou un travail normal du
8ol et concernment surtout le psstoraliste.

Une profondeur de sol inférieure 3 80 cm est considérie par le forestier
comme limite pour planter, trout autre caractire ctant mis 3 part.

Le niveau 120 cm est surtout utilisd pour priciser les rcaractiristicues cdu

substrat ou de la roche mére Jdu sol.
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- A 1'@chelle du 1/50 000 la tendance est de ne considirer que

deux niveaux : S B A e

- B0 em

= Dans les deux cas le syatéme de représentation adoptl nercet de
caractériser chaque tranche de sol retenue, du point de wvue texture,
hydromorphie, csleaire et autres facteurs mineurs (napoe, salure, caarge

€¢n Eléments grossiers ,..)

3.1.2. - Facteurs secondaires :

- Calcaire
- Hydromorphis

- Caractdres verciques.

J.1.2.1.~ k Egzg“ér

[ o

Seul le calcsire total a &té pris en considération ; les classes
retenues sent suffisamment larges nour pevnettre une appriciation de

terrain par la seuls observation de la réaction 3 HCl.

02 : Non csalcaire (généralement légérement acide, le garme de pH
descendant rarement en-dessous de 5 dans les sols de Tunisie).

I 3 15 Z : Peu calcaire, tolérant des esp@ces peu sensibles au calcaire.

15 3 50 2 : Nettement calcaire, 3 réserver i des c¢spéces netCtement cal-
cicoles.

> 3 50 2 : Trés fortement calcaire, ne convenant qu'i des espéces risis-

tantes trés adapties,

Ce facteur peut s'appliquer, non seulepent aux diffirentes tranches
de profondeur du sol, mais encore aux matériaux géologiques, permettant
de différencier une rarne d'une argile calcaire, ou d'une argile acide
par exemple, ou bien un grés acide, A'un grés calcaire. Précisons que la
lithologie de la Tunisie qui ne comporte que des reoches sidirenteires

a permis cette simplification.

3.1.2.2.- L Hydromorphie

C'est un facteur important de la mise en valeur des sols forestiera :
il & Gté considéré responssble de nombreux &checs des reboisements du Nord
du pays et ies forestiers sttachent beaucoup d’importance 1 1o connzissan~

ce de l'intensité de ses manifestations et de leur profondeur d'apparicion.
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Seules sont coasidérfes ici les munifestations morpho logiques dues
3 une mise en souverent du fer estimd indicateur suffisant des h'hydro-
worphie des sols {23}. Une sutre forme d'engorgement de surface se moni-
festent par 1'upnarition de caractéres vertiques (Vertisols - Prlossls)
eat Lraicle sdpariment car elle influe diffirerment et de fagon plus

temporaire sur l'eoracimement des arbres. Les trois niveaus distinguls

sont ¢

= Hydromorphie forte : caractérisée par des taches de giey dominan-~

tes dens un horizon beriolé. C'est un facteur nettement cefavora-

ble 3 l'enracinement par son caractére asphyxiant quasi perranent,

= Hydromworphie wovenne : Caractérisée par des taches d4'oxyZation

dominantes dans un horizon bariold, C'est un facteur plutit défavo~

rable sous ce type de climat, devant permettre cependant l'enraci-

nement de certaines espéces rustiques trds adapties 3 un eALOL fE=

ment saisonnier de type pseudogley.

- Hydromorphie faible : Caractérisée par des tachus d'cxydaticn de

faible intensi*d, ou par des concretions noires ferrimanganiques

ou remise ¢n mouvement des sels de calcium. Ces manifestatiosns E
sont ici le signe d'une bonne alimentation en eau sans SO gument |
ou d'une circulation ¢'vau dans un nilieu aéré, poreuy, souvent 4

raveleux. C'est un caractére plutBt favorable sous ce type A
g P

climat.

3.1.2.3.~ Caractéres vertiques

Ils correspendent A des conditious d'hydrorrrphie particulidres se
manifestant dans un matiriau tris arpgileux, trés comact qui subit uns
phase d'engorgement capillaire due 3 une irpermdabilité tcotole dis la

surface et une phase de dessication intsnse diffirenciant une Structure

Yarge, par fragmentation. Dans ces deux phases saisonnidres, les propril-
tés physiques des sols sont trés mauvaises nour 1'enracinement des arbres.

Seuls les horizoms de surface hurmifiregsont suscentibles d'une bonne

explecitation racinaire par la prairie, qui socuffre cemendant de 'a sd3che-

resse estivale. Nous avons distinpué deux deorls dans ces manifestations
vertiques :

-

- Carsctéres vertiques moyennement Adveloppis

= Caractires vertiques fortement divelonpls




301.3. =~ Fagteurs mineurs

Un certain nosbre de facteurs intéressent plus directement la rige

#n valeur au nivesu de 1'exicution et,comme tels,scnt surtout pris en
considération 2 1'¢chelle du 1/25 000, Les plus irmortsats peuvent nlan-
moing &tre pris ¢n considérestion au 1750 000. Leur liste n'est ras exhaus=
tive et d'autres pourveat fere représentis en fonction des conditions
locales et des exigences du demandeur. Lz plupart concernent le scl lui-
wime aux différentes classes de profondeur retenues | d'asutres doanent

des renseignem:ncs guant 3 son >ccupation. Dans le cadre dus projets

syivo-pastoraux, nous avons retfenu

~ Présence d’'ura nappe : En précisaut le profondeur de sol intéres-
- P

fee pax les battements saisonniers et en signalant les visques de

submersion.

- Charge en &lépents prossiers * C'est-i~dire en &léments qui par

leur taille «t/ou leur charge peuvent influencer les facons cultu-
rales ou l'enrscinement des arbres. Ni la forme, ni la nature de
o3 £18mwnis n'étant généralement pris en considZration.
Hous avons pris comme limites de taille les éléments compris entre
2 cm et U cm {c'est-3-dire cailloux et pierres), et nous signalons
levr présence si leur charge dépasse : 25 ¥ en surface

25 7 en profondeur.

- L& Salgre : En ce qui concerne les forestiers, l'intensité de la
salure semble rmoins importante 3 considérer gue le senil de szlure
A partir duquel les «.bres souffrent. Ce seuil est semble-t-il
assez bas, de 1'ordre de 4 mmhos.

Néanmoins, nous proposons pour plus de précision et au 1/25 D00
d'adcpter 1'Echelle de conductivité couramment cmployée sur les

cartes pédologiques en Tunisie et familidre aux utilisateurs :

4 mmhos/cm
< 10

< 20

< 80

v A A
4 <
10 <
20 <
80 «

La présence de sodium sur le complexe d'zdsurption Gtant notée,

A

(@]

i SO < TR

4u 1750 000 la salure est indiquée 2 partir du seuil de 4 mmbhos/em

sans précision d'intensité,
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9“.
~ Gypse : Sa préseoss est seulement signalée (éventuelloment 1 dif-

térantes profondsurs) sans échelle de pourcentage.

~ L& présence d'un horizon trds humiflire est indiquée aux grandes

: } dchalles sl celei-ci 28t nettement plus- épais que la normale (cag
de certsing sols forestiurs).

-

~ La présence d'un horizon continu indurd {(empéchant le passage dus

racines) est signalée dans les classes de profondeur retenues. Ls :
aature de owt horizon est indiquée ; il peut s'agir ici : b
' . soit d'un alios ferrugineux,

v

. . s0it d'une crolite calcaire.

¥ -

- Classe de fertilitd : Ce facteur est utilisé par la Compagnie

¢' Aménagement des Coteaux de Gascogne. Nous 1'avons employé ici
R sous une forme un peu différente, combinant les caractéres de £
structure, de texturs ot de pH des horizons de surface. C'vst en é

fait une appréciation subjective donnée par le pédologue sur la

et e -

valeur agronomigue du scl. Trois classes sont proposées :

&
E. . Bon (H
. Midiocre (2)
- . Mauvais. (3)

ex : un horizon nettement appauvri par lessivage et chimiquement i

sauvre se situe dans la c¢lasse 3.

- Occupation du sol : Des renseignements permettent aux agro-écono-

mistes de connaltre les contraintes dues i 1'occupation du sol

avant d'intervenir

. Teboisement artificiel i

. forét naturelle ]

. maquis de dégradation

. plantations fruitiéres

. cultures annuelles et prairies permanentes.

- L'érosion : Ce facteur est utilisé dans deux sens

. Soit pour indiquer un état érodé des terres, sans indication plus

particuliére sur la forme de 1'@rosion ; ultérieurement une amé-
lioration pourra Jtre envisagée pour préciser ces diffdrentes
manifestations.

. Soit pour signaler un risque d'érosion par intervention humaine.
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3.2 -~ REPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE

Le systdme adopté est simple et vend possible une représentation manuelle.

J.3.1. - Facteurs principaux

P SR

La Pente : eat rveprésentde par une des 3 couleurs de base :
031103 Bleu
104 253 Vert
> 253 Rouge

e S T
gt i

e

las Hatirigux

a - §'ils ne sont pas &volués pédologiquement (matériaux gdologiques) :
. sont en Blanc 8'ils sont pénétrables aux racines, et affectés %
d'une initiale majuscule dont la couleur est fonction de la g
i A Argile §

S Sable
L Elimsa TvPTe 1

. sont en Oris s'ils sont impénétrables aux racines et affect3s
d'une initiale majuscule dont la couleur est fonction de la

POREE . 6 Crte

€ Calcaire ...

b - 8'ils sont 8&volués pédologiquement, ils sont affectés de la cou-

leur correspondant 3 la classe de pente 3 laquelle ils appartien-
nent et dont l'intensitd@ est fonction de leur texture simplifiée
(=f. diagramme)

Foncé ; Texture fine

Moyen ' Texture moyenne

Clair : Texture grossiére

Ce qui fait au total 3 couleurs avec 3 intensités pour chacune.

La_frefondeur : est mat@rialisée par des cartouches :
- 8i 1'unité cartographique est sans cartfouche, les caractéristi-

ques du 8ol sont homoglnes au moins jusqu'd 120 cm et représentées

par la couleur, les trames etﬁles signes compris dans 1l'unité car-

tographique.

- 8i 1'unité cartographique comprend en plus un cartouche, celui-ci
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1I.
reprdsenta l'apparition d'une ou plusieurs caractéristiques

différentos
| l entre 40 et 80 m

o ey
L = .4 entre 80 et 120 em

[Mﬁ__, su-dels do 120 e

Deux ce:touches peuvent 8tre éventuellement superposés pour faire
apparaitre d:s variations 2 différentes classes de profondeur (aux

grandns &challasn),

3.2.2. - Facteurs recondiives.

Sont représentés par Jes trames éventuellement superposables, dane

la zone et/ou dans les cartouches.

~ Hydrowoiphie

s \<>Q>\ Forte
é, \<}\ loyenne

R
OO Faible

E! NN LY
i - Caracterer Vertigies
,igg; Accentués
E A Moyennement marqués
k 1;:;; 2
'ﬁ - Le Calecive
: aplat 0 %
4
SRR I8 1% %
jisaess ISk (%0 %
":‘.:.--' ;
sisles > a 50 7%
3.2.3. - Facteure oineurs. '
Sont représeaif~ -~y 'ae 4ipnee apparaissant soit dans la zone,
| soit dans lo3 cavtouches suivant la profondeur.
0 ~ Salure :
: ru . 1/50.000 : D

ARy S

B AR e i 1 B e W i b S b i S A




au 1/25.000 O 2 < Conductivitéd < & wmwrhos/cm
B 4 = & < n
B 10 < C < 20
& 20 « C < 8¢
@ a0 < C

L'slcalisation est indiquée per une pointe sur le carré &

T T i a0 e T Y

Présence d'dléments grossiers en sur fece et dsns le sol sans
précision, au 1/50.000 &

au I/25.000 dans le sol uniquement et A différences
profondeurs &

wnmh—uo—- W ol D e i Y WP - o

Est indiqué seulement au 1/25.000 per une lettre minuscule :

recouvrement sableux ¢ 8
- argileux T oa
» caillouteux : ¢

Hagpe :
. Prégsence d'une napps (avec indication

de profondeur au 1/25.000) : @

. Risque de submersion 2 ‘
Gypse : ¥

Horigon eontinu indurd : CroQte calcaire ey

T L I A — . o - —

slios ferrugineux e

B W "= -

Pertilité : (au 1/25.000) bonne ®

moyenne ()
mauvaisa @ e,

Erosion : Etat érodé \

-——.m -

h
N
Risque d'érosion A
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+ Cecupation du 8ol :

{ﬁ Forat naturelle bien conservée
1} Kebolise :ent artificiel
{? Maquis secondaire de dégradution

<> Plantation fruicidre

<> Cultures annuellas.

TR L R e TR i

g b AT e iy L eyl i A ¥
R L 2 eIl e e e e A A S 2o 5, e et

CONCLUS IO

La conception de ce type de carte n'ast pes nouvelle, sa
forme un peu particuligre répond aux problames locaux actuels
et doit perncttre aux ntilissteurs de fairz un choix ratioanel
en ayant connsissance de tours les facteurs importants tant du

milieu que du sol.
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La liste proposée ne prétend pas 8tre exhsustive et des
réajustements interviendront 3 l'usage au fur et 2 mesure d'infor-
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mations nouvelles ; notre principal souci cependent est de rendre
un document simple, pas trop chargé, facile 2 utiliser et répon~
dent A la demande. Des renseignements complémentaires sont dispo-
nibles av niveau de la carte pédolog® ~‘tique qui doit toujours
accompagner la carte factorielle,

X

D'sutre part, un document plus engagé de type thématique
pourra @tre €laboré A partir de ces deux documents de base en vue
d'une spéculation déterminde, mals en commun par le pédologue et :
l'utilisateur concerné, A condition que les exigences édaphiques :l
de la culture en question soient hien précisées.
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