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La nappe d*El Ferch-iecifa est utilisce pour 1'irriration
de quelques hectares implantés et surtont pour les hesoins en cau

potable des villes de Ghoumrassen et de Tataouine.

Cette nappe a foit 1'%ob jet de plusicurs “tudes hydrorséolo-

giques <t pgéophysiques dent nous citons @

= L'étude de J.fi, ‘DANIEL, S.C.E.T. Octobre 1963 ob il
préconisait l'implantation de nouveaux ouvrascs dfexploi-
tation afin de resoudre les problimes dYeau potable dons

ces ririons.

-~ La note de i« ROUATRI, BIiH Septembre 1965. Cette note
~=* basée surtout sur (les essais qui ont permis de cal-

culer les caractéristiques hydrodynamiques.

~ L'étude de J.l. TEISSIER, BIKH Octobre 194€. Cctte note
a €té surtout basé sur des observations du niveau pié-
zométrique et de la salinité. Elle a permi de mettre

en évidence la situation de la nappe en 19YHH.

- L'étude péophysique de li. ANDIIEU en Juillet 1971 a permi
de repercr les aquifires posaibles, dans les alluvions et

leurs assises jurassique ou Crétacé.

L'étude par prospection 4lectrique de M. ANDIIEU en Février
1972 a ‘t. rlalisd dans a cuvette d'Sl Ferch-dl’cifa et a |
pu c¢claircir les modalitis d'exploitation de cette nappe

phriatique.

La nete due nous prisentons tiecti compte de toutes les ctudes

cit’les ci—dessus et ret en ‘vilence 1: situation actuelle de 1la
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i = STHATICAPHIE (Voir carte piolorique)

La r’rion de Tataouine = Ghoumrasséne est constitu’e
par le rchord bist du bassin saharien formant les monts de batmata

qui s parent la Djeffara du Dahar.

La rigion d'il Ferch-iecifa est caractiris’e par 1'afflcu-
rement ¢n corniche de la barre calcareo-dolonitigue du Jurassique
sur ricur (kimmeridyicn) reposant sur les marnes et les marno—c*l—.
caires du Jurassique sup’ricur (Scqu-: len-Oxfordien) et surmontic

par les d4'pdts priscux du Continental Intercalaire et plus prici-

serent du l'urbecko-Wealdien. Ces formaticns sub-horizentals ont |
un lecer pendare Quest et erfent selon de leréres endulations loca-
les des cuvettes plus ou moins Jtenducs ofl staccumulent les eaux

de¢ ruissellement provenant de la pluviométrie tomb’e sur les monts

de liatmata.

1) - Le Juras:ique

Le Jdurassique dd la r'rion de Tataouine - Ghoumr- 3é&nc
peut €tre divis® en deux partics diff’rentes de point de vue pal’cne-

tolorique et stratipraphique.

- La province meridiorals qui s' tend de la fronticre Lybienne
Jjusqu'a Foum Tataouine - grrgctorisce »-F dod terraing Hirag- i
siques pais ¢t con-~ordants. Uans cettec provinee, la sirie du Malm
infrieur ou Callovo-Oxfordien est formie par des calcaires et des
marno-calcaires de 180 4 2C0 m de puissance. Ctast une s’ric fossili-
fére 4 laquelle on donne un are compric entre le Bathonien ¢t le
Kimmerid;ien. Les fossiles y sont abondants mais ne sont pas carcc-

téristicues.
- La province septentrionale qui s%’tend de Foum Tataouine
Jusqu'au affleurement permien de Tebapa de Medenine. Cette provinee

qui intéressc notrc r’rion Jtudile en grande pariie est caract’ris’e
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par des transrressions et des lacunis et qui fait remorquer les

faits suivants @ ‘

« La faidle puissance du Jurassique : on éfTet par rapnort
A 1la province mfridionale on peut se rendie compte méme
sur une carte au 1/50.000 que la larreur d'affl.urcment
dcs terrains jurassiques est buaucoup plus faikle vers
le Nord ¢t dans 1a vartic sud de Tataouinc. On remarcuc
aussi qu'en dipassant tledenine les afflcurements finis-

sent  par disparaitre.

« La discordance nettoe qui se situe au toit des rris du

Trias infiricur

« De peint de vue litholorique, toute la sirie jurassique

devient carbonatlc. Les pyps.s devienncnt peu abondants
ct les fossiles su rarifient rapidement en allant vers {

1. Nord. 1

]
\
Ces charrements doe facies ot ltabscence o Faunes caractiris— 1

tiquus rendent lus correlations stratipraphiques tris diffieciles.

La scrie qui affleurce sur le bassin versant de 1la olaine 4'El
Fereb=licei®a est un horizen calear{o-dolomitique recifal du Callovo-
Oxfordicn terminal connu sous ferme de Kimmeridrien par les anciens

polorucs (Voir coupcs r oloriques).

Formant falaise au droit au Beni Khcdrache et devenant priscux
vers le Sud tout on s'amingant cetie fermation calcar o-delomitione
consitue le principal aquifére connu dans la rdrion d'El Ferch -

Jiecifa.

1.1. = Bathonicn

Il est reprdsenté par les c»laaires de Krachaoua,

les arpgiles et les pros de Tichout. Ce sont ces calcnires
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lités wris sombre appartonnnt probablemont au Rathonien

qui forment la falaisc nettement en relief.

11 8?arit d'un c¢nsemble marin tris fossilifére sans
valeur straticraphique.

Au dessus de ces calenires, on trouve les arriles et
les rres do Techout avee oypse et sable (pais 200 m en-
viron. Ces fermations renferment des f£essiles nen carsc-
tiristiques et peuvent appartenir soit au Bathenien scit

au Callevien.

La limite Bathcnien-Callovicn est plac’e au sommet des
grés et des arriles de Techout. (Ces series de Bathonicn
n'afflcurcnt que vers 1'bBst c.a.d. en lengeant la routc
Tatacuine-liedenine et sur toute 1a chaine qui limite & 1'Est
la plaine de¢ 1- Djetffara.

hemarquens enfin que plus au Herd ces affleuremenis dis-

paraisscrit compl™tement.

1.2, = Callovo=-Oxfordicn

La s’ric Jtndife dans la cuvette d'Cl Ferch-
itecifa reprisente le Juras~ique bien fossilifére du Sud-
Tunisien attribu® par lcs auteurs prricédents scit au
Bathcnien ¢t Kimmerideien, soit lc plus souveni & un en-
semble comprihensif s'’tendant du premier au second dc

ces <tages.

Certains autcurs identifiaient dang cct ensemble un
Callovien ¢paiz de 30 4 40 m, un Oxfordien de 30 4 50 m,
60 m

e

an SCquanicn de 55 4 60 m, un Kimmeridpien de 50

et anfin dv. Portlandien,
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D'aprés les derniéres Ctudes miolericues et maleré les
obstacles rencontrés dans l'interpritation & cause de
1'abondance de nouvelle espéece et de formes peu carnctéris-
tiques on a pu priciser les limites entre les afflcurements

et les dater paléontolopiquement.

2) - Le Critact

Le Crétacd joue un prand rdle dans la pgdéomorpholorie

du Sud Tunisien en ¢dndral.

I1 forme le plateau du Dahar et la prande falaise
carbonatie qui berde c¢ plafeau. Cette falaise dont les dolomics
sont d¥ag. Turonien, surmonte un (énomanien carbonaté qui forme
une falaise secondaire en avant dc la falaise turonienne. Ce
premier ensemble carbonat! surmonte un ensemble rréseux plus
tendre nivelé par 1%ércsion qui s'/tend depuis le Cuesta jusqu'a
1a Méditerrande constituant aussi la plaine de la Djeffara. Cette
saéric erdscuse cormune connue continentzle. On distinrue deux

ensembles ¢

-~ Ensemble gréseux de base : 11 repose en continuitd
de sédimentation sur les calcaires marins du Callovo-
Oxfordien et reprisente le Critacé inférieur englobant
3 la base une partie du Jurassicue sup‘rieur. Cet ensem-
ble est connu sous le nom de Furbecko-Wesldien qui a ¢té

reconnu par forare a Beni Kheddache (E1 Benia).

Les couches de cet ensemble priseux ne sont pas uni-
guement formés de grés ou de sables ; en effet on trouve

34 la base des dolomies en abondance.

iu Sud de Tataouine seulement, on observe 50 m environ
dtarpiles vertes surmontées d'un conglomdrat grossier for-

mant parfois un Cuesta secondaire.
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Cet ¢nsemble rriseux anpartenant au Purbecko-Wealdien

s'amincit en allant vers le Nord ¢t vers 170st et dispa-

rait complcetement 3 proximit de¢ Feni Kheddacte.

- snsemble carbonat” avee

~ A la base des calcaires dolomitinues, des pypses
et dtarriles. Il s'tarit dfune s‘rie comprihensive engle-

bant l%Aptien, 1'albien el le CSnomanien.

- Au sommet, vient la delomic turcnienne qui forme

la felaise nrincipale.

B = TECTCNIC UL

Les cartes photoairiennes et les travaux du terrain
ont permis de localiser certains decreochementis mineurs qui ne
sont pas sirnalds sur les cartes edclo-iques provisoires de

Tatacuine au 1/26C.CCO.

Les contacts anormaux sont localisés surtout sur le

Diebtel Tlaletti et lc Djebel Mrabetine qui forment un grand an-
ticlinal dont le pendare des couehes affleurant les deur flanes
sont trés faibles(de l'ordre de 5°).Cet anticlinal commence A

Tataouine et se poursuit 4 1ltlist de Chounrasséne. Du cdtd Ouest

de la plaine d'ihl Ferch-iceifa la sirie est beaucoup plus ealme.

mifs NI DEec ROl 00

La rdrion dVELl Ferchehiecifz est une cuvette drainde dfEst
en Quest par 1'Cued Guerrmessi et reccuverte en majeures parties par

des alluvions quaternairesa

Dtapris 1'Ctude hydropréolosique de cette nappe par J.l.

TEISSIE en 1968, les pompares excessifs dans les anciens et les

-n-/’---




nouveaux forages ont provoqud

L'abandon momentané de l'exploitation au forage HA 9
N® IIH : A765/5 alimentant Foum Tataouine & cause de

ltabaissement accentué du niveauw pidzométrique.

Pour la méme raison, r/duction de débit d'exjploitation
a la station d'El Ferch qui alimente la ville de Ghoum-

rasséne (d¢bit initial 14 1/s, débit actuel 2 1/s).

Ahaissement géndral du niveau pidfzom’trique qui a pro-
voqué Maggdshement de plus de la moitié des puits de
170asis d'El Fereh entre 1964 et 1968,

L'obligzation d'approfondir annuellement les puits
environnant les forares et disservant 1'Oasis afin

d'éviter leur tarissement,

Aucune aupmentation de la salure n'a ét¢ enrecistrie
aux ouvrages de captare et aux autres puits de surface.
Ceci est dl d'aprds J.L. TEISSIER A la proximité de la
zone d'alimentation de la nappe et au volume d'eau
douce de reserve continuedans les calcaires dolomiti-

ques du Jurassigue sup<rieur.

L'inventaire effectu¢ en Avril 1975 a permisde const:ter

£

la méme situation que celle décrite en 1968 par J.L. TEISSIE:H ;

en effet vne vue ginérale de ce dernier inventaire perme. de voir

le nombre de plus en plus ¢levé des puits de surface gbandonnés ou

comblés et la baisse continue de certains points <%eau qui a dipas-

sé les 6 métres depuis 1964 jusqu'd nos jours. Cette baisse ne peut

étre expliqué A notre avis que par une exploitation intense de 1la

Une telle explcitation comme ncus e ferrons plus loin pourra

avoir des conséquences graves sur la nappe de poimt de vue cquali-

snef s




tative et de point de vue quartitative.

A= LS5 AFPOuTo Li Li B PPECTICH BLECT:.ICUE

La prespecticn “lectrique f'aite entre Novembre 1971
et Février 1972 a port. sur 63 sondarcs “lectriques effectu’s
dans 1la cuvette d'El Ferch, dont 12 ¢{talons pour les for-res ct
les pi‘zemetres existants sclon 1n mithedo Schlumberger en lon-

pucur de lirne drale A 10,000 métres./

Le but de cetie prospection €lectricue “tait d'éclair-
cir les phinem’nes hydrorclosiques actuels observis (tels ocue
la salinité et l'abkaissement progressif du NoP.) et Jventuelle-
ment A repercer les aquiféres orofeonds afin de découvrir d'autres

resscurces souterraines.

1) - Les rdésultats obtenus

Les diaprammes ckbtenus sur les sondajies ¢lectricues
étalons font apparaitre une résistivitd flevie estimfe 4 400 m

-~

au forare i 7 ¢t une rdsistivitd de 150 .m au forare 1.5,

Dars le ler cas, il s'apit dfune eau A 1,340 £/1,
dans l¢ second cas 1l s'agit dYune cau dont le rdsidu s

corpris entre 3 et 9,C0C g/l. 11 semble bien dfaorés hie ANLGIEU
que la résistivitd des calcalres coptés dazns ces deux forares
soit lide A 1o qualité de l'ecau qu'ils conticnnent et aque 1la
nappe d¥eau douce scit localiséc 3 la partie sup’rieure. Ce
phénoméne apparait beaucoup plus accentud aux forases hA.9 et
itA o ou les calcsires sup’ricurs ont unc rdsistivitd de plu=-
sieurs milliers dYohms-métres et le substratum a une rdsistivi-
t¢ de 3C0 A 400 .m. Ccs deux forares fournissent une cau A
0,6 g‘{/l.

Les sondares Clectrigues en eéndral font apparalitre

1ltépaississement vers 17Cuest d'un marqueur superficiel 8 8 .m

sce/ eep
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qui corrcspond & 1u fermation aredlo=py-scuse du iurbecko-Wealdien

qui se¢ developpe au dessus du Callovo-Oxfordien.

Il par~it d'aprés 1l'interpr®tation de la prospection ¢lec-
trique que ce narqueur correspond au Kimmeridgien semble disparai-
tre vers 1l7hst, ceci peut étre di soit 4 la salinisation soit 3
un chan~ement de facits. L'ensemble de ceas sondares ¢lectrioucsa
pcrmis de localicer la nappe phrfatiouve plus ou moins couce dans
les parties sud et Cuest de la suvette d'el Ferch-itecifs dont
lfaquifire principal est contenu dons les calcaires fissurés du
Kimmerideien qui scmblent assurer l¥alimentation en eau douce de

la noppe A partir des caux météoriques,
4 mesure que le Kimmeridrien sYenfonce vers 1'0Ouest 11
disparait <lectricuement soit var chansencnt de {2cics soit par

lfeffet de la salure des {ormations qui l'encadrent.

2y “Coneclu'siomn

La cuvette d'hl Ferch-necif'a constitue une nappe
phrfatique dfeau douce dent l'essentiel de 1falimentation semble
nrovenir des caleaires fissurds du Kimmerideien qui constitue
1%aquifire principel de cctte nappe. De point de vue qualitatif,
la napne est dcuce quand il s'arit des affleurements des calceai-
res du Fimmeridreien cb d'cau salie (4 4 8 g/1) quand il s'erit
des foermations sous=jacentes du Callove-Oxfordien. ©.. albidlild
a expliqu? la taisse prorresszive du niveau pifzo “trigue notamment
au veisinage des forares pompés par 1% paisscur rédvite des caleai-
res karstifiés et par lcur faille ftcrdue. Diapr’s lui 1l'approfen-
dissement des puits de surface résulte de la basse nluviomftrie
enreristrée dans 1la ripicn d*El Ferch-nccifa. bn effet si la plu-
viomiirie était importante, 1'alimecrtation serait gsrande et la

baisse du niveau de la nappe serait moindre, ce qui Cviterait

1'approfendisscment de certnins points dYecau.
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B = LMY INVENTALI:E PIS POINTS DYEAU

Le ler travail que ncus avons of fectué était de
reecnscr tous les points d'eau existant dans la cuvette d'El
Ferch-i ecifa. Nous avons compts plus de 298 qui cantent essen-

1

ticllement 1a nappe phriatioue (voir carte de situation).

La profondcur du plan d'eau varie de 4,72 m 4 22,50 m
Ces points d'cau sont tris concentrés A proximité de itass el
nine et aux alentours de Oued Smar. Ces points d'cau servent soit
pour l'irriraticn soit pour l'elimentation de l'cau potable de

la ville de Ghoumrasséne ¢t de dclle de Tataouine.

Licxploitsaticn de cette nappe devient de plus en- plus
faible 4 cause de la forte salinitl des caux die vraisemblable-
ment A une contmminealicn des nappes sous=jacentes dfcau sauma-
tre ou bicn des nuppes qui oncadrent cctte nappe phriatique d'eau
douce. Parmi cet effectif des points dfcnu, 26 puits de surface
sont {quip’s dtun rrouprc moto-pompe, les autres sont exnloites
par dalou, la majoritl des puits de surfacc sont abandonnés (plus

que 50 7),
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- Tranche: <% s (h) varie éntre C,10 et 8,95 m.

= Diamitr ) 11 attedint les 2,50 ma

- Farirell Y 3 uvint considrable, varie entre
1% ¢ YR

- Utidie ion 2 alimenlation humailiie, animale et
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b) = I'rélivement d'“chantillons dfeau pour analyse

Des fchantillons d'cau ont “té prélevds au cours
de cet inventaire pour analyse chimique, ces dernicrs
ont ‘té effectuds par lc Laboratoire Pédolerique de
1'Arrondiszement de Gabés, la majorité ie ces échantil-
lons ont portd sur la d terminaticn d. la teneur gloha-
le en 21 (h.9.) quelques uns simplement ont fait 1'objet

d'unc analyse complete.

c)=Nivellement

Une campagne de nivellement des puits de surface
et des foravcs a “té effectuée en 1968 par la secticn
topographique de l7irrondissement de Gabés. Cette cam-
parnc a porté sur 168 puits de surface qui nous ont
permis de dresscr la carte pidzométrique et de suivre
1%‘vclution dans le temps et dans l'espace de¢ la sur-

face pilzomdtrique de¢ la napre.

C - LiS AGUIFEGLS

L'“tude réoohysique et l'aperqu méolorique ont
montrd l'existance dYun aquifire dans les formations calcaires
du Kimmeridgien . En r/alit< il ne s'apit pas d'un seul agui-
fére mais de¢ plusicurs horizons o circulent des eaux doucces
¢t des caux saumdtres. lis 3 p:rt les terrains calcarfo-dolomi-
tiques du Kimmeridpien, nous citons les horizons marno-griseux
du Sequanicn - Oxfordicn qui sont prrfois surmont’s d'alluvions

dtoued ou bien de formation quaternaire.

(1) = Les calcaircs marneux ct les marncs attribudes

au Sequanicn = Oxfordicn

Ccs formations poreuses apparaissent a 17Est de

la plaine & la faveur de contacts anormaux ¢t sont ren-

.'0/--1
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contrés par plusieurs forages dont nous citons iti.l ,
lihe2 00 11s sont surmontés d'une couche peu épaisse
d¥alluvion et dans lcs forages 1i4.7 , hA.8 et H2 o

ces formations du Senuanien sont surmont”es d'une
¢paisse couche calcaire en praade partie attribuée au
Kimmeridgien. Ces formations marno-calcaires et mar-
neuscs renferment une cau qui est salée ou qui se char-
ge rapidement en scl par l'arrivée d'eau saumidtre cuil

les encadrent.

(2) ~ Les_formations calcarfo-dolomitigues du Kimmerid=-

Fien

Ces formations sont captées d.nt la plupart dcs
points d'eau existant dans la cuvette d¥El Ferch-liecifa.
Cette serie calcaire n'a pas partout le méme depré de
Karstificetion. Quand e¢lle est parfaitement fissurée,
€lle fournie un bon débit avec une salinit< qui dépend
de sa profondeur et de sa localisation mar raprort aux
autres formations voisinantes. En effet, les forages
captant la seric calcardéo-dolomitique du Kimmeridgien
qui se trouve ¢n afflevrement fournissent une eau douce
ne dépassant pas les 2,000 g/l. Par contre les forages
qui captent la méme formation <''niy’e fournissent un
niveau pi‘zomitrique irés bas et une salure trop ¢levée
qui peut atteindre 9,0C0 g/1.

st -nt Jonn’ o que ces coleairss dolemiti ue-s sont
karstifics en affleurement, l'alimentation de la nappe
serait raride & partir de 1'infiltraticn des e~ux :

i ruissellement venant ‘des monts dJde o atninta.

Les essais de débit effectucés sur un certain nombre
de forages de puits de surface captant cette méme forma-
tion aquifére ont permi de diterminer les caractéristigues

hydrodynaniques de ces calcaires dolomitiques. Un certain
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nombre de ces esstis a @té effectud par e WCGUATBI en

1965

et par J.L. TEISSIE. ecn 1968, dtautres ont été

réalisés par la section de liederine en Avril 1975,

les résultats obtenus surtout pour le calcul de

la transmissivité ne sont pas homoeins et expliquent

Ythétéropenidétd des terrains traversés ¢t le pourcen-

tare

du degrd de karstification de 1l'aovifére.

La majorité de ces essais ont <t interpritdés 3

l'aide de la méthode approximative de JACOL.

dG iLe

Ces essais ont Jtd rdalisés sous la directicn

OUATRI qui a utilisé pour les irtcrpriter la

mithede de JaCOB et celle de THEIS, les rdsultats obte-

nus s

ont consignés dans le¢ tableau suivant

( = : : : . na1en il | " )

(  Nom du P oo Touin m 3. N° ¢ Nature du 3 o )

s W B e e : )

( polnts cau . : : ssal :terrain cap “?ibaissement Homontﬁu)

( g : : : s : )

( Nakhla E1 Frid: 7759 : + 1 : 184,10~ g

( : : s : - g

( - : s 2 8 - 1,301,107 g

( : : : : : L _,

E : : & 3 : 3,63.10™  :2,50.107° ))
: : : : - i

( : : E & 3 : - :2,30.10 ;

( $ g g - : ' 8 *

( ‘técifa : 778 :8l : 1 : Dolomie s 2,300 o1 JF0, 107

( 3 : 2 - - - )

( g g : : : : )

b.l.

le d<

b - Les essais de dibit effectuds reccemment

- Bssais " forchet "

Ces essais Ferchet ont @t effectul’s pour déterminer

hit de la nappe et lc dbit spicifiaue des ouvraprs.
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our le puits n° 25b, on a obtenu un uébit de la

L9 1

nappe de 2,5 1/s.

sur le puits n® 85, on » obtenu un uchbit de la

nappe de 0,8t 1/s.

Sur le puits n® 86, 1- (cbit de lo nappe est de

1'25 1/5-

Sur le puits LL® 103, 1: «:bit .e la nappe es. ae
1,25 l/s‘

Sur le puits n® T1, 1. ¢ibit de la nappe est de
0,28 1/Sl

L& conclusiol, nous uisciis que le udbit moyen de

la nappe est de 1,00 1/s.

320 = 3Bals Jde Uuébit

Ces essals ont ¢éle 1. ullsés dans le but de pré-
ciser les caracteristiques l;.raulicues de 1'aguifére
calcalre. les résultats coiei:ues sont re roupés dans le

tableau suivant
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c=-Lonclusion

D'aprés ees résultate, nous constatons :

- que les transmissivités obtenues sont trés varia-
bles (de ?,O.lOﬁh a 1,25.10—3) celd montre bien 1'hété-

ropeniité des formations aquiféres captées.

- que les valeurs de " T " sont plus ou moins liées

A la teneur globale en sel des eaux de la naope.

- et que la waleur importante de la transmissivité,
abtenue au puits de surface n® 25 bis dont la profon-
deur totale est réduite, est fonction du degré¢ de fis-

suration treés developpée en surface.

=LA BEI RKE.ZOMETRIE

La campagne de nivellement et l'inventaire systé-
matique d'Avril 1975 nous a vermis d'<tablir la carte piézomé-
trique de la nappe phréatique d'El Ferch-Recifa. Le tracé des

courbes a fait ressortir les faits suivants :

1) - Le rradient hydrauligue

I1 a été détermin? & partir de relevés pifdzométri-
ques sur un certain nombre de puits de suriace. les
valeurs obtenues differcnt selon les zones. En effet,
au voisinage de hass el AIne, la pente varie entre
2.10™ et 6.107 du coté de 1a corniche kimmeridgienne,
c'est & dire du coté Bst de la cuvette d‘'El Ferch, le

fradient est compris entre 1,3.10f3 et 2,0.10“h.

hu voisinage de ihl.7 , ki3 et AL, cVest & dire au
Sud de la zone ¢tudiée et du coté de 1'Cued Es Smar, la

pente est de lYordre de 2.10"6.

eeofens
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Ces varintions du sradicnt ne pruvent étre explicufes
que soit par unc aupmintation de la perméabilitd cu

bicn par une diminution du d’bit.

- Dans les zones ou le rradiont est faible c.o.d.
quand les courbes isopit¢zes sont tris ‘cartdes, le
perméabilit? est tris rrande, ce qui doinne une trans-—
missiwits forte. Ce cas corrcspond 4 la zone situde
du coté des afflourcments du Kimmerideicen et au Sud
de la cuvetic d'hl Ferch et & pronimitd de 1YOued Es
Smar. Cette explication trouve bien sa confirmation
avec les résultats des essais de pempare ot avec
l'aperqu réclopiquse qui met en évidence un karst bicen
developp® dans les zones ¢tudices au Sud de Xa cuvette

d'El Ferch.

~ lar contre¢ dans les zones voisines de fass el
Alne, le pradient “tait trés fort ce qui tradait une
permrabilitc fzible ou bien une transmissivilé ridui-
te et cela contirme bien l'existance d'un acuifore

marnc=calcaire appartenant au Scouanicen = Oxfordien.

Quand au débit, on a d«s choses tout A fait diffd-
rentes : an Nord de débit est faible, au Sud le d<bit
est impcrtant. Cecl ne s'expligue que par une expleoitao=-
tion trop concentrée au Sud du terrain Sequanicn, dans
les terrains kimmeridgiens. Cette cxpleitntion trop
ponctuclle provegue de forte pente de 1la surface pifzo-
métrique ma2is la valeur initiale Fftait certainement benu-
coup plus faible. Do plus 1'alimentation de la nappe sc

fait surtout a partir de cette zone a afflecurement de

calcaire perméable karstific.

seefees
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En eonclusiong nous disons donc que la diminution de la
pente provoque une diminution de déhit de la narpe dou=-
blée des effets d'une exploitation trop intense, D'autre
part, om sait que cette nappe phréatique & un écoule-
ment Sud-Ouest, Nord-Est ct qui a peyr amotoire les soun~
ees de Hass el ilne, on devait R1'attendre & un débit
Beauecup plus elevé au Nord qutau Sud, malheureusement

le pompapge intensif a bouleversé la situation normale.
Ainsi, on a pu expliquer la relation qui existe entre

le eradient hydraulique et la transmissivité d'une part

et entre 1la pente et le débit d'autre part.

2) e Eeculement de la nappe

La earte pi‘izométrique établie en 1975 montre des
¢eoulements dana tous les sens avee un éeoulement privi-

légié du Sud vers le Nord e'est 3 dire des affliurements

vers 1l'exutoire de ftass el Alne.

La carte piézométrique #tablie en 1968 par J.L.
TEISSIEi« montre un “eoulement g#néral de la nappe du
Sud vers les sources de iass el Alne mais elle ne Tait
pas apparaitre les <4coulements secondaires que se font
dans toute les dircctions. Ceci est d& & notre avis &
la marque des données pifzométriques pour établir une

eartc aussi précise,

Cet éeoulement du Sud vers le Nord montre que la
nappe d'El Ferch-liceifa est alimentée essentiellement
par sa surface ou affleurent les calsaires fissurés
du Kimmeridgien. Cette nappc est drainée par quelques
oueds corme oued Guermassi, oued Bou EgXed avant d'abou-

tir A son exutoire naturel,

o
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3) = Alimentation

L'alimentation de la nappe phréaticue d'Ll Ferch-
Recifa se fait uniquement & partir de la surface mar
infiltration des caux de ruissellement et des caux de
crue des oueds qui descendent dcs Djcbels et surtout des

monts de liatmata.

Les anciens autemrs comme J.M. DANIEL, k. hQUATBI,
J.L. TEISSIER ont insisté sur la surveillaiice réguliere
de cette nappe afin d'évaluer le volume dfeau infiltré
mais la manque des donn‘es hydrolopiques (répime pluvio-
métrique, taux de¢ ruissellement, évaporation etc.....)
ont empfché 1'évaluation des taux d'infiltration cui est
la clef de notre ®ilan de nappe. En effet, si on arrive
4 déterminer l'apport d'eau provenant des eaux météori-
ques de la nappe, on peut par comparaiseon avec lYexploi-
tation actuclle, soit accentucr l°exploitation enit la

réduire ou la maintenir.

Dans 1%état actuel et afin d'assurer une meilleure
alimentation de cette nappe phréatique, nous insistons
sur l'aménagement des Talwegs des oueds & llaide de
petits barrages fabriqués en piérres (jessours) pour
ralentir les crues, accumuler les eaux et ainsi provoquer
1a recharge de la nappe et ainsi empBcher les pertes d'cau
soit vers la wer soit vers l:s dépressions fer—ées. Cette
modalité de recherge n'impligue pas cue toute l'eau tombée
va rejoindre la nappe qufune partie va &tre évaporée, une

autre va 8tre ruisselde,

4) - Variations du niveau piézométrigue

La surveillance continue de la napne d'El Ferch a

permig de déceler une balgse accentuée du niveav pifSzomé-

senifaie
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trioue surtout autour des ouvrares dfexploitation. Cet
abaissement peut atteindre psrfois € métres en quatre
années ; ceci prouve bien le¢ désiquilibre entre les ren-
trées et les sorties de la nappe autrement dit cntre les
ressources disponibles et l'exploitation actuelle. Cette
situation a oblir¢ 1'apprcfondissement annuel des puits
afin d'éviter leur tarisserent. (plus de 50 ¥ des puits

de la napre d'El Ferch sont actucllement & sec).

I1 semble bicn, comote tenu des études actuelles
et des foraeces réalisés que cette taisse du niveau pié-
zométrique est provoquée par lfexpleoitation trop pronon-

cée de la nappe.

E-« GEOCHINMIE

Au cours de l'inventaire, des échantillons d'eau

ocnt ¢été prélevds puis analysés au Laboratoire de 1'irron-
dissement de Gabés.- Ces analyses ont porté sur la déter=
minaticn de la teneur globale en sel (fiésidu sec). Quel-
ques uns seulement ont fait 1'objet dfanalyse compléte.
Ces rfsultats d'analyse ont permis dfétablir la carte

de salinité et de suivre l%évolution de 1la salure dans

le temps et dans l'dspace par comparaison des différents

résultats obtenus au cours de ces dernidres années.

1) - Carte des salinités

Nous avens préscnté sur cette carte tous les
résidus secs obtenus et nous avons pu ainsi tracer des
courbes d'égale salure. Hous remarquons que la zone Sud
c-ractirisée par les afleurements des calcrires fissurés
du Kimmeridrien, présente de faible salinité allant de

1,200 g/1 et ne dépassant puére les 3,000 g/l. Cependant

..‘/’...




rent les eaux douces. Ailleurs et dans tcute la rfgion
¢tudice, la nappe phréatique prisente de forte salure
atteignant parfois les 14 g/l. Ces forts résidus secs ne

peuvent Etre expliquds que par :

- La présence d'un terrain marneux du Séquanien oui

}
|
w2
il faut noter les quelques anomalies observées qui entou-
fait augmenter la salure. 1

<‘
\
|
- L'existance de nappes salées sous-jacentes. ﬁ

- Enfin 3 1la forte exploitation par nompare et i la
baisse du niveau statique de la napoe qui permet-

tent l'invasion des eaux saldes,

2) - ltenseipnements fournis par les diagrammes

Schoeller

Les quelques analyses complites effectiiées sur des points
d'eau dispersés dans toute la zone étudiée nous ont por-
mis de les présenter sur les diarrarmes semi-loparithmi-
ques de Schoeller. Ces dernicrs vprouvent que les eaux de
1a nappe phréatique appartiecnrent & plusieurs familles
géochimiques. Les unrs sulfatées sodiques, les aut-es
chlcrurées sodiques et méme sulfatées sodiques. llous
remarquons aussi un parallélisme entre la plupart de

ces diaprammes ; ceci prouve bien lfexistance de mélanrce

entre les différentes nappes d'eau salée et dfeau douce.

3) - Evolutien de la salinité

La comparaison des résultats d'analyses de
1975 et de ceux de 1967 jusqu'd 1973 met en évidence une
augmentation nette de la teneur globale en sel qui peut

atteindre parfois 0,500 g/1 en 3 années.

Gl
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Cette aurmentation ne peut €tre attribude qu'au pompage

intensif au cours de ces dernigres années.

F - LE i #SEAU DE SU..VEILL.NCE

Le reseau de surveillance de la nappe phréatique

d'2l Ferch-iecifa comporte une dizaine de points d'eau repartis
dans toute la rérion. Quatre puits simplement ont fait 1'objet
d'une surveillance mensuelle. Les autres sont controlés annuel-
lement. Cette surveillance consiste i des relevés pidzom tricues
et 4 des prélévements d¥clantillens d'analyses. Ce contrdle per-
manent va nous permettre d'‘tablir les cartes hydropéoloricues

et de suivre l'évclution de la nappe dans le temps et dans 1l'es-

pace.

G - EXPLOIT,.TION Di Li NAFFE

L'inventaire réalisé en Mai 1975 nous a montré aue
plusieurs puits sont équipés de mbto pampe, d'autres sont exploi-~
tés par dalou. Nous avons pu ainsi estimer le débit fictif conti-

nu tiré de cette nappee

Le déhit des puits de surface équipés a été évalué a 15
1/s dtapr®s le dernicr inventaire ; celui des puits explcités par

dalou a ~té estimé a 5 1/s.

L'exploitation actuelle de la nappe d'El Ferch s'éléve a
20 1/5. Or le débit de la nappe a #té dvalué 4 9 1/s d'anreés
" Etude préliminaire de la narpe d'dl Ferch-necifa J.L. TEISSItR
Octobre 1968 %, Actuellement nous avons estimé les ressources
en eau de la réerion d'El Ferch-lhecifa comme suit @
S = Superficie des terrains perméables = 12,37 Km2

P = Fluviomdtrie annuelle moyenne = C,15 m

I = Coefficient d%infiltration = 20 ¢

vanlwee




[*alimentation annuelle de la nappe A partir de 1'infil-
traticn des enux mitdoriques a été évalude i 371 100 m3 ce qui

correspond & un débit global de la nappe de 11,6 1/s.

Nous constatons que liexploitaticn a augmentd et que 1la
baisse du niveau statique de la nappe devient de plus en plus
importante oblipeant méne les propriétaires d'approfondir annuel-

lement leurs puits.

Cette baisse= ne pourra done étre vxnliquée que par 1fex-
ploitation intense nar pompage, exploitation qui n'est pas du tout
en fonction des ressources disponibles. La corséquence de ce diésé-
quilibre entre lfexploitation actuelle et les ressources disponi-
bles est la haisse importante, l‘approfondisseent continu des
puits et lYaupmentation de la salure. I1 faudra donc dés mainte-
nant limiter l'exploitation pour #viter tout risque de vidange
progressif de la narre et les dangers de contamination des eaux

dcuces.

QONCLUSION

Etant donnd 1% tat actu~l de la nappe d'El Ferch=-t ecifa,

nous nronosons i
= le maintien de l'erploitation actuelle

- l'abondon de l'approfondissement des puits

- 1tarrét imm‘diat de tout équipement des puits soit par
moto-pompe soit par pempe <lectrigue

- la poursuite de 1la surveillance de la napre (Nesures du
niveau pi‘zomdtrigque ¢t du risidu sec).

- L'aménagerent des thalwegs d'cued 3 17aiae de jessours
pour ralentir les crucs et vrovoquer la recharre de la

nappe.
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- la ¢r ation d'un forage de reconnnissance afin de tes—
ter les différents horizens 2quiféres des terrains
Jurassiques presents dans la rdricn.

Ce forage aura pour cocrdennies @

A= & 50 Lon

il

Y = 36G 62 30

Profondeur prévue du sondare 20C métres environ.-

L*Ing‘nieur Hydrorlologue

Chef de 1la Zone Gabés - itledenine
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