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M- WU Ur I8 CCLS A AGRULEJ IRRIGUIS 4 L.l o oLEs

Note préliminaire concernant les sols plantéu en agruies irriguds & 1'ean al’e
de la région de Joliman - Henzel Bou-elfa (Cap-Bon)

L'objectif ausigné d cette étude, mende mow:. ioxrre d'enqubte, est la
recherche d'une limite ‘e tolérance des agrumes, principaleient les oranges nal-
taiges dc Twnisie, & la celinité des eauz 1'irrigation.

Dy le départ une telle limite apparai: difficile a ddzager compte tenu
du nombre de facteurs qui interviemnent dans le développenent ot 1= production des
plantes, la salinité de 1'eau a'est qulun dea facteurs 'ui intervient et varie avec
et en fonction des autres (vablesux (1),(2),(3),(4),(5), =* (6) ).

Lterpérimentation du Centre c'itude de 1'dau et 1'cxpérience des agrawi-
culteurs ont montré A¢jh 1'importance de la dose totale ¢'irrigation -ui atavare
8tre ainsi le facteur limitant primordiel avec uve eau (c selinitd raiconnable 2%

un sol convenable.
Or, cet élément Jdome noue “chappe.

Dans le cas du Cap-Bon ol le d3ficit en eauw notrire, la ¢ ‘~te dee
déféciences ea eau “tablie per le Gl. en 1567 re uous a pae rervic ce d-lzeger
dans 1~ x¢alité Jdec cas ohservés des z8ne: homogines. Il se-ble cu'd part quel-
ques cas perticuliers le déficit en eau - gagié l'enseible ces z8nes Dl ntdes
principalement celles de Holiuan - ienzel Dou-ielfa — Béni “halled. (n ae trouve

2insi re-ends dans le cas de 1a dose C du CLE (0,3 A ©,5 LiP-PY. (rrophicue 2)

Los observations du C.li ont moniré que cens le cas de cetie dos=z il
n'y a plus de diffirences de rendenent entre les cgruses irrigués a l'esu douce

et A 1'eau salde pour un mfme type de sol (lourd dons ce cns précis).

L'enquBte s'est effectuée dans les %rois régions principales : vap-Son,

Lornag - Coukra.

Tlle a porté sur 300 cbservatione (sol v.gueur et rendenent den Lxiros)
et 290 eaux de puits. '

Elles se rdpartissent coume cwit ¢
lww-rm
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L'intér8t de 1'enquéte est d'observer des combinaisons de facteurs

(eau sol et autres facteurs) qu'une expirimentation localiute ne peut offrir

rapidement.

R e R & M e i M s N

L'enguéte s'é¢tant ddroulde fin automie et durant “out l'hiver et
printornps, les pluies ont lessiv’ les sols surtout retoniad fairs Hrincirale-
nent A des sole de texture grossiiére ~t riltrants. C'est .u raison pour la-
quelle les analyse:c effectudes sur les rols n'ont Das sontrd en géniral dea
taux de salinité élevés malgré des eaux (o puits cal’es. Cec anzlyses se revi-
lent en fait coume contest de l'efficacit: du lessivage pluvial hivernal sur
les différents types de sol.

La continuation de 1'enquAte en <té pendant la période d‘'irrisation,

montrera quels sols eccummlent pius le sel cue d'autres.

Avec les ¢éldments dont nous diesposons ncus avons pu éieblir lce cour-
bes moyermes de croissance du diamétre du tronc et de rendement en fonction dee
écartements (graphiques (1) et (3) ).

Ces courbes (en amexe) nous ont ~orvi 4'dtalon powr juzer de la vi-
gueur mesurée =t du rendement moyen diclaré par l'agriculteur pour les Aeux der-

nidres campegnes.

Dens cette note provisoire (*) nous avens voulv livrer A la discus-
gion, les résuliats partiels obterm: cans l'interpritation des observations de

la rigion Solizan - !lensel Dou-Zelfa.

C'es’ dans cette rigion gque l'on observe une ;o me varide de galinid
des eaux en combinaison avec les auvtres factcurs sol et fumure. Dans les autres
régions du Cap-Bon, & 1'exclusion de Hammsmet - Fabeul, les eaw: ont des sali- |
nités faibles. Seule la région de ‘ouira présente des eaux & salinité Clevie ot
variable, rais les sols sont en géniral profonds et le probline se ceimlicue par
1'appoint des eaux résiduaires de la Cherguia. L'interprétation des obnervaticis
de cette région est en cours.

Les conclusions de cette note sont donc provisoires et comcermant,
dane la région du Cap-Bon, la 28ne de Soliman - :lengel Dou-Zelfa plus particuli.r--
pent. o : !

- . - i .. -~

(#) Rapport général en cours d'élaboration.
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1 - ETUDE DES CA3 .

Bien qui‘en valeur absolue la vigueur ot le rendement soient en liai-

son étroite, nous les avons séparés sachant que dans beauccup de cac, 1o vi-
gueur, surtout celle du tromc, peut 8tre en partie héritdée d'une période o
1'eau était plus abondante et peut 8tre moins salée. Le rende:ent par contre
eat plus fonotion des conditions agrotechniques actuelles.

Nous n'avons pes temu compte dans 1'snalyse des rerdeuents ces trei-

tements phytosanitairves.

IA ~ BONME VIGUSUR, T BOIN ReNDWIINT,

L

(Observations 11 = 15 = 17 = 30 = 25 = 51 = 53 = T3 - 74)

Le trait commm des scls est la présence d'une texture trés grossidre
4 grosriére en surface sur une terture grossidre ou moyenne (S.A & E)
en profondeur.

La profondeur dépasse 1 m. sauf le 15 (40 cm) ot le 37 (85 cm).

On n'enregistre pas d'accumdlation salinc sauf dans-le 25 et le 51 ou,
curieusement, 1'eau est & priori de borue qualité 0,960 g/L et
0,800 g/L.

La qualité de 1'eau varie de 0,600 - 0,620 & 1,95 (45).1e taux de
calcaire total est trds faible en surface et n'augmerte en profondeur
(a 1texclusion de la crofite ou encrofitement sous Jacenis) que dans leo
profils 15 = 30 - 10 et 73,

La fumre est partout d'un nivesu 4levé (F‘3 - F4).
La majeure partie des observations ont été effectudes dens les zomes 3

de la carte de déficit hydrique du G.0.4., et quelques umsscomae le 53
dans la gzone C.

BOKNE VICULUR et RITIDELENT iX0YaN,

(Observations 35 ~ 43 - 37)

Les sols ont une texture trd®s grossidre A grossidre (S.L) en surface
et grossidre ou moyenne (5.4) en profondeur. La profondewr est de

55 am pour (35) 80 om sur sable jrune encruofité (47) et 120 cm pour 57.
Les sols sont peu calcaires em surfece. In profondeur le taux de sal-
caire augmente. |

ses baw
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la qualité de l'san varie de 0,978 g/L pour (43) & 1,95 &/L pour (37)

et 2,620 g/L pour(57)+

Dans 1es sols on observe une légére accumulation saline, accentuée surtout
en profordeur dans (57) pour lequel 1l'eau d'irrigation est la plus char-
gée. On note pour les arbres de la parcelle du profil 57 ume nette caremce
en ginec sur les feuilles.

Clalcaire total Conductivité mmhos .

Profil 35 43 57 35 43 57
0~30cm | 250 | 3;70 | ©,4 0;68| 0,80 | 1;6
30 60 16,70 | 5,00 | o 1,5 | 0,78 | 1,6
60- 90 12;5 | 1;2 1,5 1,0
90-120 9,2 2,0

BONNE VIGUETR, RKFDTRTIMT MEDICCRE.

(Observations 7 =~ 52 -~ 63)

Les sols ont une texture grossidre S et S.L soit sur toute la proforsur

(7 - 52) soi%t en surface surmontant wme texture moyenne S.A (53). Dans
les profils 7 et 67 1l'encrofitement calcaire se trouve respectivement 2

50 em et 90 cms Dans le profil 52 un sable trés calcgire apparait a 127 cm
(21,2 % de calcaire total et 8 % calcaire actif). Ceul le profil 52 est
faiblement calcaire.

Les qualités d'eau sont respectivement de 4,40 g/L (7) 0,8 o/L (52) et

1,60 g/L (63).
Les fumires appliquées sont d'un nivesu dlevé I-‘j et B L

Calcaire total Calcaire ac Conductivité 1.8

‘Profil Tl 521 63 Vil 52 .63 7 ] 52 ] €3

1;15 | 1,2 | 1;05

2,8

I\l/..l'

2;15 | 2;02 | 1;45|
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On ne remarque pas une forte accumilation de sel danc le sol, celud-ol
ayant migré vers la profendeur sous la orofite.. - '

BUMNE VIGUEUR, REND.ITINT FAIBLE,

(Observations 71 = 13 = 14 = 33 = 36 = 41 ~ 55-56 ~ 58 - 61)

le plupert des sols ont une texture grossiire (S et :.,L), certains ont une
texture grossidre & moyemne (3.4) (36 - 61), généralement surmontant une
taxture moyerme (S.A) ou équilibrée (56). le profondeur de la crofite lors-
quiile existe, oacille entre 60 cm et 120 om. Le calcoire totel est fai-

ble d:ns les horizons de surface sauf dans le profii 41 et augmente en pro-
foudeur au niveau de la crofite. La szlinité est faible dans 1l'ecnsemble
mais augmente en profondeur dans queloues profils comue le 56 et 55,

Calcaire total

1,65

Profils |13 44195 1 361 ¢ 554 56 | 98| 61| T

cn

09 1452 0B ol B ohoR |35 |08 04 3,6

30- 60 |0;4 | 0;8 | 1,7 | 9,6 | 5,4 |1;2 | Ci4 [0;8 | 1;6 ]| ©

60~ 90 (0,4 | 7;9 36 | 1;2 19,7 | 6,5

90-120 |0 |27,5 23,2 | €,5 31,0

Conductivité E.S

P rofils|i3 4] 531 % | & 55| 56| 58| 6 | ™
1,2 | 13901 1,8C | Oy |
1,45] 1,25 1,35 | 6,2
1;52| 1,35] 2;35 !
4,6 2,05 ;

2,62(2,6 | 9,70

u--/cto
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Cepandant une des caractéristiques les plus marquantes est le manque
d'eau dont sonffrent les vergers, vt le niveau de fertilisation et de fumure tres

faible (¥, ,)s

Diaprds les agrumlculteurs le tour d'sau appliqué est le suivant dans

ces Vergers.

31 14] 5 136 | 41 ] 55|56 [ | 6 | ™

P - - :
i . 193 j2-203| 303] 83 303 305 | 403 | 2Cj

Jours |

Pour la majeure partie des vergers ls tour d'eau est 1 trés espacd dfl &

v grave dificit en eau.

Pour le verger du profil 41 ,‘.7 qui ne semble pas se plaindre du manque
d'eau on canstate que @
~ d'une part le sol est peu profond (50 em) sur un encrofite-
ment calcaire, son taux de calcaire est trds élevé, de tex~
ture sablo-argileuse en surface est sableuse en profondeur,
salé en pro-ondeur, (ce qui indique un meuvais drainage du
sol).

~ d'autre part les arbres présentent une nette carence en zinc

et trés attaqués par la fumegine.

IT A - VIGUEUR IDY.:ilE, RENDil.NT BON A 1.0Y:N.

(Observations 5 - 9)

Le sol du profil 5 est sableux peu ocalcaire (6 %) non salé de 60 cu de
profondeur sur une orofite calccire dure. Celui du profil S est sablo-
argileux de couleur chatain, peu calcaire (6,7 %) non salé peu profond,
35 em, sur wn encrofitement calcaire. '

Lteau d:irrigation contient respectivement 1,5 /L () et 2,04 g/L (5).
L'eau manque et le tour d'eau est distribué tous les 15 jours dens los
- ‘deux oas.

1la ﬁm:reorgnnique et minérale est assez blen fournie F.

- rDans le verger 9 tmeloues branches sont mortes et il y a wme forte atta-
- que. de ﬁ.u‘ngﬁna. Lea renclarmts de 1970 sont trde nettement inférieurs

+ dans Q_L;I;og.,\dqg_;; vergerumn anmées précéderies.




IT B - VIGUEUR MOYCHRE, RINDZENT FATBLE,

(Observations 8 — 10 = 12 = 18 = 2T - 58)

Jans tous leec sols, lavtexture est grossidre en surface rrossidre en
profondeur ou devenant moyemne A Pine (8 - 27) S.A et L.

La temeur en calcaire total et actif est faible en surfuce sauf dans
le profil 12 et augmente faiblement en profondeur jusqu’au contact de
1'encrofitement, Cet encrofitement se trouve A 50 = 55 em dams les »ro-
£418 10 = 12 = 27, 4 75 om dans le 8 et & 120 cm dans 1e 18,

Calcaire total Calcaire actif
Protils | 8 | 10 | 12 | 18 | 27 8 [ 10 |12|1. | 27|
0-30 | 9,2 [10,4 [14,6 [11,2 | 4,6 5,5 | 85! 1,5
30- 60 | 9,6 | 4;2 |18,3 15,6 | 5,4 - |10 | 5,0
60~ 90 |27,9 10,0 5,5 5,0
90120 21,6 5,0

Ia salure est faible, ne dépasse pas 1,5 mihos sauf dons les profils
8 et 27 ou elle atteint 2,1 st 2,4 :mhos enire 30 ot 60 cn.

Les qualités d'sau d'irrigutions sont les suivantes @

T
3] 10 12 .1 18 4

L

&/t | 4,40 |1,50 [1,95 | 1,85 | 1,15
f

Len fumures sont faibles A trds faibles dans les vergers 10 et 27%,
moyennesdans le 18 et bien fourmies denms le 8 et le 12,

‘Dans ces deux derniars vergers on observe une nette carence er gzinc
_gur les feuilles et méme des branches mortes dans le cas 8 irrigus i
1'esu trds chargée (4,4)

o B 4
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IIT 4 - VIGUEUR MEDIOCIE, REMDEIINT MOYEN.

III B -

(Observations 19 - 29)

Le mol du profil 19 est sableux, peu épais (35 cm) sur wn encrofitement
calcaire, démantelé (lors de la plantation) peu calcaire (8,7 %) et non
salé (1,15 muhos). L'eau d'irrigation est peu chargde (1,45 g/L) de ré~
sidu sec et distribude tous les 15 jours (pendant 7 mois)

Le profil 2° est comstitué d'wn sol sableux profond, peu calcaire en sur-
face devenant trd3s calcaire en profondeur A partir de 60 cm.

Calcaire total . 0. actif %

0=30 e 0,8 -
50 - 60 m 5 0¥ -
60 = 95 e "t 5
> %Bem 22,5 6,5

La sable profond est jaune blanch&tre avec de gros nodules czlceires.
Ce profil ne présente pas d'accurmlatior ssline, le narimm observd est
de 1,6 mmhos/om dans 1'horizon 6C = 95 cm.

L'ean d'irrigation est peu charpde (1 30 g/L) et distribuée tous les
20 jours (pendant 6 mois).

VIG[HJUR HEDIOCRL, RMDIT IRT MaDIGCRE A T3S FATELE,

(Obaemtions 31 =48 =1 = 6 =40 = 44 = 4T -~ 54)

Les arbres du verger 31 ont ume vigueur médiocre et um rendement médiocre.
Le sol est peu épais de 50 cm sur une crofite culcaire, -sablo-limoneur en
surface, sablo-ergileux en profondeur peu scalcaire (2,5 et 7,1 i) peu
ealé 1,15 et 1,E5 muhos entre 0 - 30 ot 30 et 50 am. Le fumre est cor-
recte (F. ') et 1l'irrigation se fait chajue gemaine pendani € mois. HMais

_l'am_x d':l.rr:l.gatic_m titre 3 g/L de résidu sec. Les arbres sont a+iaqués

par la fumagine ot présentent des signes nets de chlorose sur les fauil-
lea.

;Inen}: autres observations comcernent des arbres dont le rendo ent es* £-.i-
: ble:s Les sola somt ‘sableux en surface (3¢l pour-le 54 et S.4 pour to.te

1la Wmﬂm pour le 47) est sablo-limoneux ou sablo-argileut en preion~

am.
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Pmlaa4pmﬁ:u1-6-40-4'Imencroﬁtemntcaloa:}reaetmamtm

65etBOmdepmfmdmetpcurleaproﬂla44et54unaab1ap1usou
»~ins consolidé riche en calcaire se trouve & %0 et 120 cm.

Le taux de cqlcaire est faible en surface et augmente en profondeur,
Ia salinité est faibls mais augmente en profondenr,

Lalcaire total Lalcaire actif

1 § | 40| 44| 47 ) 48 | 54 .15 140144 | 47 1481 .52
: : H
0-3%0]3,6 | 3,7(2,5 |0 2;1 12,41 3.6 e PR # i
0144 | 6,2[2,1 | 1,2 7,9 |12,1] 6,8 L g - |
|

- 90 [(75) 20,4 | 2,1 14,6 |25,8 15,2 e,0 = &5 4
. i 24,8 “ 1 1,5 _:
| i ‘

Conductivité E.S

1 6 40 | 4 47 | 48 >4

0~30 0,9 |3,90|0,67|0,80]/1,25 |0,92| 2,28

30 - 60 |0,80 |2,9 |1,05|0,8 (1,5 |0,61] 1,3

60 - 90 |[1,85 4,7 1,4 |1,6 1,35
| selure
eau 3,760 | 2,04 | 1,45 0,97 |2,1 2,1 1,95
&L r.8

Lee agrumiculteurs se plaignent principalement du mangue d'eau.

Les fréquences indiquées sont les suivantes avec des @éficits trds accucse
pour le 44 et 54

40
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IV A - VIGUEUR MAUVAISE, RONDIGINY MOYEN,

(Observations 3 - 39 -~ 65)

Les s0ls des profila * et 39 ont une texture grossidre et celui du €5 moyen—
ne sablo-arxgileume sn surface puis redevenant grosaidre en profondeur.

la ovofite caloaire se trouve entre 65 et 75 cm pour les 3C et 1le J et .
45 ca pour le 65.

Ye teux de valcaire est faible en suiface et nlaumente em prolfonceur que
dans le prefil 3 ou 11 devient trds 4levé & partir de 60 cz.

Les sols ne sunt pas salés.

Laloaire total Zalcaire actif
3 35 85 3 35 65
030 cm | 5.2 {08 | 4,4 0-30cm| - - -
M 25 ,2 0, 4 39 6 30—6‘0 7 ] 5 T =
60-T5 41,2 - 60~75 | 10,5

les eaur d'irrigations ont les résidus secs sudvonis ¢

3 39 65

G/L | 1,560 | 1,450 | 1,400

Elles sont peu 2 moyennement chargées ¢t les irrigations se font tous
les 15 journ pour le 65
les 20 jours pour le 39
les 3C jours pour le 65

Les fumires sont moyernes (F ) 2 bomne I'. (39).

',méut lud.ta:l.ra est midioore (t‘umgine) dem feuillea sont oh..omaéea et
ﬂ des hnmhu sont mortes.




e profil 20 est oqnaﬂ.tﬁé par un sable profond, peu calcaire en surface,
devenant calcaire en profondeur. Les autres profils sont sableur en surface
ou sablo-limonewx (16) ot sablo-arglleux en profondeur reposant sur wme

orofite calcaire dure entrs 55 om et 75 om pour le 45 -~ 62 -~ 72 ou sur wn
pable enorofité & nodules calcaires pour le 16.

Le taur de calcaire des profils 45 - 69 - T2 eat faible. Celul du profil

16 eat txds élevd dds la surface aveo des teneurs élevées en calceire aotif.

On ne remarque pas d'accumilstion saliné dans ces sols.

Calcaire total
16 { 20 | 45| 69 | T2 ! 161 20145 72
0-30(f{20,8| 0,812,9] 4,4 |0 0-30|5 & Fa %
3C - 50| 40,0 1,7 |4,2| 3,6 | 0,€ 30 -60|8,5| = |~ -
60 = 30| 47,5| 16,7 0 60 - 90 11 5
22,5 6,5

Les propriédtaires se plainent du manque d'eau dont la qualité_est variable

et indiquent les fréquences suivantes s

16 20 45 69 T2
Fréquence 20 15 45 18 2C
en jours T moie| 4 mois | 8 mois | 6 mois
e/1 1,95 | 1,45 | 2,100 | 0,720 | 0,700

,I_ga]mdmtmhbmnmlazousg, trés faibles pour leos
gt s el R s e SR e e iyt s e
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,I_ga]mdmtmhbmnmlazousg, trés faibles pour leos
gt s el R s e SR e e iyt s e
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C - VIGUEUR FAYBLI, RENDF}ENT FATBLE,

(Obsexvations 2 = 4 =25 = 26 = 28 = 32 = 34 = 42 = 46 = 49 = 50 = 62 -~
64“'"66"70)-

De ces obeervaiions se dégagent 3 groupmssuivant la qualité des eaux d'ir-
rigation 4 eaux faiblement, moyennement et fortement minéralisdes.

a) Zaux faiblement minéralisées.

4 28 34 42 | 49 50 64 66 TO

s | 0,820
e 1,560 5,150 ' 1,15C | 1,360} 1,360 |1,600 |1,400 | 0,720
sec 0,660

Les scls des profils 4 et 70 somnt trds peu épais 20 et 23 cm, sableux sur
orofite caloaire dure démantelée (surface caillouteuse) pour le 4 et sablo-
argllexx sur encrofitement pour le 70.

Ia teneur en calcaire total et actif est identique pour les deux sols

12,8 6,0 0,55 mmhos

70 (0-23 em)| 12,2 | 6,0 | 2,4 mmhos

Ia salure est négligeable en surface dans le 4 et est apprécisble dans le 70.

On remarque des branches dénudées et mortes damms les arbres prds de 4 et des
fauillaq Jaunfitres chlorotiquss des arbres prés de 70,

Dans les deux ces les fumures sont moyennes (F)et 1'irrigation se fait
‘bwaleenoiumleiltumleoiﬁjmmle?o.

I1 faut remarquer que les arbres du 70 sont agés de 42 ans et ceux du 4 de
m'ﬂ,mPlﬁ&hmmtdeSn x 5m

I-anohdoapmﬁh% 42~ GéatGSmporbmtmemwﬁewn*cal—
0&13@-“&&..1‘&!045&01:70&.Iatax‘hn'eontaablo—hmme X

”'j'{ﬂmﬁlfmﬁmwaﬂmmnﬁct&. Sakio-linemanie @ SU€ao0 -

'le“ﬂuwlmmtmhlapnfmdcu: nour | e

5 a i k‘A?_.‘(:

...”.
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.Le taux de calceire et faible et n'augmente sensiblement que dans les
profils 42 et 64.
34 42 64 66 24 2| 64 66
0-30|58 [ 08 |14,6| 2,8 0~ 30 - 1685 1~
1
On n'observe pas dlaccumilation saline notable sauf dans le profil 64 ir i-
[ gué 3 1'eau de 1,6 g/L de résidu sec.
Les fréquences indiquées sont les suivanies 1@
74 42 64 66
TFréquence
. i 12 8 15 10
en Jjours
¥
Nombre de
5 7 4 6
mois

Les fumires sont faidles (34) & moyennes (42 ~ 64 - 66)

On n'observe pas de sym ptomes de chlorose sauf le 34.

L e sol des profils 49 et 50 est de texrture grossidre avec un horizon
sablo-argileux entre 30 et 60 cm dans le 49 et emtre 50 et 90 com dans le
50. Le taux de calcaire est moyennsment 5levé. La salure du sol est irés
faible et les valeurs les plus ¢levdos sont observies dans les norizoms
sablo-argileux avec 2 mmhos pour le 49 et 1 ,‘..55 rmhos pour le 50.

8 50
total - | Conductivité|, .. . Conductivi td
cﬂlow ',:3 al-acﬂi i D'u‘ mmhos Ual.bc":al Cal.actif 318 e
159,50 65 032 13,7 7:0 1;15
- f‘4135-- | ‘€5 a0 Lovage s | 6 1,20
. 13“’1&“ .- 46,5 Il L 1;85 14,2 ... 7,0 1;5¢
Yk ; o \- . 7‘1'.-'75” ..i'..o.'g 3'5 1 ’52
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Halgré une eau d'irrigation peu chargée, ume frécuence de 10 jm'pendant
7 mois les Jeunes arbres ont un rendement et une vigueur faibles.

Le propriétaire remexque qu'il n'a jamais donné aucune fumure ni minérale
ni crganique A& ses arbres depuis leur plantatiom.

b) Eaux moyernement minéralisées.
46 3 2,1 &L
62 ¢ 2,5 Gﬂ

Leas sols chatains de texture sablo-limomeuse (46) et sehlo-argileuse (52)
en surface équilidbrée puis limoneux-argileux (46) et sablo-limoneux et
sablo-argileux (62) en profondeur,

L'encrofitement calcaire se trouve respectivemeat & 80 (62) et 90 em (46)

46 62
Cal,total | Cal.actif |Conductivité | Cal.totel |Cal.actif |Conductivit$ 1
% ot mmhos % 5 rorhos
o l
: ; :
0~ 3C 7,9 - 1,2 547 - 1,45 |
30 - 60 6,2 - 1,7 < 16 - 1,1
60 - 90f 24,1 15,5 1,7 12,2 i % 1,95

Le "cm.u: de calcaire total et actif faible en mn'face; augnente en profon-
daur. Cette augmentation est également sensible pour la salurc.

le fréquence des irrigntions est de 15 Jours pendant 4 mois pour le 46 et
de 40 jours pendant 8 mois pour le 62.

Iam:vestfaiblepotnleﬁz(Fa)etpmaqtnmﬂlepmzrle%.

o) Eau fortemsnt minéralisées:

Tes ‘salinités des eeux sont les suivantes

b

2 25 25 32 86

ot BT MR 0

b a0 v e iy
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Les sols ont une texture moyenne (2 — 26 ~ 86) A grossidee (25 - 32) laur
taux de calcaire est faible en surface, augmente en profondeur surtout dans
le 25 et 32 au oontact de 1'encrofitement qu'ils surmontent.

Dans le proffl 32 la crofite est trds superficielle 2 35 cm de profondeur
dans les autres profils 1'enorofitement et le sablo emcrofité oscillert.:értre

60 et 90 om.

Profil! 2 25 26 22 | 86 |Profil| 2 25 26 | 32 | 86

o3 | B | s SA SA s |o30|s5,6129]0,4 |25

30- 60] SA| S 15 lorotttes | 8 |306C | 4,4 |20/7 | 4,2 |7,1
60- 90| B |5.trés encroftt & 35 cm|S.ocal|60-90 25,6/15

/‘Ecal actif & ; )
[ ot

l . + s e o =4

]
.

Malgré la temeur élevée en sels de 1tegu d'irrigation -ntobserve pas une
: accumilation notable danc les snls sauf dans le profil 2 en profondeur

|
4
od 1a texture est fine: }

Profil 2 25 26 32 | 86

0-350 0,58 | 1;6 0,68 | 0,4
3060 0; 1,6 1,6 1415
6000 | 4,9

Dans mm profils, en regard de leur texture groscidre et filtrante,

3¢ sel a du 8tre léssivé en profandeur.
% Les fréquences d'irrigation indiquées sont les suivantes

e i i o

Py

e af 25 |i26.] 32| 66




On wemarque des signes de chlorose assesrmets sur les orangers de 2 ot
sur les olémentiniers du 26 & 1'exclusion des orangers.

Les arbres du 2 et 86 sont nettement dépérissants avec plusieurs brunehes
défolides et mortes.

2) igesal 4'interprétation générale.

A part le facteur dosé gue nous n'avons pes foii intervenir (que nous
oonsidérons oomme moyen A médiocre A priori) trois fucteurs apparaissent
meer&W** l1as wemdomambe o

le sol, la fumre et la quelité de 1'eau.

Agtion du sol.

Presque partont dans la région la texture des sols plantcs en agruies

est grossidre, cuslques fois moyemne 2 gmaaib:ﬁn en surface et modt gros—
sitre soit moyenne en profondeur. les variations sont faibles et ntont
pes donné de relation queloonque gyeola vigueur ou les rendements.

Nous avons envisagé la profondeur utile des sols, celle qui est bien
exploitée per les racines. En général elle est limitée par une crofite
ou un encrofitement calcaire.

Dans le cas ob la crofite ou 1'encrofitement se trouve & une faible pro-
fondeur, elle est défoncée lors de la plantation et les racines peuvent
s'infiltrer vers la profondeur (généralemeni du sable celcaire encrofité).
Liétude du comportement des racines dsns le scl (en cours) a moniré la
majorité des racines actives se localisent 2u desoup de la crofiie ou
1!encrofitement.

Quatre -clasnes, de profondeur utile ont été choisies pour 1tinterpréte—
tion dtensemble.
E TR CdoTem
VY 50l 2 R , :;_]1 ~ o ;
- 50ecn 100 om
B - 19'om 150 m

2y '

. 0w




Agiion de la Pumire.

Dans le cas des mﬁ sableux et pauvres du Cap-Bon, la fuaure organicuo
et minérale apparait coume un 4lément déterminant sutant pour le déve-
loppement que pour le rendeuent Jdes orangers. la réponse des arbres

est tris nette, surtout dans le cas e Pumres faibles ou mulles ou
dens le cas dhme forte oconcursemoce avec les cultures marafchires in-

0ing oatégories de fumures ont 6t$ adoptées A partir des observations
sur place et d'aprds Rebour (les agrumes).

Fulle FOL aucune fumire organique ou mirérale
'l’i-bataiblaF1 20 Xgs de fumier, sans fumre minérale
Faible F, 25 Kgs de fumler, N310,200; P 05 0,2505 7,0 3 0,3G0

Hopemme Ty 50 Kgs de fuzler, N30,5005 E,0g; 0,4803 X,0 3 0,720

Bonne F, 50 Xgs de fumler, N:0,500; P,)OS; 0,480;’350 s 0,720

Agtion de 1'esu.
Elle intervient tant par sa quantité que sa qualité

Les quantités sont faibles dens 1'emsemble. Comme nous ne les connaic~
sons pas exactement, une approche a été tentée en prenant le nom s
d'irrigation par mois et le nombro de mois d'irrigation, et la iréguence
des irrigatioms.

 Traduisant soit 1a réalité soit 1'imprecision des renseignenents, les
données indigusnt une faiblesss de la dose drnu plus de 70 ™ des cas
atnepmantdamunmhmmemtemp-étatim.

Iuaaﬁﬂtﬁmtmm‘umhmtoire

Hmmu@%mmumwmmlemm

: ’.!_”O L 1]




Agtion de la fumive.

Dans le cas des snls sableux et pauvres du Cap-Bon, la fuiure organicue
et minérale apparait coume uwn élément déterminant autant pour le déve-
loppement que pour le rendeuent des orangers. lLa réponse des arbres

est tris nette, surtout dans le cas ce: fwmres faibles ou mulles ou
dens le oas d'une fortc concurmemoe avec les cultures marafchdres in-
tercalaires. ‘ ;

Oinq catégories de fumures ont 6t$ adoptées A partir des obsexvations
sur place et d'aprds Rebour (les agrumes).

Fulle F,; sucune fumre organigue ou mirérale
Trds faible F, 20 Xgs de fumier, sans fumre minérale
- Peible  F, 25 Kes de fumer, N30,200; P,0f 0,2505 K0 3 0,3
Hopeme T, 50 Kgs de fumier, Ny0,500; , O 0,480; K,0 3 0,720
, Bonne F, 70 Xgs de fumler, l10,500; 2,0 51 054803750 1 0;720
: : Aotion de 1'eau.

Elle intervient tant par sa quantité que sa qualité

Les quantités sont faibles dens 1'emsemble. Comme nous ne les conmais-
sons pas exactement, une approche a 6té temtée en premant le nom -e
d'irrigation par mois et le nombro de mois d'irrigation, et la Irécuance
des irrigmtioms.

Traduisant soit 1a réalité soit-1'imprecision des renseignerents, les
dméuindimtmfaihlmadohdoeedr..:.plua de 70 :* des cas
et ne pouvsnt domer 1ieu A sucune interprétation.

Luﬂdniﬁ-mtuminmhbmtoim

LT - 2

e  Taible . S de 02 1,5 G
| 85, 8 1,53 2 oA

%E A s P
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Les analyses des eaux domnent 6galement la conduotivité lectriques et
: les cations et anious qui ont servi -2 1'estimation du J.h.r.

En général plus 1'eau est ipalée et plus le S.A.1 8'él¥ve de mBme que
ie taux de chlorures.

L'interprétation de l'action de chagque facteur est malaisée car 1ls
agissent souvent ensemble par intéraction.

_ llous avons voulu dissocier la vigueur du rendemernt qui peuvent deas
certains cas ne pas 8tre associés.

le vigueur et le rendement pour chague cas sont comparés auc courbes
de référence de vigueur et de rendement de 1'ensemble des o' servations
du Cap-Ban ~ Soulra et lomag de la variété iialtaise de Tunisie (grof-
fée sur bigaradier).

Les vigueurs et renderents sort classés en 4 catégories @

= s bom  +
. - -
médiocre ==

faible =

Les observations ont &té regroupées sous forme de tableaux (1 & 8).

VIGUETR BT VASIACIOL D:S mcmms PROFCIDEUL DU SCL

| PUAE 9 3ALITITE D3 LI

| Ww ot tablems 1)

. Sur 24 observations de trho bonne vigusur 53,24 % > (14) se trouvent sur
duaohmvfalh 3P4et37,44,95m'dee sols moyennement profcmds? .

Iu mwu’a‘do'ﬁm sont plus mtués dans les classos de sols

o

nymtotpnwm




o - Vigueur ot salinité de 1leeu s (voir tablesu 3)

Sur 24 observations de trds bornne vigueur 37,44 % ont des eaux de sali~
nité faibvle 8, (O & 1,5 g/L) et 41,6.(> ont des eau= de salinité moyemne

(1,5&29/1:)nﬂ%desmdatﬁabmeﬂ.guauramtiniemésmc
des eaux de salinits de O .2 G/L.

T Y, Ol DES PACTIEURS PROFONDEUR DU SCL,

FULT:NE i 715 DB _LIEAU ¢

a - Rendement et profondeur du 8ol 1 (voir tableau 4)

Les trts bons rendements soni obtemus dans les sols profonds Py = P4 ’
avec 80 % des cas observés.

b= ] t ot L

- Lea trds bons iﬂndemnta mont obtemus avec les fumires F.), et ¥ A avec
100 ;> des cas observés g

. I en ectde méme des rendements moyens.

¢ - Rendenent ot ité de 1'eau @

Les trés bons rendements sont obtenus avec des salinités faibles avee
70 ¢ des ocas observés irrigués avec des eaux Sy (02 1,5G/1) et 50
avec des salinités moyennss 8, (1,5 2 ¢/L). .‘mctm bon renderent n'a
- été_ observé avec les eaux A sa linité supérieure 3 2 C,TL (S.J ot 84).

~ILes rendements moyerns sont plus ventilés, 50 { avec des eaux S, , 75 5.

1
moﬂaatES%avacSy

'!umm mmt m : nla été observé avec des eau~ 3, (3 G/L).

I 4 (
Ias rendemmts médiocres et "aiblea sont ventilés denr toutes les cati-

gor:l.os de aalinité des e3ux.
b

E‘hnt donné 1'intéraction des facteurs auocun il'eux pris séparcément
c:pltqua ou na J\:sl:lﬁ.a 'botalemt laviguemr ou le rencecat.

L 41 6te1t déa 1e dépp.rt d:l.f“icﬂ.la de dourer une limite de

'{Q.'/.Ot
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La conclusion provisoire q ul se dégage de nos observaticne de la region
de Soliman - Henzel Bou Selfa (Cap-Bon) est la suivante 3

& : , ; RES (orangers maltaisesde Tunisie)
dans le m ilieu cultural dncap-BonilfaMmi‘hque §

1) la profondewr utile du sol soit de { m au mirimm bien drain~nt en sur-
face ot en profondeurs

2) la fumure organique et minérele biem fournie (9,5 - 1=‘_,f) dfautent plus que
les sols sont sableoux.

3) la 214nité de 1'eau d'irrigation ne sépasse pas 2 G/L de résidu sec.

II - POUR OBTEITIR D3 BONS RUNDEIITTTS IL FAUDRATT UL ¢

1) la profondeur utile du sol soit supérieure & 1 m. Les sols de la caté-
gorie P peuvent donner de hons renderients & moyens & condition cﬁ'ils
soient bien drainants st cue los autres paramdtres fumre et eau soiect
maintemus & un niveau supérieur.

2) la fumure organioue et minérale soit appliquée & des doses élevées

3) la salinité de l'esu soit de préférence infdricure a 1,5 ¢/I (70 :: des
cas observés) et au maximm ne dénassant pas 2 G/L de réoidu sec.

COMPLRAICON DES RESULTATS PROVISCIRES DU LYENCURTD AVEC Lo DOMIRILS

DIBLIOGRAPOI.U.S,

; Ia bibliographie* sur la tolérance des agrumes & la salinits de 1l'ecaun
d'irrigation est relativement abondante mais est difficilement comparable aux
conditicns de 1o Tunisie (climat, sols, variétés et porte greffe).

Nous citons dons ce qui suit les oonclusions que ¥re le . Professeur
CHAZ: AN da:na 1a- pub].'l.oatiun }a plus récente de Citrus Industry sur le sujet 3

nqo/'o-ou




lin guise de conclusion générale sur la salinité 1iée awx performomces
‘des citrus, il ressort que dans 1'état actuel de nos connaissences on ne peut
dormer wne limite éxacte des rivesux de sels permis dans les uols. Pour wne oriw-
tation générale 11 powrrait apparaftre que lorsque le chlore dfpasse 70 ppm (exori~
né sur 1a base du sol aec) ou dépasse 350 mg/L (10 meg/L) dans 1'extrait de satu-
ration, il y a possibilité de dégats dus au chlore. ;

Pour ce qui est du Scdium, du pourcentage de Sodium échangeable (ilT
:m%g_ %), de 1a concentration du Sodium dans la solution du sol et des cations cwi

1'accompegnent et des anioms (spécialement chlore et bicerbomate) il est difficils
de poser des limites.

Cependant 1'&vidence suggire que lorsque EP (55 Na 4changeable) dépasse
630 dans une partie quelcongue de la zame racinaire, une possibilité de décrois-
gance de la perméebilité, de 1'aération, et de la disporibilité gatritive existe
ot 1la chaine d'autres comséquences qui sulvent.

Dans la solution du sol ou ltextreii de s aturation, le Sodium soluble,
dont le taux dépasse 20 meq/L (particulidremert si le calcium et le magnésium foo
moins que 50 ¢5 des catioms solubles) peut causer ime déprecsion dang la croissoncs,
spécialement i 1'anion prédominant est le chlorure, On peut s'atiendre 4 des trou-~
bles graves si on trouve un taux de bicarbonate de Sodium hien en dessous ée

20 mgz/L.

Pour oe qui est du total des sels solubles, la meilisure estimation est
obtemme & présent & partir de la mesure de la ocnductivité électrique de 1l'extrait
de saturation.

Les valeurs qui dépassemt 2,0 mhos/cm devraient 8tre regerdées avec
suspicien. Cependont, comme 1l a été montré par les résuliats de Cooper. le pré
nence temporaire de niveaursalins plus clevés peut ne pas 8ire dangereuse et des
porte greffe corme la maniarine Cléopatre et la lime Rangpur et d'autres peuvent
donner de bonresperformances sous des conditions de saiinité plue dlevées que
celles que nous oconsidérons comme pormices actuellement.

. P our ce qui est de 1a qualité de 1'eau d'irrigetion, sous réserve .de

“oonditions climatiques sévires extrémes, comme les élévations brusques de tempé-

' in‘h:re,‘ les vents desséchrnts, d'utilisation de porte grefie tolfrunt le lascie

vege adéquat de la zone racinaire, de bons soins cultureux, wme to.ne fertilisa-

_ﬁm, plus wn ].eoa'.l.vage pluvial, i1 est possible d'assurer raisontablenent de hom—

nes mw aux cltrus dans certains cas avee 2.0(C ppm { {~. 7/1) fe rieidn
mﬁ.ﬂ.té éloctrique 3 mmhos/om environ) et e midioccros perform-c-

euu: Lo 3.000 pp (; G/L)




B e e Ly G = e B . o

Fop,

Il est généralerent admis que las niveaux de sels totsux de 1,50 pmm
(1,5 G/L) et 200 & 500 ppm (20C A 500 mg/L) de clorures reprdsentent la limite
supérieure pour le succds de lc production des citrus sous la plupart des condi-
tHona,

Cependant la vépétition des exir@mes climatioues, le peu de lessivage
pluvial et des-mols de faible permeabilité peuvert éliminer leur usage". (£in de ::
citstion).

I1 apparaft heureux que les valesurs et les limiten qui se dégagent de
noa observations et des tableaux oorrespondent parfaitement aux conclusions du
Professeur CHAPIIN,

Ti samblerait dés lors intéressant de continuer 1’enquéte et le dépouil-
lement da ses régultats pour les autren régions agrumicoles du Cap-DBou, du Iliornec
et de 1la Soukra ol les conditions de mols et d'eaux sont différentes de la dégion
de Solimar - Mengel Bou-Zelfa.

ITLI3, le 22 Juir 19T
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PIECES ANNEXEES

—

1) Carte des puits et salinité de I'cau région de Soliman et Menzel Bou Zellg (d'apres 3
photos aériennes ou 1 : 12.500).

2) Carte de situation des observations au Cup-Bon région de Soliman ef Menzel Bou
Zelta (d'aprés photos aé-iannes au ' : 12.500).

3) Trois graphique:.
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PUITS ET SALINITE DE L EAU
REGION DE SOLIMAN ET MENZEL I30U—-ZELFA
( d’apres les photos aerienncs au 1/412.5 )
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SITUATION DES OBSERVATIONS AU CAP—-I30ON
REGION DE SOLIMAN ET MENZEL BOU-ZELF A

( d'apres les photos aeriennes au 1.12.5 )
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‘ GRAPHIQUE Nt 1
\ Courbes moyennes de croissance du Fronc
en fonction des ecartements
CIRCO.? (cm)
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GRAPHIQUE N%2

Rendement des arbres irrigues a l'equ douce et aleau

dose C.(o3 @ o5 ETP )
Centre d’etudes de |’equ




\ GRAPHIQUE N® 3

Courbes moyennes de rendement des maltases en _..osn:o:
des ecartements
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