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ARCELLE D'ESSAI DE BOU SALEM

pour 1'irrigation d'appoint avec 1'eau de ia Medjerda




EIUDE DES S0LS

Cettec note a pour objet de Cécrire 1l'état initial de la parcelle
expérimentale de Bou-Salem avant son irrigation, de sorte que les résultate
analytiques qui y oont inclus serviront de base pour juger de 1'évolution
du périmdtre.

Le but de l'expérimemtation est de suivre 1'évolution du sol sous
1'assolement prévu dans la région (Betterave sucridre, blé tendre, fourrages)
aveo des irrigations 'de complément par les eaux de la Medjerda. Comme celiesw-ci
sont salées (voir annexe salure des caux) cette expérimentation doit pouvoir
évaluer les risques de salinisation du sol et son effet sur les cultures d'au=
tant plus que les sols présantent déjA des caractdres de salure et d'alcalini-
sation.




LES SOLS DU PERIMERE EXPERIMENTAL

Iapﬁriﬂtraup&ﬂmhlutaimémlamﬁmtadeh
Medjerda, néanmoins elle semble fossiliser une terrasse plus ancienne dont les
sols de couleur plus fonode apparaissent sur la ooupe de 1t0ued Med jerda.

Les sols présentant une grande homogénéité dans la parcelle et ne
varient que par quelques détailo de texture des horisons, leur profondeur, et
des caractires chimiques que nous étudiercns plus loin.

Du point de vue morphologique, nous dornons en exemple le profil sui-
vand qui peut &tre considéré représentatif de la parcelle.

Profil ‘IBJI
Observd le I° Hovembre 1967
(mmnadgcéréalu

0-T5 cm 1 Baisugria(lomﬁ#)arsﬂmx-atmomannmmh

matiques - compact - porosité faible - quelques racines de blé ~
3éb~is de chaume et racines dans les fentes.

I5 =30 cm s Bedge gris (IO'IRS/4) argileux - structure prismatique large -
cohésion et consistence fortes - entre les blocs &ldments A atruce
ture polyédrique émoussé, fine - porogité faible - nombreuse racines

ﬂ?:udnblé-

30 = I00cm 3 Cris plus foncé légirement brumftre argileux - structure massive -
faiblemsnt fissurée - domnant des prismes de IO 2 25 em. de large
2 sous structure cubique avec tendance & former des plaquettes gau-
chies A faces lissées - porosité mulle - racines rares.

I00 - I30em 3 hmgrigmmrisé-argﬂm-tmia-stmchmmmﬂqueh
cubique A faces lissées - porosité faible - racines rares.

130 « I70cm ¢ mmm-m-m-ammfmm-w
gley radiculaire le long de certains pores - quelques peeudomyoé-
liume gypeo-salins et petits amas calcairea.

I70 ~ 200cm 1t Bnmgrlabigarré-argﬂm-bmiustmchnfm-mmbm
psqﬁowuélimblmaaplaﬂnmao-mlim-pamﬂogley radicu=
himﬂmnot-peuwmcalmmblam'mh.

seefeee




200 = 220 om 1 Bnmsrisugarﬁ-nrgilm_hpuudmélwbmﬂpn
salins.

220 - 250 cm 3 Bnmgrﬂbignrré-arsilmhpmdm‘umblm gypso salins
et pseudogley plus net.

_ (Les deux derniers horizons ont été observés & la sonde).

1’observation morphologique des profils fait apparaitre deux
sols apparemment superposés se différenciant per la couleur, le sol enterré
éhntlég&mntplwtoméetquuéparummzﬂuqﬁahiﬁm
traces de pseudogley encore nettes. .

Rémltaham]ytiqpeadupmﬁ.lb_lﬂjl

i | Galosire ! Calcaire! Gypes !

|

:hsile !l Limon :Sa;::a is'g’;:“ : gr?)::}.:.'ﬂ : Total % 1 Actif % !! 05394 !

1 ! % ! ' ' ) B0

T T 1 T ] T T T '

145,53 135,05 1 1 9 1 I 1 34,6 { 14,5 1Traces |

y8E,1 1362 1.6 1t 6 1 I | 33,5 ! 14,54 ITraces !

130-100 152,75139,2 ! 5 ! 4 ! Traces ! 35 { 13,5 !Traces !
oo -130 16,5 13 3 ! 2 1 " { 34,6 ! 20,0 I1Traces !
I30~-T70 1 65 ! 33 jiy 1vg. 3 0 ' 250 ! 20  !Traces !
0 -200 1635 1235 t 4 1 2 1 " | 25,5 ! 13,5 [ITraces |
1200 - 220 162,5 124 s A8 T t 29,6 1 2,5 10,I0 |
1220-225 1675 127,5 1+ 3 ¢+ I 1 ° | 34,2 | 25,5 I1Traces |
! ! 1 | ! 1

sesfoce
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Seture- 1Conduo~' Sels solubles meq/l d'extrait de satu-  Complexe u§¢5%8wﬂ

| Profon- | , | Hon Itivité ! ration. 1 terre. - § iy

o En =

g Gewr 00 1s , mehos : ) : ) 1 i 1 ) 1 ) 1 g gl

cm. pte¥ cm% O HC, Ca Mg Fe Ca 'Mg K Ha T l\a % -

y ! i 1 1 1 ! ! 1 { ! ! ! | B i 1 T

1 1 ! ! ! ! 1 1 t ! ! 1 1 g g o 1 1

, 0=15 8%, 46 . 0,54 , 4TI | 31, a.u. . T3 ., 2,05 , 19,17, 4 , 0,72 , 0,31 , 24,2, I8 0,5 g

, 30100, 88, 48 ,L75 ILT, 875,04 (T | W (B8, T 0,32 | 1,55 | 39 ¢ 10T 4 58 6,7y

, T30 -T70, 8,50 | 74 6,4 19,6 , 20 ;180,101 , 43 (LB 10 04 4 35,42 25,1 13,62 P 11,4 B2 g
| 200220, 8,30 | 64 | T,72 | 18,25, 2,0 ;26,0150 ; 5T 1 1 I ) !  IL40 (T35,
! 1 ! ! 1 ! ! ! 1 1 ! 1 ! ! 1 i 1 12

1 1 1 ; | t ! ! !

!
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Au total 56 profils ont été creusés déorits et analysés.

Si dena 1l'enseuble les profils se ressemblent, lea différences
cbservées se sont montrus difficiles A cartographier. Aussi g'eglasant d'une
variabilité dans l'espace, la moyenno des chiffres n's t-elle qu'une signification
»éduite et nous nous somses plutbt attaché A exprimar cetie variatilité par les
fréquences. '
la texture 1§

Fn géndral la texture est fine, avec cependant une variaticn dens
les profils, désordomnée dans le sens horizontal s'agissant d'alluvions, mais plus
régulidre dons le sens vertical oh on observe une augsentation de 1'argile (tablesu
1) vers la profondeur.

Moyennes par horiszon de 1'argile {0 ~ 2 miorons) ot du limon (2 & 20 microms)

R T e

i1lustrent la variabi-

| 1 1 1
! § fi T i
! 1 ; : !
y 0-20 om 56,33 1 31,22 i
| 1 1 1
" 20~ 40 om , 57,27 i 29,95 f
! T T 1
1 40 - 60 om 1 59,85 1 28,10 )
! T T 1
y 60-100 om 60,68 " 29,91 )
! Y T 1
( 100-T0em Ei44 | 30,35 |
| | T 1
, T0-T10 em , 6536 (i 30D '
1 | T 1
1 I70 - 200 om , 62,07 1 29,05 1
| s o } §
. Teblem I
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Ca&té utile pour 1'eau 3
Les mesures ont &té faites pour six profils complets (I -

3 o714 ~21 - 25) ux différentes vuleurs de p¥ (4,2 - 4,0 - 3,0 et 2,48)
Le tableau N¥° 3 consigne les rdsultats obtemus.

Si on estime la capacité pour 1'eau (ou réserve facilement utili~
sable rfu.) égale A la quantité d'emu retemue entre la capacité de rétention
(pF 2,48) et le point de flétrissement {(pF = 4,2) on peut calculer pour les
différents profils analysé. la capacité utile pour chaque horison (t a2

1 i ] 1

W o .-, d'émlt:uun !

1 ] T !

| 0-15-2 , 12,35 ' £ '

1 | T !

, 15-30(2040) , 13,38 6 ‘

1 d | 1

%  60-100 ;161 ! - '
] 1 I 1

.  I00-130 ;14,5 ! "
! & | I 1

y 130 - TI70 , IT,8 4 :

1 ! T 1

y TI70 =200 ;169 1 1

1 ! 1

1
Tehloss Wb

L'augmentation de la capacité utile avec la profondeur con-
firme le r8le de l'argile dans la rétention de 1'eau.



(Suite du 27 Novembre I967) Tableau 3
e 2k e Imee !l w L "] 2
dtordre I lnt:hmﬂilm deur 4,2 4,0 l 3,0 | 2,48 |
I AR3I ! sPII2 0-15 14,1 7,5 22,0 27,8
2 CEE 756 15 - 30 14,1 7,2 21,9 27,9
3 TC 240 30 - 100 | 14,6 18,5 22,5 21,5
4 L 57 100 - 130 17,9 22,0 28,0 34,6
5 SP 219 ,I30 - I70 18,4 23,2 27,9 36,2
6 SP 704 180 - 200 18,7 22,5 28,9 35,6
7 1933 |200 - 220 I7,5 s 29,0 31,9
8 2135 |220 - 250 19,2 21,5 29,0 32,6
16 AIRIP2 P 338 0=-20 14,9 18,2 22,0 28,0
I7 ‘ 8 91 20 - 40 15,1 19,4 20,2 29,4 :
18 1856 40 - 6C 16,7 19,6 24,4 29,4 f
9 z T8 |60-100 | I7,4 20,9 27,4 34,9
44  |ATR4P2 1835 0 - 20 14,1 16,9 21,6 27,4
45 SP 208 | 20 - 40 15,1 17,0 21,6 28,0
46 SP I55 | 40-60 3,8 18,4 22,7 29,2
47 SP 1I6 60 - 95 14,7 18,9 25,1 30,4
87 lABP 58 R =20 15,4 I7,5 22,3 27,2
88 . 743 20 - 40 16,I 19,1 23,8 30,0
89 i 80 R 40 - 60 15,1 19,6 25,6 30,0
90 451 60 - 100 16,7 U R 33,9
I8 ARP v 103 0-15 16,3 17,9 l 21,7 26,9
120 I B 82 10 - 35 I7,3 18,4 23,5 28,9
30 N 16 35 = 60 15,3 18,8 24,0 29,7
131 CEE 91 60 =100 | 16,5 19,5 25,5 30,9
153 [AB,P, | CEE 507 0-1I0 14,2 16,2 20,9 25,7
154
155
156
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Ia salinité 3

a) La conduotivité éldctrique.

la oconduotivité éldctrique exprimée en mmhos/mm A 25° est mesurde sur
A 'zxtrait de pite saturéd. Elle montre que la salure est trde faible A nulle dans
les horizons supérieurs, mais amorce une éldvation asses nette et brutale a partir
de I m. comme le montre le graphique de répartition de la conductivité de quelques

sols et le tableau des moyemnes ot des fréquences (55 profils).

I 1 i
1 Horison ! Conductivité "
S e 1,05 !
! ! |
1 1 i
leau des
I “Wactom ! 5,11 e
{ i i moyennes des conduo-
1 60 = 100 cm ! 1,85 1 tivités par horizon.
! ! |
' 100 - PO om ! 4,28 !
- 1 ! !
! ! 1
Do
| * 1
{ TT0-200 cm 1 6,89 |
! ! !

T - = = sEzr

0-20 '2040 '40-60 !60-100 '100-130 ! 140-170 ‘170200 !
. ca ] om cm ] om lemJ40 | om { om 1
t ! | 1 ! !
g 4 1 1 1 id
47,06 183,26 | 53,65 117,28 1t 0 | O 1O
T T T Y
16,29 | 38,85 , 48,0 . '
! 1 ] 1
! 1 ! !
T 1 Y Y
1 1 i 1
1 ! 'y i (55
! L g 2
ot 07 ey
Ll 15 S




a) la conduotivité &1dctrigue.

La conductivité é1dctrigue exprinée en muhos/cm A 25° est mesurée sur
1'axtrait de pite saturd. Elle montre que la salure est trds faible A nulle dans
loe horisons supérieurs, meis amorce une Sldvation asses nette et brutale A partir
de I m. oomme le montre lo graphique de répartition de la conductivité de quelques
sols et lo tablesn des moyezrmes et des fréquemcen (55 profils).

l

vy bl v ows Joum on Jom o fom em Jom = fre e

L

1
|
!
1
!
i
!
1
1
1
!
!
!
!
!
|
i

2

100-130 | 140-170 'T70-200

am 40! om oo
!

0

IT;1

5315 5364

!
H
!
!
!
1

o 351-15 1 3., 74

e = ewl em em fom o] em
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Le complexe absorbent L

Le complexe absorbant cst fortemsnt saturéd par le caloium qui
domine les auives catioms échangeables surtout dans les horisons superficiels
dsa sols. Hn profondeur le pourcentage du sodium et surtout du megnesium aug-
mente nettement, au point qu'on puisse parler d'une forte alcalinisation pro-
fonde.

Le shema (W& 91 ) représente la composition des cations échan~
geables dans un profil (A.,R4p') exprimés en % de T,

Le potassiur échangeable présente des valeurs asses élevées en
surface et diminue en profondeur. La richesse en potassium semble dfie anx ape
ports de la fumure minérale.

Le magnesium tout en ayant de: valeurs assez élevées dans les
horizons superficiels, présente une nette amgmentation des les horisons pro-
fonds, Cette augmentation pourrait 8tre lo conséquence. de 1'hydromorphie dont
atteste le psesudogley et le noircissement, et pourrait accompegner 1'alcalini-
sation. i 'sugmentation de Mg échangeable accompagne souvant dana ces sols celle
du Na échangeable comme le montre le graphique ( WT 49 ),

Les valeurs du Mg échangeables varient de I5 # & 20 % dans les
horisons supérisurs sains (sans salure ni hydromorphie) pour atteindre des va~
leurs variant entre 30 et 46 % de T en profondeur.

Le sodium échangeable présente des valeurs faibles en surface
(0 & 40 cm) s'élevant graduellement vers la profondeur.

Ainsi pour 25 profils la moyenne par horison a'établi ainsi.

R T T 1 g
| Hovisms | 2 i b kg it
! i ! 1 !
! 0-20c@ t I6 1 0,7 TR !
7 T T J 1
| M~a0iem 2,8 O ‘ 4 :
Piwaltm, ' 8 ') g A ;
] i : ! ! 1
| 60-I00cm § 12,2 § 9,9 I 17,4 !
| R T R 1 | !
1 m "" m i“ i oo ;505 1 ;2!5- 1 23:9 1

| i s T _ g 1
& o . b e o h = !
6 o5 TS . !
it 1 ‘ fa 1

A L

AR TR T 2,
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Vo | 4 ﬁu fonotion do la conductivité de 1tex-
treit do. mamu.cn (ﬂmu 4% Yo e qu'il yout exister des échantillons représ
mmm&um&uu uu-m-at 1'aloalinisation (rapport

§s‘)mu..
- la mtmts faible (0,5 A 2 muhos) et 1'alcalinisation forte (sgi
hrHG) (munmmm)

- la conductivité forte et 1'alcalinisation forte (horizon b alcali st :

saléac :

Dans le cas des sols de la parcelle, la salure mesurde par la conduc-

tivité Sldotrique semble insuffisante pour nous renseigner sur 1'état du complexe
" le S.AR, (taux d'abeorption du sodium) et 1'E.S.P. (N caloulé)

mnwunwﬂumuum@.uhmhmmu’«hmw
saturée ssmblent mieux remseigner sur 1'état dv coaplexs absorbent.

ke mmme'mmmumummwuhm
tion du sol qui importe plus que sa concentration, d'atant plus que nous avons
thhmmummmuhmmmm

d'hydromoryide et halomorphie plus importmites autrefois.
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hmhﬁhﬂuhmmtm;hhm
mmmm{nmumnmdmmmmuum
mmwa&mn—hmmmm.

‘ hmmmuﬁﬁum(m-hmmuus)u
m(ﬂif ) montre deux familley d'échentillons qui se différencient
mmwvmm:mmunnﬁ T0 £} montrent une

Mmgtmwumumu » los échantillons non
&m& mﬂ.rtmhﬂmﬂmmmm,mmtmm
ofs yar 1a haﬂﬂﬂmmm

hqﬂ.ﬁmhﬁmhuuwm ) 2olubles
mwmmmumumvmmuﬂm
d-nth ‘Mhmhmhhm

hmmm-dﬁﬂnﬂmpmtlnﬁm
ainsi ; lo pH des sols } alcali profonds est en liaisem avec le taux de hicar-
mmmm-tmhum&mhmmahmﬁ
ﬁwmhl'mm

nmmmmmm-mmumtmim < 10 %)
le pH n'est pas influenocé par la salinité, mais par 1'sugmentation “du taux de
“Yoarbonates solubles. Comme ils ant richps en Mg Schamgeable il est possibdle
m'ﬂpﬂmraﬁthmﬁmd&ﬂmﬁmhhmmmammet
d'augmenter le pf (RUELLAN T964).

L 2 ’ i o 2,5)

10 8,4 -9

8,8 = 9,5
8,2 - 8,7

10 - I8

9 9.25

‘ .




it T b i R e e e T D A
A o T S Seend e T R AT

awmummwm
mnmtmqmnmhmnm.mhm
vordigues b taxtire finw.

lozeqee 1a base dn profil cat fraiche (mlwo mmda wne période shahe ccmme en
1961)-

hm“vm&mnumﬂm(ﬂmm«m)
mihmmmumnma-m.mm
Mﬂ.m&mhmﬂdhm&mnmh
mmmmmtmmuum

Mhmmthhhtmmm
mu(wu«muu:- 50) que 1es horisons profonds (indiocs de sta-
w1 == 50).

Valour de Is ot de log I0 K moyens per horison

' (MR . T IW:
' 9-20m' 102 VY28 ! m :
Yoo ! ram Fam * o n !
ool ! T Yagil '
Udguon Y om. tom ' » !
'wo0-740 ! o089 ‘'mwes ! 8 !
'uwo-1t0 ! o0®w 'maw ' s f
} 1 1 1 )
L 1 i 1 1

2u point 3¢ vue de la structure ¢'est 1'alcalinisation qui présen-
hhphhimmt_dmmliwuﬁmmmhm
s 1'eau o% la permfaldlité d'sutre part.

um(” )mﬁumhﬂm!nv‘dmhm.
wlité (log 10 X) o 1o rappert % des échantillons snalynds pour les diffé- |
senta horimons illustre la _en4re 1taloaiisisation ot la dimimtion do 22 M
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' mmhhm(ﬂli)hsmmhh
?’Mwhﬂnﬂmm de mbme qu'aves lo pH sauf en profondeur
od “la ddwim:tion du ¥ sst provoquée par une augmentation de la salinité, les va-
m«mnxmtnmm Il est asses remarquable que les valeurs
do log JO K les plus faibles (O.W)mwlunmulmh%luph
Qlevées mals aux valeurs de p lee  plus forts (9,07).
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