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PRESENTATION DE L'ETUDE
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Oette €tude s'insdre d'une part dans le cadre trés général
de 1'établimsement de la carte pédologique des sols de la Tunieie
(Ech.. 1/500,000°); et d'sutre part elle a pour but la recherche de
nouveaux périmdtres irrigables. Il s'agit done d'un inveutaire des sols
succeptiblae d'8tre irriguée,en vue de 1'extenaion de 1ls culture du

polmnier ® Deglat ",

- La NEFZAOUA emt une vaste région neturelle située dens
la mone des Chotts. Elle s'étend entre le Djérid et les Dahars d'Ouent
en Est et entre ie Djobel TEBAGA et le Grand Erg du Nord au Sud )
( H.N. LE HOUEROU),

- Initialement il nous avait §t§ demandé de reconnaitre
150,000 ha,en fait & 1'intérieur de cette 8One geulement 60,000 ha ont
ét6 prospectés,en raison de problimes pratiques.

Elle & pour limitea :

fu Nord le Djebel TEBAGA

- Au Sud le parallile 37 G 4!
- A 1'Est une ligne passant par le Djebel EL ABAD ( dans la
gheine du TEBAGA),et le Koudiat Qum E1 Ardjem.

- A 1'0uest le Chot%t Djérid eet sa limite naturelle.

L'éohelle de 1'6tude 1 6t6 de 1/100,000°,

DOCOUMENTS UTILISES PCUR_ LA PROSPECTION

- Photos sériennes 1/25,000° En juin 1967 1tI.G.N. a effec-

tué la oouverture de la régionjoette mission a dfoidé du début de nos
travaux,les photos oyant pu 8tre disponibles d2s le mois de novembre,

-~ Couverture topographigue au 1/100,000°. Les résultats
ont 6t§ reportés sur les fonds topographiques au 1/100;000°;oes fenilles
asger anciennes ( révisées en 1933) devront 8ire consultées avec prudsn-
ce en ce qui concerne le traoé des routes et des pistesjocelles-ci étant
aveo lee bouquets de palmiers les seuls repéres utilipables sur le
terrain., Il s'azit donc des coupures ¢

~ n® 80 Menchia
~ n® B1 Kébili
- n° 88 Zaroine
89 Dousm,
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Par ailleurs, nous avons utilisé pour la région Ford,une
feuille au 1/50.000° spéoiale,a usage militaire ,qui nous a 6té trés
utile pour le sone de piemond du TEBAGA,

Nous signelerons que seule la route KEBILI6DOUZ et carros-
sable; les-véhicules tout terrain,sont indispensables dens tout le res-

tent du NEFZAOUA, en reison des ensablements,
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L E OLIMAT

A 1'heurs acituelle,les donnéem olimntiques que nous possé-
done sur le NEFZACGTA noue pont données par le poste de Souk-El-Bias
{ KEBILI),nous pouvons per at}ieurs &tendre au Sud du NEFZAOUA les résul-
tats et concluamlore provenant de la station de KSAR RHILLNE,situé® au Sud~
Est sur le vevsent oocidental des DAHARS & la limite de 1'ERG.

En novembre 1967,noun avong installé & DOUZ,aun coeur méme
da le région une station de recherchee expérimentales an vue de 1tutilisa-
tion. dee exédonte diesuxr pour la rise en oulture de2 extensions des oasis
( fourrages d'hiver). L'implantation do celle-ci nous a amené & installer
un matérisl rudimentaire 22 climatolngie,mais 11 est encors trop t@t pour
avoir des résuiltats qui seuls sersicnt représentatifs de la ®=8ne; .

T.~ LA PLUVIOMETRIE

Pour les anndes 1001-1950,1a moyenne des pluies annuelles
a é§té poupr KEBILI de 91 mm.

Mais @i cette moyenne est faible,on ne peut lui acoorder
une réelle signification.

En effet,les plules dans cette régicn se manifestent par
de violents orages,et il n'est pas rare de voir tomber en une journée
toute 1l'ean d'une annéejnous devons aussi noter lem grandes varistions
enregistrées d'une aunée a l'autre ainri s

- en 1917 Pa = 238,5 mm
- en 1935 Pa = 41 mm
- en 1962 37,1 mn en 19 h 20
-~ en 1963 104,1 mm er. 32 h 20
- an 1964 139,0 mn en 39 h 05

~ Lo 12 septembre 1967,i1 est tombé & KEBILI 59,9 mm en
8h 30 provoquant yne véritable inondaticn dans tout le
NEFZAOUA ( 1la route CABES-KEBILI e 6té emportée en 6 °
endroito,et celle de DOUZ-KEBILI sur 500 m a2 la hauteur

~du Chots EL HOSNIA),
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Moneieur J.CRUETTE ( In génieur Hydrologue au E.I.R.H,) & foit
116tude statistigue de lo pluvionétris de je station do SOUK-EL BIAZ. Son 3
anelyse pernet dlenvisager ,sinon de prévoir,le retour d'annéee séches é

ou hunides(1),en fonotion des données sur 48 années.
Aingi & pertir deo ces chiffres,il publie le tableau suivants

len
(d4'apréc-fréquencos observées).

: 1 1 g
{ i Années Humidee 1 innéec Séches {
! "Période vetour' ! T T T T t 1
1 s eonds 120 1404 B 1 2 g ; 10 ! 20 "
f ¢ H t + T 1S 1 ]
{ Fréquences B0,05 10,8 10,2 . 1055 4. 0,8 3050 ' 0,95 1
i — t t 1 | T T -1
Hauteur préocip;ong 5 3 8z 2 2 2
R il s s s 0 (A W M.

Si la moyenne intarannuelle ent de 91 mm, le médiane se situe

a 83 mm, aveo un 6cart type de 52 mn.

Par eilleurs,Monsieur CRUETTE & ajusté une distribution
gtetistique & cee valeure par extrapolation.

La variable log. (P + 75) suit correctement une distribution

gaussique,

Ecart réduit de gaues = log., ( P +75) =2,195 ( P en azm)
0,147

Dans 1!'éitude de 1'évolution interannuelle,il est guestion @

de oycle de 7 et 21 ana. Dans le calcul des moyenneg correspondant & ces
deux oyclem, l. CRUETTE constate la décroissance continue des maxinma
de ces courbes & allure sinusoldale,

Entre 1915 et 1955,80it en 40 ang,la moyenne des précipita-
tiong caloulées sur 21 anp passe de 100 & 7O mi, Cette beisse ect en
noyenne de 0,75 mn par an.

Uang le Sud du REFZAOUL ,A proximité de 1'Exg,nous pouvons
reisommablement penser que la pluviométrie eet semblable 4 celle de
KSAR RHEILANE

~ Pa = 70 on ( sur 14 années de relevés ).

(1) Dossier pluvioméirique i7,/23 BeI.R.H. (Tunis) par J. CRUETTE Ing.
Hydrologue. ; :
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Ceg pluies me répartissenment de 1l'sutomne jusqu'au début du
printempe,avec deux maximam ( novembre et mars )31'616 est pratiquement eec
dlavril A septembre.

A KSAR-RHILANE,les pluies de mars mont les plus régulisdre-
ment importentes et celles de décembre les plus fréquentes ( M. Oh. BALDY).

Ces précipitations ne sont pas 2 négliger cer a 1ltautomns et
au printemps elles permettent deux paturages pour les troupeaux Mera#zig
( oaprins et dromadaires transhumante).

Nous pouvons donc aitué le NEFZACUA entre les isohydtes 50
et 100 mn ( carte des précipitations dressée per M. LE HOUEROU) ce qui per-
met de tenid compte de la grande variabilité des hauteurs d'eau tambées

d'une amée & 1'autre.

II,~ LES TEMPERATURES ;

( 1901 & 1950 pour KEBILI - 1954 - 1966 pour KSAR-RHILLNE,
etat. Erg).

. e o = - L 1
i Stations f M m i K 1 o { Ma { na { :
! ! ! _ 1 ] i !
1 KEBILI | 22,6 ! 42,2 | 341 gio 99 ! - 1 1
i
(KSAR BBILAHE(E:g){ 20,5 : 38,3 : 2,7 : ’ i - 9,3 :
M +n = moyenne annuelle - Moyenne des max. du mois
le plue ohaud.
n = moyenne des minimum du moie Ma = maxina absolus

le plus froid :
pma = nininum absolue,




MOYENNES MERSUELL'3
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IKEBILY !92:113'158202,23 9129,0 132,4 152,1 128,9 122,6 :15, :9’9;
I

8AR
H!HIMNE(E*Q) !11 41 14,4118 BFZ TFB 2L30 1 129,5 126 3*21 y6 !15 92 11_0 :2

o/ LES AMPLITULES

Lee 6tés sont trde longs ¢t trés chauds; d'asutre part lea
anplitudes ditrnes eont importantesj on note fréquemmsnt au soleil des
Soarte allant de 40 & 50° C, entre 5 h et 15 h. Clesat gurtout en hiver
gque noua enregisirons les plus grandes amplitudes thermalesg quotidiennes.

b/ SOMME DES TEMPERATURES

Clopt une donrfe trés importante pour la nime en valsur,
car elle oonditionne la maturité des dattes des palmiers DEGIAT ENNOUR,

En effet, A KSAR REILANE les dattes murisseut nal faute
d'une quantité de chaleur suffisante,alors qu'a DOUZ et KEBILI (
( la S.C.A.S.T. en particulier) le climat pernmet une récolte excellente.

{

| Sommes des Tenpératures }
: L Hor Nov. Iter Mat an 31 Oct. |

au -

: 130 avril loct 15° S 180
] | x T T
-} KEBILI g 905 ' 15457y 2607
: GABES I 2620 i 4 483 | 1 866 :
l '
KSR nnxmrmf 2370 | 48a5 | 2219 J‘

Nous voyons dono que le olimat de KSAR BHILANE est noina
ohaud gus selui de KEBILI et du NEFZAOUA en général.




o/ 1ES GELEES

En Diver,il g&lt aatro 10 et 15 jours par an, Monsisuxr
LE nnvnnau admet quiil géle un mois par an & KEBILI, cela sat vraisembla-
bltapp& exact pour des mesures faites au =ols

i T'hiver 1967-1968 aurs §t6 froid dans le NEFZAOUA durunt
lna nait de D‘tonhro,annxier et une partie de Février; nous avons pu ohlar-'
ver loa gntin. asns vent,sur les dunes,des deldes blanches antrn 6 ot 9

houres,

_ Le minimum absolu snvegistrs a KEBILI a 6t6 de 7°C, & |
KSAR RHITANE de 9,3°0, od l'on ocompte une moyenre de 20 jours de gelée 1
par an,avec un marimum de jours compris entre ~1 et 2°0, 3

TIT.- LES VENTS

: Le FEFZAOUA & une mauvaime réputation slem veants de sable et
le 8irocco en sont la cause. On note 3 KEBILI ur jour de vent sur troie.

I1 pe menifestent dono par leur fréquence et leur grende
violencejon 2 pu enregistrer & KSAR RHILANE des vents de V = 110 En/h.

-~ Les vents ds secteur E et NE doninent,ils soufflent surtout
durent 1!634.

Lee vents de secteurs Ouest dominent en hiver et oleust
espontiellensnt un vent diurne,

Leg vents de mecteur Nord-Ouast sont surtout frégquents aun
printenmps.

~ Lom vinfs de aoctsnr Suﬁ soufflent de Novenbre & Mars.

- l[ormion: mm nmrqm qu’a KSAR RHILANE, surtout en hiver,

les oaln.a sont trds inportants la nuit et an petit matin
('6‘ h )iln”Frinthptgilnglont-trba rares.




~ LES VEUIS DE SABLE :

Tie sont curtout 1iép au gacteur N.E. Ils sont chargés de
pousaidres de mable, ctse nanifestent le plus souvent par des effets
tourbillonnuires; cem vents cont & craindre par lee oasienss ils enseve-
lisment per les dungs qu'ils forment,les périntires irrigués ( ZAAFRANE,

AIN ASHAI, KSAR RHILANE...) et sont responsables de la stérilité des oliviers
qui pourtant dans cer régione ont un bor port végétatif (¥. COINTEPAS).

Monsieur POUGET s pifnalé llimportance de ces vents de sable
de secteur N.E. dans le modelé morphologique de la région ( concerne les
cordons de dunes et 1'érosion éolienne).

~LE STROCCO s

Yent do eesteur Sud, Sud-Ouvst et Ousat venant de 1l'Erg, se
caractérise par la feible teneur en vapeur d'eau de 1l'air; il est 1li6 a
des anticyclones et & des ddp-e~=ions situés soit dans le bas SAHARA ,
poit dans le Nord ¢e la Tunicia, ou dens le golfe Ce la petite Syrthe
( M. Ch. BALDY).

Ce ven+ a un vffet néfante pur les cultures.

Nombre de jours do siroeco & KEBILI {moyenne sur 50 années)

Année

30

f
Printenpn; Eté

11 —_T 11

: Automne i Hiver

EMRLY |05 g3

pots e o
e el Samm vl
— ey
P A

IV .- L'HOUMIDITE

e/~ L'HUMIDITE REIATIVE : ( faible en olimat désertique)

A KSAR RHILANE ,ncus constatons que cette hunidité varie dans
la journée,tout comme au cours d~ l'annés, Noun enregistrons une humidité
peximum & 6 heures. En autoace,les hunidités inférieures & 10 % sont
fréquentes ot trés inté-ecssantes pour la maturation des dattes.

5 e TEREIE ST DR
e n ;_aoi'zz:66f52';43§41}42§51}69:78:75:esi
M2 n :43}32129:955_15ﬁ1a}15’,1e{24?55{36:45:
Mo e an e 302512 (20 (%2 ia3 AT bes yied
- - 1960

. Hunidité relative & KSAR RHILANE 1 (Erg) - 1954

T Sy
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b/~ ROSEE .. CONDENSATION OCCULTES ¢

Elles sont importantes dans le NEFZAOUA,1'absence d'un roséo-
ndtre dans la région rend difficile leur estimation,mais on pesut avancer un
ohiffre de 10 mm par on. En elle-m8me oette valeur est peu importante,nmaia
i1 semble certain gue ces rosées jouent un r8le dans 1la dynﬁnique du gypee,

du moins pour les horigzons de surface.

o/- EVAPORATION et EVAPOTRANSPIRATION s

A KEBILII ,noup n'avons auoune nepure de ces phénoménes,tout

au plws avons nous un ohiffre avancé par Monsieur LE HOUEROU donnant 3

=1 158 m dlaprés l'indice de THORNTHWAITE
-1 645 (10 % )°

temp eralure

o

H = 2

tinptallation récente & DOUZ d'un évaporomdtre de PICHE
nous permettra dlavoir d'ioci peu, des résultats jnous pouvons signaler
oceper dant que par jour de sirocco 1'E.T.P, journalidre east comprise entre

8 et 10 mm,
Ctemt encore vers KSAR RHILANE que nous nous tournerons pour

avoir yne idée de cen phénomeénes.

EVAPORATION ( PICLE en mm)

I ! ERG ! OASIS |
{ t Poste I { Poste II
{Evaporation { i !
| en mm l 4 300 !2 367 - 100!

L'installation d'un &vapotranspiromdtre 2 bao moddle
THORNTHWAITE modifié,plaente en Pennisetunm Clandestinum (kikuyu) a donné
les résultats suivants,pour 5 ans.

'!.

l I ! 1§ 1 ! ! ! ! ! ! ! 1
Mois J F 1 M | A | M | J J | A " S l 0 " N ! D " Année

. ' 50 ’ 56195 1156 1198 233 '260 1257 1163 14| 86148 | 1696

EYAPOERKNSPIRLTION dans 1!'0ASIS de KSAR RHILANE

[ S pem Sem

_T_....._
mn

Cette E.T.P. verie dtune année & l'autre de 1500 & 2100
environ aveo une moyenne de 1 TOO mm, ce qui correspond 4 un besoin de la

~ plante en ocasis de 17 000 n3/ha/an. Nous devona tenir conmpte de la pointe

do Juillet ( 260mm) qui néoessite pour le DEGLAT ~ENNOUR un apport contini
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Y.~ CONCLUSION

Le thdse de Monsieur H,N. LE HOUEROU (1939)traitant des
" Recherches Ecologiques ¢t Florirtiques sur la végétation de la Tunisie
néridionele nous donne une claeeification des bioclimats.

Cotto clampification est déterminée A 1'aide du quotient
pluviothernique 4'EMBERGER.
(1) Q = 2 000 P aveoc t = 273°C dane la formule
-
K KEBILT,nous avons @ = 7,6, le NEFZAOUL fait partie de
1'étage de végétation néditerranéen saharien,eous étage supérieur,variante

A hiver frais.
Cette variante de sous-6tage couvre d'ailleurs toute la
région dem Chotts ot une partie du Grand Erg Oriental,

Lea cnractéristiques du climat du NEFZAOUA sont donc les
puivantes 3
Faiblo pluviomdtrie annuelle , 80 - 90 mn/an
A=idit5 acoentuée per une longue saison sdohe (défiesit en
ez 1070 mm),

Forinz températures,avec grandes anplitudes
D¢finit Co ematuration bénéfigque aux dattes
Rézine dena vents asses exoeptionnel,

1

e
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LA VEGETATION
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Noug distinguerons successivement cinqg aapects de la végétation
dana le NEFZAOUA 3

1°/~ VEGETATION GYPSOPHYLE-HALOOCENE:

Se développe dana la zone dv glacis d'érosion du TEBAGA ,sur des
sole A sables ou A encroltement gypseux( 5 & 7 % de gypee),présentant yne
oertaine salure (conduetivités de 4 & 15 mmhos/cm).

T1 s'agit d'une steppe ouverte & Chaméphytes (M.LE HOUEROU);le
groupe écologique caractdristique est le suivant 1

. TRAGANUM NUDATUM var, OBTUSATUM

ZYGOPHYLLUM ALBUM

SALSOLA SIBIERI

SUEDA MOLLIS

LIMONIASTRUM CUYONIANUM (Zita)

FRANKENIA THIMIFOLIA (indique une salure plus importante)

LIMONIUM PULVEMLENTA ( indique les bas fond humides,salée et
gypseux).

~ AELOROFUS LITTORALIS (Salure).

1

Les plantes que nous avons le plus régulitrement reconnues sur ce
type de sol eunt s ZYGOPHYLLUM ALBUM,TRAGANUM NUDATUM, SUAEDA , FRANKENTA et
gurtout LIMONIASTRUM GUYONIANUM,.

2°/- VEGETATION DES SOLS SALES

En bordure des SEBKHA dans la sone ® préchotteuse" tris selée,

«~ HALOCNEMUM STROBILACEUM,semble 8tre la plante résistant le mieux
A la salure (profil n°33,en bordure du chott se développe une
importante population d'Halocnémum Strobilaceum avec une s

42 mmhos/om de O = 35 om

Conductivité 51 mmhos/om de 35 - 50 om

Parmi les sutrea esp2oeg nous noterons

~ TAMARIX, PAUCIOVULATA
. = TAMARIX BOVEANA
= ARTHOCNEMEM INDICUM
'~ SUADA MARITTMA
" = AELOROPUS LITTORALIS
= LIMONIASTRUM GUYONIANUM ( Zite ).
'~ SUAEDA FRUCTICASA,
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A BARGOU, en bordure du Chott DJERID,une véritable sonalité
e'inatalle dans la distribution de la végétation.

3°/- VEGETATION DES SABLES GYPSEUX ¢

Dane la région de DOUZ,EL FAOUAR etc... sur deg sables
profonds gypseux mouvanta, 13 ol la nappe phréatique eet profonde, se
développe 1'association & 3 TRAGANUM NUDATUM var.OBTUSATUM,RETAMA RAETUM
( R'TEM) et SUKEDA MOLLIS ( M. LE HOUEROU).

Ctest une peeudo-steppe & NANOPEANEROPHYTES. Dans cette
assooiation,le groupe gypsophile est tr2s imporitant pour nous,oar il nous
permet de looaliser des sables trés gypseux.Il s'agit de s

LYGEUM SPARTUM
TRAGANUM NUDATUM

- ZYGOPHILLUM ALBUM

~ FRARKENIA THYMIFOLIA,

4°/- YEGETATION DES ZONES D'EPANDAGE 3

Dens ces sones ( Oued Goulan par exemple),sur des mols 2

texture finement sableuse se développent 1

OYNODOM DACTYLON ( aprde une crue surtout)
PLANTAGO ALBICANS ( si le sable est gypseux)
- ARISTIDA PUNGENS.,

- RETAMA RETAM ( R!TEM)

5¢/- VEGETATION DES ATOUNS s

Le NEFZAOUA merait une région au paysage trés monotone si
300 résurgences environ, de la nappe campanienne ntentretenaient une
végétation trés pittoresque.

Cos sources émergent dans de patits bassins oiroulaires de
10 &4 50 m d¢ diamdtre fixant une ceinture de dunes,par ltintermédiaire
d'une végétation trds importante., A 1l!intérieur se développent dee popu-
lations de p.lnicrs{

R!Ten
palmiers Zita

uaeda album

=

& ._,./,' 77777 ”‘,‘v”/)gz‘/// //'_1_,_( TI 77 ’I/}// AI7T 777777777777/
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Liassoociation déorite au paragraphe 3 est typigque de ces
® bouquets", Parfois les eaux du bessin sont acheminées vers lee parties

basses de la ceinture afin de les utiliser pour irriguer quelques

® jardins ".

Vue aérienne d'une source du NEFZAOUA

ceinturé
de dunes

Souvent le bouguet de palmiers en mauvais état végétatif
existe encore; mais la source s'est tarie oar 1l'ensemble jouant le r8le
de dune d'obamtacle m'est trop élevé sous 1l'action du vent ot a dépdasé le

nivean dtartésianisme de la nappe.

CONCLUSION s

La végétation et 1'étude de ses groupements étant trés ocomplexe

dane le NEFZAOUA,nous n'avons retenu que ses aspects les plus intéressants

pour le Pédologue,néanmoina,nous renvoyons le leoteur & llouvrage de
Monsieur LE HOUEROU pour de plus amples informations.

Le gypse,la salure et les formations sableuses nous ont surtout
frappé dans leur corrélation avec la végétation.

Elle joue per ailleurs un r8le important dans les phénoménes

de dynamique du gypse ( formation des Terchs,des racines gypsifiden L T 1

AT T Moo (Rl Ot
ERL T s e L
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Les renseignements concernant la géologie nous ont été procu-

rés par ¢
- La Curte GSologique de la Tunisie au 1/500,000°

(dressée par M., CASTANY 1951)

- La Carte Géologique provismoire ,feuille KEBILI 1/200.000°
( dremsée par M, SOLIGNAC 1929). g

I,-~ BES DJEBEL3

Ligre du DJEBEL TEBAGA marque la limite saptentrionale du
NEFZAOUA. Il représente le versant méridional du d8me du FEDJADJ et
l"tond sur une centaine de kilomdtres depuis le DJEBEL EL AZIZA (région
A'EL HAMMA de GABES) jusqu'a 1l'extrémité de la preaqu!fle de KEBILI,od
il s'emnoie dans le CHOTT-DJERID.

Q‘ I1 est constitué de deux barres de CUESTAS calcairesa,

-~ Ia ligne de Guestac Sud est rtprénontée par les calcairee
du Sénonien supérieur(1) ( 5,10 Campanien et Msestrichien).
?

- La ligne des Cuestas Nord revdle les calcaires du Cén..omanien
et du Turonien ( Cs et 05 4); 3 1'Ouest dans le presqu'fle
4
le Turonien disparéit,

Entre cea deux barree,les Oueds ont entaillé dans les marnes
tris caloairea du Sénonien inférieur (07 8) une dépression monoolinale de
H
1 4 2 kmse de large.

La disposition de oce relief peut se résumer par le gchéma

%
suivant -

E Dj. 8if el
~. Lahan

grander 1s e D S G =
oriontcgb° e Q<\ S T e =
! T e S ~

(mp) t-gﬂﬁsb_s

(1) Pour R;iOOQUB la Guantal n‘riaionnlcsorait
*!u:onionne’(Ois) ot la .ogtontrional.
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Dans notre étude,lea Cuestas méridionales sur une longueur
de 15 kma environ, de KANGUET MANSOURA su DJEBEL EL ABIOD;constituent
les seuls reliefs vraiment importants.

Nous noterons cependant A 1'Est de DOUZ un affleurement du
Crétacé supérieur ( Campanien vraiaaublablenent) le KOUDIAT OUM EL ARDJEM,
I1 s'agit 12 d'un petit messif a2 relief tubulaire,témoin du vexrsant Ouest
des MATMATA,émergeant des alluvion:9;inpliooéno;

II.,- LE NEFZAOUA

Le NEFZAOUA proprement dit appartient & ce que Monsieur OOQUE
appelle ls ® Complexe Continental Terminal - Type NEFZAOUA ",
Sur la carte de Monsieur COSTANY,nous notons 1'appdtencnoe du

NEFZAOUA au Miopliocdne (mp) avec des recouvrements de dunes récentes(D),
au Sud de DOUZ le Miopliocéne s'ennoie sous les alluvions anciennes du

quaternaire continental (qt).

Les feuilles géologiques au 1/200.000° de M. SULIGNAC précise la

présence de formations pontiernes (n4) sur le versant méridione’ dr
DJEBEL TEBACA,ainsi que ocelle de formations duquaternaire ancien (limon. -
Q,,),1e Teste de la région appartient aux dunes mouventes (D) et aux

alluvions récentes (a - sols des SEEKHAS).

Le complexe continental terginal

Nous connaissens oe complexe par 1'implantation de nombreux
forages autour du CHOTT DJERID.

Nous reproduisens ici les coupes de 4 forages du NEFZAOUA,prises
dans les compten-rendu de fin de itravaux conservés aux archives du

B.I.R.H. & GAIFS,
o.- PORAGE 4'EL FAOUAR n° B,I,R.H, 5571/5

S4r les calcairea durs du Campanien situé 3 84,5m nous avons
de bas en haut s
= ATgile TOU® « o o o o o ¢ o v oo / 38 m5 ( épaisseur)
- Sablo Touge argileux . ¢ . . . o o - 2Tm5
 Tuf 08loBIT® 4 s 4 s e s s s e s s s 1215
o seIe Bl ci s e ek e e 6B

e o ohEh ey an oo sommas ety s




b.- FORAGE DE DOUZ-VILLAGE n°® B,I.R.H, 6999/5

A partir des calcaires dure du Cempanien située 2 57 m, nous
observons la succession puivante @

~ Argile gréseuse avec rognons de calceires. . . . 4 mo
- Argile sableume gréscuse rougefitre. . . .. . . . 271
= Sablos MATNOUX o o « o « & s s s s s s & s & s o 2 n
Argile jaune sahleuse . « + « . < « + s+ s ¢ + «s 18D g

s!ﬂblﬂ argilﬁux . - L] L] L] L Ll - . - [ ] L] L] L] 1 n

S.bh wm.u L ] L ] L] - L] Ll .. . L] L] - L] L] . . - . 5 m

o.~ FORAGE DE NEGGA II n° B.I.R.H, ( 72/5)

Sur lee@ calcaires du Senonien supérieur,nous avons & partir

de 61 n 3
- Sableg JAUNOM . o ¢« o « o o o s o s s 0 a0 s o 11 m ;
- Argiles jeupes et rougefitres & gravierg de caloceire ;
B e o S e e e e e e S
- ~ Argiles grises ot vertes . + « « « ¢+ + ¢ s+« . o 15m

Sebles blancs A pacséems gypseuses et ocalcaireas.. 25 m

1

d.- FORAGE DE ZARCINE n°B,I.R.H, 6906/5

En bordure du Chott - les calcaires durs du ocampanien (96m)
marque je terme ultine du complexe qui comprend de bas en haut s

~ Argiles rougeltreg avec passage de galets . . .. 7T m 80
~ Argiles TOUGORLTEN . ¢ s s s o e e s s e s e s 5020
Argiles rougeftres et verdStres . . .. + . . s . 13 m
Argiles TOUGeBLTE® « « &« + o ¢ 4+ s ¢ s o e s o . 14mn
Argiles verdftrem et pasmfes sableuses . . . . . 8 n 23
: ~ Tuf et argiles blahchftres « « « o s ¢ ¢« o o o ¢ 21 T7
Vases noires sasbleuses (traces de lignite) . . . 4 m

-~ Sables fins 1imONeUX & « ¢ » s ¢ s ¢ ¢ o 0 s+ ¢« 10m
e BABIME e e e d RSN RS A

De 1l'examen de ces différentes coupess il ressort 3

- La puissance des couches de ce complexe ne dépasse janais
103 m ( & Guettsia); dans la sone périphérique au pied du TEBAGA,elle se
réduit & quelques qbtr.q,pohg p.gpgr‘a_uno centeine de mdtrss en bordure
du Chott-DJERID, S
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Vers 1'Est,y partir de DOUZ,olt les couchesg du complexe oconti-
rental terminal ont 57 m, la puissance diminue progressivenentinous avons
envore 27 m & 1'0ued TARFA,puis repidement le plateau caloaire des Dahars
apparatt,come le montre le schéma oi-dessous 3

Nefraoua ;
Dahar

o
txf

El Faouar Doug
i T
5Tm

r Oued Tarfa,

Chott Djérig

84,

Calcaire Canpanien

: iforage ]
- L'importance des formationa argileuses rougefitre souvent ;

gypaseuses se retrouve de faqon permanente,malgré le oomplexité tria grande
dea différentes couches,

-~ Leg termes finaux du complexe laissent appareftre dans g
toutes les coupeg des sables fins blanos a4 verdftres plus ou moins argi-
. lau:;( nous lee retrouve_‘ong d'ailleurs dans la description de nombreux

profils).

- L'Bgo ot les kimites du complexe continental terminal du
NEFZAQUA,

Monsieur R. COQUE é&tale ls complexe continental terminal de la |
Tunisie Présaharienne sur une période allant de la fin du Mioc®ne jusqulan
Quaternaire ancienjyTum préoisément 3 du Vindibonien 3 la fin du Villa-
franchien. A 1textréme limite 11 pense que le glacius Acheuléen recouvre
le terme final de cette série.

- L® probléme des niveaux A cardiums

~ Nous ne pouvons passer sous sileuce coette queutioﬁ.'ll existe
tout autour du Chott DJERID de nombr-ux gieements a Cardiums,M. OOQUE
distingue &eux niv_eaux correspondant & deux périodes d'onnoyage des Chottss
-= {1 3re lagune & oardiums Villafranchien
~= 2 3me lagune & ocardiums Moustérien Levalloisien

 Pour notre part,nous avons retrouvé dans la région d&e SABRIA,
pras de la pioto HUUIL-ZABBINE,&QB vortigeo ‘dtune plage & cardiums,appar-
thenant vrniaenhlablouant a la 2 ¥me lagune.(cote 32 m environ).




Aingi au profil NZ 3 nous avons : Sur une butte présentant un
1éger encrofiiement gypseux,eur une surface jonchée de petits ceilloux
ronds, et de débris ds cardiume,se développe la végétation suivante

« Touffes de Retama retam { R'Tenm)
~ Suceda mollis

- Limonagt:um guynonianum ( Zita )
~ Frankenia Thymifolia

0
Sable beige clair 1légirement encroQté présentant
den lits de cristaux de gypse.
10 P T Sable gris vert aveo petites roses de sable,de
A *U,,* A~ nombreux cardiums.
oo A r - L™
90 >
sl x o Sable grim vert identigue au précédent avec de
A b belles -oses de sables,et de nombreumes Rase Kelh
cq Q) Q) verr le hesn,

2 La porition topographique semble indiquer que nous avons ioi
un +émoin de cette plags qui a été proiégée par un apport sableux gypseux qui
atent encrolté,

III.~ OONCLUSION

M.pe A part se limite Nord le NEFZAOUA est une région sn relief
peu accidentée;les formations du quaternaire récent(D) laisse apparaltre
en de nombreux cndroits l!existence d'un complexe terminal continental de
nature argilo-sableuse.
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I,~ LES NAPPES ARTESTENKES DU NEFZAOUA
ke R 53150 3 2ol gy G a0 KN £ B0 50 5T BT TR BYL3 XD WOG 06 8 13 6
Nous en connaimsons trois 1

§°/- LA NAPPE CAMPANIENKE s

Cl'est la nappe la plus largenent exploitée dans le NEFZAOUA .

S{tude & une profondeur varient de 30 & 100m (voir les ooupes
dn cozplexe terminal § Géologie),olle alimente sujourd'hui une oinquantaine
de forages dans tout le NEFZAOUA,débitant ainei 1.600 1/s environ.

Si 1'on a pu mesurer facilement les débits des différents
forages capisnt la campanisn,on doit avouer que 1'on ne connait pratique-
ment rien au sujet dea sourcee artésiennes naturelles,.

Nous avons vu dans le chapitre précédent leur importance dans
le paymagej on dénombre sinai 300 peinta o) les esaux remontant & travers
lea arglles du complexe terminal et scurdent au aomnet d'une butte
oouronnée de palmiers; quel eat leur débit ?? Les services du B.I.R.H, .
A GABES estiment qu'il est compris entre 2,25 dt 0,75 1/s.

3

¥ous voyons donc qu'd ltheure ac tuelle l'exploitation de la
nappe eet 4 son maxrimum et de nombreuses sourcns naturelles se scnt taries
depuis 1ltimplantation de ces forages.

2°/. LA HAPPE TURONNIENNE s

Au pied du DJEBEL TEBAGA, et en y.rticulier dane la preaqutile
de KEBILI,les sondages captent cette nappe. Actuellement,les rources et les
forageas débitent 300 1/s environjbien que moins importante que la préocédente

eolle est aussi surexploitée.

3°/~ L& HAPPE DU CONTINENTAL INTEROALAIRE 3

Dans un avenir trés proche,a’in de pouvoir répondre asux besoina
en eau sens oesse oroissant de la région (développement tris important du
tourisme) leu Hydrogéologues voni Stre obligis de s'intéresser 4> plus
an piucs & la nappe profonde du Continental intercalaire dont les réserves
sont tris importantes.

¥a inventaire des posesibilités de cette nappe va étre entrepris
scus 1iégide de 1'U,N.E.S.C,0. ( Les problémes de¢ sa réalimentniion intéres-..
gent 2 la €ols la TUNISIE et i'ALGERIE).

(1) Dtaprés travaux de Ch. DOMMERGUE ( 1952 )
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Dane 1'immédiat,le~ services du H.E.R. ont implentd dens la
région de SELTIMI un forage trém pramtteux;malheurnunmnt cette nappe
ne peud 8tre atteinte facilement que dans la région de l'axe du d0me du
FEDJEDJ,et los problimea d'adduction vers les terres fertiles soni loin
d'§tre résolus.

II.- COMPOSITION OHIMIQUE DES NAPPES DU NEFZAOUA

D O 3 SR TS 30 SN e D L B SR N R T T3 D T B =

a/- NAPPE CAMPANIEN s

s T D7m0i. TZAFRANE! DOUZ | KEBILI !
|  FORAGE | 237?“’ 175365/51 ! |
! ; ; t 4 —t
Résidu sec | 1,480 ; 1,360 y 0,900 ¢ 2, 63 1
l--5§; + z t ' —
|Condpotiyits ByT [ 28 120 ] 0]

Ces eaux sont chargées en C1 ( 30 % environ) et ont des 8. 4.0
sompris entre 4 et 5,2. D'aprés les normes de RIVERSIDE,modifides par
DURAND pour l!'Afrique du Nord,ces eaux sont olassées en S, C3 a s, 04 (eaux

fortement salées & trés fortement salées,mais peu de risques d'alocalini- E
sation en présence de sols & texture légére,et de gypse). :

b/~ NAPPE TURONIENNE s

Monsieur POUGET a remarqué que la salure de cette nappe g'éld-
ve lorsque l'on se rapproche du Chott,mais que par contre le rapport
OIVSO;"diminue ( & 1textr8mité de la presqu'ile les eaux mont trés char-
gées en sulfates oceci en relation avec des sédiments tréa gypeseux)einsi 3

- & MANSOURR R.S. = 1,80 g/l ci?so;‘ - 1,4
- 3 FATNASSA R.S. = 3,80 g/l c:?soz' = 0,6

III.- LES NAPFES PHREATIQUES ( superficielles)

Elles sont trés importentes dane tout le NEFZAOUA,en particu-
lier ent~a le Chott DJERID et la Piste KEBILI-DOUZ,




La proximité du grand Chott,des Sebkhas,des fonds d'oueds,
den foreges implantés dans le campanien et des quelques 200 sources naturel-
lem contribuent & l'entretien de celles-ci a4 faible profondeur,

Schématiguement dans le triangle KEBILI-DOUZ-~DARJINE et AMEUR ,
mises A& part les buttes encroutées et les grandes barichenes,les nappes phrée-
tinues mont pratiquement toujours localisées entre 1 m et 5 m de profondeur;

d'ailleurs dans cette gone 1le sol est toujours n frais ",

Lea habitants du NEFZAOUAconnaissent bien ces nappes ot les
utilisent & des fing agronomiques malgré leur forte charge (5218 g/1)

- goit par des puite de surface (quand elle est peu chargée |
a KEBILI).

-~ soit en plantant des palmiers directement dans la nappe apres
avoir enlevé le Terch (orofte gypseuse). Au Sud de DOUZ dans
les extensions de la palmeraie,de telles plantations de DEGLAT-
ENNOUR,non irriguées,donnent des résultats remarquables et
pourtant 1la nappe titre 7 & 10 g/1.

Le Pédologue 8'intéreese tout particulidrement 2 ces nappes
car elles conditionnent le dynamique du gypses de nombreux phénoménes
gypaeuz sont étroitement liés & la présence de celles-ci ( Terch ,Deb deb,
nodules,roses des sables et méme encroltement de surface favorisés par
cette humidité).

IV.- EYDROLOGLE DE_SUREACE

Malgré un systéme hydrauligue spectaculaire sur les versants
du TEBAGA, les oueds ne coulent qu'une ou deux fois par an lora des fortes
pluies. Les plus importante sont 3

- Li0ued MANSOURA,draine la dépression monooliuale du TEBAGA
depuis 1la cote 227 ( feuille 1/100,000° KEBILI) jusqu'a la
Kanguet Mansoura,de 1a il desoend vers le Chott KEBILI entail-
lant profondément le glacis n° 2.

= L10ued MELAH tr2s important par ses crues recueilletoutes les
eaux en provenance de la Cuesta Sud du TEBAGA et de son gla-
ois. Ce dernier me jette dans 1'Oued MANSOURA & l'entrée de
KEBILI,
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- L'Oued GOULAM draine lui atssi la depression monoclinale,
Il s'engege par la trouée de ROUIQUIB EL RHORFA dsns le gle-
ois od i1 fagonne de véritables gorges, son exutoire eat le
Chott E1 HOSNIA qui " barre ¥ trés souvent la pinte KEBILI-DOUZ,

~ L'0ued MELAH ( prés de la S.C.A.S.T.),coule pratiquement
toute l'année (compte tenu de liapport des forages )vera le
Chott KEBILI,

Enfin, il convient de sigmaler 1'importance des SEBKHASdans
tout le NEFZAOUA, La plupart sont en relation avec le Chott DJERID et
suivent 3 peu prés son régime hydrique.

Fn Automne et au Printemps,lors des crues,les Chotta HOSNIA,
0. TARF.,DJEMNA et MELAH gont souvent recouverts de flagues dveau,mais
cecli eat un état tris pessager.

Nous noterons que le terme de Chotthet impropre dans ces
régions,en fait, il sert & désigmer 1a bordure de la SEBKHA 13 ol la
végétation peut survivre, Nous reviendrons en détail sir les aspacts du
Chott DJERID dana le chapitre de la Géomorphologie.

V.- QONCLUSION

L'abaisgement du niveau statique des nappes du ¥EFZAOUA,1'ari-
dification oroissente des olimats,l'enfoncement du DJERID font que lthydro-
morphie nlest plug ce qu'elle a 6t$ autrefois. De nombreux paléosols
hydromorphes (surtout les anciennea croltes gypseuses ds nappe ) en

témoignent.
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I.~ LE DJEBEL TEBAGA ot les GLAOIS

1°/- LES GUESTAS ¢

Lea versante du DJEBEL TEBAGA gont osmcarpés ot trés fagonnés

par l'éroaion

Les oelcaires dolomitigues du Cénomanien et du Turonien,aépa-

rés par des ocouches marneuses trés gypscuses ont permie 1'élaboration d.'uno

doubks ligne de Cuestas dont lea fronts sont orientés vers le Nord. Commne
nous l'avons vu,l'érosion dena des matérisux moins d@rs a fagonné la

dépreaaion moncclinale qui sépare les deux barres. Celles-ci sont fortement

entaillédes parpendioulntremant par les Foum ou Kanginet dans lesquels
s'engagent lea Oucds Mansoura,Kerker et Goulam. Ces trois . 'eds sont des
exemples classiques do capture d'Ousd de la dépression mo.oclinale par

des Oueds perpendioculaire & 1l'axe du DJEBEL., Aujourd'hui ont peut encore

observer 1'élaboration de captures 4 aifférents rtades eur tout le versant

mépidional du TEBAGA,

A 1'Oueet,avec L'ennoycge du TEBAGA dsns le Chott DJERID,les
Cuestas apparaissent alors comme de simples pitons rocheux emmergeant au
travers du ocomplexe terminal, cependant le dédoublement peut &ire enccre

obgervé & ce stade de simples témoina.

Si le front Nord der Cuestes est tréc emcarpé,le versant Sud

tout en conservant une forte inolinaison,a deca pentes nettement moins

fortes. Ce versent est fortement dinséqué par de petits Ouedn,simples
ravina souvent de 0,500 a4 2 kms de long qui dévalent vers les Oueds majeurs

ou les SEBKHAS,
Sur les photos aériennee et len fonds topographiques ce "relief®

P festonné " appera?t nettemsnt.

2°/- LES GLACIS DU DJEBEL TERAGH

I1 stagit d'une zone atétendent sur 3 & 4 kms de large a partir
den premiers escarpements du DJEBEL TEBAGA.
Nous notons la présence de deux glacis d'fge différenis

(M, OOQUE)s
~ Le Glacis II, correspondant au Monstérien

- Le Glaois I,( 1o plus récent) corrospondant au Capsien

cen glaois-dlﬁﬁhgioq ont connu une phase peu importante d‘'accumulation
'gqgnp#tfil le non de Glacis d'érosion courerts,

 aussi M. COQUE leur
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a)- Le GLACIS II ( Moustérien)
Clest le niveau le plus représenté dans la zone étudiée,
1l couvre la presque totalité du versant méridional du
DJEBEL TEBAGA né vers l'amont dans les celcaires
Turonien et iwval dans les premiers recouvrements
du complexe cc.tinental terminal,il prend beaucoup
d'ampleur dans la zone du bassin de 1'Oued MELAH,ainei
qu'd proximité du Foum ROUIGUIB EL RHORFA.
Dona sa presque totalité,il est recouvert d'une puissante
crofite gypseuse qui melle les alluviony de la phase
d'accumulation, La meilleure ocoupe de ce glacis nous est
donné par les gorges de 1'oued GOULAM ( voir le Schéma)

ainsi nous avona

0 - 15 om i Crotte gypaeuse fissurée et facilement “détachable® de 1tho-
rison mous-jacent.Elle se prépente sous la forme de dalles
polygonalss aux arxrétes relativement vives. La face extérieu-
re ainsi que les feces latérales sont rocouvertes d'une patine

_ grise.

i‘ 15 = 125 om 3 Blano sile. Enorofitement gypseux & macrostructure prismati-~
Que,avec une sous soug-structure en plaguettes polygo_nales

g (moins nette que pour la orofite). Le gypse y est finement

oristelliaé et entre les prismes le long des parois verti-
cales une patine de gualques mm d'épaisseur peut §tre re-

merquée.
Vers le bas de lthoriszon,la structure devient nettement plus

massive,avec la disparition des fentes de retrait.

125- 425 om & Horison trés hétérogéne représentant les alluvions de la
phage d'accumplation du glacis.

Il s'agit d'éléments détritiques en provenance du DJEBEL,.Cas
bloos,galets,gravieras et sables gont surtout calcaire,le
gypse sous formes de gros oristaux souvent,emballe le tout
et donne une certaine conaistance A 1l'ensemble qui prond
1'aspect d'un conglomérat.

Immédiatement sous 1llenoroQtement,le gypse seumble avoir
ooulé et donna des chandelles de quelques centimdtres de
long ressemblant §trangement A des stalactites. Le long

de la parci s'est formé une orofite gypseuse latérals présen~

Nous passons brusquement aux calcaires Turoniene,qui ®e pré-
sentent sous forme do larges dalles émergeant par endroit 2
travers lea alluvions du 1it actuel de 1'Oued.

tant une pltine comparadle & celle de la orofits superficiells.
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Ce profil est caractdristique du glacis Moustérien,nous le
retrouvons & plusieurs endroiis,en particulier en bordure de 1'Oued
MANSOURA & l'entrédes de KEBILI.

Nous noterons cependant que ¢

La couverture du Glacis & tendanoce A s'aminocir depuis le
DJEBEL vers l'aval.

La orofite gypeeuse n'a pae partout la méme ampleur,

Souvent au-dessus de la orofite elle-mféme nous avons Hn regou-
vrement de 10 & 30 om de limong rouges qui permet le dévelop~
pement d'une végétation.

A proximité du DJEBEL la surface ost jonchée d'éléments
détritiques,blocs,cailloux, pierres etc... tous calcaires et
anguleux mlée & des débris de orofte,l'ensemble prend ainei
1'espect d'un reg. Une patine recouvre généralement fous ces
débris.

Le GLAOYS I ( Capaien)

I1 e'agit du niveau le pluas réoent,emtoité dans le glacis
Moustérien. La couverture alluviale est dans ce cag plus
mince 0,50 m a 1,00n et la croQte gypseuse a pratiquement
disparu pour faire place a un manteau de limone roses. Ces
1limons peuvent d'ailleurs se trouver dang les ravines de la
orofte gypseuse superficielle du Glacie II. Ces limons sont
caloaro-gypaeux (15 - 18 % de Ca cO, et 10 & 15 % de Ca 80,
2H 20),et constituent les meilleurs terrains de la région.
Malheureusement leur épaisseur est toujours trés limitée

50 & 60 om au plus.

Le Glacip Oapsien représentant la basse terrasse ,est relati-
yemeut peu développé sur le versant méridional du TEBAGA,son
extension me limite,dans la zone §tudide,au bassin de 1'Oued
COULAM; 12 il s'encastre plus ou moins profondemment dane les
puissantes couches alluviales du Glacis Moustérien scellées
par la crofite gypeeuse.

II.~ LA MORPHOLOGIE LIEE AUX SEBKHAS

Nous préciserons tout dtabord les termes ¢

' SEBKHA 3 Est en général une vaste étendue apparemment plane

recouverte dleau A certaines périodes de 1'année(lors de la
saison hivernale,et lors des fortes orues);la végétation en
est totalement absente;leurs principaux treits d'originalité
gsont leurs revitements qalinp.




= QHOTT s I1 définit en bordure des SEBKHAS une suréole de végé-
tation type halophyle. Lea oristallisations salines y sont
parfois enoore présentes,mais 2 un degré moindre. Il s'egit donc
donc esseniiellement d'une notion botanigue.Nous notons 1ici
la présence des ﬁlnntau telles 1

- HALOCNEMUM STROBILACEUM (ls plus résistante & la
salure )

SUAEDA,

AELOROFUS LITTORALIS _
~ TAMARIX etCs0. j

Donc le CHOTT eat la frange littorale de la SEBKHA ,Malheureu~
sement lss doocuments tcpographiques indiquent ,le plus souvent
w CHOTT " alors qu'il s'agit en grande partie d'une SEBKHA .

19/~ LA SURFACE DES SEBKHAS |

La surfece du CHOTT DJERID et oelle des SEBKHAS secondaires de
1'intérieur,présentent une platitude d'ensemble remarquable,

e Pendant la période hivernale,nous avons pu noter la présence
‘ de flagues d'eau trés salées,mais jemais trés importantos.'Par contre,la
b! présenée de boue,rendant 1'acods dems SEBKHAS tree difficile,est générale

durant cette périod.:

A partir d'Avril, se développent alors en surface les revéte-
mente salins qui conférent & cea vastes §tendues une blancheur étonnante.
I1 s'agit surtout de coristaux de Na Cl,trés bien individualisés,visibles
2 la loupe de forme cubique,tr2s souvent m8lép & de petits cristaux de

gypse aux formes mal définien, |

En feit,clest surtout sur les quelques premiers centimétres
(0=3 omau maximun) que ces phénoménes prennent toute leur ampleur.

Ooupe d'uw » pellicule Saline
( Surface du Chott DJERID - Prof. NZ 27 )

Criataux Na Cl trés blanec

Matériau souvent sablo-argilsux
1ité,avec cristaux gypse et
Na Cl1.

Accumulation préférentielle
des oristaux de gypse.
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Cen pellicules peuvent aussi se retrouver pur der parois,le
long de fomsés de drainnge, s-r les facez des profils ouverts depuis quelques
temps, Donoc ellee sc forment rapidement par concentration en sel dea eaux
superficielles hivernalec,mais auesi par remontfe capillaoire des solutions
du sol toujoure triés chargéesn.

En ét6, ces pellicules se " soufflent ", se deshydratent et
duroissentjun horizon poudreux se développent alors sous celles-ci,il
3lagit de partioculems argileuces enrobdes de sel qui prennent l'aspect de
pseudosable.

Cette pellicule meline n'est pas tout & fait continuejpar une
observation attentive,et dans certains sites uniquement,nous avons pu
noter la présence de boursoufflures,émergeant 2 traveras la pellicule,

Cen formes orizinales d'un diemdtre variant de 20 & 150 cm
ntont que quelques centimédtres de heuteur. Ellea ne poesident pes le
rev8tement salin olassique blanc,mais ont un aspect brlnftre et tendence

a & . |
acquérir une légdre pltine L . g
revitenent

aaiin

“‘**Th, 6 om

-

)

Le pellicule calée entre les boursoufflures peut s'expliquer

relativement facilement s les eaux s'accumulent dans les zones les plus
basses et c'est 1i que ce fait la concentration des gols.

Quant & le présence des boursoufflures,elle s'explique surtout
par la plus forte teneur en gypse de leurs conatituants.

Il ne s'agit 1a quc d'une constatation; en fait, pourquoi le
gypse slaccumule-t'il ici préférentiellement d'autant plus qu'il n'existe
aucune végétation.

CHRAONU LOMETHLE ] i
Méthode Ozalate i . |08 Gyp-Pendy C1 |Ca |Na [COE
P O3 |00 Fﬂoﬂnﬂflfl neg
A | 1 |soF |sF | se %? %
Boursouff.,.
8,5{4,5| 9 |59 [1,0 |{7,6 |0,8 [50,2{1241.900155 (1.854 4,0

Sarf:
Sebkhas 8 [3,0/ 7 |61 11,0 17,8 {0,8 32,8194
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2/ LES FORMES STRUCTURALES

Sur le pourtour du CHOTT DJERID,1'érosion e dégogé quelques
terrasses dans les gypses lagunaires du Villafranchien (M. R.OOQUE),

Nous rencontrons ces formes de part et d'autre de la piate
de XEBILI ELFAOUAR dans la zone du Drea CHEIXR EL RHARSA jdominant le
Ohott de 2 o & 3 n une terrasse encrofiiée 2 la surface,a été dimssequée 2
1'extréme ,donnant su paysage un aspect de ruines,

témoin encroflitement

Tarraasse
structurale l !gypaaux
2 ) ; g Chott Djiérid

Nous retrouvons cette terrasme & 1'intérieur du paye,entre DOUZ
ot NOUIL en bordure du Chott HOUCH EL HROULA ( feuille DOUZ 1/100.000°);
joi encore l'éroamion a dégagé dens les argiles sableuses gypseusges des
w GOURS " ,nom local de ces fermeajleur o8te correspond & celle du DRAA
OHEIKR EL RHARSA (25-30m).Plus & l'est,les sables ont tout recouvert et
ces terramses disparaissent.

39/~ OONCLUSION

Nous soulignerons l'importance prise par 1'extension des SEBKHAS
et des CHOTTS dans tout le NEFZAOUA jbordant la sone Ouest,le Chott DJERID
enfonoce trés profondément dans les terres un réseaun anastomosé de SEBKHAS
gecondaires donnant aux terrains émergés l'aspect dtun archipel d'ilote.

Cette pénétratiun des Sebkhas fait que presque tous les sole
sont salés.

TTT.- LA HAMADA - LA MORPHOLOGIE DUNAIRE

1°/- Li HAMADA 3
Depuis la chaine des MATMATA,un veste plateau calcaire descend
en pente douce vers le Chott DJERID,il est rapidement ennoyé sous le
complexe continental terminal type NEFZAOUA et au Sud paxr le grand ERG

oriental.
Ce plateau constitue la HAMADA ,dont les revétements & 1'Egt sont

constitués par une crofite gypseuse,ou par une crofite calcaire sonée,ou
sncore par un reg de crolite calcaire.

Dans la sone étudiée,la HAMADA n'apparatt qu'au KOUDIAT OUM
EL ARDJEM,il s'agit uniquement d'un témoin émergeant & travers le complexo
terminal,
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Cette hauteur ( 109 n au signal) se présente conne une 1igne

de collines orientées N.5. Be détachsnt trés peu de l'ensemble du paymege,

les formes étant trés molles.

A la faveur de oarridres le

8 ocouches calcaires (Sénonien pupé-

rieur) appareissent peu ino

linées (moins que 1l'indique le sohéna

d'ensenbls)

soua forme de grandes dalles.

Le tout est couronné d'une crolite gy

peseuse.

Nous avons relevé le 21

,2.1968,dans une tranchée dtexploitation

FR——

du KOUDIAT OUM EL ARDJEM le profil suivant s

i
0 Sable éolien gypseux,beige olair.

Croftte gypaeuae,blano,fraia,;Struoture prisne-
20 tique,trds finement cristallisé.® en Ca S0,,
2 H2 o =75, Pdtine en gurfave .

Encrofitement gypseux pulvérulent.Trés blanc,
frais.Aspect du plétre. % en Oa 504, 2 H20n68.

60

Aunoune transition.Le contact ent ret
\ Calcaire dur du Sénonien gupérieur.Se pré-

aente sous forme de dalles.

l -~
La présence de cette crolte coiffant un matériau non gy pseux,

nous posere par la guite un probléne,

29/~ LA MORPHOLOGIE DUNAIRE 3

Le NEFZAOUA,région tres ventée,est le domaine des dunec.

a)- LES DUNES LIBRES s

Les barkhanes,forme de duneg trés connue (oroissant & convexi-
+§ face au vent), Be multiplient & 1textréme & l'approche du grand Erg
oriental,forment ainsi les Erge mineurs Méragig,Zaafrane,Muamain @tCeee

Ces Erge ont tendance a me développer depuis 15 ou 20 ans ,
conaéqusnce - de l'arrachage des buissons de la steppe (R!Tem,
Zita,Calligonun eto...) et du purp8turege. Ce phénoméne est
remarquable autour d'EL FAOUAR,AIN-ASHII,et méme DOUZ eat

trés menacé par le sable,bien qu'un effort de plantation de
bandes forestidres de protection ait été réalieé ces dernidres

anndes.




Ces dunea sont tr2s mobiles,une piste peut &tre coupée

par la sable en une geulo joarnée de grand vent. Elleas ont
tendance A envahir les SEBKHLS et &nennoyer les reliefe.Lleur
surface de rucouvrement ne dépatse jamais 80 % et leur
hauteur maximun 3> m, Elles stalignent en cordons de direo-
tion N.E, ~ S.W.,conséquence des vents doninants.

La végétation est rare sur ces Barkhanes; il s'agit de
quelques espdces adaptées telle que 1'Hélianthenunm,

Si oes dunem sont sujettes & de forte remaniements
concernant leur localieation,un erg Cans son ensenble cou-

vre toujours approximativement la méme région.

LES DUNES D'OBSTACLE :

La plus intéressante et la piue importante est la
NEEKHA. Monsieur COQUE a tr¥s bien déorit ses différentes
formes et notre propos n'est par de reprendre ceci dans le
aétail.

Nous n@terons oependant le r8le cepital joué par la
végétation dans ce type de dunes. Le NEBKHA est un phéno-
nBne trés généralisé dans 1le NEFZAOUL.

Dana les cones d'é&pendage limoneux de 1!Cued GOULAM,nous
avons 2 faire & de grosses buttes (2 & 3 m de haut) oolo-

nisées par le R!'Ten.

En bordure des SEBKHAS et des CHOTTS,le Tanaris,le
zita ( limonastrum Guyonanun),la Soude fixent les sables;

les formee sont alors moins inmportantes.

Sur les steppes gypsicoles,c'est le Traganun Nudatun et

le Nitraria Retusa qui jouent ce rfle.

Si 1'Homme ou les animnox détériorent la végétation
en place,il n'y a plus 4'obstacle pour le sable et clest
un erg qui ee développa irds rapidenent.

Ces Nebkhas sont toujours le sidge d'une aotivité
racinaire exceptionnelle,ainsi retrouve-t'on dana leur
voisinage immédiat triés souvent des racines et méme des
collets gypeifiés,conpldtement pétrifiés.

La plante mourant,la Nebkha disparait,le sable entraind
va forné un peu plue loin une autre Nebkha autour d'un
Jenno végétal sain; 1'éropion éolienne ayant alors dégagés
1oa 616nents pétrifiéa qui Jonohent la surface.




La formation de cea racinea péirifides me ocongoit aiadment
en invoquant une concentration des sulfates dans la sone radioulaire,

IV .- LES SOURCES ARTESIENNES DU WEFZAOQUA - LEUR MORPHOLOGIE

¥ous svona abardé ce problime lora de 1'étude de la végétation,
Loocalement,on les déaigne sous le terme ® A'ATOUN %,

Lleau émerge cu somnet d'un petit ponticulejcelui-ci est tout
simplement un enssnble de dunes d'obatacle fixées par une végétation trés
abondante.

31 la ceinture dunaire ocontinue a @'éiever aujourd'thui sous
1taffet des vents de sable,le niveau d'artésianisme a tendance a baisser
ot les mourcea A se tarir et A s'ensabler aussi les populailons du NEFZAOUA
et dn MERAZIG doivent-ellas continuesllement les curer,pour pouvoir atteindre
1teau.

Nous pouvons voir ainsi dans de nombreuses LTouns,une vasgue
encienne dans lequelle a'embofte 1'actuelle de dimensions plus réduites,

fencisnne vasqug
débleis du curage

angién nivean einture de dunes

hydromorphe

Sur les flanca de ces monticules on retrouve les anciens niveaux
d'hydromorphie présentant deas formes de repréoipitation dea sulfates et
cerbonates de calcium souvent trés originsles; la défletion peut les déga-

89T,
Aingi,nous avons au-dessus de sables gypseux trés bariolés

( tachea rouilles et vertes)s

- Des ™ RASKELB ™ calcaro-gypseuses pouvant atteindre des dimené
siona de 10 on parfois.

~ Des précipitations oalcaro-gypseuses (surtout calcaires)dans
1a sone 4'inteneité maxinum des racines de palmiera,Les raoci-
nes disparaissant avec i1'abaissenent du niveay d'eau,l'érosion
3 t8t fait de dégager dens formes & l'aspect de " pain d'épi-
oe " dens lequel tous les canalionles ont une orientation
paralldle ( correspondant 2 1tordonnancenent des racines).




ancien emplace-
o— mont dea
racines

= Des racines pétrifiées par le gypee

- Des anas ¢t des noduleg gypseux
- Dem encroltements gypseux de nappe.

Sur les flancs de ces AYouns, si le sable n'a pas tout colonisé,
un enoroltement gypseux peut se former sur cee anciens niveaux hydronorphaé.

¥.- CONGLUSIONS

Depuis le Villafranchien " il n'existe sucums preuve d'une
partioipation de la teotonique & la morphogéndse. Le nodelé du paymage
actuel résulte uniquement de la variabilité du olimat (1)

2 Dane le NEFZAOUA,les alternances du vlinat nous ont permis de

distingiexr seulement deux niveaux 3

« NIVEAU IT -~ d'8ge Moumtérien,le plus représentd lecue le
paysage, trds souvent recouvert d'une orolte gyp-

geuse,

- NIVEAU I - d'fige Capsien,il s'agit de la basse terrasmse
ceractérisde par les dép8ts sablo-limoneux des
Oueds,et le creusement des Sebkhas actuelles.

Dana le tableau oi-joint ,nous donnons une récapitulation des

phénondnes morphologiques durant le quaternaire.

(1) M. Roger COQUE : La Tunisie présaharienne p. 425.




EVOLUTION MORPHOLOGIQUE de la TUNISIE PRESAHARTENNE
( a'aprds ¥, R. COQUE )

5
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LES SOLS

DB s G e B oy e W

Malgré 1ltaridificcntion croissante du climat et un recouvrement
oontinuel des terres par des apports éoliens,trois anspects marquent essen<.
tisliement 1'évolution dea sols do la région ¢

- L'Hydromorphie actuelles et ancienne

- Le gypse.

La présence du Chott DJERID,sa profonde pénétration a 1'inté-
rieur,ll'exiatence d'un ¥“réseau" de SEBKEAS secondaires,expliguent les
forts taux de salure cinsi que les caractdres d'hydromorphie observés

dans de nombreux sols.

La pédogendse actuelle du NEFZAOUA est placée sous le signe
de la dynamique du gypse,que l'én retrouve dans les différunte horizons,
A4 quelques exceptions prés, Lz présence du gypse dana de nombreux Bédi-
ments du quaternaire ancien, ainsi que dans le cuvette du DJERID per met
d'expliquer l'ipportance prise par celui-ci dans les sols et dans les eaux.

I.~ LES SOLS BALOMORPHES

.La texture souvent trds sableuse de ces sols en rend 1l'étude
difficile,quant & la détermination du dogré de saturation de la phte,at
A celle du rapport No + K pratiquenment ippoesible & doser. Aussi avons
nous utilisé le graphijue du Hand Bood n° 60 ( U.S. dep.of.Agric.)
donnant 1a relation entre 1le S.A.R.(1) et le Na/T caloulé.

La limite de 7 mmhos/cm (t = 25°C) nous apparait vraiment
comne une valevr minimale de la oonductivité de l'extrait de pite; en
effet de nombreux sols ( type calconagnésinorphes ) possiédent des carac-
teres d'évolution ( dyncmique du gypse par exemple );plus marqués que ceux

d'halomcrphie,

La voleur du ropport Na/T 12 - 15 % comme limit e d'aloa-
ligntion n'a pas toujours une grande signification dans ces terrains
scbleux,ott 1l'examen d'une structure est toujours problématique.

. (1) S.AR. = —g—i—; ¥ (Hdoaéa dons 1lextreit de pite saturé).
2




L

I1 nous faut aussi rappeler le caractére fugace de la salure
de nombreux mols A texture légdre; nous ayons pu déjd ohserver ce phéncméne
dana las casis littorales et continentales ; ce qui a ansné les Pédologues
do Sud Tunisian & supprimer la classe des sols halomorphes de la classifie
cation de ces typem de mols,

Enfin, un probldme de classifiocation délioat s'eat posé 3

OU OLASSER LES SOLS SALES DES SEBKHAS A HYDROMORFHAIE TOTALE
ET SOUMIS A UNE SUBMERSION PENDANT UNE PERIODE PLUS QU MOINS LONGUE DE
LIANNEE ?.

si 1o salure eat le caractire qui prévant durant la saison estivale,
1thydromorphia,l'engorgement semblent tout au long de 1l'hiver marquer
fortement 1l'évolution de ces sole.

En raison de l'absence de minéraux argileux,les sols halo-
morphes seront tous salins,nous signalerons le caractdre d'alcalisation
uniquement pour certains,

1°)=- EgUsuﬂLASSE DES SOLS HALOMORPHES A STRUCTURE NON DEGRADEE

FERESRTHAREEBS e T L e

( Groupe des Sols Salins)

A - SOUS-GROUPE A ENCROUTEMENT SALINS SUPERFICIEL s Sols des
SEBKHAS trés salés. Préscnce d'une nappe. Caractére
dt'alcaligation.

Ils sont soumis tout au long de 1l'année & l'action d'une na

napps phréatique tréa riche en sels solubles,et proche de
la surfece (50 & 200 cm).

En surface se développent den efflorescences de Na (1
blanches trés fines formant une crofite qui oraque sous le
pas; le méne phénonéne peut s'observer sur les parois du
profil; ces efflorescences peuvent se forpner facilement
en 48 heures. Observées 3 la loupe cee formes se présen-
tent sous 1l'aecpact de petitg erismtaux cubiques juxtaposés
( ¥z C1).

n)- DESCRIPTION DU PROFIL N2z 30

-~ Dans le Chott DJERID, 2 Kn & 1'Ouest de BLIDET

- Pente protiquement nulle; suxrface uniformément plate
et trés blanche, qui "™ oraque "™ sous le pas,

-~ Végétotion totalement ~bsente

- Le drainoge extexme eat mauvais : 1'eau des pluies
g'évacue trdés lentoment par infiltration £ les horisons
étant toujours saiurés)et un peu plus rapidement par
ézoporotion,

3 i b
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Ltécoulement dépend surtout du caprice des venta,

- Présence en surface et sur la partie supérieure des parois
du profil surtout,de magnifiques effloresnences szlines

de Na C1. De nombreux cristaux ae gypse, inorganisée le
plus souvent,2 tendanoce lenticulaire jonchert ls surface j
leur diomdtre reste inférieur 2 0,7 mm.

0 L 0’5 om

0,5 - 30 on

30 = 50 cm

50 - 80 om

80 - 120 on

>~ 120 om

Effloresconces salinos trés blanches congtitudes de petitas
oristoux de No Cl, Cristoux de gypae beige de forme lenticu-
laire. Le tout forme une pellicule soufflée ¥ craquante F.

Prén hunide - 10 YR 7/6,mais couleur hétérogéne s car stroti-
fioatione entrecroiséea soulignées par une couleur plus
gombre ( tres souvent). Absence de calcaire et de m.o, dans
cet horison, Limono-sableux,gypseux. Absence d'une structure
orgonisée, Horizon poreux, Trés salé su golt (efflores-

cences sur les parois).

Mouillé,plua mombre 10 YR 6/4,couleur homogéne, l6gérerent
onlcaire. Plus gypseux. Limono-sableux, Tendance & une
atructure polyédrique moyenne eu éclats, peu oohérente.
Une certocine compacité. Moyennement poreux, Trés sclé,

I1 s'oagit dtun débat dlencroltehent calcaro-gypseux.

Mouillé 10 YR 7/6. Identique & l'horieon supérieur,nais
pluas gypseux. La nappe eet 2 75 om.

Mouillé ( dons ldeaun) 7,5 YR 4/4,tres brun. Légérement
calcaire,linuno-sablaux amblo-argileux. Hora de l'eaun
nous avons une structure polyédrique moyenne peu cohé-
rente. Porosgité tres Ffaible.tres salé et présence de beoux

oristaux de gypse ( 1 & 2 cn de longaeur Yo

Mouillé ( dans lleau)-gris 5 YR 5/1. Un peu calcaire,

Limono~-sableux, Structure continue. Quelques tubujures
aveo treoinées rouilles, Trés galé, Clest un gley avec

réoxydetion du Fer,dans les tubulures.

Nous avons donc deux matdériaux différents dans ce profil

- Un apport éolien ( stratifications entrecroisées)

1imono-s~bleux dans lequel a tendance & se former un

encrofitement gypseux de nappe.

- Un pmotériau sablo-argileux trés sombre riche en macrocris-

toux de gypse dont l'origine est & chercher dans les termes
finaax du complexe ocontinental,
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Profondeur | CRANULOKETRI B~ ) oH calmu._ml -l
(omn) lprgile |[Limon |S.T.7. ! .
-— - -—-1
0 - 30 on 9,0 9,0 18,0 l | 7,6 0,8 6,6
3C = 50 om 9:5 6,0 21,0 35 8,45 5,0 28,5
80 =120 om | 13 10. 23 48 8,20 5.7 | 15,08
5 120 om. | 12 11,5 23 47 8,30 5,0 2,4 !
L |
Profondeur Saturat.Cond. Sels Sclublae- s nmeq_/l '
) pite | nmhos/|. extroit pite sat)S.A.R. Na/T
af. Cn. -
ir op 25“ Cl ! jH 304 .‘_E:K-‘ M§+ Nﬂ =
- e e T j e -ty
0 -~ 30 onm p6,8 180 3250 | 4 |7P BO |394i21o 1.462| 120 4
£ 2 ik e g 1 }
30 - 50 om R7,6 160 | 3150 |3 |72 |90 682|190 | 3 oao! 260,17 BO,1|
¢ —t- . I _*___.,..._-._ ol M
180 - 120 cm]26,8 194 3900 |3 (72 90 94 |235] 1 aga! 147,71 €8
3 ! .
1 e —
| !
\, 120 om [30,0 | 198 [ 5300 [ 2 {50]60 ! 1260]5 029} 396 |
| el ! { ; L A T , ! ot
i TESTS HENIN
S IEY : s ot
| Profondeur Ts Log 10 I8K (em/h) [Log 10 K
o e
A1 0 ~ 30 em| 3,29 1,52 | 2,73 1,43
80 - 120 on| 2,46 1,39 2,22 1,35
i s o ol
| 120 om| 20,66 2,32 1,29 ¥ 299
Fk ‘ Bl o et et
| Analyse de Rg:id“ '32?%““4' ¥illiéquivalents pour 1,000 SAR !
E: la Nappe g/l nohos/cmt — — ' _i i |
‘ (2 75 on 1e ca | Mg | m |so, |ci- l c0, J
. i e e = =
- 24.1.1968) 304,400 | 181,6 | 80 | 2805.000 | 139 4.9eol 2,5 1375 ;
A d
1 i 1 __-‘J




DISCUSSION 3

Llexamen en plcce des structures des différents horizons
d'étant avéré trés délicat en raison de 1la forte humidité,nous avons
df cttacher une trés grande importance aux analyses et aux tests,

Nous wvonstutons s

# Une tris forte conductivité pour Jlextrait de pAte saturée et
pour la nappe ( 160 - 198 nohos/om & 25°C).

#* Les gels solublss se présentent sous 1a forme de s
- Chlorureg de Na+ K + et M.0.+ sans doute
-~ Sulfates de Ca++ et Mg ++

#* Un net déséquilibre de la balance jon:que ,particulidrement
net de O & 30 om et 80 & 120 cm, nu profil des chlorures,nalgré de fortes
teneurg en pctagsium, cela sorrespondant en mfue temps 4 une stabilité
gtructurale plas $levée. Il semble y avoir une relation entre la stabilité
de lo structure et C1/Na+ X s plua ce derrier est 6levé,plus la structure
parzit stable, Nous avons constater ce phénonmtne dans d'autres orofils.

# Les valeure: du S...R. et du Na/T dosé sont tres élevées et
semblent indiquer une forte nlonlisation du profil,bien que les tests
HENIN montrent une stabilité structurale moyenne en ce qui concerne au
poine deur horizons ( 0-30 et 80-120). Dono ce critdre parait incertain
pour caractériser 1'aloalisation. A défaut de mesures foiteg sur le ¢
complexe ,nous nous en tiendrong & uyne remarque de M, KBLLY (1962) s “

" pBne en présence de sels de chaux (gypse) le complexe absorbant peut
se suturer de sodiun lorsque les solutions du sol sont tres concentrées
en Na Cl,et 1o congentration en sodium 1tenporte de beaucoup sur la

concentration en Calciunm.

% La forte concentration en jong Mg des solutiong de ce sol
rgit-elle dons le sens du Ca, ou en faveur de 1'alcalisction comme 1l'a
sign~16 ¥, DURAND ?, La encore, les onalyses du complexe nous font défaut;
nous pengons cependant que 1leffet du Mognésiun doit 8tre totalement masqué

par 1as fortes teneurs en Na.

% Eofin il faut noter la présence du potassium sous forme de
K CI. Sa concentration est trés forte, a El'Mensof { dilieu du Chott),
ou exirait d'apilleurs de la Potasse. Malgré oces remargueg,nous naintenons
ce profil.dnns le groupe des sole salins,pcur des roisons déja citées.
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Nous avons fait allusion aux rev8tements de ce sol dans la
chapftre traitant des SEBKHAS (géomorphologie),.

Dans le Chott DJERID & proximité de 1la piste chamelidra

Aucune yégétation ; les dernidres plantes rencontrées sont
1tHaloonémum Strobilacdéum et des Limoniastrum Guyonanum se

développant en maigreg touffes esur de petites Nebkhas &
500 m de 1,

La surface en apparence trés plate est boursoufflée en de
nombreux endroits.

Présence dl'effloreascences sanlines entre les boursoufflures
donnant & la surface un aspect marbré. Les oristaux de gypse
sont 13 ausai trés abondants,

Crolte saline soufflég blanche en surface tr2e gypseuse;jtrés
humido.'Effloreaoencea de Na C1l entre les boursonfflures.
Nombreux cristaux de gypse.

Trég humide 10 YR 7/6, couleur hétérogéne car litage ges
apports successifs dus au veng,et aussi tachesp tlanches
gypseuser et traindes rouilles? 'frés gypseux,sablo-limoneux,

obeence de structure ,T2esé mais poreux.Trés Balé.

Trds humide,10 YR 6/4. Gypseux.Sablo-limoneux.Aipparition
d'une structure poly2drique moyenne peu cohérente. Nombreux
canalieulés soulignés par 1z présence de trcinées rouilles.
Dans cet horigon jenire 65 et 68 cm se développe un lit

de cristaux de gypse d'une gertaine cohésion. Ces cristaux
ont yn diannmdtre inférieur & 5mm. Moyennement poreux, Salé,

Mouillé 10 YR 4/5 brun pombre avec trainées rouillesj;non
calcaire et non gypseux.Sablo-argileux. Structure polyédri-

que noyenne pen cohéreute en raison de la forte hunidité.
Tras salé.Mauvaise porosité, Ctest un pseudogley.

Mouillé 1i0 YR 8/4 beige clair. Sable peu gypseux. Structure

particuloire, Poreux nais trem tassé.Tris salé. Ce sable non
gypseux enveloppe d!énormec oristaux de gypse plue ou moina

naclées,nnis trés bien individualisés.(gypse fer de lance)

La neppe se trouve & 105 ony




effloreseence (e)

boursoufflurea (b)

Sablo-limoneux trés gypseux

T e S
7UEﬂ7iﬁ7ﬁﬂEﬁ7ﬁ7K757EﬂJV*_a_Lit de cristaux de gypse
Sablo-limoneux trés gypseux
HO e
Sablo-argileux peu gypseux ;
]
100 s i
N 1 S T S R Nappe ( 1le 29.11.1967) 1
_' \, Sable non gypseux

+ oristaux de gypse (dessin ci-dessous)

Nz 27
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RESULTATS D!ANALYSE DU PROFIL

| Profondeur |GRANULOMETRIE :
i “ﬂhﬁmﬁifrffﬂﬁfz_ ?%2%9 8% 10%
O n 60 omiT,5 | 431 T 65 1/ 4 159 0,81 702
60 - 80 om 6,5 4,0| 8 I67 e | 28,1 11,26 | 1,88-
80 - 100 omi15,5 6,5 |12,0 162,0 / 8,0 | 0,8 1,0 12,24 55

|
R S
:\‘ 100 OIJ 11745, 1is5 4 B6 _j 1 | 7.8 2,9 0,9 2,08! 1,75
= | i st S
hour_ggg}‘flu.ﬁ 8,5 445 | 9 59 ! 1 7,6 0,8 50,2 J—. i
Eitigggaoend ©1° | 3,0 | 7 i6ai: ) i lime] oyn (528 |

% pesures granulonétriques effectuées par 1- méthode a4 lloxalatesla

présence du gypse rend traés aléntcires les résultata.

= Sy . g

k- Profondeur | Set. | Cond. ! Seles c oludbles ;

! . i
(cm) pﬂta pthB/GF T ‘_"""'—"‘1’-0—'6" - .S'o : C L‘ g ety A 'E"‘_-"T!""" rnre S IIL QR. Nﬂ/T !
% 25°C t Ci 1 3H1 4' H' 4+ tK+ ;NQ+ _“'Gﬂ.lclll*
- e _.__1..__.-..1.... — — »
i |
0 - 60cm| 28,8 108 | 1.520 : 3,0168 { 110; 100 {52 311632 165 70,2
st S ' - i | i
! ' R T
60 -~ 80cm| 28,0 124 2.050} : o},e g 120, 100 }52'312212i 210 7591
| B i Ll e
‘ ! | i i ;
80 -~ 100om| 29,6 136 ! 2,685 1 3,0 163 . 90‘E 180 px,,1 12324 243 76,0
T H TEANE a i I
“y  100em| 30,4 | 124 !1.9?513,0 53} 1101 - 95 | 7o|21o L207 55
LR i S : SRR A e SRRl ..1 PR -l SR = S e e s
T t b= e 1 1 i
Priae b 31,2 : 124 i i 00i 190 155 i 30 : !1 353 , 56 68,5 %
i : i
] i i i H - :
Prise o | ! |
24,4 19 15.100 3,0 | ‘ 80! 40 ‘5 27 630 |

Ce profil présente encore trés forts carnctéres de salure,

L'cbondance du gypse dans lee horizona supérieurs lui évite
une trop forte dégradation de la structure,malgré 1la présence de Bodiun
et de Potassiunm,

.
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Outre les phénoménes de salure el d'alecalisntion,ces aéls

pe oar~ctérisent souvent par 1a présence de gley, pseudogley,
et spurtout d'encrofitenents gypseux de nappe,d'encrofitements
nodulnires calozires ( type " RassKeld"),i moyenne profondeur,

- D=nas un petit Chott & proximité de DOUZ EL ALa,

- Petite Pellicule szline ™ soufflée " en surface qui "crague"
sous les pnoB,avec por endroit nmihce film de sulfures.

- Une uaigre végétation (20 % de recouvrenent) se développe
gur de petites Nebkhas,il s 'agit de ¢

- Hnlocnémun Strobilzcéunm (exclusivement).

0 = 20 om: Hunida,E/S YR 4/%, brun rouge,peu calcaire,gypseux,sablo-
argileux, Trés mauvaise atructure (en éurface on nglissé").
Séchée,la terre tend 3 une structure polyedrique cogérente.
Peu poreux, Tres s01é (efflorescence de Na C1l sur les paroies;.
Prégence de cristcux de gypse.

- 20 - 60 cm sHumide. Encrofitement gypseux de nappe. Gypse Aiffus vers le

heut et 1it de cristoux de gypse vers le bas. Une certaine

& consistapce. Peu poreux, Trés salé,

60om : llouillé, 7,5 YR 5/6. Brun. Calcaire (effervescence moyenne
3 1’coide).Linono-scbleux, cucune structure.iucune tenue de
1thorizon qui s'effondre sous 1'encroltenent.Peu poreux et
trios eelé.

L~ nappe est & 80 cm.

~ Ltencrofitenent gypaaui est forné & partir du matériaun

sablo-orgilenx, brun rouge.

- Malgré dee S.i.R. trés €levés,ce sol a vne stabilité
gtructurale relativement bonne,cependant le déséquilibre de
1z balance ionique au profit du Sodiun doit indiquer une
alealisation asses forte.

' RESULTLTS DES .ANALYSES NZ __110

zﬂ’_-- 60 en | 8,35{ 2,5 30.4 30 |160 12610

Protondnurepa Cavl uso Sat. COndi Sels S ;“1 ubles + i
(cn) % 3 232 0 p&:{e _;mhop} mq/l 5 n |x1'r ITi
4 cn - .“l g vy
: % ~ ++ o s e ;
. 25;g Ccl 0033 Ca ; Mg Na ;
‘-_‘ X \ "A.-“_F . la =
+ lo-20emls2| 1,2} 3,7:30,8)158 loges | 1 | 5¢ | &2 l4120) i99 ,'“‘%
%

.:?!9,-1"?! 2830 168 {2705 ; 0,6 - TR



Résultats des inniyses N2 110 (suite)

! | Sels !fijlidquivalents /1.000

E R.S. 0~ -1
| l gfl I Ca Mg ! Na i S0 -4 iﬁ 1 | 005 E
tﬂnppa > 80c1 892,200 56 88 i 1288 1153 8 §1265 i 1,0 |
rhle 20,2,.68 ! it . i ’ E i E

TESTS HENIN

—————, e — —— — — i r—

Profondeur i Is jLog | [Log.
(en) 110 Is | | 10k |
| 0-20em | 6,50 | 1,81 | 0,64 | 0,81 |
- — - .
: ;
!

L]
: 60 cm , 3,20 | 1,50 | 0,76 | 0,88

= O I
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Dans le Chott KEBILI

- Végétetion peu obondante de - FRANKENILL PULVERULENTA
- Z2YGOPHYLLUM ALBUM
- LIMONI.STRUM GUYONI.NUM

~ Présence d'un nicro-relief constitué de petites buttes
ténoins d'un cncien niveau hydromorphe (sable gris vert
A concrétions ferrugineuses avec présence de Rass-Kelb.
La ol il nicpparait pas,nous avons un recouvrement de sable

eux ¢olien.
e pellicule témoin

salure L
—— o — =3

NZ 88 L
e
a0 X Aﬂ_.l A e o N

s i ¥

/ -'“ t!-—-‘:’—-

Sable sris vert & concrétions ferrugineuses + Rass-Kelbd

A ey ) <\ Q <) D Rass-Kelb

li et WVV Matériau sablo-argileux

105._nn! SDREs s SOl Sk sl Nappe

. ) ~Rams-Kelb
o= gley

: H
o ]’ =Pgendogley 7 v = snas gypseux
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- Surface 3 Fine pellicule seline faible,

0 - 20 om ¢ Frais.Brun olair,avec nombreuses patites taches blanchea
dues cux suas gypseux en téte d'épingle. Peu calcairs,
quelques trafnéee de matidre organique .Sablo-limoneux
gypseux, peu structuré,Trés poreux.Tris salé.

20 - 40 onm : Trés frais, Brun clair.Peu calcaire gypseux.ldem précé-

dent avec les amas en moins,Salé.

40 - 70 om ¢ Passage birurque, Trés freis.Gris vert avec concentrations
ferrugineuses,Peu calcaire,non gypseux.Sablo-limoneux a
sableux,Structure particulaire. Taasé nmaia poreux.Salé,

T0 - B0 cm ¢+ Humide.Encroftement & nodules calcaires (Raus-Keldb) pris
dans une gengue limono-sableuse.L'ensemble n'est pas trés
compact et reste poreux, Nombreuses concrétiong ferru-

gineuses,

> 80 cm s Mouillé.Gris vert a4 taches rouilles et 2 amas gypseux
blence farineux, Calceire., Argilo-sableux,légeére structire
polyedrique fine peu cohérente. Poreux,Sealé,
La nappe est & 115 cn avec un gley qui se développe en
dessous de sa surface.

[ §
DESCRIPTION DES RASS-KELB

—

——
-

onation

e il Coupe A-B

# I1 m'agit de rognons essentiellement calcaires,ils ont l'aspect
de cailloux de taille trés variable ,mais sur lesquals se développent des
sortes de protubdrances leur donnant ainsi dea formes originales d'ol

nom local de v Rass Kelb " ( t&te de chien).

Leur dureté est trdés forte, et une cassure franche sectionnant le rognon
nous permet d'observer que la cristallisation est zonale autour d'un

noyau initial ; 1l!'élabvoration de ces Rass-Kelb & du se faire en différentes

phases,

#* Leur conpomition

|.." Gypse % iazi;;iyg_fiij Le reste est constitud
}?2’ 114 1,5 i 43,7 l par le natériau au
- —— . S—— e - . i T , Fres st i d 1 11
W2 215 0,9 ; 29,6 ’ gein duguel elles se
i o s bt sont forndes,

i AP
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samblent que oes Rams-Kelb appartiennent & une phase d'hydro-

morphie ancienne ( guaternaire ancien pour M. POUGET) o les nappes
dev.nient 8tre plus chergées au carbonates qu'elles ne le sont actuelle-

ment,

De

toute.fagon ces fornations sont typiques de la z8ne des sour-

ceg et de la bordure du Chott,

RESULTATS D'ANLLYSCS DU PROFIL NZ 88

Proton- | on ga [G1P- mo, oat, |_ooit Soiieine o mu/T oL Ty
en on | %% %? % | % Pa;? c1 ‘sodicosﬂ ce [xV Euginn ox il -} i°§§°“

-9_- 20 | 8,9 15,8 | 26,1| 0,40129,2 [1250| 38 13,0 [80,028,5150 %1112 97,0 (103 |60,0

20 40 | 8,9 | 6,2 |139 | 0,14]26,8 | 190{32 11,8 58,0 5,2 35,0 18{21,0 [30,4(30,2
40- 70 | 8,6 | 6,6 | trag 34,0( 320139 2,0 5m04 7’953ff284 35,5 (44,4 39,2
To- 80 |87 419 l05| 53,6030 | | | [

| >80 18,723,525 éjo,s‘ 260, —_i AT

DISCUSSION s

- Ce 8ol est moins salé que les précédents,mais posséde encore

en surface une fine pellicule =aline,

- L'horizon de sable gris vert de 40 & 70 cm ainsi que ll'encroi-

tement & Ra@s-Kelb mous-jacent correspondent trds certainement & un nivean

dthydromorphie ancienne plus élevée;l'érosion a tronqué partiellement cet

ao
ancien, Il east recouvert de fagon irréguliére d'un sable trés gypseux dans

lequel le gypme subit une corcentration vers la surface ,dans le nféme sens

que les sels solubles.

- Les pseudogleys et gleYs que l'on obeerve sous lthorizon &

Rass-Kelb sont actuels ; ces dernidres elles-mfmes sont peut &tre encore

en train d'augmenter leur diamdtre.

- Les valeurs du S...R. sont encore élevées nais le ocaractére

d!'alcalipation est peu marqud.

B - SOUS-GROUPE DES SOLS SALINS A HORIZON SUPERFICIEL
FRIABLE 1

Ils correspondent pour la plupart ¢

- Soit & des sols spitude tout en bordure des SEBKH.S
- Soit A d'anciens niveaux d'hydronorphie & salure résiduelle
- Soit A des sols sounis & une irrigation pal conduite avec des

eaux chargées en sela ( cas des sols d'oasis).

~ Soit & des sols de bas fond 2 hydromorphie de nappe anctuelle.

- - >
sanianre teig hunides.

Atk anee Ti b g0y eda;

a4 3
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a)- DESCRIPTION DU PROFIL NZ 40

A 1'Oueat de XEBILI,A proximité de la piste de TOZEUR
Pente de 2 & 3 % A partir de XEBILI en direction du
Chott et 1'Oued Melah

i

Surface A peu prés plate,jonchéc de débris dlencrol-
tement gypseux en provenance du haut,et de cristaux

&y pseux,

1

Végétation abondante de - ZYGOPHYLLUM ALBUM ( Gypse)
- FRANKENIA PULVERULENTA

Beige clair. Peu calcaire et peu organique., Sablo-limoneux
trés gypseux;peu structuré et tendance au durcissement,
poreux, Les racines traversent cet horizon, Salé.

Frais,Brun clair. Calcaire,non gypseux. Sable tréa meuble,
Trdg poreux, Précance de quelques racineg. Salé.

Humide. Beige clair avec t&ches plus clairec de calcaire,
Non gypseux. Sablo-srgileux,structure polyddrique moyenne
peu développde et peu cohérente, Compacité nmoyenne. Mauvaise
poroaitd ,Saléd,

Morillé,.Gris vert avec guelques taches rouilles.Calcaire,
Sablo-argileux, Structure particulaire tréa
3&16-

Hon gypseux.

poreux, Tr2s

La napre est 4 1,70 n.

_ D!ANALYSES DU PROFIL NZ 40

. - | i
GRANULOMETRTIE |
RANERGE ﬁ__ll pH | pF2,7 pF 4,31.0.
£ L} |
A . leew | s | 8¢ | ' ‘ %
i — L .‘?_ Seira s e P ' ...... ; o et
12,51 8,0; 8,0157,01 6,01 7,2 | 4,2 |2

e T

(86,01 /

I
SRGI O O W S R e
1 18,5 6,5 . 9,0166,0 E / | 7,6 22,0 la,1 '

SRR Tl ER TR ' APICREERR M BRI, ISR S SR PR
: 14,0 2,5 12,0T69 { [/ 17,9 UT,0 |T,2 |

H

e o, Wt g e et s

ey s -




Résultata d'analyses du profil NZ 40 ( suite )
Profondeur Sat. Sel t,
Ca COJGypae Cond. ela aolfﬁigg.mn__1 Solu

pﬁte mnhog/ b — e ——
% | %

T
% cmc25° c1- 0653:35;};;++ ug™t | mat

2,0 |32,7132,8:| 81125 11,4 |44 10,0 (29,9 |6,6

o, —

7,0 |traced »2,0| 8,4 |55 12,0 |36 20,0 143,2 18,64
e : £l b 3 R

17,5 |traced 37,2 85 11,6 125 21,5 |57,1

o ErET =)

b 7 ) i,t:rtwea! 34,4 3,0 163 60,0 3381

DISCUSSION 1

~ Le Chott,trés proche,entrotient ume nappe & faible profondeur
qui sale les horicons profonds.

- Ce gol salin évolue sur troie matériaux différents s

veem -~ de O & 50 cm - un sable gypseux dens lequel on peut

noter une certaine dynamigue du _ypse.

-- de 50 & 90 cm - un horizon trés sableux non gypseux

calé,sans évolution apperente.

~-- e 90 em - un horizon sablo-argileux dens lequel
on note une renise en mouvement du
calcaire sous lleffet diune nappe,et
la présence d'un pseudogley,devenant
gley ca profondanr.

- Les processus de salure,d'hydronmorphie et népme de dymamique du

gypae jouent ensenble snéanmoing,l'halomorphie marque la totalité du profil, |

b)- DESCRIPTION du PROFIL NZ _ 39

- A proximité de la piste KEBILI-MANSOURA,dans une gone de crue de
1!'0ued Melah.

-~ La gone trés ventée est roumise 2 un epport continuel de sable
gypseux,qui fixé per de nmagnifiques epécimens de LIHONTASTRUM
GUYONIANUM, a formé dec Nebkhas de 1 ndtre de diamdire;leur
recouvrement est de l'ordre de 50 % onviron,

-~ Entre les Nebkhas,la surface est jonchée de cristcux de gypse
de forme nnl définie,enbnllén dens un sable éolien gypseux.Nous

trouvons 1a quelquee touffes de Zygophyllum albun et de Franké-

nia Pulvérulentza.




60 - 100

100~ 130

T

Fr .e., Beige olair,tr2s calcaire gypseux,ur peu orgenique.
Filn de sables grossiers nélés & des débris dlencrofitements
gypseux trée petits.Aucune atructure .Trés poreux.Bon @NnIae-
finement. Trés pald,

Trés frais. Bariolé. Taches rouilles,grises et cmas blancs,
platreux de gypsejcalcaire. Texture équilibrée. Structure
polyddrique moyenne-A grossitre. Cohérente.Présence de Rass
Kelb et d'amas gypseux t8te d!'épingle., Moyennement poreuX.

Salé. Nous avons un pseudogley.

Trég frais. Bariolé.Calcaire. Non gypseuXx. Sablo-grgileux.
Structure polyddrique grossiére mal développée;Compact et

peu poreux. Tréa peu pseudogley.

Triée frais. Bariolé, Taches rouilleg en forme de langue
de 10 & 20 cm, Calcaire. Sableux,aucune structure.Tassé

neis poreux. Légérement salé, Trés beeu pseudogley.

Himide., Bariolé gris et rouille avec dominance du gris.
Calcaire,texture seblo-argileuse. Structure polyédrique
moyernne assez cohérente, Moyennement poreux et salé, Vers

le fond,le gley tend A dominer & proximité de la nappe.

RESULTATS D'ANALYSE Nz 39

Profondeur | B i :Condu;;
en om ¥ Ca003 Gypee | tivité !
% / mhos/cm

e e e e
]

0 - 5 onm '31,6 i

5 - 60 cn 22,5 23’5

]

S S——

v - _— -

-100 om | 12,5 [traces

SREE N e e A
100-130 om | 8,1 ‘ 6,6 ‘traces 548

R i R

> 4130 om | 7,9 | 12,5 T E Y B
2 e

) )

e e i
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DISCUSSION 1

- Sana la forte salure des horizons de surface,ce 8ol serait
hydromorphe peu humifire & pseudogley ( taches) avec redistribution du
calcaire ( Rass Kelb) et du gypse (amas farineux en téte d!épingle),

- Sa position dans une sone de passage d'eau,explique la pré-
gence du pseudogley Bur la totalité du profil. Celui-oi doit &tre moumis

lors des crues a&.un engorgement temporaire en raison des textures lourdes
de mes horigons; nous avons ainai une alternance de réduction et d'oxyda-

P ——

tion avec redistribution du fer,

- La faible teneur en sels des horizons profonds est difficile
4 expliquer peut &tre est-elle due A l'absence d'une nappe assez proche

e et

de la surface 7

- Le baiese du pH avec la profondeur est de méme agseg inex-
pliquable,

¢)- DESCRIPTION DU PROFIL NZ 83

= Prép de la piste KEBILI-DOUZ entre deux ATounes
-~ Zone accidentée par de nombreuses Nebkhas fixdes par le
LIMONISTRUM GUYONIANUM,

- NHous pommes dans un fond en bas de pente des AXounes,

iﬁxnfw
NZ 83 ]k

i
i < o RN
/Ng/\-‘\. Sy _‘_l' : l : /#’:”_/" S \

i niveau d'hydromorphie

- Le purfece est jonchée de grpse lenticulaire et de petites
romes.,

G ~ 50 cm 1 Frais, beige trés clair,un peu calcaire. Sable gypseux treés
meuble et trds porsux.,Bon enracinement .Salé(9,5 mmhos/cm).

50 = 120 cm s Frais,Brun clair avec petits amas blancs de gypse. Sablo-
limoneux & limoneux s ableux., Structure polyédrique fine

émousesde peu cohérente.Prémence de cristaux de gypme lenti-
oulaire (§ = 0,5 & 1,5 cm),pouvant s'assembler pour former
de petites roses & 3 ou 4 pétales., Moyennement poreux.Salé
(24 nmhoa/cm).




o 120 om 3 Trde frais. Couleur hétérogine : fond gris avec
t8chas rouilles,marrons,noires et blanches de cal~-
caire. Rass Kélb ayant tendance & former un enorof-
tement. La gangue est sablo-limoneuse celcaire 2
ptructure polyddrique fine peu cohérente, iloyenne=
ment poreux. Tres salé ( 33,5 omhos/om) .

DISCUSSION

- La salure et les phénoménes d!oxydo-réduction du fer, de

remise en mouvement du gypse et du calcaire,sont dues aux sIouns qui par

un -apport continuel d'eau chargée en sela solubles entretiennent des

conditions d'hydromorphie en faible profondeur.

- Ces sols sont tr2s répendus dans toute la zone ol 1tarté-

gianisme de la nappe campanienne permet des résurgences.

d)- DESCRIPTION DU PROFIL Nz 84

- Entre RAHMAT et BAZMA
: - Zone trds accidentée s présence de buttes couronnées de

palmiers ( les sources sont fréquemment taries).

- Micro-relief tres développé avec s
—= Buttes témoins d'un anvien encrc ttement & Rass Keld

partiellement'tronqué.
—— Nebkhas de 50 & 150 cm fixées par le ZITi.

- Végétation s~-FRANKENIA THYMIFOLIA
~-ZYGOPHYLLUM ALBUK
~LIMONTASTRUM GUYONIANUM (Z ite).

L%éromion a dégagé de petites Raes Kelb qui jonelient la

gurfaoe.Leur diamétre est compris entre 0,5 ot 2 om j
elles sont criblées de petits canslicules,at ont dee

formes mal définics,’




Sabla dolien
nodulesa ot gypseux
Ress~Kelb

N2

Encroftemmt
calcaire °

(nodules +
Rass-Kelb)

Sable gris vert & larges taches rouilles

0 -« 5 cm ¢t Fraias, Beige vlair, Calcaire et gypseux. Sablo-limoneux.
Structure perticulaire,Poreux. Salé (10,3 mnhos/en). Présence
de nodules et petites Rass Kelb en provenance du dessous.

Frais. Horigzon de couleur trds hétérogéne s fond gris vert
avec larges taches rouilles et frahches,quelques traindesw
noires et présence des petites Reass Kelb formant oncroltement
Sablo-argileux,conpact ,structure en éolat, Peu poreux nalgré
les nombreux pores. Trés salé (64 mmhos/em).

Frais. Oris vert avec taches rouilles, Disparition des nodue
les et des taches calcaires. Sablo-limoneux,meuble. Trée
poreux.Salé 33,5 mmhos/om ).

RESULTATS DI!ANALYSE N2 84

Profondour GRA ? U % q METRIE

pF
A L STF SF s8¢ |27

QX8

en cm

0 e 5 cn 14,0 2’0 7,0 62,0 11’0

5 = 100 en| 14,0| 9,0 62,0 | 1,0

100 om| 11,0{13,0 60,0| 8,0

Sela solubles meg/l

A ++
0051 |50, 0ot 1ig

44 |12,0

100 1 1




- La salure narque tout le profil,avec des intsneités varia-

blea suivant lthoriszon.

La forte conduotivité de 1l'encrofitement 2 Rams Kelbjmontre son
appartenance & un niveau hydronorphe ancien : il s'agit dtune salare
réaiduelle,

- Ce gol peut 8tre comparé au NZ 88 s

-~ La présence d'uneg nappe peu profonde et tris chargée ‘
entretient des malures trés élevées au NZ 68 (présence ;

d'un encrolitenent salin).

we L'ancien niveau hydromorphe est repris par une hydro-
morphie actuelle au NZ 88, alors qulau NZ 84 cela n'appa-

rait pas.

Ty L ey e et A g A ey ey

- Cependant dana les deux cas, on peut penser gue le niveau
A Rane Kelb a la méme origine;il y eat une époque od le niveau statigue
de la nappe canpanienne a entretenu dans toute la région la présence
d'une nappe phréatique trés proche de la surface ,asses loin & 1'intériour

des terres .

Ce niveau a baissé ( sources taries),la nappe phréatique
de surface n &té rabattue, laissant des Rass Kelb et de mognifiques

taches ferrugineuses %témoins de son existence.

o)~ DESCRIPTION D!UN PROFIL D'OASIS ( DJ. 15 )

~ Dona 1'oasis de DJEMMA
-~ Planches de piments t sorghoj lugerne,palniers Déglat

L R gl R S S S R el b e o A RS TT

et Allig; grenadiors,

O - 40 om : Frais, Brun trés clair. Calcadre,Tiche en natidre organi-

: que. Gypseux.(Quelques oristaux + amas farinoux),.5ablo-li-
?f ‘ noneux.Structure polyddrique fine énousséc,peu oohérente.

f Poreux. Chevelu racinaire dence. Salé.I1 a'agit de 1'horiwon
de '"sapq " (.culture )e

'40'+' 60 on 't Iden, laiu nolna organiqus et noina atruoturé.Poraux- .}
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90 = 130 om 3 Humide & mouillé. Beige aveo gaines grises de zley autour
des racines. Limono-sableux,c'est le début de 1'encrolte-
ment. Structure en clat polyddrigue. Mauvaise poroaité.
Paillaisson de racineg,.

o 130 om 3 EnoroQlement gypseux de nappe. Mouillé,Beige rosé,.Trds
compact.Bolat au piochon. Quelgques traindes rouilles et
noires dans ocelui-oi.

La nappe eat & 160 om,

Santy opFyaypee

A e s

0 |

2.15,2:19,37 | &= Vo

40 752 1542 19,57 Horizon de Sape :

1 V '

8,8] 6 |10 ) v

60 |- V.. i

bfe s eatr™] | bt - ;

v ]

9,716,4111,14]Y ¥ i

4 7V
10,2 5,2 | 41,5 E7 {7 " Panillaimson ® de racinea

gleyifiées :

Encrofitenent gypseux de nappe ;

1301 < ':

1 5,0 | 48 ;

e ele S Nappe ‘8 160 08 '

DISCUSSION

- Ceg sols constituent l'essentiel des ocasis et des Afouns
du NEFZAOUA; ils présentent suivant le mode de culture,l'efficacité du

drainage ,la fréquence des irrigations,des salures plus ou moins prononcées.

- La remise en mouvement du gypse sous l'action de la nappe
ent générale; le phénombne ee traduit s

~ ‘soit par un horizon & amas gypaeux farineux,
-= poit par nn enoroﬂtoment gypaeux (toroh) trés oompact,
‘) : ol le‘gypae ent groaaiéromnnt oristalliaé.
.-'- En outra,da -

i ' °“d°810F,dea gloya radioulairaa et méme des
SIGY' !ont lonwant obs : _

,jhuhbre trnvnillée) o
aioo liimnlnntation e nou-' j;




-~ remonter lea nappes phréatiques
—— plétendre la végétation halomorphes autour des oasis
-~ gn paler,d'anciennes parcelles faute de drainage.

2°/~ CONCLUSIONS

mesymEmEn=sdSam

T1 existe actuellement dans le NEFZAQUA trois formes princi-

pales de salure.

2)- Une actuelle liée & la présence des Sebkhas qui entre~

tiennent & fa1ble profondeur des nnppas phréatiques treés chargéaa en 616~

ments solubles 804 gl b Mg : cat Kot Na' surtout). £
1)~ Une résiduelle provenant d'une époque ol les chotts et

les Sebkhas pénétraient plus profondément & 1l!'intérieur des terres.Cette

hypothése se trouve renforcer por la présence d!encroliements gypseux

de nappe,et de Raoes Kelb que 1ton retrouve aunjourdthui deane des s=ones

oll leur présence ne correspond pas aux conditions pédogénétiques actuelles.

a0 om . rotag

0)- Une 1ide & l'action de l'hommo - Sols d'Oasis,.

Dane %ous les oag,1la distribution ionique des sels solubles
: reata a4 peu preés 1dentiqun :+ dans 1'ordre décroisaant noum avons s 017,
; 804 " et 0033- et Na* , el c-** ot xt ( trés dmportant).

Malgré des caractdres d'alcalisation parfois prononcés,nous
avons groupé tous lcs sols halomorphes dans 1a pous-classec des sols &
struoture non dégradés s groupe dee sole palinsjoce choix s'emt inposé en
raipon 3

-~ de te. ures couvent trés légéra
-~ de 1'abondanca du gypre.

o 'Si les impératifs de la cartographie nous ipmpoment un choix
__‘fquunt 3 la olascifioation de ces solg, il ne faut pas oublier que la
'fplupart posaédo das oaractérel autres que la salures

gﬁﬁ-. Hrﬁromorphie aveo renige en nouvemant du caloaire et du
gypse,et réduotion et oxydation du fer,

Remiae;én nouvemnnt du gypse sans action de nappa.




85 4

A condition que la topographie !y préte,qu'il n'y ait pas,
2 faible profondeur,un enornftement type terch (ou Rass Kelb),que la
nappe puisse &tre rabatine,lep gols lea moinms maléds peuvent avec beaucoup

de ggééautiona 8tre mis en valeur dans un systéne de cultureps irriguées,
Dans le NEFZAOUA,de telles oconditions sont trés difficiles & réunir,

IT.- LES SOLS C4LOOMAGNESIMORPHES

Ne sont représentés dans cette claese,que les pols ol ll'acou~
mulation gypseuse localisée est dle & une évolution pédologique des cristaux
de gypse sann action d'une nappe phréatique.

Ce type de pédogendme est triés répandue dans le NEFZAOUA,oh
le gypse abonde dans de nombreux matériaux,en particulier dens les couches
du complexe continental terminal. Le eable éolion des dunes est Iuil-n8me
gypseux, sl bien que llorigine du gypes ne pose pas un probléme difficile.

On peut admettre que dane les conditions actuelles tout
matériau gypseux (eables,anciennes crofites de nappe,alluvions),a une
pédogenése se rapprochant de ce type,car si nous avons pu observer de
magnifiques crolteas gypmeuses trés ancisnnec,len sols ayant tendance a
évoluer dans ce sens pont nombreux,
La texture de cep sols & natériau gypsz2ux est souvent trézc difficile 3
étudier ( utilisation de l'ozalate d'ammonium pour remedier & le floculation).

4.~ LES ENCROUTEMENTS GYPSEUX

A.~ LES ENCROUTEMENTS GYPSEUX SUR ANCIENS ENCROUTEMENTS GYPSEUX DE
HAPPE (" terch " ),

Certaina de ces " terche " appartiennent vraigemblablement & la

“:ji dernibre phaae d’ennoyage dea Chotte. On les retrouve en abondance tout
”“au‘our des SEBKHAS et dama des gones souvent 6loignfes de colles-oi,

Oomme leur formation eat normnlement localisée dans la zon® de battement
dee nappee phr§ntiques,noua admettona donec qula une certaine période cea

los anciens enorclitet

A g B e AT
ATt AR Mo




E o
E o

a)- DESCRIPTION DU PROFIL NZ 18

0 - 10 om

10 « 3C om s

30 . TO om 3

TO cn 3

- a proximité de 1'Afoun EL BIAZ,prés de lo route
KEBILI-CABES

- Pente 5 & 6 % depuis 1l'Afoun

-~ La z8ne est trée accidentde

- La surfooe est couverte de NEEKHAS de sable gypseux,de
50 & 200 cm de diamdtre et do 20 & 100 om de hauteur.
Elles sont emsentiel’ement colonisées par le LIMONIASTRUM
GUYONIANTM (Zite).Elles occupent environ 50 % de la
surface ,qui est jonchée dans les intervalles de débris
dtencrolitement gypseux recouverts parfois d'une patine
verdAtre,.

~ Le reste de la végétation se compose espentiellement des

-~ ZYGOPHYLLUM ALBUM
~- FRANKENIA PULVERULENTA,

Aveo une fine pzllicule de gypse en surface. Un peu frais.
Beige clair. Légirzment csloecire. Sablo-limoneux trés gypseux.
Pulvérulent.Bonne poronité.Légdrement salés

Fassago progressif.Légiroment frais, Beige rosé A4 blanc sale
avec quelques troinden noires, Légdrement cnleaire.Sablo-
limoneux,nais forte individualisation du gypse sous forme

de petits cristaux bien visibles & 1l'oeil nu, Eclat au piochon,
consistance ansez {orte. Il a@lagit d'un ancien terch. Poro-
pité faible, légérement =malé,

Fraie. Brun clair avec trainées noires,Calcaire.Sableux peu
gypaeux.?réeenco de petitea roses des sablos et de Raes Kelbs
calcarc. Structure partioulaire.Tassé maie poreux.Légérement
53160:

Frais. Gria vardatra.Peu caloaire et peu @'paeux.!ﬂrainéel
rouilles et noiratros.Sableu:. Struoture particulaire .

J'Tasaé mais tres poreux. Salé. I].n'agit dfun encien paeudo-
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RESULTATS D!ANALYSES DU PROFIL Nz 18

Profondeur | GRANULOMETRIE(méthode oxalate) Ca S0 ond.

_ 4.0, or

o & pH lCaCo, 2112 o o8/
- A | [str [ sF |so # S U et

0 ~ 100af11,5 | 9,0 9,0 [56,0 | 4,0 | 7,5 | 2,9|64,90,07 | 3,75 [10,0

10 - 30 om }11,0 |10,5 |11,0 |52 5,0 | 7,0 5,0 | 55,8 5,7 |25,0

30 « q00m | Ty5 | 3,5 {73,0 |T1,0 112,0 | 7,7 740 | 7915 0,07 | 8,7 |[45,0

N 700m|5,0]| 1,5 40 860 | 1,075 | 2,0!0,44/0,10 r2;4 10,0

DISCUSSION 1

. Llenrichissement en gypse de lthorison supérieur au détri-
ment de ltancien " terch ® constitue le caraoctire essentiel de 1'évolution
de 09 sol,.

- La présence des Rass-Kelbs, des roses des sables,nainsi que
du pseudogley ne laisse aucun doute sur ll'appartenance des 30 premiers
5 centimdtres a un anciep encroltement gypseux de nappe.

- Nous noteronsphr ailleurs le caractére salé de ce BOl.

b)- DESCRIPTION DU PROFIL Nz 121

- A 1'Est de DOUZ,a proximité de ia pismte de Kear RHILANE
- Zone tris ensablée,Barkhanes couvrant & 60 % environ la

surface du sol,

- Entre les dunes se développe une maigre végétation de 1
<~ ARTHROPHYTUM SOEMITIANUM
- EUPHOR.'BIA GUYOHARIA !
— nﬁ.-mm Rm,ﬁmt quelquea petites Hebkhaa.

« La .nrfaoe ost Jonohéa de débru d'enoroﬂtenont,plun ou
noiml pa.tiné ot eel_gypao Iontioulm.




D 4 35 am
35 = 85 om
85 = 120 om
120 - 135 om
;. 135 om

35 ;..I..'o.-.a.—- e e

1% ';c';.- Seisiana d/ : Soble & roses des sables.

<58 -

{ Enoroltement gypseux compact,légérement fraim.Beige trés
clair.Finement miorooristallisé avec présence de guelques
oristaux un peu plus grossiers.Sablo-limoneux,structure
nassive(olat au piochon) consistance forte.Peu poreux.
Quelques rares racines réunissent & le pénétrer.

¢ Légdrement frais. Beige clair.Tr2s gypseux. Sablo-1limoneux.
Pulvérulent aveo cependant une légire tendance 2 1tenorofl=
tement.Plus poreux,

s+ Légdrement frais. Beige romé. Gypse plus grossi-rement
oristallisé que dona 1'horizon précédent.Sablo-limoneux.
Struoture massive (&clat). Consistance moyenne. Peu poreux.

¢ Frais. Belige tr2a clair 2 blanc, gypse groamidrement
oristnllisé. Quelgques trainées noires. Consistance troés
torte. Faible porosité.Salé.

s+ Frois. Brun trés olair ,calcnire,peu gypseux.Présence de
petitea roses des mables ( diamétre = 0,5 om & 0,2 om)
sableux,structure partioulaire,tassé mais poreux,Salé.

0% o.a ssvsascsee ] =1 | Débris encrofltement

s

—

—_—r

- <
Y-

--‘

Sol gypseux

85 .;.......‘.‘[][][J[][][]E:Ihlsagb progressif

4

120 o-‘n.apo-i-o_...._.______... Ancien terch




RESULTATS DPANALYSE DU PROFIL N2 18%:

Profondeur Ca €O, iCa SO, |Cond,
- e pH 3 4 mmhos/ gd
° % ZH%.O o/ | meq/1
25°0

; 0 ~ 35 0m| 8,35 | 4,5 | 5146 ] 3,9 [10,0

35 « 85 om| 8,05 | 2,5 3552 | 4,5 (15,0

85 - 120 om| 8,25 | 5,0 | 28,0 | 645 25,0

120 - 135 om| 8,45 | 6,6 32,01 7,0 29,0

135 om| 8,45 | 8,3 1,8 {10,0 |45,0
Débrin dten~-
oroltenent 546 58,5
patiné

DISCUSSION s

.. Dans le oas dlun enorofitement gypseux sans actlon de
nappe,les teneurs en gypse augnente A mesure que l'on se rapproche de la
surface.

~ Dons le oas dtun terch,le gradient est inversé.

Nous sormes donc en présence de ces deux types de formation

-= antre O et 685 om, nous avons un sol caloonognéainerphe
ge développant sur un sable gypseux.

—~ entre 85 et 135 om, nous sozmes en présonce dtun ancien
encrofitement gypseux dehappe

tgil e Dnns les oonditions actuelles,il se peut gque 1l'ancien
® Texoh ¢ favoriaa ln formntion do 1'enoroltement superficiel,mais il
; n'&n out pns ls natériau originol comme au profil NZ 18,

-_—__-—.——l——l————'—-'

*f;o)- DT or (o e 166

‘nsrriér 1e briso-vont de 1la piste de DOUZ,duns un bas




0

15

5 90

15 en

90 enm

125 onm

125 c¢cm

enorofitement
g gypaeux

XY ACRAL "erelt

Frais, Beige clair, Juxtaposition de petita cristaux de
gypse.Sablo-limoneux,meuble trée poreux,quelques racines.

Frais. Encrofitement gypaeux trés compact. Beige wlair
vera le hout,devenant beige rosé vers le basm,

Frais. Enoroltement gypseux avec de gros cristaux de
gypee.Beige romé.Structure en éclat. Forte compacité,
quelaues trainées rouilles et noires.Il s'agit d'un ancien
terch,

Trés frois, Brun clair pen gypmeux et peu caolcaire.Présen-
oe de petitsa ponpées calcoro-gypseuses (345 m de long){
Snbleux,structure particulaire,trds poreux.

RESULTATS D!ANALYSES DU PROFIL NZ 166

Profondeur Gypee [alcairg Cond.

e nnhos/on

0 - 150m| 34,6 2,5 3,9

15 = 35em | 55,7 1,7 3,85

35 - 60cm| 42,8 1,2 4,0

65 = 90cm 40_,1 3,4 5,2

90 - 125em| 41,3 | 3,8 6,0

N\ 1250m| 3,5 | 2,1
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DISOTSSION s
Un encrolttement gypseux steat développé sur vn cncien Terch;
les i5 premiers centimdtres étant un apport récent.

SOLS A ENCROUTEMENT GYPSEUX SALES

B

71 stagit de sols situés sur le pourtour des Sebkhér et é&vo-
luant sur dtanciens terchs. Leur teneur souvent éle7ée en sels solubles
nous les a fait classer permi les sols halomorphes, néannoine nous les
déoriréns ici,car il s'agit pour la plupart d'une salure réaidnelle.

~ DESCRIPTION DU PROFIL NZ 67

Le long de la piste BAZMA-TAMEZERET
- Zone légirement " nouvenentée " et complétomant nomifiée

par un encroflliemont gypseux.
- Une maigre végétation da ZYGOPEYLLUM ALBUM et SUAEDA MOLLIS
‘ fize quelques micro-Nebkhas,
3 - L, surface esi jonchée de petits cristaux de gypse et de
a&bris dlencrofitement pius oa moins patiné.

0 - 15 om s Petite pellizule patinfe en surface sur 2 oo,
Frais.Beige tres clair,trés gypseux,avec petite cristanx
juxtaposés visiblee 2 1l'ceil nu. I1 s'ogit d'un encrofite-
ment gypseux pulvérulent,quelgues rares racines pénétrent.
Moyennement poTeux.

15 = 35 m 3 Frais, Beige clair trds g&ypreux. Encroftemsnt gypseux fine-
ment cristallisé;éclatu polyddriques;consisiance noyenne.
Mauvaies porosité.Salé.

35 = 40 om 3 Frais, Couleur hétErogene. Horison continu de macrocristaux

Trés :braia. 13'a olair. G;rpoan: et calcaire? snblo-limnanx.
Mgénmt enoro uté.structure en éclat.(:on;iutence moyenne.
Poros:lté nnuvaiseK.SalG.

de gnse Conaintnnce noyenne,Trés s alé,I1 s 'egit du Deb Deb.
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RESULTATS D!ANALYSES DU PROFIL N2 67 '

Profondeur Ca 50 ond
CaCoO LAor Cl
S on PH %3 [2 ?o om“/ neq/1
25° 0 §
Pellicule
patinde T+9 0;8: 70,1 |:1152 80
0-18 8,2 | 0,8 | 69,8 15,0 | 120
15 = 35 8,2 0,8 | 62,8 [17,0 | 105
e e T
35 - 40 8,3 4,0 | 45,0 157,0 | 575
40 = T0 8,4 12,0 27,6 38,0 330
;> 70 8,6 |13,7 | 4435 29,0 | 280
i Ll

- Deb-Deb, Terch = Encrofttement gypseuxz de aappe

DISCUSSION s

Nous sommes encore en présence d'un mol évoluant sur un
ancien sol hydromorphe; l'encrofitement gypseux de nappe (terch et Deb Deb),
connaismant dl'autres conditions,évolue vers un type caloimorphe,tout en
conservant une forte sslure.

C. ~ ENCROUTEMENT RECOUVRANT UN ANCIEN SOL PEU EVOLUE

A 1'Est et autour de DOUZ,nous retrouvons constamment un
enorofitement gypseux dont ltorigine est difficilement expliquable. Il
prolonge la plateforun des Daharg jusqu!a proximité des Chotts.Il est
souvent tris onuahl&, gurtout au Sud,a 1l'approche du grand Erg.

oy i 8 -' -I s .
(o = _1‘ T

(glacis)

e v P b Ly




a)- DESCRIPTION DU PROFIL Nz 118

W

A proximité du XOUDIAT OUM EL ARDJEM,le long de la piste de

KSAR RHILANE.

- Nombreuses Nebkhas coloniséee par s RETAMA RETAM(R 'TEM)

5 « 15 onm 3

15 = 40 om &

5 om t

40

55 = 120 om 8

> 10em s

ARTHROPHYTUY OHMUTANUM
EUPHEORBIA GUYONIANA
PLANTAGO ALBICANS
LYGEUM SPARTUM.

On note la présence de racines " tragantes ® 3 la surfaca
du sol,

Prais, Beige oleir. Film éolien de sable gypeeux, trde
pulvérulent,Trés poreux.

Fruim, Beige olasir, Gypmeux aveo individualisation du
gypse,sous forme de petits oristaux visibles uniguement &

la loupo.Sablo—limonau:. Structure non développée,oar pulvé-
rulent; poreux, Enracinement faible.

Tdem. Frais beige clair,gypseux,mais début d'encrofitement.
Bclata polyddriquee peu ocohérente.Moyennaement poreuxi

Frais.Beige trés cleir. Gypseux finement oristallisé.
Enorofitement oompact. Structure en éclats cohérents,Passage
brusque aveo 1thorison gous~jacent ( se rapprocherait dfun
Terok ancien 7).

Tras frais, Brun olair, Calcaire (effervescence).Présence
de petits amas gypseux farinaux en t8te d!'épingle et de
petitea roses des mables (§ = 5 mn). Sableux,structure peu
développée 2 tendance polyddrique fine énounuée.Trbn poraux.

Idem, mais progrennivonnnt 1thodizon stenrichit en oaloaire

-diffun Junqu'& d‘venir assex compact vers le fond.Texture i
'”nablehno ot atruotnro en éclats peu oohéronta.?uroux. i




RESULTATS D'ANALYSES DU PROFIL NZ 118

Profondeur | og  |Calo. | Gypse|M.O. md.‘ l

on om % % | % 25.3' =
0.~ 8,65 | 1,4 | 13,5 [0,10 | 3,5
15 = 40 8,35 | 2,7 43,2 |/ 4,05
40 =55 8,35 | 402 | 46,7 | / 2,95
755 =120 8,05 8,3 Z,1 |0,78 4,95
> 120 8,40 18,2 | 1,5 (0,42 | 5.4

DXSCUSSION »

Nous devons distinguer trois phasea dans 1l?élaboration de ce
pol. En faisant abstraction du film éclien dlapport trds réoent nous

avyons §

we @0 5 A& 40 om, un mol gypmeux jeune évoluant sur un naté=

riau sablo-limoneux trés gypseux.

«= d2 40 A 550m j un encroltemsnt gypseux semblant ntovoir

=

auour rapport avec les horisons inférieurs

on supérieurs.

550m 3 un sol peu évolué enterré, présentant des

tensurs en matidre organique Slevées pour
1a région et un gradient de caloaire.Nous
pourrions lui attribuer un faoids steppis

que,anis la présence de quelques amas gypseux

et de la salure ( C <5 mmhoms) en font un
sol peu éyolué d'apport A hydromorphie
de profondeur .Cet horison est d'ailleur
toujours trds frais.

La formation do lienoroatount gypuu:: pose un lér:lou::
problime; on pout pannr [ T

- Quo dms une. pnnibro phan,.nr un .natérinn d'apport non
gnnu:,mh 'oa:l. 'ai.re slemt déﬂloppé nn mol peu Gvo:l.ué

4
%
|
!
]
|
i
|
|
|
I
I
|




du gypse dans le matériau gypseux (formtibn d'un encrofite=
ment,alors que dans le matériau caloaire celo se traduisait
por des formations de romes de aable et d'amae farineux).

== Que dans une troimidme phase,la nappe ayant 6t5 rabattue,le
atble gypseux,et le terch évoluent vera le type 8ol calco= |
magnésinorphe lthorison soun-jacent tr2a sableux ne subigsait ;
plus que les contre-coups d'une nappe profonde se manifestant :
par une légdre salure. i

Cependant ,le passage enoroftement sablo-calcaire ost tellement
‘brusque que l'on peut se demander m'il en & &té ainsi.

T

Cet encrofitement eat d®épaisseur d!inégale,a 1l'approche de DOUZ
i1 a 80 om d'épaisseur et est utilisé pour ia construction,L'horigon qui
lui est mous-jsoent est bien oconnu des Oamsiens qui exploitent sa fraicheur
pour plantar des palmiers en seoc, tout sutour de DOUZ,ainei que des fores-
tierp qui aprds avoir effectud des trous a travera ltencroQtement plantent

AT TS A AT

5 das Eucalyptus et des Accacias en sec .!
= eucalyptus

e o et

& puits ;
% 0 - ‘ : m &
' 0,80 g 4 < 5 4

$ 04 $ sable non gypseux
E ﬁ ﬁ + Roses des mablesm

5m
Q 9 2
oY @ @ O
rrrrr| 1B R Keldb
) m o pe) & ass Ke |
2.~ LES BOLS GYPSEUX PEU DEVELOFPES :

~ DESCRIPTION DU PROFIL Nz 36

- Pr2s du brise vent de BARGOU
- Zone trds ensablée
= Surface jonohée de gypee 1ontion1aire et de cristaux de
fome mal définie
- Végétation : I.IHONIASTRUH GU'!OHIANUH ;
' - TRAGANUM summ : '
ZTGOPII!’LLUII ALBU]I
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0 « 20 om s Seoc. Beige clair, Gypeeuz. Sablo-linoneux aveo qu.lquea
graviers gypseux, Auoune ntrnotura,pulvérulont. Tros poreux.

Enracinement faible.

20 = 30 om s Idem,mais les oristaux de gypse on tendance & a'élargir.

30 - 120 om s Frais. Beige. Gypseux. Sablo-limonsux.Structure polyddrique
£ine dmoussée. Peu cohérente. Poreux. (2 partir de 90om,
présence de trainées rouilles dans les porea).

120 om 3 Tres frais. Horigon bariolé s fond brun olair avec taches
blanches,rouilles et grises,Trds calcaire(taches et sur-
tout Rasms Kelb),gypaeux nombreux macrocristaux de gypse.
Sublo-argileux. Structure polyddrique moyenne oohérente.

Moyennement poreux;salé.

RESULTATS DANALYSES DU PROFIL NZ 36

Profondeur |Calcaire Gypse
en cm % %

0 - 20 4,1 38,9

20 - 30 540 36,7

30 - 80 445 29,8

80 =120 0,4 28,3

120 29,1 25,5

DISOUSSION

Nous avons ioi deux matériaux différents ¢

- Unan‘ble ‘gypseux sur lequel évolue un pol gypseux Jeune
( grndiont dn gypaa)

= TUn anble nrgileux onloaro-gypaoux 2 Rass-Kelb témoin
d‘unn ancionne hydronorﬁhie plna acoentude qu'aujourd'hui.



0 =

50 =

40 onm 3

90 om

067-

a)~ DESCRIPYION DU PROFIL NZ 53

= A proximité du DJEBEL TEBAGA,pente moyenne vers le bassin
de 1l'0Oned MELAH,

« La surface est jonchée de cailloux,de blocs oanlcaires
ayant acquis un certain vernies j; un film éolien emballe
le tout,et laimse opparaftre par endroit de magnifiques
plaguettes ( en forme de polygones) de crolite gypseuse.
Leurs faces exposées & l'air présente une belle pltine
brunfitre.

& La végétation est trds rare avec guelgues s
=~ TRAGANUM NUDATUM
~- ARTHROPEYTUM SCHMITIANUM
=~ PLANTAGO ALBICANS

Crofite gypenume trés dure,dont les éléments superficiels
gont enrobép d'une patinejfinement cristallisé,Structure

prismatique avec une sous structure en plaquettes grossidre.

Oette crofite préseonte d'importantes fissurea vertiocales que
des 61léments détritiques emballém d'un limon ont rempliess
olest 12 que la végétation peut se développer.Horison de
transition,

40 = 50 om s Freis. Blano pl@tweux .. Enorotement gypseux pulvérulent.

Texture limoneume . Non structuré ,sauf vere le haut ol 1lton
devine le début dd la structure prismatique.Poreux.

Frais, Beige trds clair,masse gypseuse ,fortement induré
avec gypee finement cristallisé,Struoture en éclate;compact

et peu poreux,aucune racine ne péndtresvers le fond,appari-
tion de cailloux et de galets,de graviers,de pierves.

: :); 90 om Frtii;ﬂorison trés hétérogine; gangue sableuse calcaire

emballant les §léments détritiques du glacis d'accumnlation,

Le tout s 6té repris par du gypee maorocristellisé formant
une trame qui donne une certaine cohésion & 1'ensemble.




nGBu

Profondeur |Calocaire|Gypse
en onm %

Bloos orofite

0 - 40 1,6 78,4
40 = 50 0,8 78,5
50 - 70 2,0 72,9

70 - 90 11,6 44,75

N 900 3550 ) 8,63

PBtine

orofite

enorofitement pulvérulent

encrofitement compact

éléments détritiques

90

o a
Q ¢

4

Dols &
g
\
)

DISCUSSIONs

Ce profil est clasmiquo,mais peut présenter quelques variations

- Si 1'encroftement eat recouvert d'un matériau d'apport
détritiques ou de colluvions suffisamment épais la pitine,
dono la croftte ne me forme pas.

L'Gpcicsonr de la crofite et do l'encrofitement pout 8tre
tris varia‘ble (do 30 2 120 om & 1'0ued Goulem).

i sl b)- Noul”q?on ﬂgc:a déorif”la oroﬂto plaquée sur les calcaires
-foal@aniunl du.xoudiathnn 1'ARDJEI nous ;a”retrouvona de méme sur les
: ‘ 't”de lanbean:. L'origino de ces
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4.~ CONCLUSION

Nous inwoquerona ioci le probldme poeé par la gendse des
encrofitements et des oroltes gypseuses.

A.- GENESE DES ENCROUTEMENTS
Une premidre remarque s'impose i oe type de pédogendse est
toujours 116 A une roche mére ou 2 un matériau originel riohe en gypse

que oe moit 3

« Un matériau gypseux du complexe terminal
= Un pable gypseux

= Un ancien Terch

- Un oconglomérat gypso-oalcaire de piémont,

a)- Sous l'action des phénomines atmosphériques le gypse
subit un remaniement qui donne naissance A des encrofitements beiges souvent
~ compaots,puis 4 un enorofttement pl&treux pulvérulent et enfin, terme ulti-
' me,A une orofte. En fait,il s'agit dens tous les cas d'une ooncentration
du gypse de bas en haut. D'aprés de nombreux auteurs,il semble que les
fortes amplitudes d'humidité et de température jouent un r8le fondamental.

b)~ Lea actions atmosphériques guffisent-elles & expliquer
la gendse de ces formations ? Nous donnons joi la description d'un profil
présentent un curieux phénoméne que nous avonsretrouvé également au
profil NZ T3.

-~ DESCRIPTION DU PROFIL NZ 192

~ Sur un ancien cordon de dunes dominant le Choti TARFAIA,
nous notons la présence d'une végétation asses importante
de 3 '
EUPEDRBIA GUYUHIANL
e FRAHKERIA TEIHIFOLIA
o AﬂEHROPHITGH SGHHITILRUH
_-;- zmomx.m!;mun




--70 =

g‘*."““—““~*“4~wu-Filn de sable éolien gypseux d'appory tros réoent
Frais,blano,pl@treux,tras gypaeux,limoneuxsun enorof-
tement gypmeux & l'aspect tuffeux est en train de se
former,Début de structure prismatique peu oohérente.
Chevelu racineire trds dnse colonisant de fagon ‘
rasmarquable cet horison.

30
Frais,beige olair.Trds gypseux.Sablo-linoneux,struc=

/ ture polyddrique fine,peu développée,peu cohérente.
Poreux,

RESULTATS D'ANALYSES PROFIL NZ 192

Profondeunr Caloaire Gypse
en om % %
: 0 - 20 2,4 50,0
20 - 40 1,6 47,9
‘ 40 - 80 2,0 38,4 |
80 2,4 2 34,2 |

DISCUSSION s |
|

-~ Le présenca de 1'horison tuffeux ( 50,0 % de gypme)semble
8tre dans une certaine mesure lide au chevelu racinaire.On peut penser |
= que oelui-ci combiné anux actions atmosphériques participe & 1!élaboration
7 de ce tuf s les racines ayant un r8le de concentration du gypse vers la
: surface. Ceoi n'east gu'une hypothiae.

¢)= Enfin,il ne faut pam oublier le r8le fondamental joué
par lleau dans la gonéso de ces encrofitements; si lem pluies sont souvent
1nlisniriantca ot trop 1rrégn116ron,11 convient de rappeler 1'importance
des oonn.nlations nooturnoa qui au ontrttenant journalidrement une certaine
‘ uhuliditﬁ le matin i 1a .urfhoe dn_lol.ponrruit e:pliqu.r en parfie les
l.f%noibttulll tornation- nuperfioiollol gyraou'os (oristnu: lentioulaires en
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B.~ GENESE DES CROUTES ( M.M. ROEDERER et BUREAU)

Le orofite nfest qu'une pAtine plus durcie de 1'enoroltement
gypa.ui;il semble gque sa formation exige que 1'encrofitement soit lui~méme
en oontaot direct aveo l'atzosphire s en effet,celui-oi acquiert des qutil
est A 1'air libre un vernis gris brun 2 gris vert et durcit fortement.

(oe phénomine est facilement obmervable A 1'Oued Goulam sur la surface

des polygones et dans lesm fentes de retrait des prismes de 1'encroftement).
Ces suteurs invoguent pour le formation de cette pltine des interventions
miorotiologiques, (bactéries,lychens,microchampignons qui fixeraient dese
oxydes métalliques ocomme en témoignent les liseréa verte gque llon observe
souvent),s'ajoutant évidemment aux phénomdnes de dimsolution, et de repré-
oipitation du gypee sous 1'effet des rosées et eaux de pluie (ceci expli-
querait les sonations do la orofite).

(Vs REPARTITION DES PRINOCIP. CROUTES DU WNEFZAOUA s Elle

est donnée par le schéma suivant s i
f;“ — — —.Glaocis - —II wc » 1 oroftd ’
: 1 sur ocal- |
caire |
; i Wi Crofite auJ / |
lomérat |

oomplexe continental s

terninal

IIT,. LES AUTRES SOIS

Ils n'offrent qutun intér6t bien limitésnous distinguons les

olasses suivantesx s

19/~ CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS s
~ Cette olemse est maturellement biemfeprésentés en une sone
_ aésertique présentant de suroroit des sols de Djebels.




e A A A S R T

Aow S0US-CLASSE S0LS NON CLIMATIQUES

GROUPE D!EROSION

. . e S v T PR e S e e i

= S0US-GROUPE LITHOSOLS

s et et e A i T

Ils se localisent sur

- Le revers méridional des Guestas calcaires turoniennes

du TEBAGA,recouvertes de lambeaux de oroQte gypseuse, Ces formations sont
profondémenta entailldes par des raving et des oueds plus importants,
donn_ant 2 ces corniojjes un aspeot festomné,

D'énormes bloos de calcaire parfois vernissés
couvrent la murface,

- La bande de orofite gypseuse a proximité du DJEBEL
TEBAGA fortement démantelée et Hntaillée par les Oueds.

3 Ia surfare est parfois recouverte d'un épandage caillou-
teux .oft se mdlent §1éments détritiques du Diebel et aé™ris do oroftte.los
derniers vents de sable ont pu déposer un léger film sableux qui s!acoro-
che aux piwrres et au maigreas touffes do végétation, (TRAGANUM NUDATUM et
ARTHOPHYTUM SCHMITIANUM).

- Sur led témoins de la Hamada ( KOUDIAT OUM EL ARDJEM)
recouverts d'une orofite gypseuse,d 1!état de lambesux en certains endroita.

B,~ SOUS-CLASSE DES SOLS CLIMATIQUES

GROUPE DES SOLS' BRUTS DES DESERTS

o o o

-~ SO0US GROUPE BRUTS DIAPPORT DES DESERTS(Sols inor-
ganinés)
Ce pont lea sols de dunol de toute sorte.

La tomlanoo gﬁnérno du !E]??AOUL .l'l: a I'an'blmnt sous
10. offots oon;)uguég ar une. vsgétation détérioré. ot des vonta.

I.!uuphur de oce ph&non&no eut oopondmt plus ou moins impor- .
_ tanto au:lmt leu sonu .0 ; .u:.'tont a llontonr da DOUZ ot a Ilamooho
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Cea barkhanes mont constituées d'un sable fin légdrement salé,

Profil NZ 150 ( Sud de DOUZ). Nous avons un sol gypseux A
onoroltement sur ancien " Terch " recouvert a 80 %,par des barkhanes sans
végétation,entre celle~ci des nioro-Nebkhas,ont 6§t§ fixées paxr TRAGANUM
NUDATUM,

La hauteur des Barkhanes ne dépasse pas 2,50m et leur arc
6 mdtres; elles sont constitudes d'un sable fin dont voioi lee caractéris-

tiques 1
GRANULOME m@ a loaice: G?P"'hggd- | |SEIA SOLUNIEG en neq/1]
Y re % o8/ -
A|l'L |orp | aF % oo | o1 oo dos lue | e

5,5 | 2;0|2;0 90 l8,20 2,5 | 5,5 |3,7 |10,011,3 |24 3,0 {13,2

- Dans la région de KEBILI et aux abords immédiata du Chott
k- DJERID le sable est en général plus gypseux.

t“ Ces dunes peuvent enmevelir les différents types de sol
que nous avons §tudiés jusqu'a prément (encrofitement gypseux,sols salins,

.to.'. . )o

2°/~ OLASSE DES SOLS PEU EVOLUES ¢

= Sens les phénomdnes de salure et de gypse cette classe
P perait tris bien reprémentée.

. SOUS-CILASSE DES SOLS NON CLIMATIQUES
GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT

- S0US_-GROUPE DES SOLS FAIBLEMENT SALES ET HYDROMORPHES

Il l'agit d'épundago calcaro-gypaeux &

e soit i 1. ‘surface de la crofite gypseuse du Glacis II
'?-,” ,:- -oi.t,oabous. dans le glaois IT,constitusnt ainsi
i ‘ 'fsono d'épandago de 1'Oued GOULAM),
' _blﬂ évoluant sur un matériau
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a)- DESCRIPTION DU PROFIL XZ 49

= Zone d'épandage de 1'Oued GOULAM,emboitée dans le
gleois Moustérien.

- Nous retrouvons encore ici de nombreux é1léments en
provenance du DJEBEL,

- La zone est labourrée par endruit et semée en orge.
- Végétation bien développée de ¢

w RETAMA RETAM ( fixant de belles Nebkhas)

w= ZYGOPHYLLUM ALBUM

«e OYNODON DACTYLON ( dans les zones labourrées)
—< ASTRAGALUS ARMATUS (dans lea zones lsbourrées)
~- ASTRAGALUS CAFRINUS (dens les sones labourrées)

- La surface est battante,

O -~ 30 om s Frais ( la rosée a 6t6 importante). Brun olair avec petitas
amas gypeseux blanca farineux-caloaire,Sablo-argileux &
sablo~limoneux.Structure polyddrique fine émoussée nmoyenne~
ment cohérente. Moypnnement poreux. Présence de nombreux
ceilloux et graviers.Tr2s bel enracinement.

30 = 65 om s Frais. Brun plus oleir aveo petits amas gypseux blanos |
caloaire. Sablo-limoneux. Structure moins développée tendan-
oe & une certaine compacité,car tassé.Moyennement porsux.
Enracinement moyen.

'\ 65 om s Frais. Beige olair, Encrotement calcaro-gypssux compact.’
: Structure en Sclats moyennement cohérents.Peu pureux.

RESULTATS D!ANALYSES PROFIL NZ 49

r |GRANULOMETRIE |[PE |pF | pF | Calc.Gypse Cond.
; 4,2 |




DISCUSSION ¢

Cep mols présentent des variations 3

- de texture
- de teneur en gypee
- de profondeur

Leur position sur la crofite gypseuse,leur gituation topogra-
phique (garaet),ainsi que le passage des eaux leur donne un 1éger ocarac-

tére de @alure
48te dtépingle

b)

0O = 10 onm 3

10 = 170 om 3

et d'hydromorphie,se traduisant par des anag gypseux an
et des oonductivités 2 5 nmhos/om.

DESCRIPTION DU PROFIL _ NZ_ 230 (sur meble gypmeux)

A proximité d- 1l'oapis de NOUIL
Pente douce vers le Chott ( 2 % environ)
Végétation asseg ebondante 3

-~ EUPHORBIA GUYONIANA
PLANTAGO ALBICANS
= ZYGOPHYLLUM ALBUM
== TRAGANUM NUDATUM

Surface jonchée de débris de crofite en provenance de la
hauteur sur laquelle est construit NOUIL, Nombreux tests
de gastéropodes d'iIoun,

Frais .Beige clair avec quelques trainées noires de mati2-
re organigue mal décomposée. Finement sableux,structure
mal développés,trés meubbe,trés porauﬁ,Tréa bon enracine~

ment.

Trdg freis. Beige oleir tres homogine. Moine gypseuxeFine-
ment mebleux. Structure pertioulaire,Trda poreux.Tris
bon enracinement.

'Tréa fraia. Brun olair avec anas blanca sypnouz farineux.

"Texture un peu plus lourde. Sablo-limpnouna.Struoture mal

6finie a tendanoe polyédrique moyanne;conpaoité mnyonne

nbyanmomant poreuz. Hauvais enraoinamsnt.
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Ls nappe eat A 2’30 n le 2743 1963.

RESULTATS D!ANALYSES DU PROFIL Nz 230

A A 5 # s

_{Profondeur GRANULOMETRIE pH [calo. Ppypse | M,0, |Cond.| Ol
| en om TS % g 9  |mmhos| meq/1
A L ! STF | SF s¢ cm | extr.
_ - .sat,
0 = 10 9,0 | 0 | 7,0 | 80,0(2,0 |7595]| 3,2 |16,1 | 0,23]4,5 10
s
10 - 50 8,0 |1 6 7 |4 7,90 | 3,2 10,2 | 0,1016,7 | 15
‘|50 =« 100 6,5 | o | 6,0 |85,0(traced 7,85 | 3,2 | 6,8 | 0,10{7,00 1 25 |
100 -170 | 1,0 | 2 | 80 | 82,0 traced 8,00 3,21 9,35 0,05|7,5 | 42
170 ~ 200 9,0 3 |10 72 > 17,95 ! 3,6 (22,7 8,2 | 50
i
‘ P
{ 200 16,0 {13 j17 !s0 : 2,0;{8,00] 5,2 46,8 754 ' 40

: . L . © —— a— p—— .

DISCUSSICN s

Jusqu'a 170 cm ge 8ol ne présente pas de caractéres importants

dthydromorphie,si ce n'est une salure atteignant et méme dépassant Tmmhos/cm

Moin la texture trés sableuse de seB horizons nous 1lta fgit classé dans
leg 80ls peu évolué,bien que nous soyons a la limite des sols salins,

Ce mol pourrait Stre une extension remarquable de 1lt'oasis de

WOUIL.

IV .~ CONCLUSION
Nous avons pu reconnaftre deux grendes olasses de gols 3

- Le# sols HALOMORPHES répartis en une vestad auréole autour
da Chott DJERID etd® mon résesu anastomosé, L'extension de ces sols halo-
morphes est liée A une ancienmne limite dtartésiunisme des sources naturel-
les du NEFZAOUL et a un ennoyage des SEBKHAS, Les problémes de olassifi-
cation pomsés par cette classe sont loin d'étre résolus s en particulier
les sols & enoroﬂtennnt gypaeux de nappe sont saléa;loa oaraotércu d'hy-
dromorphie (ronine en mpnxomant du gypeo) nlintervionnant quo ‘dans les

'._4unitéa ninenral. qu -ﬂ;, LG S .__J;--~5;J'

e ey
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-~ Lea crolites gypseuses du glacia d'éropsion descshdant du
DJEBEL TEBAGA vers le Chott eont les plun ronnrquablou.

- Lionoroﬂtbmnnt gypseus ge développant tout autour de
DOUZ pose un probldme quant & mon origine,

Si les croltes gypseuses du glacis moustérien peuvent 8tre
ooniidér#oa comme des formations pratiquement " mortes " aujourdthui,
il semtle que dans 1tauréole des mols salins,et sur de nombreux matériaunx
gypseux les sols aient tendance 2 évoluer vers des types calcimorphes

( mols jeunes gypmeux).

Enfin,sous 1l'action de vents violentas,cea différents sols
sont souvent ensevelis sous d'importants apports sableux ; olest un fait
connu § le grand Erg Oriental " gagne 7 du terrsin dang le NEFZAQUA,~

PN Y L e e T

- Les aoln GALGOIAGNESIMORPHES répartin en deux grands ayaténeaa X







LA HISE EN YVALETUR

T.- LES PROBLTMES DE L. MISE EN VALEUR

Avant la création récente de périmétres et nises & part les oasis
traditionnelles de DOUZ et de XEBILI,le NEFZAOUA avatt tonjours 6t6 un
terrain de parcours pour lee troupeaux de caprins et de oamélidéa des popu-
letions MERAZIGs sur les LIouns certains entre tenaient qualquaa cultures
vivridres & l'ombre des palmiers qui leur fournissaient des dattes de
mauvaise qualité.

Ltimplantstion de nombreux forages dans les nuppes campanienne
et turonierne est & 1l'origine des nouvesux périmdtres qui sont souvent des
extensions des ATouns principales ( BEN ZITOUN,NOUT,ZAAFRANE,SIDI MESSAID,
BECHELLE etc...).Exceptée la palmeraie de 1'oued MELAH ( S.CelisSeTe) 1o -
résultat est peu encourageant; 1l!'état de certaines ossis est tel que lesur
remise en 6tat s'impose avant toute nouvelle création. Pour de plus amples
informations concernant cette question le lecteur s® reportera 4 1tétude
de M. BEN SAIAH ( Pédologue S.P.) traitant des oasis des groupes de DOUZ
ot de KEBILI. '

Six grands problémes président & la mise en valeur de la régions

1°/~ LES S0IS

La prospection n'a pas donné les résultatis esconptés;la présence
de SEBKHAS,de sols trés palés,de sols encroftés,d'ancieng niveaux hydro-
morphes encrofités & faitle profondeur,limite déja boaueoup les terrainl
,xploitablas. Ajoutons & oele une topographie souvent tréa ancident" par
la présence d!Afouns,de BEEKHAS de barkhanes,et nous voyons gque les zones
favorables a4 une irrigation sont extrémement réduites.

Les sols pouvant Stre ainsi mis en valeur seront donc s

~ Des mole peu évolués -( & condition qutil ne soit pas dans
une gone de paasago'd'oan),ou'ne présentant pas & faible
proféndeur un encroftement de type calcimorphe ou de type
Terch.

- Dgs Bsols oalobmggnéaimorphaa_jeunon.

- Des sols halomorphéa‘fniblemont salés présentant une texture
1légtre et un bon'dtainaga vers la Sebkha(le terch se trouvant
au moins 2 un mdtre).




2¢/.. L'EAU

Sans eal augune mise en valeur n'est possible dans ces sones
aubdémertiques. i ce sujet la situation est inquidtants : le niveau stabigoo
des nappes aest en train de baisser,les sources se txrissont et a KEBILI
1'on doit poupey nuit et jour pour alimenter 1la ville et la partie haute de
1'oasis, La limite d'artésisnisme de la nappe ocaptive tracée par M, DANIEL
dane la région restreint encore les gonew favorables (le pompage n'étant
pas une golution toujours rentable).

La-qualité des eaux du NEFZAOUA ( 1 & 2,50 g/1) est assez bome
par rappori 3 la moyenne du Sud Tunisien; néanmoins,elles sont chergées
on sulfates et chlorures,et les dangers de galure subgistent pour des sols
3 texturs jomrde et mal drainants.

3°/- LE SABLE

I1 est oertainement le prinoipal fléau du NEFZAOUA,nous y avons
fait aéjd allugion. Les conclusions des experts forestiers & KSAR RHILANE,
ainsi que le compte~rendu de fin dtexpérimentation de la parcelle de BOU-
FLIDJA aboutissent & oceoi : La protection des périmdtres contre le sable
ne psut se faire que por un essai de reconstitution de la végdétation.

Lea différentes gportes de brise vent p'ayoérent inopérant ocontre
ce fléau;la lutte contre l'ensablement doit s'effectuer bien & 1l'extérieur
dem périmdtres ( M, COINTEPAS),c'est une notion qui doit etre végionale
et non locale.

- On rappellera que 1timplantation d'un périmdtre nécessite avant ° -
tout une protection qui -doit s'effectuer bien avent les travaux de défriche-

ment.
Lea noyana d'qotions devront 8tre 1
= Eviter l'arraohage dons le pourtour des périnbtros des espéoces

"’.tQIIOI qun le RETAMA RETLH,LIHDﬂIABTRUH GU!DEIAHUH (mervant 2 la fabtioa~

. tion d'un harhon do hoiu 100-1).

L llnavnr d'inntaller des bandes forentiér.a (1e choix des
ﬁlora trba dﬁlioat),oomme cela a é%ﬁ rénliaé A DOUZ et KEBILI,




4%/- DRAINAGE 1
d'un périmdtre irrigué exige certaines conditions

la oréation
1t'évacuation des eaux adentairens.

__sphiques nécessaires a

A moins d'avoir des sola trds profonds po-uédant un trés bon

part des oasis sont jnstallées en bordure de

s eaux non utiliséesjnalheureusenent,ces

nt un Scoulement,car les forages débutent
ces dépressions fermées ont

t tree mel (surtout s'ils ne -.
pport au niveau des SEBKHAS) .

drainage intrinsdque,la plu
SEBKHA ,exutoire naturel de leur
sebkhas ellos-nénes nécesniteraie
continuellement,les nappes phréatiques de
renonté et le drainage des périmétres se fail
sont pas en position suffisamment élevée par ra

ant pour TAREAIA,ZAAFRANE,KEBILI,oh les réseaux

Le cas est frapp
ants en raison du mauvais Sooulement des

de drainage s'averent insuffis

eQuX.

59/~ OHOIX DES ESPECES - ASSOLEMENTs

Depuis les Olﬂnil faits 3 la parcelle de KSAR RHILANE,il semble
bien que le pelmier aoit-ueul arbre pouvant assurer une production convena-
: ble dane oes régions. En effet, si les oliviers présentent un asses bon
: port végétatif,la période des vents de sable correspond malheureusement
3 leur floraison,aussi rareg sont les fruits srrivant & maturation ou méme

dépassant la nouaison.

Quelques gronadiara,figuiars,abriootiars pewveﬁt 8tre rencontrés
oasis et les AZouns du NEFZAOUA ,mais ils ne produisent que des

dans lem
u'un intérét familial.

fruite de qualité médiocre et n'ont q

LE PAIMIER
Est " 1l'arbre ® du NEFZAOUL et des oasis continentales,ctest
e toute 1'économie agricole touristique de la région.

aur lui que repos
Lo développement du secteur agricole lui oconservera donc la
: nlsc. privilégiéo quiil & toujourn eue,en apportant cependant une amélio-

_f rntion qnnnt auz ~ohoix des wepices.

Lo palnier HEGLAT-EHNOUR ent en effet la seule variété commer-

nlilablo;il‘doit ronpluaor I'ALLIG ou les autres palniara commung des

l<<20 nnho-/on (oertainea veriétés oolmnnos peu-

ot / om).
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~- HYDROMORPHIE s &'adapte 2 1'hydromorphie mais préfére cepen-
dant des sole sains,.

~- IRRIGATION s Les besoins en eaun sont trés irréguliers
0,4 1/8/ha en hiver et 1 1/s/ha durant la
période Mai-Octobre.

- TEMFERATURE s Cantonné dans les sones dépertiques,le palmier
exige de forte quantitée de chaleur,dt de
faeible humidité durant la période de maturation
den dattes.La somme des températures est un
facteur primordial & 1l'obtention de fruita
de qualité., :

==~ CULTURE s Le palmeraie de 1la S.C.A.S.T. pourrait servir
de moddle. La densité de plantation est de
100 arbres/ha (10 x 10m); les arbres sont
régulidrement 6legués et fumés.

-~ LES AUTRES CULTURES

On peut envisager 1l'extension de cultures fourragires (lugerne,
orge, norgho,nappier) en vue de développer un élevage qui n'eat que parto-
ral pour l'instent, et résoudre ainsi le probléme du fumier qui fait tant
défaut & oes régions.

Les golées fréquentes en hiver n'autorisent pas de marafchage
dans la région.'Lea enpais de fourragee d'hiver avec les exédents d'ean
durant cette saison se heurtent au méme probldme s & DOUZ,a KEBILI, &

KSAR REILANE,1l gdle & partir du 15 Décembre ,certaines années,il ne resto
dono que deux mois et demi ( entre le 1er Octobre date 3 laguelle on donne
moing d'eau aux palmiers en vue de 1a maturation,et les premidres goléas)
pour amuner & bien une culture dtorge ou de fétique (essais de DOUZ ).

A'ﬁﬁfin; nous aﬁbrdona un dernier point : dans une oulture moder-
ne du DEGLAT-ENNOUR- (dnttoa réaervéaa a 1'e:portation),peut-on faire un
' auaolonnnt rentable aona celni-oi ? cela est possible lors des premidres
-~ onnées de plnntation,l'arbro ne produisant alors pas de. fruits ; la lue
:‘“*flusornofptuvnnt fournir - ongrais vort o8t toute indiquée,ainsi que
' ' par 13 suite 1a qualité des fruits ainsi que
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«LES PLANTATIONS EN SEC

i Aunesi parudu:nl que cela puisse paraltre,il existe dem plantea
f'um en sec dans le NEFZAOUA ( pluviométrie 70 - 80 mm 1) il m'agit de i
R me= PALMIERS plantée 3 travers 1'encroltement gypseux,a une
: pmotondanr de 3,5m, qui survivent gréce a 1thunidité de 1l'horizon sableux
' loul-Jaoont.Loa arbros mont cependant long & " venir " et les réoolten
' uédiooroa ( 30 A 50 kg/arbre) pour un travail considérable.

G wee DE BANDES FORESTIERES,dont le prinocipe est le méme s on
- otf.otu. un trou de plantation apr2s avoir 8té 1tencrolitement ou intro-

duit dans celui~oi soit un eucalyptus,soit un Tamaris ou un ocoacia qui
-;‘ouvront pendant les deux premidres années quatre arrossges nécessaires 2

la reprise.
La bande & la sortie de KEBILI a réussi au deld de toute espé-
2 rance et 1l'on peut gérieusement envisager l'extension de ces plantations
| dans des mones possidant les mémes caractériatiques pSdologiques.,

6-/.. LA MAIN DWEUVRE
La oréation de nouveaux périmdtres en sone subdésertique pose

un probldme humain,

Les habitants des villages préférent amigrer dans les villes
ol ils trouvent des emplois plus rémunérateurs,quant aur nomades da vie

pédentaire leur convient peu.

o Le déplacement de main-d'oeuvre sur les nouvelles terres doit
~ entrainer la oréation d'hobitat dans dem zonem mouvent inhospitalidres,et

 difficilement accessibles.

IT.- APTTTUDES CULTURALES DU NEPZAOUA

e ——————————— T e A S e

1°/- APTTTUDES DES so*ts AUX_CULTURES EN SEO

Ll plnvionétrio ne pornat pas d'enviaager un syetiéme rentable de
4n1turo. aanl Ia pratiquo de 1!1rrigation.

{ﬁ‘annoinn,lora den annéea yluviounoe ( 67-68 per e:emple) le
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: Nous avons de méme moulevé la guestion des bandes foreatidres
ot dou paantationt de palmiers en sec; celles-ci doivent 8tre &tendues

_ turtont autour de KZBILI et de DOUZ,car le begoin en combustibles des
'Jpopulationn ent u:gont,et est la oause de la démertification générale

du NEFZAOUA,

2'/L-APTITUDES DES SOLS AUX CULTURES IRRIGUEES

Nous avons pu reconnatire quelques sones susceptiples d'gtre
'1xrigué.. mais demandant des études de détailjune délimitation de périmdtre
ne peut se !aixl qu'aprds une étude au 1/20,000° et nﬁno 1/10,000°

Lerg de celles-ci les aptitudea 3 adopter seront celles déori=
t.u a.n. 1-3.9. 59 ( S,P, TUNIS) ,&tablies en fonotion des exigences du

ptlnior DEGIAT,

‘Les plusintéremsantes de ces mfnes sont celles évidemment
bonnes pour le DEGLAT (Az (B) su moins),il s'agit surtout s

~ de 1l'extension de NOUIL

de ll'extension de TARFAIA EL KRAQUB

~ de JABRIA

de la sone comprise entre 1'Oued Melah,le Chott Oum
Parfa et le Chot: DEJMNA. Cette région eat trs
accidentée et trds diffioile d'amccds d!énormes tra~
vaux de vivellement seraient nécessaires jen plus,
elle se trouve située en dehors de la mone d'arté-

sianisme.
- enfin du versant nord de la butte Sidi Ahmed,
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"Le modelé du paymage actvel " du NEFZAOUA ,“"résulte uniquement
de 1a variabilité du olimet " ( R.COQUE).

Cette oonstatation est encore vraie pour de nombreuses fcrmations
p6dologiques mortes aujourd'hui ( crolite et encroltement gypseux.Anciens
horigons hydromorphes etc...)e

Malgré la dégradation de la végétation et la dépertification pane
cesse oroissante quelques processus pédogénétiques que 1'on pourrait
qualifier de physico~-chimiques gubsigtent encore 3

- Les uns 1iés & la préeence du Chott DJERID etd son systéme de
sebkhas,président & la formation 3

~- de orofite malines

—- d'encrolitement gypseux de nappe,type terch et Deb-Deb.
—- dtencroftement & Rase Kelb ( poupées caloaires).

~- de sulfures en certains endroits du Chott.

- d'horizons gleyigiés.

- Les autres conditionaése p=r les matériauy gypseux trés répandus §
dans le NEFZAOUA abouticsent & une concentration du gypse dans :
lthorizon aupérieur(sol gypseux jeunee,et certains encroftements).

L'interférence existanl entre les phénoménes dus au gypse et oeux
dus & la salure a poaé des problémes de olapsification qui ont toujours
&t6 résolus au bénéfice des sols halomorphes.

La mise en valeur des zdnes susceptibles d'8tre plantées demanders

les exigences suivantes 3

~ Néceesité de nouveaur forages, /
- Protection contre le vent et lo sable par reconstitution et
défenqe de la végétation.
- Aﬁﬁnagomnnt du drainage
.'f4_n6p15¢pmant de main d'oeuvre.

s Dn toute faqon, 1a veleur des terres,et les conditions olimatiques
2 sont'tellca,qua eeule 1a oulture du palmier DEGLAT pourra avoir un avenir
_:quo,eflqns touta autre tentative reste inoertaina.
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 G. AUBERT

Classification des sols ( 1965 )

Oh. BALDY, J-P.COINTEPAS,J.M.POUGET - Percelle d'essaie de KSAR RHILANE

(S. Pédologio ~TUNISIE~ E.S. 66) ( 1967 )

P. BUREAU ot P, ROEDERER s Contribution 3 1'étude des sols gypsoux du

Sud Tunisien ( E.S. n° 33 -S.P.TUNIS) ( 1960 )

J-P,COINTEPAS;ET FEKIH et M. POUGET : Légende des oartes d'ossis du

R. COQUE

J. CRUETITE

P. OZENDA

A. MORI

M. POUGET

Sud Tunisien ( S.P. TUNIS - E.S. 59 ).

La Tunisie Présaharienne ( Th2se - MASSON)(1962)

Donhier pluviométrique - KEBILI 17/24 (archives
B.I.R.H. ~ TUNIS)

Recherches &cologigues et floristiques sur la
végétation de la Tunisie méridionale( thise éditde
avec le concours du C.N.R.S.) ( 1959).

Flore du Sahara septentrional et centrel ( C.N.R.S.)

Etude pédologique de SIDI MEHEDEB (Nord) (S.P.TUNIS)

Reconnaissence pédologigue dans la région de DOUE
( E.8. 1077/E - S.P.TONIS) ( 1967).
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~ [IUDE PEDOLOGIQUE DU NEFZAOUA

CARTE DE LOCALISATION DES ZONES 4!)
SUSCEPTIBLES D'UNE MISE EN VALEUR f’ '

iyr
Par R. PONTANIER, Pédalogus O.R S.T.0. M.. (Hiver 1967-1988) LS

ECHELLE 1/100.000

e ot S

f
oo
'
=
e
i
\
b 3
il
P
j‘
;
1
e
-

-
e

LEGENDE

x?‘.{ Wi e o

Lones wuscaphibles d itre inguédes mais ndcessitant \{\nf‘,,’ Ve 7 H

des dtudes de détail at dimpartonts aménagements
' (nivellomeat. protection contre le vant, dessalege
decraiitage ale...)

Lenes suscoptibles d itve aménagees en bandes feias
tbras (necossitd & dtudes plus détailless. Choin dos
wpbcar tres délicates, an présence de salure of do

D fortes teneurs an gypsa Lo décroiitege sera la regle
péadiale)

Lsa Aounss peuvent etre aiam plantées.

s tgm....)\m"
:l![-flgld-l:;(;iﬁ

Noarsrud

» T e \:

.
Nt i

. .v
gy Lnnfider

(‘-d"!-*

1.?‘ ‘%‘i >
'Q'ﬂw‘% m_‘

S

r

Vmaunﬂ‘ i \
e A
ol 01 T

S Vel . 1
\ i o 5 ¥ . " (S |
\ \ i o Bt e & 5 =
; S5 Lo oo, A e Haoh paheras o oumbie: z
5 bt 4 Feluye \\, Ry !‘i..,“&qx__\‘»i P 7 ,df.--w, o _r‘..,.j‘m g _‘ P 3
‘ ; : Miwswrd yo ’,. ; 4 .
* 4 Sl - : H = = - -
z : . £ - \ &Y Ao AN %
= G \ s Tk . \ e <330 i M ' |
4 ( o 4 Coadinnag e ita T u‘.v Folati . . v
4 NX o i ‘ o ; of Kbk Tty ) . ;
o / " gy ok b 7 ) sieaid . Pf s 7 i
o TNt Mg\ T W ol e £ : :
i - :.{ p \ gt v % o i Hrawter VT3 Vet ATmS 1"{ ” : " |
5 A 'y : e /7 \ \i""" LTS T - 7, S e d e & at !
‘ "3"- g \ i o s~ - b P "\ ‘ 5 |
. - Lo P | FALY -4 3 {
i 5 i A N T i d g7 2 iy :
| - - \ x Ghosre o Mordoe ' Wt Rbinate Wots . Rag ™ ol Mies |
: 5 2 = Tyt : i
prne X - \‘-\\\\ oy i E ; | " 1
- v I Messud ol fotd ,/'(C;_d-- . :,‘.L.— .
. ‘| \ % ; oy - k: ; : o -.’: 3 2
/ : 2 \\ .\"‘l \\ " et g .‘ 18 g \"- : T
\ | ie gl i Tt s gee  of AL e AR :
Le e L '/ﬁ-a...lu.(;."' it F : ¥4 i N it 0 Speriare i ’ .
- [ b x S e Uiy e ! " ::ﬂ"f I R AT TP ','ﬂ_-;u;’.‘. Ty L
= AT : i T PP =
i by \'. & by ’k ‘; 0 Foir jisact 0! A primen - 3 “
o ‘.N."w" Wowe iAo 2 2 '
= \ Phorce o 1iudais oy A \ \
: g !\ ‘."!,ml L e
G ° ITLEAN - |
= > . i
o . i
A v ey \ i :
/ 1'_ % 2 e Bl . .;
S -,.\'..uuﬁn.d.: o b oy i
* / e S 22
! o i ] AL VP rea !
i 3 i N Vet .
e 2 2 __,,.-b- ; D peinnn ’ il . ancig o
- fAeviea, fo £ 14 Frs s il
C fpedy 3 SRS !
. ( 4 By ]
¥

& ot 1“:‘-"‘ ! -‘Z-:nru--
R 3

.
5 T (. ' £ " . L
\ l, 2% "'.""' “"‘" e n.,u., i {hdm‘.-a 'i‘
B . {- b ffuM Paovad 2] . he S w hy i l 5
- J', lkﬂkun (8 17 F ‘VM ot ne " )-:! i
: ;] 5 . - L] F
‘ ‘ s 8 ; L ¥ : ;s : ; >
3 i b i St o
’4;«:;&&: i by ?; s : r ‘ e l )
: : PRy d e ’ i : g
At R AT . Foa e




ntxa-!fn‘
ey

G Y
Weoes FAar

.\'H!""I

P

o i heierte of Jﬁf.‘n(l . 0 .‘,"ﬂn:u.“p ’#Ia ‘ ”

W

P e
} M,._.,}fuf ol o
1 » ; LS g I\
+ st ot i * vl A Baericdit o Hotrviconid

B N Lot S Moita T s
1 A ’)w i
“hest fooart #! Wprims '/ -.‘;_

i A enitals

..~;.h ;f. =

A:/ € Feae
L

-:‘2.1.::;;*;( - [ \ A
Farorgé (alal fhﬁi

s i b : : i e d ;v' . :
v Corgrr e | i TRE T e s
g Ta fr-"nl.,d*‘ L LT T A e At mmus o e ‘,._'
bR Ry B Brkrd™ g : i
¥y Ml :
Gt o ’ N Far /

el
P ¥
b g )
E L& /--'"".. ;
(Y - .
¥

r

..v“‘ :"*'Z.J’.l h g
; ,'-"’
" . L}
> 1 . i
B & e R g
> - § st ; I
i Yex ot vl § AT
s t a8 Rt Bene & g e R
_"'*‘ll ‘if . g ¥ = l ’
4 " Alasrvraa . RS ; :
e )j“, Wl /-dr‘:f ' A
3 i R ) - * 7 / .
Ao .i-;"",p' Shbar o gf}hfﬂ' i : / ' .
x Carvagd - - s v 1kl g NiE 54 / ya
Wodpadsd o ‘ s rl - e l“' N l
st fi *a ¥ ... ; -" " - s =
7 Alorsrss ouprwar ¥ 1 : ol l /
(et i lschuge e < o
A _J"' o KA Honidi g 2 .
LA 7 .&}dq:- Lw L“. ) i ,1
' & ’ < > .
"*.H.ubuyu'_, - \‘,." .y
e ”"6""-/ wia l
4 - ’
reery g ok Vi Hittilos " /,/ .
Aaodoart S v -~ '
5 . A 2 3 o B -
regs &y 4 / .
s 4 l
3 trAdurer v
wl R . 2 . W 2.
Sl o /
Vo 0 L i _, a8
L 73 <
‘_"_L"_* l;.; o - ; ’_/ 5 >
s s c < ®
e N ﬂﬂum i K sigsiin Lo xi
e 2t o -’C‘\‘
o' EehhE g ¢ : - 3 ¥
A',pl‘ : 0 3 idaria - g o G i
A s T A
o W = T I8 Avvrsihorr - yr_ﬂ *
H o 1 . ." L
| ;
s : :
T 4\\ L
o
R e}

104

#.m A3 5 o’
Moot Motk " P,,...:\I b et il i

S o




ETUDE PEDOLOGIQUE DU NEFZAOUA
CARTE PEDOLOGIOUE 7,

Par R. PONTANIER, Pddslogue O.R.S.T.0.M. (Hiver 1967-1968) e
ECHELLE inu.ooo.

LEGENDE

CLANSE: SOUS-CLASSE: @Ioupe. 19Ul groupe,
tegies principous,

SOLS MINERAUX BRUTS
NON CLIMATIQUES
bruts d'sresion

lithesals

Sols dus djubeis sur culcanes, iccouver..
@ warlois de lombeous de crodte gypseusy

Forte erosion en ravins

Sois squelsthiques i ur crolte gypseuse 3
polygénes. wnlailes lorlemunt par los oueds

h‘:‘_‘t‘. st poriois demantelse, Epandege caillou
" feur on wiloce of prdsence d'un voile 30-

bieua

CHMANIQUES
biuts des deserts

sals d'npport des deserts
Sols duv dunes Erg. Nebkbos, Ha:khanes

Purlon «n compleat de sols, ces dunes re:
couvrent alors soit des soly holomorphas,

30t des sols gypseus ) peuvent dire lege

remeni salees

Le sable des duncs est gunérolement ae-
seua

SOLS PEU EVOLUES
NON CLIMATIQUES
d'apport
laiblement saleset hydiomotph es

Atuvions cal aru gypseuses Zone d vpen
dogedes cuvds ronduchute < § HUNNOY w1
sittlaci. anaes poant FUGMenter  aveg o
rotondzu:. Correypondent ou mveau | oo

BB AOUVENT Sy ehiroulemen.! gy
Suter “l(‘\j" [+ aQ ofose anler Il ”\ veEu
vent admoitre des possees cnloutc use
iy 30% senl recouverts de nub”"O)

SULS CALCOMAGNESIMORPHES
A ACCUMULAL 10N (,‘l‘l“’t[l,’Bl suls Gypcne b
& sccumulation gypseuse localisée

a crodte gypseuse dure

.
Sois Qyuseur 0 croulfe gypstuse ypigue nun
#rodee, surmantant un encrodiement gyp
m Sux. Peu saler
Koche-mére : gaivly encrolles dons unc
$Unguv coicara-gypscuse (giheis d’occumu
lotion }

4 encrodtement yypseus

Puu sales (conductivite < 4 mmnos fum)
Sales (conductivie 4 g 7 mmhosfcm)

Roche-maere - golels a malrice yypsvuse du
@lacis d’occumulotion

Encroltement gypseus Je nappe type ferch
Soble gypseus

Ceas sols recouvrent souvent d'ancien suis
hydromorphes su'es possédant eun mémes
soit un encrodlement coleaire 4 raskelbs,
soit un encrabGlement gypwwur nodulotre.
soil un encroltement gypseux type ferch.

Ces encrottuments 9yPseun sont recouverts
lréquement d'opporks soliens sous forme
L1 - e B

PrAlpY # LUl § pe it Sy
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UDE PEDOLOGIQUE DU NEFZAOUA
CARTE PEDOLOGIOUE 7,

Pur R PONTANIER, Pédeiogue O.R.5.T.0. M. (Hiver 1967-1948) e
SCWELLE 1/100.000 #

SIGNES COMPLEMENTAIRES

COMPLEXES DE SOLS

'e
f
:
|
E
|

Bandes colorées correspondant  ans sols noun

séparabies a I'écheile de la carte

LES ROCHES MERIS

Roches-méres du sol, vu présence en profon-
:}dcur d’une forination quelconque dont la na-

ture est précisée par les signes suivants places
dans le cartouche

A Colcoire dur
YL Conglomérat (galets sncioités)

"9t Sable argileux & gros custaux de gypse (modle “ler
d~ lanca”)

v Gype maciacristallise (souvent gypse lenticulaire de
surface)

vvv Gypse diftus, microcnstollise

<r Terch ancien tenant lieu de matériau ciginel (dons
couleur du type de s0l)

»

Alluvions

C Colluvions

PROFILS

©  Piohil non déerit

((i! Profil décrit
ACCIDENTS DE SURFACE

¢® Cailloutis en surface souvent vernisés

oo (ailloutis en profondeur

2C Galats en profondeur

Y Reg de désogregation de la croiite gypseuse dont les
! débiir sont forfement patinds

Dunes {8 proximité des onu les brises vants créent
d enormes dunes d obstacis qui ant tendance & en
vohir les pénimbtres

2 Micronebkhas { & < 1 miire)
22X Nebkhos

2 Barkhones

*. Plosage sableux orienté NE - 3W (vent dominant)
Polygonation de la croiite gypreuse E

RH  Sols de ruines
50 T P { x*

Foarn et

Qasis

€d Debris de cordiems

LES SOLS

R Anthiopomatphie (soly d'oans anciennes lortement

1 1 EhiE g P, | PR IRt PR [y BRI, X



ihigment solesel hydiomoiph es

Avpviony voltore gymeies. Lony d gpen
igedes Gueas conduckete - € 5 ouniias e
ARG e BoBs R fugmento T Qvve B
i obonde w CO"-‘ sidedent aw naveau 1 et
MR sOure At Wl Lencroulvinent gyn
wua wigde do la ahase ontorieuise s peu
vent admettie dus paneey. calioutyuyes
Ui el soni iecouveety de nebkhas

SOULS CALCOMAGNESIMORPHES
A AC L‘Ui\“'l.i\ HON GYPSEUSE (suls WYL

& accumulation gy prevae localivee

a crodte gypseuse dure

Sois W¥Eseur A croute Qypseule typigue nen
viodee, surmantant un encrodic ment uye
Wvun. Peu salés

Roche-mére : goluts encrolles don. une

Yangue colcaro-gypsvuse (gilicis d'accumu
lahon)

a encioutement gypseux

Puu rales (conduchivite < 4 -umh(n[n.m)
Scles (conduchivite 4 a 7 mmnosfcm)

Roche-mare - golets o matiice grpseuse du
Yacis d'accumuiation

Encrodlement gypscun de nappe type ferch

@ Soble gyvseux

Cd‘ sols Fecouvrent souven! d'ol\ﬂ'!’" L {S11Y
hydromarphes soies possedont eux mémes
soit un encrodlement colcaine & roskelbs,
o1t un encrodlemunt gypseua nodulaire,
it un wncrodtement gypseun lype lerch

i
1
.
!
:
:

Ces encrottements WYPseur sont recouverts
traquement d opports eoliens sous lorme
Je voie sobieus. nebkhas ou barkhoues

sols gypseur peu developpes (absence d une
cradte ou d'un encroiitement, mais presence
d'un gradient de gypse)

i l Peu sales
Sales

Roche.mére
eolienne

swobie gyypseun d'ongine

$SOLS HALOMORPHES
A STRUCTURE NON DEGRADEt

sols salins

8 encroftement salin nupvriitul

Sol:mbﬁha. Trés soles{conductivite > B0
mmhos/cm) se developpent sur sable gyp-
seun, ou termes lincux du complexe con-
a tinental terminal.

Submecsion lemporaire (presence de gley
et preudogley)

Sois identiques aur precédents, mals pra-
sence en prolondwur d'un encroltement
gypseus de noppe, (type Terch) ¢i d'amaos
sypseus forineusx

Sols identiques oua precedents. avec carac-
tére d'oicalisation

horizon superlicial friable

Sols saling en bordure des swubkhos (vege-
totion lype chatt), des ouwds. des orounes
efc s possedent wn proiondeur :

Un encrodlemsnt gypserua de noppe {Terch)

Un encroGlement 6 Rognoms

(Rosskelb)
Un pesudogley

calcoires

Un gley

i Roche -mére sabie gypseus d'origine eolien
ne un surfoce, et souvent rabie gris vert
] du Pontien en profondeur

Sois salés, mois possédant un encrollement
gypseun lypw colcomagnesimorphe

Sols d'ousis peu alds & trés sales

Génersiement urasence d'up encrolitement
gypseus de nappe 8 moyenne profondvue
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o & - Collloutis en surface souvent vernises
oo (ailloutis en profondeur
2 Galets en profondeur

Y Reg de déragragation de la croiite gypreuse donf fes
! débiis sont fortemant patinés

Dunes (6 pronimité des oo les brises ventt creen?

W d'tnnr:mn dune: d chstacie qui ant tendance 4 en

vahit les périmptres
22 Micronebkhas { & < 1 méire) :
23 Nabkhas f
2 Barkhanes

Plocage sablsus orenté NE - IW (vent daminant)

Palygonaticn de lu croGte gypreuse

RK  Sols de ruines
T OQasis
cd Débus de cordiums

LES SOLS

2 Anthiopomarphie (sols d oasnn anciennes fartement
marqués por inteevantion de | homms)

Horizon de surfoce 8 testure sableuss of gyose micro
cristallisé

\
w

-—..3—6’
R\
N

1 MHariron de surfoce a texture sablo-argilewse

SALURE ET HYDROMORPHIE

v

Conduchivité - ¢ en mmhos em & 15% ¢

|~

si ln solure diminue avec la profondev:onn’indique
que celle de U'horizon superiew:

Mauvais drainage {tendance 8 1 hydromarphie et 4
la salurs!

i
-!
A

HYDROMORPHIE

i} Pseudogley
= Gley

Hydromoiphie topegraphiue

:
¢
1
:
.
4
.

+ Hydromorphie permonente, aver submersion & cers
tatney 7! ~“rdsy i
“*  Hydromorphie temporaie

Alcalisotion indiquée par une pointe ou dessus du
yne de aalure

o

— Sulfures

T2 Ames gypreur

vk Erosion
-5‘. s ‘-...ﬂ‘iﬁu "q-
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__ EXTRAIT dela CARTE _
__ MORPHOLOGIQUE dela = TUNISIE _
_PRESAHARIENNE _
Lin R. COQUE y

_ ECHELLE 1/500.0::0‘ s

_ AGRANDISSEMENT AU 1/200000°_

SLEGENDE =

1 majeurs

: 2
Reliefs strucluraux ~ ~ Cuesta.

2 mineurs .

% Barre.

> ”‘I"‘ Temoin dela Hamada.
7 kY oum
slArdjem | Glacis
‘,T‘\ 1 Cqpsien,
fEN D e e i
folNioiens 2 Mousterien (lnd.lumllu).
2 1
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Dépressions fermees
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ANALYSE DES NAPPES PHREATIQUES DU NEFZAOUA
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Numéro | Profon- E}ue a Nili{Eresacs par 1itee yeonduoti=l yi1116quivalents i{ur 100
|| des deur do préldve e - o
profils| la nappepent Ca Mg | Na c1 R.s.”‘?ﬂm;c:a ug co,
Nz 30 | 0,75 m |24/1/6 1600 | 3404 | 115000 17679 ;0440#181’6-80 260 2,5
31 " " 1200 | 4134 |102580 155490 27860+1eo,4 80 {340 2,5
32 " " 1600 | 6445 {76590 2314 b25800180,4] 80 {530 1,0
107 | 1,05 » |20/2/69 840 ! 851 | 4853 7526 b05 80 42,0170,0 0,7
109 | 0,80m | ® 1120 {1070 |29620 14907 59200 56,0 88,0 1,0
7 j0ssm | ® 560 |2928 [93380 |25214012176% 30 5440 28,0 [2440 1,0
226 | 0,90 m 27/3/'&“1040 4401 25300 [1531341109 92940 52,0 3620 441
27 lo,5m}| * 1060 |1106 7475 | 4111M537 2750 53,0191,0 5,0
231 |10 m | " 700 | 960 | 6256 8981 28444 35,0179,0 313
233 |1y10m | " 960 | 948 | 1817 26417 87 pT18Q)  [48,0178,0 249
r::ﬁ Drain 24/3/6, 272 | 115 1 626 887 322C . 136§12,8 25,0 3,1
[I_ " " 19/7/67“ 2130 e,szcﬂ |
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e ioe Résultats des TESTS D'INSTABILITE SERUCTURALE
' Seotion SRETETS 0V Etades : ( Tests Hénin) demandés pour lo périmdtre de NETZ A O U A
. de Pédologiq & d'hydrologie -Gabds Domandeur ,Mr. PONTANIER
N°® do 1!'échaj- PR ETRAITEMENTS %
tillon Profondouxt Y LT < 51 moyen doi L + L |Sables L
2 . od au ;nz Fotagie naximum groanior? Is Iog 10 I X Log 10 K
Agrégats | Agrégats [Agrégats
PNZ 27- 8%2 | 60 - a0 10;80 | 10.90 10,00 10,60 [17.5 1.0 1.80 1.26 7.63 1.88 ]
X295 |80 -100 0.50 | 1.50 0,70 0.90  [15.5 ftraces | 17.20 | 2.24 357 | 1%
. SP9T G | > 100 1 o050 _|_0.60 0.50 0.50 6.0 [traces 12,00 2.08 5.43 1.73
Mz 20 sP 6l 0«30 2299 8330 | 5090 "1 e 50 l1a.5 1,0 <1 x99 | 4.52 ATy ol s
- SP 479 30 - 50 3490 4.00 3.70 3.90 23.0 ftraces 5.89 1217 1.81 1.26
X 2580 ~120 8.40 9.00 9.00 8.80 19.5 1.0 2,46 1.39 2,22 1.35
el 04 120 .70 | 2,90 0.90 1.50__[31,0 fiwocen | 20,66 | 2.5 1229 T
PNZ 32 387 0 - 40 10.90 | 11.50 11.00 11,10 - 435 Jos2s | 1.22 1.09 3,65 1.56
" s:-_>__177 40 - 90 24.7 25,00 24,90 24,90 10.5 [ o0.80 10,50. 2,02 8.07 1.90
Pz 39 CERT4d 0 - 5 22,2 22,10 21.80 22,00 [15.5 h7.00 2.31 1.36 2,23 1.35 (
V91| 5 -60 6.80 6.50 6430 6430 [29.5 | 7.00 29,50 2,47 0.53 0,72
... B2 25 |60 =100 1.80 1480 1,40 1.70  [19.5 [1.00 21.87 2.34 0.62 0.61 1
21800130 ] 5070 1 430 | 30e0 3.90 |85 4,00 28,35 | 2.4 3.32 1.52
S 1T X8 b 0- 55 1259 42,7 | 9209 12,5 4.5 |2.0 0:42 | 0:62 | 6.2 .79~ ] &
i .Z_108 SP 57} - 0~ 40 10.2 9465 1144 10.4 4.0 5.0 0.67 0.82 7,14 1,65
- R 80] 40~ 60 2146 21.8 34.2 25.8 8.5 | traces 0.32 0.50 7415 1.85 E
" 110 2388 | o0~ 20 3.2 3.4 3.0 3.2 21.0 [traces 6.50 1.81 0.64 0.81 |18
SO o o 8.9 7l 8.8 155 . 1130 3.20 | 1.50 0.76 0.88
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©  __ _de Pédologic & d'hydrologie i
" Ytuméro a6 | proeondend PRETRAITEMENTS | % Sables : L
,, i;gchmtn- : : ‘moyen des mizl-mﬁm groasgier Is Log 10 K Log 10K - ¢ '
% 3 lteau |3 1'5.];00. au b;‘nzé Agrégots Is
% _ Agrégate Agrégate Agrégats : -
é 133 L 491 0=40 1 1T.2 171 1545 16.6 20,5 | traces 1,20 1.08 1493 08" __'f
32 135 S17| 0~ 40 | 4.8 5.6 449 5.1 29.0 |traces | 5.60 | 1.5 1,06 1,06 ; ,
53 139.92 4 || -0 ~ 30 19.4 1.7 11.0 1143 24,5 |traces 2.10 1.32 5.0 | e  ‘_ i
: Bl 0 - 40 e, FHE S TRe R B Tel 39.5 |traces | 24.5 2439 B LR [ P e £
3 : ] 154 . 955 Q=3 4?.8 4 '4 50'0 46 oL 7-0 traces 0.50 0.69 28-89 2.46 SR ‘:
162 82 444 10=30 | 3.5 | 54 3.2 344 75 livaces | ,0.50: | 0.69 | 3.23 - |- .1e00 ;
167 SP 323 0 - 40 28,8 31.2 32.4 30.6 5.0 |traces De16 0.20 8429 1.92 ' ;
30,7 | D540 144 1.8 15 1.6 7.5 |traces 446 1.66 2.99 e
BT AT6 Q3] 0= 70 . O 347 3.6 3.4 3.5 1.0 1.40 1415 5473 1.76 |
. " 2468 70 0.2 045 0.3 0.3 21.5 |troces 7.16 1.85 D5t .| 0.6 |
" 189 85 0 - 40 0.37 0.75 0.68 0.6 27.0 |traces 4450 1465 0436 0455 N g
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©  __ _de Pédologic & d'hydrologie i
" Ytuméro a6 | proeondend PRETRAITEMENTS | % Sables : L
,, i;gchmtn- : : ‘moyen des mizl-mﬁm groasgier Is Log 10 K Log 10K - ¢ '
% 3 lteau |3 1'5.];00. au b;‘nzé Agrégots Is
% _ Agrégate Agrégate Agrégats : -
é 133 L 491 0=40 1 1T.2 171 1545 16.6 20,5 | traces 1,20 1.08 1493 08" __'f
32 135 S17| 0~ 40 | 4.8 5.6 449 5.1 29.0 |traces | 5.60 | 1.5 1,06 1,06 ; ,
53 139.92 4 || -0 ~ 30 19.4 1.7 11.0 1143 24,5 |traces 2.10 1.32 5.0 | e  ‘_ i
: Bl 0 - 40 e, FHE S TRe R B Tel 39.5 |traces | 24.5 2439 B LR [ P e £
3 : ] 154 . 955 Q=3 4?.8 4 '4 50'0 46 oL 7-0 traces 0.50 0.69 28-89 2.46 SR ‘:
162 82 444 10=30 | 3.5 | 54 3.2 344 75 livaces | ,0.50: | 0.69 | 3.23 - |- .1e00 ;
167 SP 323 0 - 40 28,8 31.2 32.4 30.6 5.0 |traces De16 0.20 8429 1.92 ' ;
30,7 | D540 144 1.8 15 1.6 7.5 |traces 446 1.66 2.99 e
BT AT6 Q3] 0= 70 . O 347 3.6 3.4 3.5 1.0 1.40 1415 5473 1.76 |
. " 2468 70 0.2 045 0.3 0.3 21.5 |troces 7.16 1.85 D5t .| 0.6 |
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RESULTATS DES ANALYSES POUR LE PERIMETRE

......... i FLEry
Sous-Secrétari.t d'Etat & 1'Agrioulture LY DE NEFZAOTUA L
nnnnnnnn {4
Section de Pédolegie Monsieur s PONTANIER
S T e o e o i b R 1 R i - e e e e+ it ' i
i | : a i
Nunméro {Frofon-. 5,5 Ww! =] a ; : Sels aolublaa i Complexe : {
! Q-R-‘:‘._}E_E_E‘_Q_}.‘E-.E,E-E_E_ . o . ,i‘j' T : en milliéquivalents par |en milliéquivnlme terre pF 4,2 i
deur I ol :_" g s lige. litre d'extrzit se setura- 1. ;
Proi‘il ;‘._ ._._—__._1.‘_..“_ rieh __-‘.‘..._.... "g gs g ; Cﬁ.Ca ' E{D i a ;'gN i tion. By e corrigé
= N | Bloac s SNl Rl LR al | i
\ 41 i [ | i o : ! { . f { i e
e | ol e ina Lo SR b i 00 31| e | K| oan |
g g agien i spish s 8 PRES S de EE i |
3§ ENiEaE e 15 BT 1ar 1F | g | | |
= |2 e ia bos B8 ol @l 8 ER SRR gl ______1| 1' ' o :
o ey v NG It 1 1 - - —_— TA.-.-.-.—_-.‘_-.;--—.— e e 0 o e e — sl t :
N% 22 |0-20 (13,5 {10,5 112,0/53,0}1,0 in0,1 [ 8,2 !1,2 |26,110,59}27,2 .136 0 2410 (3,0 | 45 | 169 [ 7,9
—— t ? ! : [}
20-40 111,0 | 9,0 [13,0157,0 2,0 {10,0 : 8,1 0,8 | 26,4 /0,43 |23,2 1086,0 1610 4,0 :65 265 1692,0 | 131,67, 2,9
>4 (12,5 7,0 | 9,0!65,0! tr, ;10,9 | 8,2 ' 1,2 |25,4:0,21 29,6 ;75.0’840 0/ 4,0 ;65 h ] [ 79,01 4,3
NZ 26 | 0-40 14,0 7,5 | 9,0[62,0{ 5,0 8,1 11,2 | 3,2;0,53]|28,8 | 5,11!25,0/4,0 ' 40 '55,0 {20,8 | 13,59 | 3
40-70 | 8,0] 4,5 | 9,0/66,0 |trc, 8,1 11,6 | 35,8}0,33)260,8 [114,0 1610,0{ 3,9 [85,C f145,01692,( 158,153 | , a
70-90 | 8,0| 5,0 | 9,0]63,0] ® 8,5 | 2,0 | 40,2 0,43 | 28,0 18,0 1m0,0 3,0 |85,0:1145,01958, 173,64 5 |
> 120 4,0{ 7,0 116,0167,0} 1,0 8,0 10,4 : 0,52 30,8 } 50,0,28000 4,0 70.0!h95.0E668,< | | S ,
N2 0-40 ! 8,0} 5,0 {6 [66,0] 3,0 '0,8 0,10; 31,2 |14,21200,0 3,0 150,0:! 20,0102 17,39 1 5 |
40-100 | 8 7,5 | 8 [59,0! 2,0 ' 0,8 0,07} 28,4 ; 8,0:100,0 3,0 |40,0]} 20,0 7,97 ;
y ' 1 i 5 i i
B j.._. 100 : 12’5 ='-."0’0 1-6_’_0 53’0 trc. j.i 0 H 0.173 40’0 11’3:100,(1 4’0 55 O[ ,q 70 8_ 12’89 i Gl sl ‘E
NZ 29 | 0-10 | 12,0] 7,5 {12,0{56,0] 5,0 | 146 | 0,16! 28,4 | 5.8! 25,0 o 0 |
10-30 | 14,5} 11,0 |13,0/51,0/ 2,0 83 0,17{ 30,0 | 15,0:105,0 i 345
30-120; 6,5/ 6,0 |7,0]70,0f 1,0 8 ¢ 2,0 | 0,10/ 26,8 8,7 45,0 o ik 0
> 120 17,0] 6,0 13,0 69,0| trc, 8y2 11,21 0,16 40,4 | 20,0!105,0 g . 9,8
N 0-40 - ;012,00 0,45/ 28,8 {136,02000,G 3,0 | 80,0 81512
{ 40-90 8,212 0,28, 26,8 [114,01750,4 4,0 { 65,0 130,6 g
! A H | ! i
NZ 0=-35 76,0 trc.; 3 8.1 .1.2:5 0,16 30,0 | 42,0550,0 4,0:’»45,0 38,32 i O
3550 1 7,5 69,0 " 5 8;4 12,91 0,26, 31,2 | 51,0500,0( 4,3 | 69,0[170,0/568,0 153,53 BT 1
50-100; 8,0 69,4 1,0 2 To7 1 2,0} 0,12{ 30,8 | 19,0250,0| 4,0 40,0 > 122,42 0 i ¥
> 100 69;0:1,0:] .6 7,9 | 2,0 0,12 | ! 0,9 i |
NZ 36 | 020 | 10,d 54,4 15,0 745 | 4,1 0,02 28,0 | 6,6/ 40,0 g e
20-30 1.5 1590 0,16 28,0 | 7,0 50,0 l
30-80 ; 9, 60,0 5,0 8,0 i 4,5 0,31 38,0 [ 22,5{210,0 ' ! o
80-120; : 8,0 | 0,4 0,33 35,6 | 29,0270,0 i 5
| > 120 13, 30,9 30,0 8,4 |29,1 0,31 51,6 | 35,5325,0 | L EEE |
NZ 0~5 13,0 48,0 17,0 8,6 | 31,6 0,33 26,4 | 87,4950,0 4,0/80,0 p5,0 [1068,( | 130,0 6 |
5-60 19,5 43,0{ 7,0 8,7 22,5 0,1 46,0 | 23,5215,0 2,0/14,0 16,0 {263,0 67,95 12,6 | y
60-100 114,5 67,0 1,0 8,2 112,5 0,1¢ 38,0 | 4,5530,0] 2,4/ 8,0 32,3 12,81 75000
100430 9,0 77,0 4,0 By1 | 6,6 0,07 34,0 5,8 (35,0 2,3 10,0 3345 01,01 5,1 i
130 19,5 54,9 5,9 7,9 | 12,5 0,01 36,0| 5,235,0] 1,9 125 27,3 8,42 ! Dl ot il
uZ 0-10 7,8 | 4,5 0,12 28,8 [ 8,0!50,0! 2,86 =
10-50 | | 8,018,7 0,17 | 35,6 | 32,0/265,4 1,3 '
50-130 ;8 N2 0,12 , 32,8 34,01305,0 1,4
>130 8,4 14,5 0,17 | 34,41 45,01450,0 1,1 ]-
.f ; i‘ | | .
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i e e L e eleiiee Complexe L ;
s CRANULOMETRIE RO 5 e w . lon milliéquivalents par litre 4 oF 4,21 !
3 R T e i L SR T > “E i i - & o £~ (dlextrait de saturation | In millidnuivalents % de terre 5
-« ! 3 g 8 P T B A S ; L i ; corrig
Q | | o T e < 1 = 10| BT [ o5, =i | . A p . i i ] . i3
‘-&'g o i @ g' | @ 2'0: ' o .:-‘:-Sb o e e go B 46’{' " : : ' m /& g :
88 2 qoullig e Hemien o 4 @ oo | @3 | e ga |C) 1CO.H Ca | Mg | Na | Ca : BAR Na/*/%‘ | z
= &R [ & esNEdias | 88N — ol ] 8ol me & e o Emoare : :
L e i%ﬁl%"‘{é‘:% SR & S .le8 -8 (a8 Si ! 1 | | j
345 0«80 ' j 8,6 | 0,7116,710,57 (29,2 140,0 2500,4 4,0 |80,0370,011068,0 2418 1312, 66.0 EREL R
60-100 : 8,7 11,6 |12,8 | 0,48 | 24,8 40,0 [2400,G 4,0 [70,0[380,d2212,p 2662 '147,4567,5 i 3 g
S BT 5 8,7 112,9114,3 10,38 |22,8 134,0 2050,¢ 4,0 {70,0/345,d 216,0 '140,0/67,0 5l 1
2 44 f 0-35 | 10,5 | 4,5 [6,0 [50,0[18,012,4 [ 7,6 | 3,5 | 42,0 0,02 | 28,0 | 5,8 | 10,0 e 50500 i
35-T0 | 11,5 | 7,5 {9,0 [56,0] 4,0 8,7 [ 7,1 | 2,0 48,7 0,02 [28,8 | 7,0]20,0 B 2,8 ol ]
70-105 1 11,0 [ 2,5 10,0 [69,0] 1,0[8,5 | 8,4 | 7,9]22,4 [0,33 31,2 | 9,5 150,0 , i 1,9
o aleNoqos b gs oS 4’2:0 83,0/ 6,0] 9,6 { 7,4 | 0,4 [trc. [0,05 30,8 | 8,5 40,0 . f ; 55 _
¥z 47 ]_0-10 | | 7.8 [ 1;2] 2, 32,0 114,3195,0 ! L
10220 | 8,21 1,91 35,8 35,2 | 8,5 30,0 | | ! ae
20-65 8,5 | 25,4 0,8 44,0 |23,5220,0 |
= > 15 : 8,7 | 9,9 0,5 34,0 |17,8 1140,0 } . v
i NZ 54 0-30 116,0 10,0 [10,0[53,0 h3,0 729 |16,2]7,08 28,0 14,35, 20,0 -
> 30 7.7 | 4,5(63,35 29,6 |11,0d 70,0 : —
ffE NZ 57| 0-40 7 7 11,0067 11,0 ] 9,1:]8;8 1,2]33,1 ] 0,21} 28,4 13,00 80,0 3’3
] 40-75_ 10,5 | 4,5 9,0/ 65 [1,0| 6,4 | 8,0 | 2,5!36,3 | 0,08 28,6 |9,00] 50,0 . i o o
%, 375 55.] 1,5] 3,0] 84 | trae} 11,6] 8,1 2,51 T:0 | 0,07| 35,2 |12,3] 0,0 ! 2 l
";: b = = s - el LT ?. — —— — T W e o SRR N !
¢ vz 60| 0-15 |8,5 [10,0] 10,0[64,0] v ol Tl 1iE3T:8 ) 0,221 29,6: 3,6/ 10,0 ! L :
g 15=25 |8,0 [10,0] 11,0[64,0] ® 7,0 ;| 2,9]/40,85] 0,07! 29,6 4,35 | 10,0 .' i | é .
L 25-60 16,0 | 6,01 7,0/79,0] ® 7,6 | 3,3[11,6 | 0,14] 34,8 |4,55 | 10,0 | | B
f >60 | 4,5 | 4,0l 5,d84,0]3,0 8,2 | 2,0l3,1. | 0,07! 35,6 [9,00 | 50, ! bt
_ Eg Nz 65 0-50 | 5,0 | 5,5/ 4,0 79,0] 6,0 5,1 { 8,3 | 5,6/7,5 0,19/ 28,0 | 8,5 | 25,94 2,0 128,0/6,5 | 48,0 (11,53113,7 2,3 ’
g 50-100§ 2,5 | 2,0/ 4,084,0{ 3,0| 6,6 | 8,9 | 6,2/0,4 | 0,10] 30,4 |20,5 |190,d 2,1 |25,0|38,0 174,6 [31,12{31,0 2,5
1 '_4 i — l .‘—.'
8§ |1 =>100{5,5 | 0,5 5,04 83,0 1,0| 7,8 | 8,7 | 6,2/0,4 | 0,10] 30,0 |24,0 |250,d 1,9 [39,0l¢6,5 k14,0 i29,51! 29,8 | 400
& Pz 68| 0-60 {12,5 | 3,0| 6,0| 64,0/10,0] 4,5] 8,2 | 4,427,9 | 0,12] 28,0 |4,15 15,0 § : 19
£ : 60-120[12,0 | 3,5 8,0] 65,0 4,0] 3,5 | 7,8 | 4,0/ 34,00] 0,05] 37,2 (4,15 [15.0 ' 0
| > 120{16,5 _8,5%18,0 57,0 trac, 33,5 [ 8,1 0,4 trac.| 0,21 56,0 [7,00 /20,0 i 11,0 | <
%;‘ Pz 70]0-30 4,8 tre. 33,6 10,8 [80,0| 2,0 | 14,0{16,5 | 84,1 2135 123,3 | . -
*5 FZ 73| Surfac 610 345 3,0! 70,0 17,0 T+9 5,21 10,5 0 26!4 9,5 1 70,0 ! i s
i crofte 8,2 | 8,8 64,1 57,2 [44,0 45,0 |
S * | enc. tuff, 8,4 37,0 2,4 73,2 |60,0 45,0 ! B
60-80 8,0 |13,0/14,0 | 60,9 2,0]25,0| 8,6 | 5,2 0,5 0,12] 49,2 {29,5 p80,0 10,1 n
80-~120f 1,0 | 2,0/13,0)76,0| 5,0/ 4,0| 8,6 4,d%rac, | O 30,8 | 7,0 50,0 { 2,0 L
e 2 120 ‘ - ' M B n . | L} a n 3 ? g




Ao bt

I

Tt AT iy \q. I N 5 Sels solubles ! Complexe |
@RANT LOMETRIE | H ;L wYo iy | : ien milliéquivelents per en milliéquivalents ?o de torre
s Bl 5 5 = B d ‘0 o !14{tre dlextrait de sctur--
B i g m_;} < § do A § i % t”‘\?;tz.cnm AR I,H._.__,_..__...._,-..___- e g
out: | W 1 v =i A o "o | [ ' corrigd
R =) Q ! @ ‘o ton !5 o e o TG (I B ot I : | I
88 || © Hlg le doaion | oy N g e al’m e {th S o011 00.H Ca ['Mg | Ne | Do .SAR iNn/T/f
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