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RAPPORT DE STAGE

Princip.s t sppllicztions

du drainage

(16 At = 2 Decendre 1976 aux FPeys Jas)

Ao Vamie, Ing’nicur Principal, Division des Sols




AVANT PROPOS,

Le contr8le dug nirimttrag irriou’s conat litue une Lon

activitis o 13 Divlagion daz Sole. OrF | copriicrsion du Caaors
-umeiit dos sols, d¢ Juur Svolution soua irrFigation et cu lcur
influvance sur loes culturces cat scuvenl tras 1) 12 connzlgaan=
-cc Ge la nappe pheiatigue ct donc aus conditions e drain .
C'gat donc Canp cu cadr. gu. f 2t et fectud un ataigs du
16 #olit au 2 decechru 1976 aux Pays dass Cu stagye a Gt organiasé

par lin deun £taSlisscments auiventa 3

="International Aoricultursl Cuontocr’

="International lnatitute for land Roclamation and

Isprovemont ”

Il conatc en un cours inturnztional sur lo drailnags
qul & lleu chaquu sande ot qui group.e con repriscntantas co plu-

~gicurs payn,
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Intreduction ey courj.

Le dralnacey, qui pewt sasurer unc meil lourvauration
du nol ot permat do maltriser 12 aclinit? co cului=ci, acquiurt
cdo plug un plus <¢'intérlt do par lo moncey Des sols, Juzlie blen
drzinds il y 2 unu trentaine ¢’ >anfue, pouvent avoir zctuul lu=
-pant csoin d'un sytémc di drzinze plus intcngis Stant donnl

lo hout niveaou du productivit! uxigil Cu nos jJoura,

Dins lca riqion huaildus, ' ccunt st mis sur lg
drainzge, c¢’cet 3 dirc sur 1'Svacuction du [Tuxcla ¢fcou, Jans
lca rigiona 2rices c’cat 1 zpport d?ecu pour lan plantus quli
cst pris ocn conaiddrztion, Touturain, l’irrigation ot lu drzincge
sont ctoun deuxn nfccascirus ' 2hitucl leoment ¢t cocl & causc Cus
conditions clinstiqucs Irrfquilidéres ot & coume du Foit gus Ifin=-
~troduction de 1'irmgstion cntrzcing inivitabluaunt un vacks
d'c2u qui ne peut pas 3troe toujours uvicud cons <o hronnua con-

=ditions par crainage naturci,

Lo torme "drainzge” utilisd ©3ns cc cours sc rapporto

sux aopirations suivontcs 3

= gvacucr tout uscos ¢’cou qui se manifuste & 13 sur=
=Facc ou A 1'intiricur cu sol (crzinage supurficicl ct sous~tur=
-rain)

- cap@chor outant que possible Tentric <%un cxcha

df'ecu A I'intéricur 'unc zone, & 12 surfzcec du sol ou & ['in=
=térleur do celui=el (drainage ¢’'inturception)

- gvacuur [Toncés €'uvau colleet’ dane 13 zone consid =

-rfv (crzinzge principal).

Ls préparation c€'un sytéese do criinage peut Str. sub=-
=Civisie un deux Stages

- |la conception

= |"ingt.liztion,
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Pour Lapu “cunciption® unc guantit] consldirai.

d'infarmztion doit Stre colicetic cu moyun (’invertigations sur
le torrain ralsant appu! & Ciffircntes acliuncus 1o hydrologiy,
payeique, Dotonigquo, chinie, pidulogiv, oo sivess Durunt 1.

cours, |’'zccent, st wis usounticl iamoent sur cutte “tope,

in €< gui concernue |’ ‘taps “inatallation™, |”Atudc Cus
systeom.s C€u Crainsg. couverts ct loa mouveiles IC 0 relatives

W Crzinige sont Studi’s wec Soaucoup ¢'sttintion,

Par contre ' %tud. dus 2mpoctao tochnigues diea coura

c’uav B civl ouvert no rojoit pae ¢fsttontion particul arc,

Les Jifflronts sujute trzitio sont pub’ ids en guatr.

volus, se

FE R

= Lo volume | 3 dierit loes “ldments de basc, lus lois
physiguis ct les principes du aystémc cou=solplante Cana leguol

e dreincou prend plicy,

= Lo voluae 1) 1 prisante les théorices et lea Foreula-
~tions mothémstigues <o 1" ‘coulenunt Co !7cau ot formulu las

orjuctite Cu Cralnag.

~ Le voluse 111 ¢ discute lop Civflrentes tochniques
'leude et «Tinvuestigation pour diturminer los paraesdtrcs M
systéew vou-sol=plantc dont il doit trc tenu compte cdans Iz

conczption cu aystéms cdu drainzge,

- Le voluna IV t concornu 12 concaption, ["installstion

vt 13 miintenance vas systdoue du drainzags

D'autre port, tunant compte cdu Fait que lus particl-
~pants proviunnent Jc rigions CiffFiruntes ot ont ue profils
diffircnts, nous avions 3 clmisir deux Jos Quatres sujets epuc o=

=linin suwivants

S




- d'unc par:

« Aystduce e drainage princlpzus (1)

ou o
o dotermination o Thumidit’ du sol (2]

- 'sutre part

e Urainagu ¢ce 2onas troplcales Hoswos (1)

M . losslvage Cue aeln (&)

J'al edalal, pour ma part, lewm sujute (2) ot (4)

lo- Wysrelogly cs vilfifrents types <o plaings;

-

&
|

Cocl comporte ur hruf rapport sur lom principalos
caractéristiqucs plomarmphologigumet glocenctiguen <o CiFfirents
typas ¢e plalnie ot les caractiristiouen «us nappes phrfsti-uos
corrcapon. antuwe Cou paranraphe tralty notcemcnt dos awpucts
sulvants 3

- hydroleogiv ot dralnage

- clasaifleation Jan couchoea contenant | 'uau

- diffsrents typos du plaines (plaines 3l luvialea,
cotldraes, ploclairus, lacustrusees)

= catacedprlstiquos e lo nippe Cann des toncs affuce
«tiue par la flasolution

= influancae daa falllow,.

§o- Lyp pelo ct leucs proeriitis

Les caractdristiguen physigues ot chiniquuns des solas,
qui sont un rolation avee 1'eau ot 13 plantu, sont traitdcs dane
co paragraphoe. Co pont potaneunt 1

= len carasctiristicies péiolopliquas ¢ haas
= lue propriitis phvsiguus




- dfunc pars

« systéega e Jrainago principaux (1)

[T " . T ¥ ¥ %
" « determination o Thumidit! du sol (1)

- Mautre part

« dralnage dce zonoes tropicaluas Hzasus (1)

i ] Ii.'!-‘ll-'l".ﬂi.- dum avl s {;:}

J*al! chaianl, pour ma part, lus sujots (2) ot (&)

Ii- ‘!J‘ int "."l

la= Exfrulnglu Cc Ciiffrents typos de plaincs,

L
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Coci comportoc ur brof rapport sur los principalos
caractéristiquas glomorpholojiqum et glocenotiques de CiFfirents
types o plain.s ot lns caractiristiouus (us nappes phefati-ucs
corruspon. antcss Cu paragrapho traite notcoment dos aspocts

suivants 1|

= hydrologiv ct drainage

= claspifFlication Jun couchcs contonant ['uou

= diffarenta types de nlaince {pleincs alluvialca,
cotiéres, gloclairvs, lacustrusess)

- catectirigtiquas o la nanps dans des zoncs affuc=
=tfcs par la cissclution

- [nfluonca Cos Fallle s,

3.~ Lup_sols ct_lsurs propr

Loe caractir|stiques physiguoes et chinmiques ccs sols,
qul asont on rolation avee 17eou ot I3 planto, sont traitics dans
cc paragrephu, Co sont notamsont 1

- los ecarcctiriatigies pidolagiques Ye hase

~ |gs propri itis physiguca




= |Thunidit’ du sol

= |falr ¢t le mol
= la temp . raturce cu sol
= la fertilitl 2t la productivits

Jo= Lcg pols 33ifpe

dn brof repascl uet donn’ gur les problésca ‘us sols
sal’e lecur origing, lour pinircetition ot lecur 2a’lioratisn,
Le “'ralnage dos sols saldn vet discutl pius longueaunt sns lo |

volur.s |, |

Ge= Croissence ' vy plontups oo rolation avec lo draj-

3882

Lz ralation antra la croissance o fa plante, 1o d/=

=vuloppescnt doa racincees ot lus conditions d'humidit! du sol

sont ‘crites on giniral, D'unde maniércy plus dftaililic , mont
discutda lcm c’fots Ju niveau <y |2 nappe ot <u drainage sur los
conditions cu sol <t sur l¢ cooportement cs plantes (< rainage
at concitions pihwsiqucs du sol, draincge ot pretiguus culturcius,
draincsgs ot Cimponisilit? ocn 5l Jeunts nutritiss, driinsgs ot
salinic?, nivesu <¢ 12 noppe ot production vigitale:r arbros

fruitidre, prairicve, -utrcsess)

5¢~ Etuce physigue de l’hunicditf cu_gol

Lus farcce, zolasant sur Lf.:u dans un sol non saturd,
sont iscutdes, Lz rutention ot e mouveaunt ¢ 1Tz cu sol

sont dicrits,
Ainsi lus notlons suivantus sont prisentice

= |las caposcit’ ou chaip ut lu point de Fllitrissveant

= lim mucsninnis o ritontion ‘¢ 1'oau par lo asl et
lew couracs te rutuntion

= les Smustiona ‘¢ tronsport e |Pwau boedon sur la

princips du poatoenti.!
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- |finfriltration
- a2 ewpilizrlit’,

L S

, Gu= Motionz 'l ocntaires ¢'hy.rzuligue concoraant
l 12_nzpee,

Lio lota physiguer fondsauntalus concernznt | dcoule=
=aunt So 1o noppo, les uguatione hycreul igues ¢o basy, lus
smsotptions corrucpon antus «t lus solutions spprochics utiiinics
wn hydrologlo sppligqu’e Cu la napoe, sont Jiscutfos et 1l lustrics
par quclguoes excoploeae,

Te= hoddlua 41 cﬂ.tﬂ"“’l.t

L e ] ——

Lfanalegle qui oxistc cntre |'Jdcoulement ¢ I3 neppu
st ccdul o 1"electricit! pormet (fobtonir des solutions, au
problence rclitifes 2u premicr phinomdne A partier Jo moddles

luctriguuse

Citte anziogic ust traitliv ot 8n caceplc wat donn’
sur ["spplication “'u systéme utilisznt lc papler conductaur 5

dana dun conlitions simplos.

Ile= Th oprivy du cr

o= Ecpulscsnt soupstorrain de !fezu dane_lea Crajnpe

v paragraphs truite dos princlpes ot <us ppllications
Co queligues Squations giniraluacnt utiliafos pour 1"Zcou!lunent
_sous~terralin virs un aystdss ¢ Tonefs ru ‘o tuyaux parolldles
ans lus conditions <’ “tat wniforme ou variaYlc,

= wocouloment horizontal vers dos Jraina attoignant
i"horizon imperaichlc,.

~ Principes “ca “quations ‘v Hooghoudt, ¢ Kirlhanm,
o Degan vt do Ernst ot lours applicstions
- Monmograph.s giniraun,
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1-2.- stst verighle

- principes, sopli-ations ot discussions un HQua=
=tiona d¢ Glovur=Buan ot duo Krecijonhoff,

4= Ullan dop wela et bosaln cn lossivagu,

Cecl corrunpon’ & 1Mun dos doux sujots spicialials

gue j'al cholsis

Il traite du Silan dop sule dons lu sl aous 1?2 InfFlucr=
=Cs tu lessivage par 1Teou irrigetions L. bumoin ¢n losaivage,
pour maintenir un bilan de sels favorablus, oat caleul! cCans

cdirfirenten conditions ¢'irrigation,.
fAinei lcs principoux points treitin sont 3
! 3~le~ Salinimatien vt crainsgs, 1

| 2-2e= Ly bilan cop sulss

= 1foou vt Il Hilan 'ca scla Cans la zone racinalrs

- I'cfficacit! du loasiwage
- "iguation d'équilibre dus gele ot 1o Sesoin an
lcamivape
= |Tiquatior d'cemagasinag. dus scls
= lcs Squations <'iguilibre ot ('ummagasinage dos
scls exprisdos o turaus Jdo conductivitd dloctrl-
-Gy

-3~ Excoplop s caleuln,

- sole irrigule die Fagon permanunts wt on | 'absonce
do caphl lamitéd

= sols Irriguls do Fagon scleomnidre avec penlfoeta-
=tion d¢ capillaritd durant la pirilede 40 non lrri-
~pation

= glcalinits ot lusslvape
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2=de= LIsniluency <y suls peu_noluslon contunucs

L] " re -
gens_Ileau dlirrigstions

- la solubillt’ do cus nals

~ classificetion ¢ oau <’irrlgation «n tanant
comptc <o3 tiux o bicarbonite ot do gypse

- ajustum.nt dis Jgustions

- <xngeplic "o lerigstion contensnt du gypae

‘usu "irrigation contuncnt Ju carbonste

- ﬂlluﬁltn i
e calciur
- wnpiple Moy CTirrigation contenent du Sicarbonate

do ﬂdil.l..

2-%e- Lepalvag: do pols s3lism

= le roscsrvolr sicple
j: - v resurvolr svee bBypasoo |
: = lus surlices do roservoiras
1 = les coloancs continucs
=~ gnemples o calcula
= lensivage dv soles 3u deasous do |3 nappe
phriastiqucs 1

Jde=- Relatlon irrigation-drainag.,

e el B

]
Un. bHrdve ﬂlucu-nin;?LfI:tlnn- exiatant untre Tirri=

=gstion ot le drainape cet Faltus Los points traltle sont 3

- lc contrBlc o 17i=ripetion
: = lun partes provoquive <ans lus canaux ¢'ircigation

= Ifepplication o 1Tcau Pirrigation

= lus mithodes 'irrigation

- taffot posltif ¢?un enches ¢'lrrigation

= riutilisation ¢¢ 1Teau d¢ dralnag.

- la Jicharge dana lus canaun de dralnage tue 3
1Toeuw €'irrlgation.
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gs0s.llcav dlirrigstion,

- la solubll it d¢ cun ncls

- clagmification d'a "gau ’irrigation un tonant
compte via toum de bicarbonzte ot de gypeu

- ajustumcnt dee Sguationa

- CMCEP ¢ c2uw c'irrigation contunant du gypass

- axsmple <fusu ?irrigation contuncnt du carsonzte
o caleciur

- umorple dfow ?irrigatian contenent du Sicarbonate

du sodium,

d-le- Lopmivage do_sols salls,

= lu roscrvoilr aleplo

= le regurvair zvceec bypasac

- lus acrice ¢ roamervoirs

= lew colonnce continucs

- cnumploa o calculs

= lassivage du sols v tcasous e |2 noppe

phrfatiquc,

Jo= Relation irrigatiep=drainzge,

des
Une bréva dl:cunuinn};.F:tiun- oxistant untrc 1firri=
=gation ct le draincge cst Faltus Los points traitla sont 3

- lc contr8ic 'z *Irrigetian

= lus partes provoquice ans lus canaux ¢"irrigetion
= Iopplicatlion €o 1?vau ?irrigation

= lun mithodes d’irrigation

- |feffct ponitif ¢'un axcés d’irrigation

= rlutilisation <o |"eou du drainage

= la dicharge dzns lca cansux da drainage dua 3

1ceu 2'irrigation.
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de= Lip critdrug utilinds on draingge,

Ces critirus sont foroulls un turecs de Juchorge
dos vrains, te contrliie € lo profondeur do e nappe ol U= 2
salinitiy, Liepproche cat basde sur lues conditlions ' itat wni-~

~forac ou variaghlus

Le riponsc & le gquuotion” Do coablun Jelt on réduirc
I oaoagazinage e 1Houau Cans 1o acl™ nous radne: & ponacr au
problécus dus critércs & Ltiliscr pour la conception <'un
aystdmo do drainage.s L'oifut du aysténe du drainage sur ['em=
~cagesinage et sur |- bilan di 1'cau pont 2trc oppul offut
direct ou primairue

Lus «ffcte du cralnage sur la preduction agriceie
(effects indircctes ou secondaires) sont multiples <t dependont
du climet, du sol ot do le vigltation, ¢

. th. 13 L. i

« afration du sol

s structury Ju aol
e Ltumplirsturce tu sol
e travail du sol

s FPuslstance du mol
= FFat i chimt (o 1)

o Fasplration dus plantia
s profonceur .
« disponlhilitd cn Lliounts nutri€lfa
e munirelisstion cu so!

. nalinlti: et alcallnitd du sol,

1f onracinuaant

feant donnd |"inguffisencoe dog rucherchus relativos
au systdoc 1 conditlons de Creclnage = conditiana physigues et
chinlaucs du sel = proluction agricole, le typo 'inforastion
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la plus utiliosablo pour la concuption cdu systéms cu cdrainage
conaite cn des relations, obtorucs espliriquement, ontre lo
reglme do la nappa ot 1z production agricolos dana les condi=-
«tions naturcllca (quolqucs exomplos sont priscntda)

Le eritdro & cepioyor dann coa conditions peut {tre
diffirencis on tenan® caumpte dos caractiriptiquues suivantes 3

- L2 cenidoe salon laguello il est Stabli (en rala=-
=tion avic lea rondumont ou on tonant compte Jo conalcérations
Sconomiquei).

= Lg nature Ju zystdac ¢c crainage an considération

(¢o surface, nouc~tcrrain ou fans lu caa du colluctours)

- la friovance do (foamcenmunt tolérfc (al lo critare
tient coepta de nivoau moycr ou bica du niveau execcptionnal le=
-mont Slevd do la neppa).

4s= Ecoulgment v.ra des prits.

L
-

Los puits jowent un rife isportant non sculement pour
obtanir I7uau sour duw besolina domcstiquus, industricle ou J'ir=
-rigetion saiz cussi pour abiiascr lo niveau co la nappae)

Un certein nouhre ¢/ {zucticna sant “iscutécs cans co
chapitrc, Ces cgqustiana pouscnt Otro utilisdus pour §

- pré&tirue 1Tabaizsement dc '8 acpnu dans das condl=
=tions unifarmes ou ¢arichlea padrr un Jibit connu & partir <’un
squifars Cont los ymoprisf £z hed'raul iquce sont connues

- paur cilenler lon prepeiftis nydrauliques <’un squi=
=fFira & partie Jo 1S tliets (fesceis Jo porpage, cfost A dire
A partir dc {3 moaure Ju dihik du puite ¢t do [7abainscsent
do la neppa k Cifffsuntos Cintincos (voluna 1)

]
o
= popre malovier <51 recunsaliro & utiliser pour los

L |
Tt msmerd Zar o uita,

hepoing Cd Crraint=c o*

B T P | el e L B
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3= Infiltration ou "asezye”,

s Cfaat 1"fcoulcmant Jo Tceu cans iu sol, c’ocst auesi
de |‘eau
celuifquittent lc su! (vera un fossd, 3 travera une Cigue en

torra) ou y entrant (& p ~tir <o caneux ou de fossda)

Los points suivants sont traisds

= infiltration & partir das canaux vurs (Ces oquifdres
gumi=| ibros

= gcoulement A pertir dos foasle vers la nappe phristi-
-gui ot inveraos

- ondus doe transoission

- partes <'wau 3 partir dos fosads vurs la nappe

6.~ Drainage par_puits.

Qualgues scapects thiorigues ot pratigues du drainage
par pults sont prisuntia.

- avantagos <ot Cosavantages
- critdrus concuernant la nappe ot lu J4bit
- nterinflucnce dos puits
- devuloppamont dc la prussion hydraul ique curant
du courtaus pédriodus du pompage
= Puits cdu dreinage dans le cas ¢'aquiférca somi=llbros

7e= Rulationg entre los pricipitations et |’fcoule=
=ount _guperficiol cep ceux mochlvs tc caleul,

Clust |"2couicmaent e |"cou Jans lce canaux, || con-
~prand oen gros |'eau de ruissclicment ot celle doversée dans
los canaux <t provenant de la nappa. La promidre compsante
cat la cause Jo base ot sa contribution sux inondationa ast
minime blun gque, dens boesucaup de régions,dia roprésente le
plus grand pourcontage do !’écoulemont annucl dana les canasux,

Las principaux sujute traitis dens ce chapitro g

« La zono (e reception (le sol, la supcrficie, le pon=
=-te, la configuration du systd=ao du cantlisction)

L R Y
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= I'application de systédmes en hydrologie
« ic systédmec hydrologique
» |’'approche physique
o 1Tapprochy cepérique
e lun oitho s stetistiguos
+ lea aystdoos lindaircs
s« les moddlies de synthédsce ou simulations

= Précipitation ot préciplitatior offective, dotermi-
=nation das pertos.

o nitholes concernant |*'&tude ce |finfFiltration
¢« les analysos o correlaticn

s la nithode du "curve nushor”

« comparalson das deun mséthodcs

- hithode de | 'hyidrograplc
= Los mocdlon do synthise
= L'expédrience des Pays bas.

Uu= Analygua hydreogreghiwespmc  op zonss ob
griveming wn _rulssellensnt & portic ds la nappes

Co chapltry ‘dcrit communt lon paramdiroes du acdéle
précipitat lon=-rulisscl loment pouvent Btre dérivées & partir
¢’ hydrogrophes de docharge obscrvds dana (I Fférunts Dasnina
aun Pays Bas ; los principes do base ayent 5t! decritassu para-
-greaphe précidant,

1.~ Etudes gt invegtigatipns.

Cs volumc tralte Cos mAthodes sppliquias oux analysas
des donntes pluviométrigues ot & lo Jdtorulnetion de |/ évapo=
=tranap i ration,

Dfautre part, les ftudes pédologlques habituc! les ne
fournissont pas o basse sdequatus powr la conception du dral-
“neago. Dos ftudos supplémuntalros ou epéclalos sont péndrale-
~ount niccasslircanour détorniner curtainue prooriitis hydrolo-
=gigques ‘v 3l tolles quu lus vitosses ' Inflitration, preprié-
~ths hycrologiguus u sal tellus que lue viteasos "infiltra=
~tion st de percolation, | 'comagesinage de |'uau Cane 1o scl,
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le mouvesont o la nappe & Etravers lus couchos Ue ol

D pluns lus dldmonts du bzee, pour |*dtude de la
nappe Cans le but Ju drainzpu, y sont prédsentco ,

le= Loa_ftucer ot leur concheingoent,

Pour arrivar A uno rfiponsc finale concernant la falsa=
=bilitc technique et vconomique ¢’un projet de dralnage, une
sdrie (' ftudus de plus on plus ditallldce ot géndralement
roguisce En géndral los ftudee sont Faltus aux trols nlveaun
sulvants 1

- Ltuwd'c o reconnalsaanc:
= Gltude sczi-<diteillde
= stuce dftalllée

3.~ fnalyss e lo pluvie

'l:l"h...
- ey

Povr la concuption den traveus dc coantrdle du ‘ralna=-
=g wt cCos Inondatlionn, 'ue quantitis d’uau qui suront cochar-
-géen Colvent Birc conmuize. Si culbd no pout 8tre Fait < irecte-
=tsont, vos aftindus Indircetes. tollos quoe [fanalyse do la plu-
~vioaitric, doivunt {irc utilisics » Cu chepltre concurne prin-
=cipalonont |3 colloecte dow donndos pluvionitriquos et 17utili-
=satlon du cortalnus techniques statistiques gul pormottont de

seloctionner un wy lle pluviondtriguc.

do= DSt o lnat 90 du ' ivppetransplirationy

Four celculor In quanti®s’ ’eau qul correspondra A

:
i
[

I percolation proerfandy, or fait connaitre |'avepotrane lration
potanticiie expiriede wn oo noac jour b2is celoulée généralement
an tant g vilawr B oo tmirsuc! lo et co notemmont dans lus
zonas irrigueds.

Pour colld v atques sithods utl ) indas pour o caleul
do 17E.T.P. sant orfzontiax ¢
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= Mithote baséc sur Jes consicirations cnurgrt iques
= Hithodos bSanéos sur cdos relations expiriguus

Coci sonduit sux ¢ifitrantos formulos ¢s calecul L
I"évapotranspiration potencicllc (Fenman, Turc, lensen ot Halneo,
Jlanoy ot Criddlie, Thornthwaite).

Ls Formule devoloppic par Ponman ssiusle 8tre la plus
appricidc aux Pays dar, |"argusent principal Stent le failt
quellc oat celle qui ost la plus basdes sur dos constontos phy=-
=siques ot qufalnel cile paut ricun &tre alaptde & différantes
rdglons clisatiques.

Ao~ Etuces hydivpidologigues.

B .

Une 4tude hys'repedolanrque dalt rrpoacre aus guestions

suivantes 1

= oU me mAaniruste lus zonas qui souflfreat oo mauvaleos

. concCitions relstives & la nagpa ot quillos cont loa causan’l

= Eotecu qui 17exis (humiditd cdos nale a une Iinfluence
sur 1¢ labour, la cralssance den plantes, le récoltal

- qgucle mont les typus de rijiuns qul souffrent de
mauvainee conditions ¢ nol (malinits) et qucllics mont les rela-
~tions, »’ll on enlete, or*ra de tallos conditions et col loas co
1'cau superficiclle et saun-terraim?

Est~ce gqu’on puut remedier 3 coa mouvalscs conlitions?

= quelles sont les propridtfs ‘u sol qui infuencent
{"dcouloment cu |’cau ot qui peuvent indlquer sl le contrllc e
la nappe conatitue unc opération dconomique 7

- quelks sont lum cersctiristigues topougraphiques, Bor-
~phologiquos (o la réglon conslderdc? Est=co qu’il est poasnible
C'évacuer |'oncda 'uau ot quol les sont len contftions de |'éaje=
=gaire 1
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=~ quels oFfete pourra avoir un drainaoe artificiel
sur los scls ot lour productivied 7

A partir do cold los cartos sulvantes doivent Btro procvultes §

d S m

=hile

1"dpalnnour

t'l"il Nee

carte e texty e pour Jos profonceurs v sol co 2

une carts cuw niveau supdriour o la couche impersig-

une corte sontrant le localisation, |"dtuniue et

Jen couchus permishles au nivoau ou au (essous deon

= uné cartu montrant |'fniescur ¢ la couche ou den
couchen tranamuttent |’'ceu,

N
W
Wnug

lea
uno

une

carte de sallritd

carte dc profondeur de la nappe

carte 'v fFluctuationa e la nappe (basde sur
catactiristiquos hydrosorphiques u sol)
cartu o la aalinité de la nagpe

carte o la conductivité hydraul ique pour los

couches siutdon eu dessus ot au Camsoun f'c |a nagpe,

epdcialooent au niveau st au dessous cus Crains

unc vartc moatrant |’ jimportance et los varlations e
1*infiltration

une cartc i!'occupation ioe sols

5o~ Analysy Cea_cannfes relatives 3 ls_nappe,

tos princlpaux 4téments ¢'une &tucde e la napgio sont

§=1s= La colloete des conndan

Pour la collectu t'as donnles, on cet Intercsel & 1'é-
~tonduc ot A |’ fapartance cu probldse de dralnage § on souhalte
connaltre cd ot quand lee nivesux e la nappe sont dlevés, Hals
pour risouw’re d’unc fagon cfficaco le probldme do dralnage on »
owssl besaln do connaltre sus cousce. Pour cald |1 ot ncccancelro
e connaltre les facteurs guil exercent une Influsnce aur le com=
*portement Cc la nappe wt 10 wolllours manlbre o falre cold cat
C'atebliler un Hilen da 1708y ssun-terralne,
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$5=3.= Présontation ces unnias.

Caci cosperte i

= la présentition des donndne sous une forms spiclalc
(onreglatroment des donnias)

= la repriscntation Jes nivoesux e la napoe en fonctilon
du teaps (hydrograpies plézomotrinques)

Prisontation cos donntes ralativas 3u niveau ot & le
qualiti v 1z neppe sous Foree o cartea

*» CAFten Cua contours de la nappe et surrace potun=
=tlometriquo

+ Carten do prafondeurs Jo la nappe

« cartas Je Fluctustion v'e la nappe

» cartes montrant le diffironce e pression wntre
la nappe wi la surface potentlomitrigue

o cartun o lo qualits e la nappe.

5=Je= Intorpritation Jes donndos

= Wy''rographows |

Lour dtude parnet de los arrangor <n gravaics  Corross-
=poncent & leur aspoct tu fluctuation, Chagque groupe representu
une 30ne ou les variations e la nappe (cu surface protaontiosc~-
~triqus) sont relifes aux casposantos ' asnort ou te dipart u
systéms ot do co Falt lus variations “ues A cus composantas
pesuvant Btro pri'ites,

- " n r i Oie

Cin corton pursattent <’obtonir lus carartiristiques
sulvantes j§
o Clrectlon v 1! dcoul sment

o gradient hydravllque (| = ;itﬂ
Lim
o ‘oprussions

v couraents affluents ou afflucnts

s resktance roadlzle

MM‘“————M s
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5-2.= Prisontation ces donnics,

Caci comperte 3

= la présentztion ces connéns =~us une Formae spiciale
(cnregistroment es donnics)

= la représcntation Cdoa nivesun ¢e la nzppe en fonction
du torps (hydrographes pidzometriquos)

Prisentation cdos donnfce relativis 3u nivoau ot A le
gualitl <o |z nappe sous forme e cartes

» cartes ces contours de la neppe ot surifaco potun=
=tiosatriquao

« cartcs do profondeurs e la nappe

+» cartes o fluctuation (o la nappe

« Cartea montrant la Ziffirance ‘o pression entre
la nappa ot la surface potentioastrique

« cartes <o le qualits de la nappe.

5-3.- Intcrpritation des donnéus

- Hydrographos 3

Leur Stude peroat de los arranger on groupcs corrce=-
-poncant 3 lour ampect do fluctuation, Chagque groupe represente
une xonu ou les varistions de la nappe (ou surface protentiosc-
~triqua) sont relifes sux composantes o’apport ou e dipart cu
systéme ot cdo ce Fait lcs varistions ‘ues A cos composantas
pouvent dtre ori'ites,

- ap Lo ntour d n ™

Ces cartos pormattent < ’abtonir los caractiristiques
sulvantcs 1

« Cirection e |?’Scoulcment
e gradiont hydreuligue (| = %:y

O
« ("coraesslions

« courents aiFfluante ou of flucnte
resitance radlzle




= lﬁ -

nat
= |futilisation de |’ Scoul oment/pernat e caleculer

la vitesse <o recharge <o la nzpoe
- autres types do cartes <o la nappo

Ellve permattont o localiscr los zones ce ‘echergs
ot e rocharge. d'8tudier la varistion dec 12 geantitsd ¢ceau
eomagasinie pour une période “onnle, |'icoulerent veartical
4 travers cos couchos semi-porndables, la galinité du sol, e
bilan Cum pels ct lecs Sesoine on lossivego,

6.~ Ditarmination cos bilans e Iz negpe.

Cacl est d’une grande Importancse car il permet da
connaitre lus couscs rolatives au probldce de drainegs en tormus
quantitatifs,

Los principalos caractiristigues o ca bl lan pouvent
3tre rosumis ainsl 1

= 1l peut Jtrc duturming pour n’leporte quel sous-sye=
~téme u cycle hydrologigue, pour n'isporte quelle superficieg
pour n’lisporte guelle piriode

= || pernet do vérifier sl toutcs los composentes Ce
I?écouloment ont 5té prises un consldéretion,

= |l peut sorvir 3 calculer |“uno das Inconnues de
I"équation sl los sutros variahics sont eonnuas (’'une fagon
sufflsamment priclsa.

= || pout 8trc conaldird comme un maddle du procossws
hycrologligque complet 4tudi’ at pout donc servir B pricim 1 "af=
=fot do la variation do certainos Ces cosposantes sur las
autros

Co chaplitrs englobe les points sulvents 1§

6=1,= L'étude da |’'Squation cu Hilzn de la nappe

e bilan do 17o0au Cana la zono non saturfe

s bDilan de 17oau dens lo systdms Ce |7cau supcor=
-Ficicolle

o Influenca <’ aquifdrce scal |ibres
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o Iinfluence «"un ‘coulencnt souaswberrain latiral
e variztions dana |"ammzgatinzes e 17czu sous-ter—

=r3i e e

O=3.= Solutian o ¥ Squatiane

« percolction et canillarit”
e scouloment soug=terrain not vers 1fintsricur
s ‘coulaoent suve=terrain vars "oxtdriour ot
gertc ans los courants 'uzu,
e vorictions dane 'Tewnsnasinagy e 1Tesuw ssus=tor=

=raino,

6=3o= Primontetion ¢ 'nuuqnldh

o= vumure ¢ 1 oueiclel et cétacuinatisp sy lgbes

ccesalire cs ls sonsvetivit! oydeeyligys dy mly
Cocl carrcapon’ au deunidne sujot speclialind zu
Jfai chalgl,

Naus cvons Sstermin/ au |sboratolre las courbes e
pfF ot les eonductivités hy'reuliquos "o & typas do sal (nal
b fort pourcentige o matilic arcanique, sol argllo=gadlous,
ssl sshloux de duno, sol liucnoux ot ‘wua Iutres typos ¢c sals

sabloux),

7=1e- Ditermingtion cus gourbog oo pf.

Pour les Jcterainations ‘o courbas de pf on a utillel
pour la gzame o pf O = 2,7 12 witho'e ('v Sac de sable ot pour
len pF 2,4 ot 4,2 |2 preoese A sccirenu,

?-:.- n f' [} v F Ll i o

Down withaluve Lo laborstalro ont 2 util)isdos

= la mithe'c u porslisbbre

- 13 mitiio - Lo 12 calamme ¢ turr.
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D'autre part dus nithot'os correlativas ont Jt) mune
=tionnicoe 3

~ la mithode <us courbem "o pfF ou ¢ ta Cistribution
ce le taillo doa pores qui cat bsedc sur los lads Folmouli ik
at Darcy ot docrit la relation qul existe entre K ot . pri-
=clent hydroullgue pour un  pore cppbliaire. cyl indriguue Une
valeur mayanns ¢o K pout Btry astin’e A nartir o Ia CoUrlio,
du pf, a
hales cotte métho'c no paut Etrc asnnliauie gqu’d Jua
sale ayent une structurc JIFfuse tols que los aulo ma'sleous
pour losgueln olle ne donne felllours qu'un or'r. ' randeur

o K ot non unu valeur exactu,

= I mithode o 13 surfoce o 'clilgue au e le a=
=tribution da la tallle e particdles dont 1o princlpe et
sinilalre b colul v lo prealdre. La soulo 17 %rence et be
Falt que la tallle ¢vu purse n'est plus relifoc & lc pression
caplillalre wcln & 12 surfece epecl Flgue Jes perticulous do sal

Cotto midthac nu pout 8tro tllielc pour la /tummij=
=nation de K qguo lorsgue 'autrus techniquis ne a’avoront pas
possibices Ellc eat giniralonent wtilinde pour catimar 12 cone
=cuctivits hydrsul lque fes courhcs proifon e et ‘palance daas
squlfdren at donnc un ordre v grandeur. Ellc Calt Rere uthili=-
=sde e prifironce on mlae torps gu'un esssl - pospege pour
I"obtantlon o la trensalosivits (K.D).

Oa- Ditecolnstion de_ly conductivie hylreviiguy au_
terrajng

Un curtzin nosbre ¢ nithodes o iterslnation ant

dtd faltcs sur lo tarrein et dlscut ice 1

~ mdthode tdo 1""angur hale”
- uitheds plozomutrique

; au dusmous ¢ la nappe
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Ufgutre part dos nithaodes correlstivoe ont (tl bon=

=tionnice 3

= I8 mithove cca courbas e pfF ou s la Clstribution
e le tsillc dos porcs quil ast Sas%c sur lcs lols de Foisaul il
=t Darcy ot cdocrit |2 relation gul existe entre K ot lc gra-
=clent hydrauligus pour un porc caclllalre cylindriguys Une
valeur moyennc do K paut Ctru ostinfc A nartir o la CourIa,
du pfFe .

Hale cotte métho’'o ne pout &trc 200 louie qu’d g
sole ayont une structurc Jiffuse tols quo lus gale sabloun
pour losjquels alle ne donne 'glilleurs quiun or'ri e grandour

e K ot man uni valour enscto,

= 1z mnithode o 13 surface ap’clflque ou e lg dig=
=tribution do la taille deo particdles vont lo princlpc ost
simileire 3 colul <o 1o prenldirc. La sculeo ¢1f %% once ent do
falt gue l1a tallle ‘.o purese n'cst plus raliZe & la presalon
caplilaire miin 3 13 surfoce speciFigue Jos particulus de nol

Cotte ofthado ne pout 8tro itiliefe pour le Cltormi=
-nation de K quo lorequo "/ autres techniqucs ne a’avaraent pas
ponsliblcas Ello cat giniralcuent wtlliede pour cstimer le con=
-cuctivits hylreuliqus “os couchecs profan.us ot dpclienus dun
equ il fFares ot “onnc un ordre e granceur, Ellc Jolt Betro utill-
~sba da prifirence on sl=e tomps qu'un csssl o potpagy paur
Ifatontion o lo tranemissivits (K.D).

Je- Diterninztion ¢s lo concugtivié hyreuligus su_
tarcsing
Un curtain nombre ‘e nithodes o Storminction ant
étd Faltos sur lo terrain ot Clecut ica |

= pbthode do 1""angor hale”

- nithoedc plezonotrique ; au dossoun (¢ la nappa

L R B L mal L e
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= mithode de douwblo tube
= nithoue e 1'inflltrondtre W reasvws 'e |a nappe
- mithode t'se porchet

Dlen quo sur lo torrain las valours o la cant'uctivi=
=td hy 'raulique trouvies asvec las ifférentes nfthados pontrent
cortainos luprdcisnions, colias sont o lokn priféresiond col los
fattom au lahoritoire. Callos=ci nicosnitut eroffct un arond
nomtire ’Zchantillona efin fobtonir Jes valours slgnivicetivas

9o~ Outaotlon cos carseticistigues s !’'aguiférs 3
eartic_clessale o gompagy,

Lo principe de 18 uftunde ast simole § de | oau cat
pampic pandant un curtaln tape svee un Cdhit vonnds Lforfet 'u
Co porpage pur {3 nappe oat casur? ) efti du puiftes ot & un
cartuln noudre Cfautros pults *observatlon altuls cCans |c vol=
=sinage, Los carsctiristiguas hy raul lquees v ['aquifire poauvent
alors 8tro trouvics en subatitusnt, tsns une Farsule oproprldu,
Ifabalesesent o la nzppe rwsur’ Jans lus puits folhsurvation,
leur Clatance A& partlr du pults principal ot le d2je 1

Mala on réalitd un conzl o pospage est Cieflcllc a
condul re paur cos ralsons technigues ot surtout financibres.

Une fols 1'essal s po pege tareint, un repport doit
8trc rodigds Co repport ait cantenir

= une carte montrant [a localinatlon de |"ansal

= wne soctlon u slity, bas’c sur des Conndas | itholoe
=glgquce

= ol nédesesaire un. doscription ou dus graphus, [llus-
~trant lcs corructions Faltces sur lus HasUrcs,

= uno concluslion concarnant le type Tagulfére ot lun
conaldéretions dont Il a "t tenu compte ane le
cholx ee withodos anzlytigues uthilslen

= Cam agraphigeee ‘ant Jus courbuz ¢ 17 3halnecmant
2o la nappe on fanotlan u tceaps

= loa valcura <o ciract'ristinuus hy ravilgucs &
ITaquirlru ot i 2o couchos gui la lisltent on wlec

twe _r;u'unq. locusslon gur lour igr’ fomectitu'e
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- mdthode de doulle tube
= pithoie e "inflltrosdtre au ‘assus ‘o la nappe
= mithode e porchet

Bien quo sur la terrain les valours (o la conductivi=
=td ay roullgus trouvées avec los ] fFidrentas adthades montront
certainos luprécinions, clles sont e loln prirérableed collos
Faltas eu lzhoratoire. Colloe~ci nicessitut oroffot un grand
nombre '’Ichantillons &fin ('obtanir dos vileurs slgnificoctivas

Pa~ Q0tantion (o caractiristigues Ju_|’aguiférs d
eertic clsspais s pompage

Le principe de la i.it.ade ost slepic 1 Yo "eau ust
poapfo pendant un coertain tapme avic un (éhit Jonnie Lfarffet 'q
ce ponpage sur la neppe ost cosur’? 3 eBt’ u pults ot & un
corteln noubro <fautros pults 'abeervation sltuls (ans le voj=
~sinegas Los carcctiristicues hydraul lgucs o !?agul Fare pouvent
alors 8tro trouvice cn substituant, dane unc faroule spproprlda,
I"abalssenont o la nippo cosur’ ans los pults {'ohscrvation,
leur Cistence & partlr du pults principsl ot le 450t

Hals en réalitl un conzi do pompage est Jifficils &
condulre paur ‘‘cs roaleoans teciniques ot surtaut Financidraa,

Une Fols 1%'emssl do popape tarm!ing, un repport dolt
ftre rodigds Ce regport (olt contenir g

= unc certc wontrint le locallaatlion de 1?caeal

= une scction tu alte, bos’c sur dea ‘onndes | itholo-
=glgucs

= ol nésasaalrv une Camcription ou dus graphua, |l lug-
=trent locs corructions faltes sur les Bosures,

- une conclusion concornant lo typu "'aqulfire ct lcs
cunsldératlons dont Il & ‘tZ tenu cospte (ans le
chalx ‘¢o withodcs anzlytiquen utlileios

= dan araphlguos ‘ant len courbae ¢ 1735zl psomant
e I3 nappe on Yonctlon 'y torms

= lon valours ' es caract'ristlouus hiy raul lguue < ¢
aquiFfdre ot (oe couchis qul fo Ilebtunt on mlee
tuine quluns  Tacussion sur !our doar? P nzctitude
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= 8l nicessaire, Jos recommandstions sour 7 sutres
inveatinatlions
= un roesuni dos risultats abtenuas.

10,- Doteruinztion dcs congtaotes by 'caloslguss d_par-
ctic dlepnzls cpdrinentaux_sur_lo tsrealn,

Ly rusure dos conatanten hy-‘rolepliquas teiles que la
coniuctivitd hydrauligue de la couche supirlsure, la transnins=-
=viti o 1Taculfire et la norosits cffoctive & 5t& ‘lacutis

sux cnapltras Iedet 9, Dana co cas lo voluse e sol qul ost
Interesse est yindrclomant potit ot o co feit un aran:’ nomhrg
de mesurus cwt ricessalre, wsls an pratigue cacl afast souvent
pas Fzlty Alnal ! wet pounaltaile =ot qudiques Fole indlspuns
=s3dle= Jo proct er 3 dus eaplirisantations o terraln pour virl-
=fiur ces presléres catinatlons. Cus enpiriventat loas pouvent
on slpe teops scrvir A rocucll e dus Inforast] ns sur len Fec=
=teurs Influcngant 1o bilan e 1Peiu, Iz profundeur 3iquate do
la neppe, |'odsptation du aystdm cfidrication, 17afflcacits v
lessivage. Ellos puuvent ftre sumsl utilistos pour testor leo

metiriel (tuyaux, Flltros),

Co chapltro comprend 3

= le cholx du slte, Jos MHuansions e !a parcalle exe
~plirimentsic ot des parcuelles dlﬁn:ptniru- ot | 'arrenguoont e
cos Jernlomes

~ las chmarvotions A falre (le < Oit daos dralns, e

profondeur de 13 nappe) ut leur fréquence

= {fanalyss den risultsts pour la diteralnstion dos
constantes hydreloglques,

V.~ Canssption <t conduits doo aystdues dy dralnags.

Las oujuts gul ont 488 4tudide “ans cc volume sont I

le= Syctisme <v driinige saua=turrzin
3,= Syatdmus e ralnage do surdzcu
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Je= Drzincge de sals on ponto

4e= Contr8le chimique Cos plantes aquatiques
5.= Mzinteonance macaniquc dee fossis g
bu= Drainage do sols argilcux laurds i
7e= Proctdures utilisfos cena les études de drzinage
8.= Condultas des projets de dralinage

9= Evalustion Sconomique

D*cutres chapitros oxlstent mais ne sont pas mantion- ?
-nés lci soit porce qu’lls ont falt 1’objat dfGtuces dons lo ;i
cacre d'sutres groupes spéciellsés (aystdmes do drainage princi-
=paux ot craincge des rizldres), solt perce qu’ile ont Fait
["objet J’excursions (drainage de sidiments narins argileux
nouvel lement restsurds), solt oniin parce qu’ils n’ont pas
Fait [’objet da cours ot qu’lis pont aleploment traltés dane
le voluoe IV (Drainage 2o sals on pente, proclduras utllisles
dans les études do drainage, organisation at'ninlatrative dos
projots de drainzge).

le= R%sc2u socon sire de ralnane sou =torrein,
T T -k g A R S A S e oy U, s 55 Sl eI e e

Ce réscau cormpren’ Ins latireux (Bu nivesu ce la forns)
et les collectours socon’sirca,

Il peut 8tre constitus ;
« o fossis

- o galeriun sous-terralnes

= da tuysux an sotaeric, on clpen: ou en plastique
piacis A une cartalne profan eus

Si dane lo systdons los latéraux sont constituls Ca
tuysux ot los colloctours sont Jes fossss, 1 est sppels sys=
=tadme singulicr da drainage on tuyeux,

ST ety e AN LA k™

—
2
=i

31 leoa collecteurs cusal sont constituds de tuyaux,
11 est mppell eystioe ewmos’ o dreinane on tuyaux

Si Izs latireux ot lus collectcurs conslécnt en fosnde,
il ast eppoll systine compes? co crzlnage on Fasale.

By T S B Lo LT | PR RI s S T Saauter © ¥ oy W aaperar 1 Qg o g O O R



Dans co chapitre aont cdiscutss los ClFfironts aspocts
de |’Installction ¢u risesu sccondaire de drzinage (conception,
construction ot maintensncs),

lele= pour lo systdme o Crainage on Fossds les noints
suiventa ont égé traitis

e principes ot conception (avantsges, Josavanta-
=-g40, cspacctent ot srofoncewr, dimen®ions ot struc-
=turcs suxilisires, locelleatian)

o constructisn(carguags Cos el ignencnts st des

niveosux, cxcavetion)

« Dilntonance

le2e= pour colui an galorios sous=tarraines

e principus et concoption (comditions u sol et :
adaptation cdu terrain, topographlaese)
» construction (ueschince, con itisne roguisos !
R lors o !'a conetructlion, rovltomant)
« malntenanco

lede~ Lo cas (u systdec do drainage per tuysux a £t8
tralts Sien plus languoment quu colul dos Coux promiers

= Concaption t pour cold loe ‘lémcnts sulvents, de- 4
wvont Otre diterainés, ont 8t§ oxplicltcs 1

» {‘ospaccnant ot Is prolondeur dea latirsun,
ceux=ci Stont lca premicrs foactours Influongant le
comportensnt de la nappe

e lo dissdtre ot la pente dos latircux ot cdes cal-
=lectcurs, ceux-cl devent assurer |7 ’Zvecustion o
I?eau dabitde per lce letsSraux

o 7arrongonont Jes letérsux ot Cos collocteurs,
cocl devent Stro adepts sux condliions particul jdrcs
de !z zone ot motasment & w3 topogrephle

= Eapacoment ot pralondour dos =t irsux

b
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En thiorle plua las drains sant prafonls plus Iias
scnt ocspacds. Toutafols, en praticue, Il ¥ a un cortaln nom=
=bre derestrictions dont |1 Tout tonir compto dans s détorni-
~natlon <o la profondeur dos drains

- Dicadtrea ot pentes 1 cocl dolt ripondrc sux gquos-
=tlons sulvantcs

w Gucllo oot la xone qul peut Btro draindc par un
tuysu de dlandtre ot pente donnls , osssumant un
cartaln ddblt spiclFique

« Qual wat lo diandtrc necessaire pour wo tuyau de
longuour donnfe ot pour une pentu, un sspacensnt
ot un dibit speclilique donnda

AFin da ripon're N celd, ant doit cunsldervr les
Slémants sulvants 3

o los Zoustions d Zcoulenent o Sesc (‘coulunentuunl=

Forme) pour JIFfffrents types Co tuyau (en poterle, en plastique.,) i

e Con oquations (’dcouleosnt qul tlennent cospte c'u
Falt que |’&coulement Cane le tuyau croft Cans la Cirection
du courent Stant “onnd que lc “raln pren’ |'esu sur toute sa
longueur (scsulement non uniformo).

o Un gocfficlent Ce sacuritd pour tenlr compte 'une
certaine Clainution ¢ la capacits Cue & un certsin Legrd e
sodimantation,

e un Craln composl o sectiona do landtro crolssant
dana te dlirection “u courant

= arrangessnt doa lotéreux et deas ol locteurs

e UIF7drents types (e systdmcs et mo'lles

» neloction dy systdes

« errengusent ¢t locallsation des dralns
- matftioun utllisée

¢« lew i bronts tyscs e mutirizux ut)!le’s Cene
la fobrlestion cas tuyzux sant 1’5r3lle lo clsont ou
lo nlzstique

!
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En théoric plus los dralna sont profonds plus |ls
sofit ospacdss Toutafols, en pretigue, il y a un certaln nom- |
=bre derestrictions dont [l Tcut tonir compta cans la déternl= H
=nation do la profondour Jdeos dralns ‘|

= Dizodtres ot pentes 1 cocl doit ripondrc sux gquos- g
~tions sulvantcs

v Quello cst la zono qui peut 8tre dralnde par un
tuysu de dizndtre ot pante <onnis , assusent un i
certain <5t spdcifFique

« quol est lo diandtre nocessaire pour wo tuyau da
longuour donnfe ot pour une pente, un espacement
ot un &SIt speciilique donnde

AfFin do ripondre N celd, ant dolt conalderor les _
Jléments suivents 3 |

. e« log Zquations dflcoulenont do Samo (icoulonentuun)-
forse) pour (ifférents typas Ce tuyau {en potarie, en plasctiques.)

« Ces cquations ¢’Scoulnsent qui tiennent compte du
Falt que |’'dcoulenent Cans le tuyau crait cans la “iroction

cu courant Stant Cannd que le ‘rain prend |'eau sur toute sa
lonqueur (ecoulemant non unfiforme),

« Un coefficlient Ce secorité pour tenir coopte <’une
cartaine ciminution e la cepecits Cue & un cortain degrd e
sec imontation,

« un Crain composi o sections o Clamdtre crolssant
cans la direction Ju courant

- arrangesent dos latéreux et des col lecteurs

o UIF7irents typos Co systimes ot socdies

« scloction dy systéme

s+ errengosent ot local isation cdes Crains
- matitioux utilisds

o lem " iTfirents tyncs e nuitirizux utilis’s Cane
la fabricatisn cos tuyzux sant 17srqllc le cluent ou
le nlzstique
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« matirisux ce recouvremont pour Faciliter |’écou-
~loment do |'cau vers le Hrein et ompocher |7ontrie de
particules dao sol,

- strectutes susxilialres.
s structurcs termincies
s Jonctions.ess

= Construction,

Ls procedure normale o construction J'un saystdse

de cdralnage par tuysux conslts & g

il peut y

e« Creuser une tronchée <o profondewr ot pente
donnice

e Installér les tuysun evee ou sans nat’risu de
recouvremsant

« rocouvrir la tranchée avec le sol qul 2 4t4 enle=
-v§s Catto construction peut étre Faltc mznuel lomunt
ou cvee t'os machines pproprl fes.

- malntonance t zlle peut Btre divisde en doux caté-
gorleas ¢’actions

¢« Inspoction rigulldre du aystiss
e ramise en &tat de fonctlonnement sl necesssire

Si le systhuo ne Fonctionne poa de fagan sstiefalsante,
avalr Jifférontes expllications posslbhlies

o le dralnage peut cvalr Zt5 graduellesment dété=
-riord (sccumilotion o seliments (‘zne le tuyoux) o®
powt svolr £ftd deficlent diés lo dibut (conception
arronfe )

« lo problimes peut 8tre ) 3 une défection cans les
dralns sux=aleses ou pout Btre du b une causo extéricure
(couchos <o so! glnantas & Falble profondeur ou nivesu
“?aau Ineuffigommont praforn! dons lea fosuss)

.
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La vérifilcztion du fFonctionnceent cdu riscau e Croi=-
=nage paut dtre ralte on guatre Stopos par |’Intdrw/dlalrs de
ploronidtras

lare 4tape 3 Scrulement vorticsl e |z surfacc vers la
nappe puls mpproxiestivenent jusgqu’au nivosu des
crains

2 dsa Stepe v Scoulement lwrlizontel vors lea draine
et particliomont, fcoulement raclsl su volsinage du

foasd contancnt lo tuyeu

B T . T R ——— ~ar

Jima dtipo 1t &coulement B partir Jc ce niveau vers
1'int4riour «u tuysu

#dme ‘tape | dcoulemant & [Mintédriour du tuysu vers le

foes?! col lectuur,

Dans cortalne cas on peut romedieor & Iz sltuation par
des mithoies de nettoyage dos tyysux ou par |’c<jodetion o
tuysin supp | €montalireos, dans ’sutres |l ne peut y avalr
aucun romsdle,

3.~ Systdoup ce crainage guperficlel.

Le dralnage superficlol ocat |’évecuation de |"excéds
d'asu qul se trouve A la surface du sol = guelgquos Fols en par-
=tia dans la couche suporficlielle du sol = vurs un systéme de
dreinge & ciel ouvert

Dene los z2onen plotes, lo problbme princioal cst 17 4ve-
-cuation de |"eau stognant cdans los depressions. Dans los z0nee
en pante £’o0st habltuellement |74vacuction s |'enchs ("eau
sang causer d¢’'droslon,

La cours, qul o 5t4 dannd par M, Keith ¥, Jcauchamp,
onpert anfricaln an Iz motidre, se rafbre & son empirionce et
b cellos <’sutres inglnicurs ot chorcheurs, empirlencos nul ont
ou pour cadre loo zonce bunir'es Zos Etats Unls,

1{ compren uno Iscusslon Jes C1FF'rentces technliquon
e cralnage superficlel ot o sue CiFférontcs composantis to! lon
gwe la priperation u sol, lue 51llone Cu Crslinzge suwperflicic!,
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La vérificsition du Fonctlionncament du rissau de dral=
-nage pout Btre Ffailte cn guatre Stapes par 17intirmm/diaires de
pigromdtres

lere %tape t ‘crulsmont vertical de |2 surfeace vers la
nappe puls approxicativenent Jusgu’au nivew des

wrains

2 adwo Stzpo v Scouloment lorizonte) vers los drains
et particlloment, Scoulement ro izl ou voisinagoe du
fossd contencnt lo tuysw

Jima Stzpe 1t dcoulemont b partir dc ce nivoau vers
I7intiriour (u tuysu

4dme itape § dcoulemont & |'intérieur du tuysu vers le
fossd collectour,

Dana cortaine cas on psut reaecdier 3 Iz sltuation gar
dos méthodes de nettoyage dcs tyyaux ou par |7cdjodetion <o
tuyaux supplémentaliros, cdanes ’zutres || ne peut y avolr
aucun roméco,

2.~ Systines ce crainage superficiel.

Lo Cdralnage superficlol ast |/dvecuation de 1'excis
¢foau qui ee trouve & la surface <u #ol ~ quelgques Fols en par-
~tie dons la couche superficlelle du scl - veors un systdm de
drainge A clal suvert

Pens les zones plates, lo probldee princlpal est |7 iva-
=cuation de |’eau stagnant dans les depressions, Dane les zones
en pents c’ost habltusl lement |’évacuation e ["oncds J'esu
sans causer d’4rosion,

Le cours, quil o 5té connt par N, Kelith H. Jesuchasp,
oxpert amsdricain en 12 metidre, se rofére & son expiriance wt
h celles ¢?’sutroe inpénicurs st chorcheaurs, expirlences qul ont
ou pour cadre las zonca hunides “cs Etats Unja,

1l compren’ une Jiscussion Cas CIFff'runccs techniguos
‘e Cralnage superficlel et ‘e acs Ciffirentes composantes te!los
que la nriperstion du sel, lee 5illons du Cralnsge superficicl,
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alnsl gue gueliques méthodes de calcul Ces dé  ta,
he dralnage por olllong,

Las principales Indicatlions peuvent Btrc resumies
alnal ¢

Il nu dolt pas y avolr o siliona qul alent des
pontos lnvarsdun

= li nont pas necossalre C’avolr Cos slllons qul
alunt cCos pontus trds priclsenint unlforwes.

= une pente minimum do 1 3 21 % vat la sollleure (&
molne du polnt e vue Ce la conatruction), Lo mani-
-mun ‘u pente (tenant coapte do |’Grosion) est s
S %

=« toutus lus oplrations Ju labour rolvent Bire Faltes
cana la lrection dea alllons

= toutus lus deprcsslons <alvent Otre £llaindes

= la torminaleon dos slllaons doit Stre malntanme non
obeturfc

= gotts Carminalison ne dolt pae avolr une pente

ralde,
- la longuour des sllions varlars en Ffonction des
. donnéos elsphlgirue vt ¢linatiguesde lc zone et est
souvont Zjuatic «de Fagon & Stre scaptéo au terraln,
et sux opirations des nivel lusent

o préparation v gol.

C’est Ja modiflcation du torraln, par des opiéretions
de nivellesent ot ¢'homogunalestion, afin do lo falrs bénsfl-
=clor dos dellleurss conditisne de Cralnage, <’irrigation ot
de lutte contre |'Srosion,

Une discussion est Taite sur lew ¢IFférentas néthodes
de préparetion cu eol ( acdeptation, conception ot onscution),
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qualques néthocCes do calcul Ces dé ts,

ors a X

Les principales Indicatlons peuvent 8tre resuabos

- Il ne daoit pas y avolr Ce slllons qul alent des
pentos Inveraéos

= Il n"ast pas noceasaire <*avolr Coas alllons qul
alont cos pontus trds pricliseart unlformes.

- une pente minieus do 1 3 2 % ost 12 callleurs {lu
molns Su polnt e vue Co la construction), Lo maxi-
~aus o ponte (tunant compte do 1’&roslon) est e
5 %

- toutus les opirations Ja labour colvent 8tra Faites
dans la dlirection dus sillions

- toutas les doprcasiona <olvent 8tro Slialindes

- la torninaison dos sillons dolit Stre mcintemmnon
obsturdc

- catte Garminaison ne doit pas avolr une pente

ralda,

- la longuour dos sillons variera en Fonction des
donnéas edaphicrus ot climatiqguosdo | zone et est
souvent cjustie de Fagon A 8tre adaptée au terrain,

et sux opirations de nivollesent

Ls préparation du gol.

Cfast la modification <u torrain, par des opératons

de nivellesent ot ¢’homogonalsetion, afin de lo falrz bénéfi-
~clar doa bellleures conditions Js Urelnage, C’irrigetion et
de [utte contre ['Sroslon,

Une discussion est faite sur las ¢iFffirentess néthodes

de préparstion Ju sel ( adzptation, n:mn-ptlm‘ ot axecution).
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Il ¥ & casontial lcment cing typos (e systdmcs utilj=-
~sfs cux UyS,A. ( czns la zonc sayen=occidontzla). Occaslionnal=
=loment, il y a llou Jo coabincr Cwux ou plusdours systdccs
afin d’assurer lo sexlous do securitf. Ccs cing systdomus sont g

~ le systdno en |its

= lo systdme on foss’s disposis cu hasar:

= lo systdmc on Foss’s paralldilcs

- le syctdme wn torrscos

= le systdmos perncttent cn blce torps do contrdler
la nappo ot |’eau suparficlellc.

Log craing.

Une description los (Iffirents <rairs ost faite,
e« canal Interceptant lo ruissullonint au pled

d’une zonsa on pante

e cralins ot collactours 3u nivesy do la forme
e latéreux

o raln d'intorcoption da |'cau sous-terraline ot
suparficlalle
« draln annuel

Salcui dep cébita A fisnr.

Diffirontes mstho os (o calcul sont ¢lscutdos

= roncs on pente (méthole rationnallc, wmathode de
Cook, méthode du "cwrwe nunber”)

- zonos platos (Fformules Ce Oyprass ot Croek, proce=
~duros hydrologiquos sleplifibes).

4o~ ContrBle chimigue co_la végitation egustigue

Qualgua las Sorgus "os Tagefes o ralnzsu dalvent
Btrc recouverts Ca vigitation alin ¢’ fviter lour Zrosion, Iz
crolsscnce de vigitationipdmph¥s A 17Intsricur ~oc Ffomsis
pout empocher !’ icoulement Ju |”eccu,




L ot on no pout utl!liser lde machinos, los prociliy
h t 11ied b
chiolques pw rtﬁ I:‘hm; luttor cantre telle vigli-
=tation. Cos procédiy/ avece besucoun e pricsvtion car lls pri=
=gontent bSoaucoup da dancers,

Ce chaplitre contient unu C‘usoription deas types
comsning de vég tetion aquatiqus, leurs facteurs ‘v crolsssante
ot leos moyens cihlolques et Sloluglgues wtillafe pour les
combattra,

4+~ Malnteosnce neccnique ces fassds.
Eile conalte en trole zctlons 1

- contr8lo de la vic‘tatlon Cos borges
=lutto contre 12 vigitatlon equetique
= gnlavouent des JipSts

Une bréive presuntstion cdes machines ot outlls
utilinds b cat affat, est falte,

Se- Dralnage ces pale erglleux lour’s.

Le drelnege trelitionnal <u Cralnage s ca typo de
sole ast lo dralnege swpoerflclicl pear 17intornéd ' lalre de slilions
ou e fossle peu prafonie, |l & 4té prouv’, cepen'ant, quu la
cralnage sous=torrein peut zvolr du succle dans lo cas ob |11
sxlate Zos couches Inturaidlalrus syent unc grenic conductiv]=
=t8 hyd'reul lque,

Le profll e tels typcs ‘o enle (speclizlamant Cans
los plaines alluvialos) wontre asuvant trols horlions cabect’~
-ristiquas 1

= wun harlzcn cuperfliclal, de 20 A 30 en ¢’ “polaseur
ayant une conduetivits ay’reuligus clevie (im/jour)

- un socand horlzon ¢’ ‘pelsseur varizble (50 3 100cw)
ca faidle conuetiviz! hiy 'riuilowe (2uelcues cuntlidtrie ~sr
jour su plus)
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- un trolaldme horlzon & une profondour varlable et
ayont une conductivits hydraul lquc moyannc & 41 &vée

Lo troleldae horizon ost tréa [Important pour |z Fal-
=gabl litd d%un eystdse do dralnage sous-torrzin. 3711 oxistoe A
une profondeur acceptsble, §! pout, on coahinzlesan avec |*horl-
=zor. ~wperficlcllc trds peredcble, 8tre avantogeusamont utili-
-1 v dralnar lo sol,

Ls solution conaiste & combiner un deslinago supor-
- ot wn dralnsge sous~terraln,

Quclquos fole cusel le f'ralnage toiupu peut constl-
=tuar une salutlon s tiafzlsante

Les principes ct lus cpplications do teln types o
dralnage sont dlscutias,

Cas chxpltron tralto |’aspect dconomlique doa projota
d’irrigation et do Arainsge, iliustréd pir quelcuon exweplas
(projet ¢’ irrigation on ThaTlande, projet ¢*lrrlgation en
Afrigue arlentaled.




- B -
SRS 1085
Co ropport nest, en Fzit, gufunc prisontation somm3]-
=re Co tout co qul o &té Studid ot wu durant le stage. {1 et
d gignaler, ¢'autre por qus certzins cheplithos ont Zt4 détail-
=léa complitée par Cow oxarcicos ou repris ot lus anneses cor-
=rospondantea nous ont $t4 distribulcs.

Un cortain naohro da sdonce ont &tZ conazcrics &
I btuc's o dIlfférents prajots Inspiris ¢’oxomplos concrets i

= projot da dralnage <'uno plalne Irriguic en hray

= critdros pour |’améllorztion par losmivage de wsls
sclin ou Pérou

= otude 'un projot de dralngge sur PSrou.

Des excurslons ont &té orgonisfos Jeng différontcs
réglones v pays ofin de nous moatror certoline projoetes rialiohe
o0 on cours oux Pays—8ce ot <o nous falre vislter dos organie=
~mce et des soclitls ayent un repport svec le drsinoge,

Qualque Iz durfe du stafe eat trop courte pour cornar
tous les aspects du drainage, %2l pu trutefols avilr beiucoup
d' Sl dnents ma permettant de mieoux compronira les problimos de
drainage et donc, on particuller, avoir des [dies nouvel oas
Be permattant ce concevolir ot ‘eppliquer une mollleure app ro~
~che pour |’4tuds des rapports esl-cau dans lus pirindtros
“"I“'Iﬂlﬁin

D’cutre part, on plus de |’ Intiret u’s prisents lo
cours, los contaoctes 1t qui ont eu lieu avee los ‘1 FfSrants apl-
=e¢lalistos Hollandeis en motibre de drainege (ot notasment an
rapport ovec la sallnisstion), avec les <Iffirants participants
(ot notemment coun spécialistes on sclences du sal), o’a parnle
ot we permettrs du plus on plus ’ovolr des sources cfinforne-
~tions plus nombrouscs et s profiter do leurs ampérioncos
acquises cons los Iffirents pays ol fls travalllont foce un
probldmos qui pewvant Stro similalres 2 coux exlatant on Tenisles
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