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Dans les régions arides on aelle est au contact direct de 1'atmog-
phére, la surface du sol Joue un rdle considérable dams ie déve Loppemen
des plantes spontandss ou cultivées dane le cycle de 1'cau et L'érosion,
notamment .

Pour aborder son étude d'un point de vue nouveau, nous avons
développé wne méthode da description oroginale basde esur la cartographie
d'échantilions de 8 m x 4 m. On utilise pour cela une fiche eongue pour &tre
exploitée par des moyens informatiques. Elle comprend, outre les référersea
ot les données générales, la carte et les rubriques déecrivant lq composition
et la structure des éléments de L'échantillon de surface étudid.

nome, le phytoécologue, le pédologue, lhydrologue ou le géomorphologue.
Il est dgalement trés bien adaptéd aux enquétes de type "vérité-terrain"
néoeseaires A 1'exploitation des données de la télédétection spatiale.

Bnfin, on multipliant las observations dans le temps, on peut
ceractdriger la nature, le sens et l'intensité des processus affectant la
surface des sols d'une région domnée.

ABSTRACT

The study of the soil surface in the arid regions.
Methodological investigations,

In the arid rcgions where it is directly in contact with the
atmosy ere, the soil surface plays an important part especially in the
deve lopment of the spontareous or cultivated plants, in the watar eyele
and in the eroeion processes,

In order to study it iR a new Wy, an original method for describing
it has been elaborated. It is based on the mapping of sarples of 8 m x 4 m,
A form witeh allows further computerising of data is ueed. It includes, apart
from the references and the general data, the map and the items describing
the composition and the structure of the elaments of the sample syudied.

The resulting survey, wioh is completad by overhead photographs, is
a document om the state of the enviromment at a given time.

It can be useful for agronomical, ecological, pedologiecal, hydrolo-
gical and geomorphological studies. It is also a valuable tool for "ground-
truth” investigations for remote 8enging piarposea,

At last, by retterating obeervations, it ig pusgible to characterisze
the nature, the direction and the intensity of processes affecting tha
surface of the soils of a given regiom,
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AVANT -PROPOS

L'objet de ce rapport est de présenter les résultats de recherches
méthodologlques entreprises dés 1978 3 |!

tlon pédologique et poursulvies dans le ¢
tion mené en col laboration avec M. MT I MET
DRES-ORSTOM, action de type B).

occasion de campagnes de prospec-
adre d'un programme d'expérimenta-
» & partir de 1980 {Convention

Ces recherches ont été enrichies par de nombreuses discusslions sur
le terrain avec MM, CAMUS, D'HERBES, LONG, PONTAN!ER, RIOU, SEBILLOTTE,
TELAHIGUE, VIEILLEFON of ZANTE, et par une étude bibliographique menée avec

I'alde de Melle PERROT, bibllothécalre ay Service Central de Documentation
de |'ORSTOM,

Les conselis de md. COMBEAU, DE BLIC, LEPRUN et VALENTIN nous ont
6té précleux et MM. DELHUMEAU et S0UISS! ont blen

voulu relire le manuscrit
de ce travall,

Que toutes ces personmes solent 1cl remerclées
8 dociment suscitora I'Intérst et iq
par |'étude et |'aménagement d
réglons arldes en général .

» avec |'espolr que
s critiques des spéclalistes conicernés
u milleu naturel du sud de |a Tunisle et des




' - LE ROLE DE LA SURFACE DU SOL

La notlon de surface du sol est perceptible par tout un chacun,
clest la partie supérieure du sol que |'on plétine quotidlennement oy
plus abstraltement 'Interface entre le sol et |'atmosphére.

Mals au-deld de cette vislon banale, des travaux nombreux, menés 3
I'étranger et en Tunisle, ont révélé que les caractéres propres a la sur-

tace du sol lul confarent un Impact souvent considérable sur le milleu
naturel.

Alnsl, des cherchsurs de dlsclplines aussi variées que |'agronomie,
la climatologle, |a géomorphologie, I'hydrologle, |a pédologie, la phyto-
écologle et |a télédétection ont &+é& amenés 3 s'intéresser 3 |a surface du
sol, qul, nous allons le volr & travers une revue sommalre des travaux
consultés, s'est révélée &tre un ml lieu blen particuller.

1-1 La surface du sol et le développement des plantes

Les agronomes ont é+é parml les premiers & &tudler |a surface du
sol. Dans de nombreuses régions 1ls ont constaté que des pertes Importantes
de rendement &talent a rapprocher d'une dégradation de |a structure se

traduisant par un glagage de la surface des champs, provoquant des manques
3 |13 levée, (STONEMAN, 1962).

Ce phénoméne appelé battance en frangais et soil erusting en anglals
concerne de vastes &tendues de so| et s'est donc révéié d'une Importance
économique assez considérable. De nombreuses recherches ont é&té entraprises,
auss| blen au laboratolre qu'aux champs, pour en déterminer les conditlons
d'apparition, |'effet sur les plantes et les moyens d'y remédier.

En résumant les travaux concernant la battance, cités en annexe,
nous pouvons retenir les résultats sulvants,
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1=1=1 Formation_des crolites et pellicules de battance

La battance apparalt 3 |a surface des sols meubles dont la texture
n'est Pas trop grossiére, sous I'Impact des gouttes de plule qul détrulsent
les agrégats de ia surface du sol (Mc. IMTYRE, 1958). Cette dastruction
est d'autant plus rapide que la plule est violente ef que les agrégats sont
peu stables (KILLEL, 1960). Eile se tradult par un nivellement de |a sur-
tace, les matériaux alnsi arrachés sont ensulte :

= solt redistribués sur place, formant un mince fI|m d'épalsseur

généralement Inférieur a 1 mm, auquel nous proposons de réserver
le terme de pellicules de battance comme équivalent au terme
anglals structural crusts.

= solt entralnés vers des mlcrodépressions, aul peuvent étre +rés
proches, ol Ils sédimentent en formant des dépéts de plusieurs
millimétres souvent |!+és ; Nous par.erons alors de crolites de
battance, équivalent a depositional erusts.

fragments se courbent sous I'effet de tenslons Internes. En effet, les
particules plus fines déposées & l|a surface ont un retralt plus fort que
les particules Sous-jacentes plus grossicres,

Le terme de crolites de battance est parfols étendu aux dépSts qui
se forment sur les sols Irriguées par submerslion ou sur les sols bénéficlant
d'apports d'eaux de ruissel lement (cultures tradltionneiles du Sud-tuni-
slen, pratiquéss sur les pentes derriédre de petlts barrages, l|es Jessours"
Il s'aglt 13 en falt surtout d'alfuvions ou de col[uvlens.

Dans tous les cas, |a battance se tradult Par un colmatage des pores
et une augmentation de |a densité apparente de la couche s'perficlelle du
sol, due 3 une réorganlsation des partlicules qul ont tendance 3 s'orlenter
paralidlement 3 la surface (EVANS et BUOL, 1968 ; BOIFFIN et SEBILLOTE, 1976 ;
FARRES, 1978).
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La battance ne peut apparafltre que lorsque la surface du scl est
dlrectement exposde 3 |'action de |a plule, c'est-a-dlre quand la protec-
tion naturelle du sol par la végétation est Insuffisante ou nulle :

= solt 3 la sulte de travaux culturaux : (défrichements, débutr de cycle
cujtural...)

= solt 3 cause du clima* : réglons seml-arides 3 désertiques.

Alnsl dans ces réglions la plupart des sols sont susceptibles d'&tre
affectés par la battance. £t en effet, en Tunisle, on constate que la
battance se manlfsste sur de grandes surfaces, plus particulldrement sur
les sols |imoneux de |a partle méridionaie du pays (FLORET et al. 1976
ESCADAFAL, 1979). Dans lss steppes Sud-Algéroises |'extension des sols
présentant un horizon de surface 3 structure lamellalre a été soullgnée
(POUGET, 1980). D'une fagor plus générale des sols tattants ou 16 Inven-
torlés dans la plupart des réglons arides et désertlques (ALPEROVITCH et
DAN, 1973 ; FAUCK, 1978 ; KOVDA et al., 1979). Les croiites et pellicules
de battance y sont quas|-permanentes et une microflore particuliére y est

.
’

souvent associée, alns| on a observé |a présence d'algues 3 la surface de
croites en Arlzona et en Australle, notamment (FLETCHER et MARTIN, 1948 ;
ROGERS, 1972) ; alinsl que des Iichens et de champignons du genre Alternaria
dans |a région de Chahbania dans |e Sud-Tunislen (SKW NS, 1975).

T T ——— - ——— — —— -

Ls germination des gralnes et le déve loppement des plantules néces-
sitent une température convenable une bonne humldité, une bonne aération et
7 présence d'une couche meuble en surface, pénétrable par les plantules en
cours de crolssancs.

Ces dernléres peuvent &tre considérablement génées dans leur déve-
Ioppement par la présence d'une crodte de battance (HANKS et THORP, 1957 ;
FRELICH et al. 1973). A |'état humlde, celle-c! |Imite surtout |'aération
du sol mals elle est encore pénétrable ; 3 |'&tat sec par contre, elle
devient extrémement cohérente en ralson de sa mlcro-structure feul |ietée et
peut constituer un obstacle Infranchissable (HANKS, 1960 ; HOLDER et BROWN,
1974). (cf. 2-1-4-3 mesure des propriétés mécanliques).
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a) Les planiyles percent la crotle,
-_
c) Les ploniessouléven! des éeléments de la crolle
Fig. 1 Effet des croltes de battance sur la
levée des plantules ;
* L ]
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Dos étutes oitelllées ont montré que s pourcentage de levée sbpend

G0 lo donsité do fentes par lesquelles les plantules pouvent bmerger vors
[a surfoce ot du Typs de gralne (ARNT, 1965), Alns! jes potites gralnes
Gonnent souvant dus plantules gréles qul M peuvent percer [a crodts ef
n'errivent B 1%81r tibre qu'lon soulevent des frogesnts de crodte. Cela
Sippone wne forte densitd do plentules que 1'on cbtieat en culture on
sement par poquets [coton, per waeeple) (volr tigure a* 1),

En Tunisie, oot affer do |2 battance 3 416 cbservé dans certaina
piriabtres Irrigubs ou dens les cultures darrldre Jessours. Dens les per~
ours & Sud & pays, 11 et triquent ds consteter que les sols nus Dattants
fe prisentant protiquess? sucune garminstion oy mement od le o 80|
pvert d'un volle Solien sablewx porte wn tapils de Jounss plantes snnuelies.
Co phinoning sersit J ("origine du blocege de Ja rugéndration naturelie ow
wrtaines friches.

. Dens In réglon de Midenine on & en effot constaté quo le surface
% thamps sbandonnds we couvre d'une palliculo de Bottace ot que, sn nles
tompe, ia vightation tend 3 n'Stre plus représentie Qun Jar une seule eapd-
o0 da valeur pastoraie médlocre, Reliamthessen Kohiricmem (TELMIGUE, 1378,
Cotte pollicuie semtie emplcher Is germinstion des awtres plsates spontondes,

La battance des sols, phinomdne tris rdpandy dans jes rédglons erldes
B e un affet tris |epertant sur le ddve loppemnt des plantes et partent
W s productivité agricole, clest pourguo! on & cherché & ls combattre,
(ELLS, 19e5).

H1=3 (utte contre le bettance

Lo msl i isure focon de Iutter comfre i battance est d'stsayer &
s'ottaguer sux causes ; meuvalce stabliité structurale ot mangue de protec~
Tiem du sol,

L' wbiloration de 1o stes! (196 structurnie ndcosslte des spports de
matilre orgmique, ot en offer ('Incorporation de fumler sy sol ruterde
S 1Tepparition & 1o battance (SUIFFIN o SEBILLOTE, op. cit4). Msts dens fes
L veglens erldes is ¢isponibliitd en matibes orgeigue utiiissble B et effet

' '-f ﬂ'-r ’lﬂ‘lll.




Le reccurs & diftdrants procults chislques & 14 teshd (BEDNEY ot ol,, 1984),
Los prodults mmbiiorant le misux I1a stetllité sont ous grossos mofbcules
organiques @ synthise telles gue los polyvinylaicools (PYA) qul ont donnd
dos résultats oncoursgeents lors d'essals on Angletorre (PAGE, 1979),

Laur wtllisation, asser colteuse, n'ost cupandant envisagesdie qur o'lis
pportent una forts sugnntation & rordment,

Lorsque lo betfence ne peut tre dvitde on peut alars ssspyer de
Ia contr8iar en malntenant himids ia crodta pandant o pdriode ol los
plantules devront lo traverser (HEGARTY ot ROYLE, 1978 & ot b) ou encore
o fentent d'cttenir wo crodte sufflsemment craquelée & catte mine période,
eerteing produl ts ehimigues faverisent is craque ! lement do o crolte
looll freoturing agent, BENET ot a1, op. cltd).

L'sugmantation ca s protection u sol peut 50 folre en and i lorent
1'610t du couvert whgltal ov en Installant we couverture srtiticlalle
(pal linge, mulch,) {QUASHU ot EVNGS, 1967), Dans les réglons arides, les
Pacouvremnts sebisn d'origlne dollenne joumnt ¢ rdle du muich naturel,
i) feut donc Sviter Isur éilmlnaticn par droslen, ot favoriser sy contralrs
fsur Instalistion. Alna!, I miss en défends &0 cartsins parcours dégradés
povt permetire ie Gdplt of 12 finztion du o voilo protecteur.

Enfin, dona cortains parcoers ol 13 battancs ast trds diveloppde on
® onvisagh de recouvrir su scorlfisge (1) dy sol pour brisar |a crolits ;
Rous verrors qou cala se Justltle surtout du polnt & vue & |'éconcmls o
i feau.

2 Ls surince du sol ot is cycle g0 |'ssw
=2=1 loflitretion ot rulsss)jemwnt

L'ssy mpportde par ies plules ou par Irrigetion se partege an deux
fractions formqu'elle etteint ie 30l ~ {'eey il stinflitre
= Hlawths d'snu dvontwe| qul stegra oy
s'écoule en surface (rulssellement) sulvent la pente locale.

-—-—-—mm S—
L1 trovetl swperficis! swec on Invtruswat & dents,
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Le recours A différents prodults chimiques & &td testé (BDNET ot al., 1964),
Les prodults ambilorant le mleux Is stabi]lté sont dos grosses mojécules
orgeniques de synthise telles que les pelyvinylalcools (PYA) qul ont donnd
des résuitats encourageants lors d'essals en Angleterre (PAGE, 1979).

Lsur utlliisation, esser colteuse, n'est copendant envisagestle qur s'lls
tpportent une forte sugmentztion de rendament.

Lorsque (s battance ne peut &tre évitée on peut alors esioyer deo
s contr8ler en msintenant humlde 2 crodte pendant is période ol les
plentules devront la traverser (HEGARTY ot ROYLE, 1978 a et b) ou encors
on tentant d'cbtenir une crolte suifisammont craquelée A cotts mime période,
csrtains prodults chimiques favorisent io craqueliemsnt de |s crodte

(soll frocturing agent, BEWET et al. op. cltd).

L'sugmentation ue la protection du sol pout so falre on ombliorant
1'6tat du couvert wigital ou en Instaliant une couverture artificlelle
(paliloge, mulen.) (QUASHU of EVANS, 1967). Dons les réglons arides, les
FeCouvrements sahinox d'origlne éollenne Jouent ce rlle du mulch naturel,
Il feut donc éviter leur &llalnation par drosion, ot fevoriser au contraire
lour Instalistion, Alns!, 12 mise en défends de carfalns parcours dégradés
peut parmettre lo ddpdt ot 1 fixztion de ce vol lu protecteur,

Enfin, dons certains parcours ol Ia battonce est tris déve loppde on
& envisagh de recouvrir su scarifisge (1) du sol pour briser la crolte ;
hOus verrons que cala se Just!tle surtout du polint de vue da I"éconcmie de
|"sau.

=2 La surface du sol ot is cycla de |'say
I=2=1 Inflitration 9t _rulssel jement

L'esu spportée par les plules ou par Irrigation so pertage en dewe
fractions lorsqu'elle atteint le sol = |'sey qul s'inflitre
= 1'excds d'sau dventuel qul stagno ou
s'écoule en surface (rulsseliesent) sulvant Ia pente locale,

e e— g e g~y ol

TI;II trovgil.superficial avec un Instruseat-3 dunty.




Le répartition de |'esu de Plule entre oo deun troctions est Com=
ditionnde por 1'intensité de 1o plule of la capaci®é du 50l § sbsorder
ostte plule. Celle=c! dépend oo la profondeur du sol, de to pornded! il
de son diftdrents horizons, mais suss| dos carsctires de |a swrisce, gul
Jowat un réle suquel les traveus récents eccordent une laportence crolssants,

En effet, quand cutte surface est protégle par un couvert vightal,
e [iTibre, un mulch neturs! oy artificiel, (*infitrration est tovorisde
ot chpend ancius|vessnt de Ia pormbab! | 114 des horizons Intérievrs du sol.
Oens les régions arides cet effet Ge mulch pavt 3tre sssuré per un recov-
vremnt do ssble, comme cels 8 §16 cbservé en Tunisie (FLORET ot PONTANIER,
1978), ou slme d"4ibments plus grossiers : dpandages grevi | lonralres en
Heute-¥olta (COLLINET of YALENTIN, 1979) ; graviers et coliloux sur iws
parcours & I"Arizone (TROMBLE, 1976). Mals forsque le 30! eat nu, nous
vons vu que sous |'impact des gouttes de plule des peliicuies ou des
nﬂh-hhﬂmmm:-hﬂ-ﬂlhuﬂnnnl.

Os nombrevses expériences condultes au Isdoratoire ot sun champs
ent montréd que ces croltes |leltent presqus Toujours 1'inflitretion A couss
da lour faible conductivind hydroullque, qul peut $tre plusieurs oentelnes
e fols inférieurs & calie du sol sous=jacent (HILLEL, 1964 ; RICU, 1966 1
MILLEL of GARDENER, 1969-1970 } MORIN ot DENYAMING, 1977) ;5 sauf pour cer-
talas sols sous cllmat tempérds (EHLERS, 1977).

Cotte réduction de I'Inflitretion sur les sois battamts s'sccompagne
bvidesmant d'une sugeentation dy ruistellement comme cels » #14 montré dann
e Sud-Tunisien por Jes études en bessin versant ewplriments) (BOURDES ot al.,
1977). Corréiat!vement e risqu d'éroalon croft, (EPSTEIN of GRANT, 1967)
ot sur les fortes panfes on chserve poradoxs iement we anll loretion & |'in-
firtration & couse de |8 Gestruction de s pellicule ds battance par rovine-
ment (LAFFORGLE of MAMM, 1978).

L'sction de 1a plule sur les 30is cultivis peut se tradulre non
Soulemet por |"spparition de s bettence mals sussl par un nivellempnt ot
W sffeissemmnt do |'ensombie @ |8 couche travall e qul n'est pas sans

consfquences sur e rulseeliomsnt,
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En sfter, lo travall du 30l crév & sa surface une couche poreuse et
Fuguowte qul wst trda fovorabie B |'infiitration. (BURMELL of LARSON, 1989),
Alnsl, sy cours d'essals sur un 30! |leoneus Ia création d'une structure
trds motteuse 5 permis @ réduire le rulssallioment g 77 § of |"4roslon do
99 3 por rapport ou miew 3ol pulvirisd (JOWNSON ot al., 1979). Tris récom-
ment, 11 o ¢16 dbeontrd que 10 rugosits (1) du sol est whe varisdle tris
Impartante gus !'on dolt introdulre dans les dquations 4'inflitretion
(STEIQHEN ot NAIL, 1919 | GRECORY of al., 1979). En ottet, |'existonce ¢'un
Sicroreiief & o surfoce du sal supmnte le stockage tesporalre d'asy par
Catte surface (ditention superficielle cf, flg. 2). Un modibio o e &4
proposé permettant de calculer [y romp l1ssago progress!! des dépressions de
In surface su cours d'uw ovirse, & portir des mosures du microrwlief du
sol (1) (MDOFE ot LARSON, 1979),

Outre la ndcessite de carsctériser lo microrellef dans les dtudes
sur 1inflitratioon, DIXON (2) souligne 1%Intdrdt de |'cbservation do la
Sacroporos | 1é pour estimur la "dogré d'ouverture ou 301" (sofl pemsse )

o0 potant s talile, e rombire dus porss et leur régartition & 1o surface
g 30) | pour powvolr Interpritor cos donndes 11 faut dgalemunt tenir compte
Sy recouvrument vightal. |1 recomendy 4'cbsarver ces carsctdres sur un
dchantillon gont Ia surfecs solt comprice dans le gomo Oe | b 10D n?, ce
qul o8t an accord awec |a #ithodo onposéo eu chapltrs 2,

1=2-2 Evgporation

Lo péndtration dv |'sau dens e 3ol dbpend donc dus corsctires de
ia surface, mals coun-c! condltlonnent byelomunt |'évaporation de catte sau
scoumyide dons e 50!, Se dlelnutlun sous |'effat du mulching est un phdno-
alne blen conny (BAVER of al., 1973, P, 415 ; MININ ot sl., 1965, p. 249-251 I
HENIN, 1977, p.136) ot apllgud comms baso des tachniques culturales dans fes
régions arides. En Tunisle, por eumpie, on vellle, por dus fagons cultursies
répétées, § meintenir we couche trés porevse & (o surfece dos zols des oli-
vorsies. Donc le Sud du peys, e recouvressn? foblew caractéristiqus des
theppes b Mantherium Susmolons joue co réls de milch, rédulisant consldé-
rablewnt |'évaporstion comperst!vesont sux sols Hmonoux sens recoyyremant
(FLOREY ot PONTAHER, op, citd), Dans co €8 pncore, le corsctire bettent

i e e s e el R

(1} wolr 2=1=4-4 pour les rochniquos ds rmaure.
() DimM, 198,
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Ad laboratolre on 8 cependent observé que certaines crodtes ce battance
peuvant Sgaiemunt protéger le sol do |'éveporation lorsqu'l | sxiste une
nette discontiniité G porositd entre Ia crolte ef le sol soui = Jacon t
(BRESLER ot KEMPER, 1970),

1=2-3 feonomle do_!'esy

Lo Tormms du bllan do |'esau ddpendent gonc FOUr une part conslod-
rable des caractires de la surfece du sol.

Dans les réglons arides, |'économle de |'eou o1t d'une Importance
vitale, les apports par les plules const!tuont touvent |8 seule ressource
disponivie qu'l! faut glrer su mlieu.

Le plus souwent on & donc Intérdt B utter contre la bettence of
ia tessesmnt du 80! pour emdliorer F'infl itration, sugmentant ainsl la
production des cultures ot dus parcours ot diminuant les rlisgues d'dresion
fef, 1=3). La maintient d'une structure Fugueuse ot d'un recouvresent ga-
bleux ou groweleux peuvent y contribwer,

Les apports par les plules sont ndawoins tris talbles ot dans
arfains cas 11 est intérissont du favcriser le rulssel jemsnt tur cortelnes
surfaces servent slors 4'Implwvium pour asugrontur lo quentité ¢'sau dlspo-
nidie en aval. Cas techniques d'origine mclenny connalssent wn regalin d4'in-
Yrdt, alles sont utilishes en Neriate pour allmenter ie, cltormes d'osu
dorwstique ot partiellement dens Lo culturss on Jjensours, ouvrages de
petite hydraulique concentrant les eaux sur los parcwiios cultivées) laur
Intbrdt & &16 soulipnd & pluslecrs reprises (BONYALLOT, 1980 ; ESCADAFAL,
. citd). On pourralt égeiement envisager 1a culture de cartains sols des
glacis [lwoneux en bandes alternantes, choque bonde -uitivée recevant les
eoux do ruissellement do I8 bends en jechirs Issddiatewnt sn smont
(NMHAL, 1973, p. 623,

Sulvent co schdma un engin de Traval | du sof a #19 congu per une
fquipe e carcheurs dw 1'Arfaona (U.5.A.). 1] o8t constitud o dew
fomdours do un sitre do diamitre sccoup iés enfre oux sulvent un mwe hori-
rontal. L'un est muni ou dents orfentées dens le sens de so longusur,
1'autre sulvent sa clrcontérencs.
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Co dispositif est monté sur un cadro t)ré PEr un tracteur. |1 a été baptisé
"land eprinter”, en effet,en roulant sur ie sol sulvant los courtes de
nivesu, 1§ (ul Imprime simultendment uwne bande d'empreintes orlentées dans
le sans de |8 pente, favorisant le fulsselliemant, ot une bande d'empreintes

perpendiculalres A |s pente. Cette dernidre va donc récolter les coux de
ruisselioment de Is bande précédents.

Cat spporuli spécliaiemont canGu pour les riglons a-ldes peut #tre
vl iisé pour les cultures extensives ou pour la réinstaliation de parcours
tur des zones dénudbes (DIXON ot SIMWTON, 1977).

=3 Surface du 3ol et érosien
_——__ﬂp‘_—.

Denr. les réglions arides, I'éroslon se mani feste princisalemont
sous dewn formas |'érosion hydrique et |"érosion éollenna.

1=3-1 L{'érosion hydrique

A couse de Ia viclonce ot de "Irrdguiarité des précipitations alle
prend souvent des proportions cons{dérables. Reppelons brigvement qu'eile
dipend oo |'intensité de Ia piule, du rellef, du couvert wightal et des
carasctdres du sol. Parml cew=-cl, |'sptitude au rulsselioment ot 18 déta-
chabliité des constituants do la surfacs sont les veriables les plus lspor-
fantes (BAVER ot al., op. cité, chap, 13 ; COMBEAU, 1977). Catte dernidre
dipend essentiol iement de In stabliitd structurale du sol (ct. Z=1=4=1} ;
ITaptitude ou rulssellement o3t Iimitée par lo présence d'élémants grossiers
(EPSTEIN ot al., 1966) ot nous avons vu |'affet de Ia rugosith ot de Ia
battance (cf. 1-2-1),

La maltrise de |"ércsion hydrigue pesse donc par |a connalasance de
s nature et du comportemsnt de |a surfecn des sols.
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1=3-2 L lérosion dollenns

Elle est conditionnde par 1s vitesse Su vent au nlvesu du sol,
I'état ot |a noture de I vigétution et de 3 surtace du sol,

Lorsque celle~cl est seubie ot do structure particulsire (sois
Sablwux pou évoluds a'spport dollen, ou Ischimiques) eifle at, ) 1'état
Sec, tris sonsible A 1'érosion éolleane (FLORET ot al., op. clvél,

Une surfece ilese, tattonte of cohdrunte offre par contre pou de
prise su vent dont |'lmpact ast alors faidle ; mals cec! a pour efifet de le
raientir 1rds peu, co qui peut Mre une couse d'$rosiorn pour d'sutres rones
slfubes sur son trajet. Un sol forte rnmosité freine besucowp ie vent sy
nivesy de Iy surfece, || présente donc une sonsieiii®d 3 1"éroeion éolienne
plus falble & condition qus les didmonts de |8 surtfece solent cehdrents .

I=4 Ls surface du 8ol et ie ilmf[c v mliley

A travers le bref rdsumb précident, e roie de la surfece du ol
dons les écosystimes arides pparelt nettempnt, ot c'ost pourguol son
Bservation a souvent §t8 utiilisde comme &)dment de dlagnostic du miiljeu,

Ainsl, sa compasition reflite fa neturs de3 horlrons swibrleurs dy
8ol ot les effets de Ia dynamique superficlalle (spports, myiation...).
En associant |'§tude ou microreiief on peut diagnostiquer les procetsus
phomorphologiques en cours {alluvionnement, dfiation dollenne, drosion en
nappe...).

Bhanthe riun sundos dens (2 réglon de Zougrate (Sug Tunislen), on o pu dis-
tinguer trols stodes remsrgust les : STeppe on bon étar, surfece b recouvre~
ment bollen sabieux ; steppe dbcradée, surface llmm:tm
tris digrodée, sncrofitement gyeseux affleurant (FLORET of el., 19M),

P L P Wty
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Blen d'autres corsctires & 18 surtece pouvent alder les naturalistes
dons leurs Investigations ; |a présence d'alguwes ot o llchons, de débris
organiques, de troces d'activité animale (tost, coquiiles, déjections) sont
s Indicos qul sent coursment ut] | lsds.

eservis & uwno autre Schelle depuls ies avions at fas satellites les
POYSages des rigions arides semblent trds dénudds i alnsl dons le Sud Nevieten,
lo recouvremsn® vigits| ne dposse 30 1 que dans les andos excep? | onne | les
ot clest la Syurface gy 30! qul spparalt dans |a plupart dus cas sur les
enrejlstreser.ts chtenwa par thldodtaction (LONG of al., 1978). Nous dispo-
Sons donc 18 ¢'wn moyen d'sn musurer les carsctéristiques spoctroles, domt
e rétisctonze ot |'sibddo son® Ios plus wtl lisdes. L'albédo entre dans fa
colcal dos bllans Liurgdtiques (MEYLYS ot al., 1977 ; RIOU of al,, 19M).
Los mesures de M lectance sont utllisdes pour 1'$tude dus bllens hyérigues
s s0ls (GIRARD, 1978 ; MY ot al,, 1979) et Ia cortogrephle thématique
(GIRARD ot GIRARD, 1979 } LSCADAFAL, WEO), L'Infivence de la couleur ot dn
1o rugosité de 1 surfece &s sois Av3 sur (8 réfloctance (GIRARD, 1977
CELIS-CEUSTERS, 1980 ; CIPRA ot o', 1960) montre quu |"étude dv 13 surfacs
& 20] est une dtape Indispunsabie de I'Interprétation dos donnbes multl-
spactreies chtenves par téidabtection ot leur empioltation an vua de Is
cartogrephle dus ml lioun arides,

* & = 9 @

Ls surface du sol ne dolit done Plus §tre contldérde cowe une 1one
marginaie dont on peut éveatus i lement noter quoiques caisctires, mals comme
le carrefour do namprews fux (mstidres nindrales ot orpeniGues, sau, énorgle)
dont 1'6tude est nicesselirs & Ia connsissence ot L s gestior des dcosys tibaes
Wrides. Pour cels nous svons tentd 4 dbgeger wre apyrocte nouwel le.,
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2 - MEDMOCES 0'ETUDES APPLICABLES AUX REGIONS ARIOES

Ls surface du sol est doude de propriétés particulldres (chepltre |)
% qul se traduit par dos constituants ef des orgenisations propres. Clest
donc e falt un volum (FILLERON, 1978),

Ls pramier objectif de son dtude o3t de swttro au polnt une mdthods
e description suffisament précise POuUr rendre compte o cutte rdallté
(ct. f1g. n* 33).

-1 kd une mithode do description originaie

2=1=1 Propiématiue

La plupart des chercheurs qul se sont Intéressés & 1'étude & |0
surface du sol ont utlilsé dosy techniques ¢t dos métrodes adaptées wilgue-
mat & lewr provldee précis. Alnsl, les hy8rologues et les sgronomes ont
presgue sxclusivesent dévelcppd les mesures de rugas i té ot de carsctér)se-
tion de la battence.

Les naturaiistes, par contre, ont souvent sent| ("intérdr de dbcrire
plus sshawmtivament |3 surface du soi dans laurs relevis, dans les glossalres
@t tiches do relewis qu'lls utllisent || est prévu d'en noter queiques carse-

tores majeurs,

Oans les selllours des cas (1), les phdoiogues lul consacrent une
rubrique splciale de |'étude o |"environnessn? Su protfil, la surtoce du sol
n'est pas alors cons!dérée comme partie Intégrante du profl! mals come v
élimant du disgnostic des conditions de i iley (MAIGNIEN, 1969 of 198D ;

ORES-ORSTOM, 1980) .

O In miew fogon, les phytobcologues placent la surfsce du soi
pare| :-mmumauﬂﬂmmtm“ul.,
19681,

D'uns tegon gindrale, ces descriptions asordent jes trols sipects
sulvents ;

(1) 1) fput noter en offet quo e volmipeux glosssiro de pidoiogls pour la
hcrllﬂ,":a | 'environnement $d116 par |'associetion "informetique ot
ﬂ-ﬂ.’a . pfh-m Sucune rbriqu. pwer la daseription du [a surfecs
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8. = indication du recouvresent des di#férents comtituants :

Elles so risume & ('estimetion de |a plorros|té de surfocs dacs
les reiovis phdciogigues, qul priciseat bien per contre la nature, |o
tallle, Ia forme ot grossidrement |2 distribution (en poche, en plecage,
o affiouremant,...) de ces Sidments grossiers. Plus rigoureux, les phyto-
boojogues sssurent cu évaluent 1B surfece occuple par chacun dee dléments
sulvants

=~ rochs dure ow blocs

= plerrallles (groviers ot callloux)

= torre fire dont les surfaces dénudbes

= base de Is vightation (recouvresent basal)
= litidre ot type do 1itidre

b. - Description sommpire dy microrellet

s xicrorwlief est dbéfinl _ovre les variations de forms da la
surtace ou 3ol (MAIGNIE, cp. =It8) ou le: sccidents du reilef dont |a
diniveliotion est Infirieure su mdtre (COQHCM ot al., op. clti). Oes quo-
lificatifs sont séfinis pour noter |s forme ghné-ale {plan, conuom, bossell,
on billons, en polygones,...).

MAIGNIEN roccamands d'Indliguer les dimensions de ces tralts du
sicrorelief

= longueur d'onoe et smpiltude des onaulstions
= forms et tallle des résepux de fontes
= forms, tullle, profondsur ot orlentation des effondrements.

De plus, |2 présence de phinceines particullers est précisés dsns
e gicesaire pour In description des sols de Tunlsle, alnsl on peut noter
sur ces fiches 1a prisence des rubrigues : effiorescences salines, battance,
fentes de retralt, sccumulation par” pligeage (dipst &ollens), plétinemant,...
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Elles ost consldérée comme un caractirs de Ia surface du 30l per
los dewx suteurs cités plus haut, ailors que dens le gliossalre pour le
description des sols do Tunisle, son étuds est sbordbe dans le peregrophe
consacrd sux actions de ["howme (mise an vileur, evc...).

Dans tous les cas, on distingus érosion hydrigue ot éollenne, abia-
tion ou diiplt, MAIGNIEN Insiste sur Is description de ces phinomines |
neture, dtendus ot orientation des dlpdts, présence do matérisux rdsiduels
dans les zones d'sblation. GODRON wt 8i. se contentent d'un simple dlagnos-
tic sur le type cifrosion dominant.

Les différents caractbres de Ia surfsce ont donc é16 abordls dans
Cos fiches do relevis, mais on n'cbitient qu'une description partielle,
fragmentaire et perturtée per des 6léments de diagnostic (ex 1 formes |
d'érosion} qul ne rend pas compte des organisstions des 4l ftérents consti- |
Tusnts de 1o surfsce du sol (disposition dos zomes battantes par At |
8u microrailef, des 20nes sobleuses par rapport & la vightation, etc...),
- ot qul reste assez qualitative.

Cependant un essal 4'innovetion dans s mithods de description des
orgenisstions de la surface du sol a &6 torté par wne Squipe de chercheurs
do 1'ORSTOM & Abldjen, dans leo cadre de i"$ladoration d'un langage trans-
disciplinaire spplicabio b 1'6tude du milleu nature! des tropiques husldes
(FILLERON, op. cité ; RIOWWRD ot al., 1977}, tn vocabulasire crdd B cot offet
permat de nommer les di ftérents const!tuants de s surface (ox © nbdaraplytion 1
"etidre orgenique non dicomposde ; derwilite : pellicule do battance,...)
ot o microrelief qul v est sssoclé (ex ; mwteoline : hiérerchisés ot
srtorescents,...). Co systime ds notstion ftris Intérassant perwet per rédecticn
de I'information de caractériser wn relovd en queiques mots ot de comperer
ains| facl!iement plusieurs reievis entre eux 3 1! o par sl lleurs 606 adapté
b 1'8tude des sois cultivis (BEAUDOU of OF BLIC, 1978).
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Outre (e nbosssitd ¢'laposer un vocalulalre rouvesy, |'applicotion
: de cotte mdthode de description en Tunisle se heurts § doux 4l fficultés
} sdsptation b wn milieu tris ¢l ftérent ot aanque de pricisions swr (o mdtho-
; dologie dus cbservations de terrain. Alnsl, 1o mithode g eascription nlest
- pes difinle pes plus que ne e sont 1o talile ot le nombre d'dchent!|lons A
chserver, Ce sont ces doux points essentiels QW nous allons sborder maln-
fonan?t.

2-1-2 Echantl |lonnage

La premidre difticultd rencontrde dans i'étude de o serface du sol

; o3t sa grande varisb!!ité dans le temps of dans I fespace. Pour carectériser
:’ i mlileu, nows serons donc omends & falre plusiours coservations & des

safsons diftérontes (cf. 1-2) ot b des endrolts différents. 1

Capondant, d'epris les cbservations Gue nous avons faltes B co Jour
dons fe Sud de Ia Tunisle, 1'espect de la surface d'un sol donnd est 114 A
Ia nature ot b 1'%tet do 12 vightation, et blen entendu sux fagons cultu-
rales dans 1o cas des 30is trovallids,

Hmm:amrm“wmﬁrmnwww
stetion (1) 1"sspect de o surfece o 30l B un Instant donnd ne verie pas.
Les phytolcolopues ont montré que dens e Sud Pevieten 1%aire sininale
i'ﬁ-ﬁn'm:hﬂnu1hudz. surfoce que nous svons donc refenue
caome tallle do |"bchantilion & dberire.

Four une mo!iisure sccessibl 119, cette surface est divisée en deux
"parcellos-bchanti 11ons™ d0 § x € & checuns. Elien sont lepisntées ov haserd
mais orfentées perpendiculsirement & ig pente, lorsquielie n'est pas mulle.,

n !Elun #3t e surface ob jes conditions dcologiques sont hemmgres
:ﬁc carsctirisle par wne vipdtetion unlforme™ (OUCHALF DL, Tn eooRon”
ot 1968)




S o e R ek

S

A chague cbservati:on, chacune do ces parcelles=Schant]|lons est
décrite en sbtail & I'slide d'une fiche récapitulent tous les carsctires
ot variables d noter, le prodult de catte description constituant un
relevd. L'aspect de ln surfece du sol b un Instant donnd est donc on prin=-
cipe caractirisd par deux relevés.

Capendant dans OSr*alns cas | "htdrogéndTré du mlileu ast telle
(prdsence de nebkas, de dunes, de ravines,...) que le nombre do rolevés
devre #tru sugmantd en accord avec lo nambre de sltuations différentes
crédes per co "mésore!lel” (cf. p. ).

2-1=3 Utiligstion de [a tiche de relevd

Nous avons congu en nous Insplront des flches de description mises
ou point pour les sols de Tunisle (DRES-ORSTOM, op. cité), une flche de
refevé de |3 surfece du sol dont les rubriques sont rangdes par colonnes
n'snbdant pas 80 lignes ; ca qu! permattra de |'utl|iser comme borderesy
de perforation pour |'expioltation de ces donndes par das moyens Informs-
tiques. Nous allons snalyser ces rubrigues dans |’ordre ol elles spporalssent,

2=1=3=1 Carsctérisation da la station

Idemti Moction

Sur lo premidre page de Ia fiche (volr annexs) |'essentiel! de o
premidre colonne est réservé 3 |'Identification de In parcelie &tudide, Un
nunbro ful est arfridub : les deux premlers chiffres forment lo numbro d'é=
tude, les trols sulvants sont le numlro da ia parcelle, vient safin le nuséro
d'cbservation, une miss parce!le pouvant Stre cbservée plusieurs fols, un
nusbro di fféront ost sttribub A chague fols. Ces sept chiffres su total
mw!hnh-rhm:nimﬂumrpoﬂﬁnﬂﬂhm
carte oprds (e numiro de carte.

Emuite apparsissent les renselgnements adainlstratifs, nom du
vermorst, de Is cblbgation et du secteur, ("Schwile ot le numbro de o
carte fopographique, les coordonndes glogrephiques (longltude et |at]tude
oprinkes sn grades, minutes et secondes) et |'altltude en mbtres,

Lo nom do ['suteur de la description est Indlqué en clalr sulvl
de |s date.
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Un profll pbdologique de référence est ddcri+ par aliieurs en wtiil-
sant In fiche de description des sols de Tunisle ; on Indique lci scn numbro
complet et Is sltustion de I8 percells étudide par rapport ) oe protil.

Aeprdsentativitd

Giniralomant, 13 parcelle est Schant|iionnde de fagon A dtre repré-
sentative du mlileu. Cependent, 11 arrive qu'elle représente wn cas perticu
Her du mlliou §tudid 1 une friche dans wne zone Intensément cultivie ou au
contralre un petit champ d'orge dens une vaste surface wtlilesde an parcours,
per sxampie. Dans c» cas, nous noterons qu'elie n'est pas reprédsentative v
ol ileu.

Ny do desoription

Sulvant |e temps disponibie ou les sotivations, ie type ée descrip-
tion verie. Une description aéta!iide se it o utllisent lo torelivé des
rneriques de ia fiche ; dens une description scmmelrs on ne noters g
iessantlel & références, couleur of texture des matdrisw, povrcentage
d'éldmants grossiers ef bettance (ef. 2=1=3=4). Enfin, ies &tudes dyrnami guws
Supposent des cbservations ripétées ut!iisent des photographlies b Inter-
valles réguilers (cf. 2-2). Ls fiche sert alors & noter ies références &
o0s photographiss ot les chservations nécessslres 3 lour Interardtation
conditions sdtdo, §tat hydrigque du sol,...

Caractdres permonents du mwiliew Sinadid

Les principeus carsctires ghologiques et plamorphologiques en ont
6 pricisis sur 1 partle “environnement® & fe flche d'dtode du profil &
référence. Mous reppeions Icl Is stetion climstologicee @ rétérencs ot |3
situstion de Is parcelie étudiée dems I1a forms do relief, celie-st » #7¢
détinle lors de |"#tude & profli.

Les abeervations sur le rellet dolvent Stre comp létbes b une bchel e
Pive grands en montionnant |s présance d'scclidants dont Is tollle s'eprine
ndtmn“m#ﬂmﬂl“u- o terme do “misore!lef” ;
IV s'sglt des dunes, barkanes, rebdous, revimes, griffes d'érosion, deves...,
oatte |iste n'est pas close.

Enfin, I'utilisation sgricole du ol leu st reppeide.
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Caraotéres temporaires du wi i{ew

Four un slles ul llov ou e adee staticn, 1is peuvent verier d'une
Ghservetion b |'sytre ot seront donc cbligatol rement notés lors de chague
description, 11 s'sgit des éviremsnts climatigues rdcents (vent of plule)
ot o 14101 o In vigitetion. Colle-cl peut dtre sbsents, 3 |'4tat e
Parcours oy de friche ou cultivie, oo quatre rariques s'excivent sytusl le-
ment. Dons chaque case Itmrhmwimhw de wigh towx
présents ost Indiqul. A Is fin, |'4tet phdnclogique de chacun & ces trols
Types noté X, O ou | est précisé.

Eohanti | loma
is reste do 1o premidre page de In Tiche a8t réservd & s notetion
dot références des dchent!|jons prélevis pour les snalyses (cf, 2+1-4<1),

2=1=3-2 Cartographie ée |a parem| lo~dchant! | jon

Le taltle & lo percelle permet ¢'svolr ne vue d'ensemd le de lo
surfece de s parcelile, suffisowment repprochds pour distingusr les zones
d'aspect différent. Cos zones distinctes parsissent homogines § 1'cal) nw
sont appelibes “6tate do surfece élémentalres® lef, tig. 4), Dens e Sud &
Is Tunisie, on pout en distinguer un oartoln nostre de types dont wvolcl Ia
nomenc lature provisolre

+« Mong G0 80! ny atfflewrsnt ! dtet de type N
- Tone & sccumyletion de satidrs erganigus 1 -
« tone A peilicule de battence 1 P
- 1one ) crolte de bottence 1 L]
.“lMﬂﬂﬂrlnﬂllﬁﬂl A
= 2000 § recouvrement de sotérisu |lmonews; L
« 2one } recouvrement do metérisw savlew b
« Tone B graviers ! G
« 2one B celllowm 1 =
« 1me ccoupde par I3 bese dos vhgltoux 1 v
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mm“fumlmmnmmwmm-!m.
Beeple | tcne b pailicule de pattence ot gravisrs | dtat de type P.G.

Os plus on peut distinguer pour un mlime type, sutant de verjantes
que nbcessolre,

lﬁhlﬂul:ﬂaﬂhhhﬂfmmlh:kﬂ

tone b crolite ds battance clalrs t By,
1one & crodte de battence fonce 1 By,
“clll

Catte liste n'est pos Iimitative ot sers sdaptéo sux dl fférents cas
rencontres.

La méthode proposbe est bosbe sur fa cartographle ) gronds dchells
@ cos états do surface lmmntalres. L'Schello retenve (1/353888) oo sdaptée
b intalile de lo flche. I tliet de corda A mellle @ 1 » et app t lgud sur
Ia parcelie-6chant!iicn & dderire of on dessine le contour de chaquo #tat de
surface didmentaire sur 1o feullle de Ia Poage 4 de I fiche (cf. annexes),
Seuin ies états qui cowrent une surfece continue d'au moins 100 ond sont
carfographisd ies b cette échalle, Comme pour toute carte on ment!onne
'orfentetion et Ia lgende.

00 o sfew fagon que fes d1fférents horlzons (A, By, 53, C, R,...)
'on sol sont mdrotés g | 58 dans e fiche e description & proti),
nous numbrotons erbitrairessnt do 1 3 6 les diftdrents dtats rencontrés en
vim @& leur description aitel | 16e. Dewe flches pouvent &tre utliisbes 3]
nbcsesalre, svec un aeximgn de § #tats par relevis.

mmumnmm. fig. ®) est complérée, per
—hnwlllm-iﬂnmim,pnm‘hmﬂ-
ﬂlﬂmﬂnlﬂnhuﬂmmﬂ-wl—fnﬂhtm
{et. Hig. m.mtnmmr-mmlq-m in pertie réservée
8 cot affet oy bas & |a carte.

Enfin, ia corschirisetion du microreiief est falte, sulvant le
@gré é» précision recherché, solt en notent slaplemsnt les rones hautes
ot basses ot le sens d'écoulement deos esux, 101t en utliisant un apparel !
3 slguiiles, solt on drossent wne carte des courbes de Nivesuy cvec e
fquidistance de 1 on (cf. 2-1-d-4),
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Cos cartws sont ut! lement oonp [étdes par des photogreghies & !a
parenile étudide. A cot affet un disponlti! simple & éé congy permettant
8 prises % vuss & la werticale sens dbtormations (cf. tig. %), i) eat
Smatitul ¢'une porche d 9 m on trols 6lkments ol tebles, flude sur un
socie mbteiiique, L'snsestie foclle 3§ B3senbier, est plach devent lo percells
b photographier. A |'extrimité de Ia perche légbressnt Inclinde un asppare! |
photographique compact de format 24 x 36 b objecti! de 40 sm est orientd A
s wrticale ds ia parcelie de fagon & couvrir un chasp do 8 x 5 » environ,
1) ot dquipd d'un dbcloncheur preumatioue souple de 10 m ot d'un petit mo-
Your mbcanique pour powvolr prendre plusisours clichds successifs. Une alre
placle sy 80! permet 4'inscrire directemat sur s photo e nuniro de o
plr-ili'tf"!- date. Qo dispsnitif ast Indispensadle sux cbservetions sur
Is oymomique do la surfece ¢u 801, qul sent répdtdes & Interveiles régullers
tet . 2=2-1-1)},

Oes perfecticrnements b ce systime uphrimnté sctue ] lement peuvent
d'ores ot &l JA #tre proposss. L'utilisstion d'une focale plus cowrte (39 am)
pormetireit de cowerir un champ plus grend si les sberrstions oot 1 | quey
restent tolérabies (dbformetion an boriilet). Lo prise de vum par dewx ou
trois sppervlis simuitendeunt serait, per contre, we amblioretion certaine ;
on pourrslt slors obtenir dee clichés stérdoscopiques WIMIGH ot al., 1987)
ou muitispectrou griice & o Jou de 1 /tres (POUET, 1976), Cos cllichis
seraient Intéressants 4 compersr avec des donndes sultispectraies provensnt
dw sateilites (ef, 1=4).

Cette cartographie permet done ¢'laventorier les ¢ifférenty types
d'états e surfoce didmantaires, d'estiner 15 surfece qu'lis occupent ot dw

nater leur dlsposition rulstive en fonction du couvert wighta! ot du micro-
feliet.
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2=1=3~3 Duscription sdtalilde des dtats de surfoce éldmontal rey

Un dlegnostic primeire des i ftéronts &tats nows a parmis d'on
dresser is cartg. Copendant |a dinominstion “dtot % type N%, par exseple,
&Y Insuffisente pour en préciser fo contenu exact, cor, comm nous | avons
soulignd, 1] pout v avolr une Infinlté de veriantas dans thixjue type. haguo
état repéré par un numiro lors de la cartographio dolt donc dtrs sl te
dberit on 6?01, pour cale Rous wtillsons fos pages 2 ot 3 & Ja 'lche
(ef. snemes) dont nous olians snalyssr los di fléreates rubriques,

désignation ;| (o trpe do 1'81a% o3t rappelé en face do chaque nundro,
o vtillsant |a nomenclature de lo page

swrfase relative ; |e pourcentage de |a surface de |a parcelle occuple par
chaque état bidmentalre ost reportd lcl aprie piloninédtrage
de |a carte ot/ou des photographios,

metdriay fYloarant | cotte portie de ia fiche concarne (o description
¢u matériay péddologique afflourst en surfsce, || s'aglt dome
@ |2 partio supbrioure @& |"horizon | du 30), perfols de
"sorfzen 2 (c1, tig. 3). Les carsctires lmportants on sont
roppelés 1 la coviewr, la texture, Heffervescence ot o
pourcantege d'bidemnts grossiers. Les caractires verisbles gyl
sont |'6te? hydrique, la poresith ot (o structurs dolvent #ro
notés & chogue tbsorvation, Dans le cas des sols traval | Ms,
ie structure st dh:rite an notent s powrcentage, 1o tallle,
ll“ﬂllllmlmmm;nﬂﬂl. in
doscription de 1o structurs se fera donc en utl{lsent 1'une
Sy i'sutre dos deux parties de Io rubrigue qul lul est résorvée,

Feomwressnt 1 je matérisy pidologlgus afflaurant, conting est souvent recou-
vort per dus dléments de nature ditférents 1 apports oflens,
sttérissemunts, povages..., Mous distinguerons les &léments
grossiers et ies Sléments fins, Pour oo dermnlers, on note
pran! drement I'Mqurlnh o pourcentege do la surfacs
& 1*8rat Slbmantelrg bservd occupd par le rocouvremont -
Sibmsrts fins, puls IYépalsseur ot |a torture.
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cample 1 état 1, de type P, S, :lmmmhlmmtmlm,

tris =ince (2 mm) ouvrant 20 § & s surface,

état 2, do type S5 : micronebka constitud d'un recouvrement spblewx
de 5 o= d'Spaisseur (sbondance dy recouvroment on lémnts fins
100 ).

On note ensulte I1a couleur, |"6tat hydrique et I= ~daction au Test
d'etfervescence pour parmettre les comparalisons svec le matériau
.le-

fldmants grossiere e #rfooe : tous les Sléments grossiers spparsissant 3

|2 surface sont pris on compte queique solt leur origine supposde
sutochtone ou sl lochtone. On note abondance, nature, tallle,
forms, degré d'sitération et +aux d'Incrustetion, co qul permettra
& posterior! d'émettre un dlsgnostic sur leur provenance. Par
toux d'incrustation, nous entendons e pourcentage des &|dmonts
prossiers qul sont enchissés dans o sol ; lorsque tous les &16-
ments grossiers sont |ibres, oo teux est nul. |1 st possible de
noter les caractbres do coux Tyoes d'biéments grossiers repérés
par les symboles X et 0.

wipltace 1 soule umt-mﬂ-ﬂrmwluﬂqﬂmutruwm?l lo sur-

foce sont décrits ; cela englobe donc les mousses, |ichens ot
slgwms, fos petits wighteux swériours prostrés, Jes plontules et
ls base des vigétasux non prostrés. Pour chaque état §idmentalre on
note le teux de recouvressnt de ces diffdrents types. Nous avons
VU quo les plantes dont la partie adriennc est développbe sont ot~
sorvies su moment de |n cartographie de Jo parcelle.

matidree crpavriquss :

» fatres 1 frageants sorts de parties abriennes de whotoux
(branches p. ex.) non oncore rédul ts 3 I*&tat do 1111dre,
sovvent rouiés par le vent et enchevitris.

« 1tidro : Sidmants wigbtoux morts Jonchant le sol.
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» 1itidre fragmentde : 11tidre dont les &ldments sont dbcoupds
on fragments de talile Inférieurs ay cantindtre par |a
foune du 30l ; les diftfdrents organes (fruifs, feullles,
tiges) sont encore reconnalssables.

« 1{t1dre décomposde : I1tidre frageentse oyant subl i'sction de le
microfiors, les organes ne sont plus visibies.

- husys 1 déceloble par |a couleur fonche qu'll donne au sof ; peu
sbondant dans les rigions arldes,

. matidre orgen lgus d'origine animale ; déjections d"onlmeu S SUVEORS

ou domcztiques, cadovres d'snimeux {Insectes principale~
mant},

Deux types peuvent §tre dbcrits ot leur sbondence notds.
Lorsque plus de 50 £ de 1o matidre organique est milte aux
constltuants alndrawx do Ia surface, elie sat dite *lncorpwr
rée® ot "non Incorporée™ dans le cas contralre.

activitde biologigues ; I"sbondance et |a nature des traces d'activités
bloirgiques sont natdes.

efflorescencns : ies taches Spparaissant & la surface du sol sont duss sof ¢
8 la présence d'algues, de lichens ou do matidres organiques
(ct. swra), soit b des ettiorescences salines dont I"abondance,
la forme et |a tallle sont précisées dons catte rubrique.

microreliaf 1 1} s'agit des sccldents de |2 surface du sol dont |s tallle est
inférioure su mitre (GODRON ot al., op. cité). La nature du mlcre~
relief corsctéristique de chaque état est précisé iel, I réparti-
tion spparsit sur 1a carte (cf. Pe ) ot ce microrellef peut étre
mesurd par les techniques dvoquibes sy 2-1-4-4,

orgrisation sperflolells 1 cotte nerique permet do dbcrire les structures
particulléres apperalssant 3 1a surface des motdrisux ou cocntact
do |'stmosphirs (horl zon aftleurant ou recouvyremant), on ne consl-
ddro donc pas lcl ces matdrlsux dans leur doalsseur, ssule Ia
surface s. stricto est chservie 5 ia t3lile ot e nomtre de pofes
8 ls surface sont un Jidment de disgnostic Importent pour éveluer
I"sération du sol, de mies que les fentes,
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La couleur de ls surtace paut dtre colle du matérieu, ou dtre
diftéronte, dons cw cas elie est notbe.

bet tanow i on note son absence Ou sa prisence qul peut 19 manifestor soyus
doux forwes |
= los paillcules de battence 1 minces et non iitdes,
= los croltos de battance 1 dpolsses of (1tées (volr I=1=1),

‘Elle peyt sttecter |'norizon de surface ou lo recouvrsment, wire
les dewx lorsquoe le recouvroment o enterré une surface battante

(cas fréquent on ce qui concorno les Focowwremonts d'origine
$ollenna). On pout donc noter deux fypes dont on précise |'épalsseur
on ol liladtres et In texture,

Lu:rnhuﬂlﬂfmwdnplnpﬂnm‘rmm
“squamoux™ (dcaliles § bords Jointifs), cu "on copesux® (bcallles

& bords rolavis) ou “en copeaun™ (dcaliles fines enroulfes sur efles-
alnes sous |'effet d'une dessicotions raplde).

nanorelief : co ndologlsms daigne lus accldents de 1a surfsce dont 1a tellle
s'epriee en =l 1 1indtres.

- pou morgud 1 sucun accident remarqueble & Io surfece de |'étet
blémontalre coservd

« lisse t mpect plon niforee de s surisce

« pl & $ ensamble de minvacules cretires de quiques aflli-
ndtres dus B |'Impact des gouttes do plule {concorne
surtout les matirisux b dom!nants sab lsute)

+ Strié ! Inclsions orlentdes de queiques m!]iimdtros de pro-
fordeur (dues & |'action conjugube de l1a plule et
du vent)

+ ondylé : ondulations centindtrigues (froces d'écouiemonty,
"ripple marks")

» bossalé t nenorellef Irrdguller dont on précise 1"isportance ;
1T ost fainle lorsqwe le rapport de Ia hayteur
moyenne des sspérités sur Ia distence moyonne gul
las séparu est Inférlour ou dgal A dix, lorsque le
rapport est swirlour, lo nanoreliof est dit tory,
Les ardtes dos 2s3piritis pouvent 3tre angulouses ou
Gmoussdas,

L T T T ———
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i .frmﬁglhln—nr:dwlliplu Souvent sux animsux domsg-
;. tiques (emprointes d'ovins ot de capring).

La dernidre partio de ia Poge Sest riservie A la notation des
mesures qul sont |'objet du paragraghe sulvant.

Z-1-4 Meyures ot snsiyses i

2=1=4=1 Analyses classiques en |aborstolre

. Oans chaque état didmentalre on préldve, 3 plusieurs nlvesux pris

% I8 surfece une série ¢'échantlilons pour les anslyses classiques en phdo-
logle 1 grenulomitrie, Ca COy total, gypse, pH, conductivité..., Indlspensab les
pour Interpréter les cbservetions faltes et Jes différenciations constatbes.

Alnsi, 11 est Intéressant de prélever sépardeunt los croltes &
. battance, elles présentent souvent une cowposition granulosdtrique ot crinl-
que diffirente du 301 sous~jescent (LEMDS ot LUTZ, 1937 ; (MIR ot al., 1974},
. hurmlﬂuﬂﬁnmrhmu:wntd'ﬂhrhd“t-nn
ds I» densité apperente des setits sgrigats, utllisant ('Iemersion dens le
ptrole (MIMNIER ot al., 1979). Ls mesure de Ia stadl ITH structurale sers
falte par in mithods Wénin (HENIN ef al., 1958) qul reste la mellleurs

withods sur le plan Internationsl pour estimer | stadiiith de s surface du
sol (PAMELS of al., 1976).

2=1=4=2 Etude nf cromorpho fog [ que

L'atbservation du sol sur le terrsin, b 1%cel| nu ot b |a lowpe, et
% plus en plus souvent comp létée por |'ocbservation su sicroscope de (ams
ainces pripardes sy laboratoire. Pour |a surtace du sol, les études m|cro-
morphologiques concernent surtout les croltes de battance (EVANS ot BUDL, 1968 ;
BISHAY ot STOOPS, 1975 ; PAGLIA of LA WARCA, 1979 ; FARRES, 1978).

Nous les utl llserons pour distinguor les orgenisstions fines de diffé-
rents états dldeontalres caractéristiques et en particuller des <l fférents
Types de croltes ot de pel!llcules de battance, et pour snalyser les Sy thees
d porositd, notasent les comwunications entre los pores du so! at |'stmos-
phbre,
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2-1=4=3 Mesure des propriétés mhoan ( guas

Las agronomes ont bosucoup Studié les propridtds micanliquus dos
croftes de bettance pour évaluer lour effut sur la levio des plantules
f'ﬂ". 1*2’-

Las mithodes fos plus varibes ont 618 ut!iisbes (cf., tig. n* 6).
La plus snclenne est |'appiication d'un test de rdslstonce dus metér)oux
) des briquettes de croltes tabriquies artificiollement (Modilus of Rp ture,
RICHARDS, 1953),

Les mosures sur fragments naturels se sont révéides dilicates par
eotte méthode (LDMDS ot LUTZ, 1957) ot on a cherchd ) déveicpper des mesures
piws réalistes sur parcolios d'essel : amsure de |o force ndcessalre pour
diterrer un 11| do plche plech sous |a surfece du 30) svent les plules
(BENNET ot al., 1964) ; ou misux, mesure de la force b eppliquer pour péndtrer
s crolte per dessous, & moyen d'une sonde placke dans e 30! svant I
ssseis, (ARNT, 1963 b},

Cas mithodes sont assez délicates ) mettre an auvre ot inspplicebies
oA dehors des parceiles cultivies. Une simpiification est spportée en mesurant
fa péndtration de le crodte per le dessus, mals cela reprodult soins blen les
conditions dons lesquelles se trowvent plackes les pisntules,

Dons cotte optique différents péndtrombtres ont ét6 testés
(TADETT ot PEARSON, 1964}, le plus récont et le plus sophistiqul est
constitué ¢'un chassls wertical posé au sol, lo long duguel descond A vitesse
constente une 3igul | e montée sur un captour de pression. On cbtient un
enregistrement de is pression swercée par e sol sur ["algulille en fonction
és la profondeur, grale suguel on peut calculer lo travel | ndcessalire 3 Is
pénétration de tranches de sol successives (HEGARTY ot ROYLE, 1977). Les
sutres pinétrombires sont molnt précis et donc moine adeptés A |'6tude de
ia battance, mais Iis peuvent convenlr pour étudier le compactage do la
surface du sol, per swomp o,

Parml les méthodes rapides of commodes, le sclissambtre pervat une
msure trds faclie do la réslstenco du sol &u clsalilomant par tranche do
2 on, qui 03t en mssez bonne corrdiation avec les autres masuros de rdsls-
tonce de Ia surface duv sol et svec anlmmlumﬁ
levie (PAGE ot HOLE, 197TT).
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Cotte mithode semd e actuellement la plus pproprids 3 une dtude
axtensive des propriétés mbcaniques de Ia surfece dy sol, ies Instruments
électroniques dtant Plus lourds, pius fraglies ot besucoup plus colteux.
Lo lame en crolsiiion est enfonchs oéiicatesent de 2 on dans le sol, puls
on tourne lentement |e cadran contenant ls ressort éralonnd (4 in vitesse
% | tour/aln., eaviren), L'slgulfie de repérage, s'lemobiilise sur in
valour de Ia forcs appliquée au moment de |a fupture de {'Schant!)ion
(SEROTA ot JANGLE, 1972).

2=1-4=4 Masyre du microrellef

Comem toyut relief, |1 peut 8tre carsctérisé par des méthodes topo-
grephiques. Un relevé de |a cite du sc! tous los 20 om fal¢ on utl [isant un
nivees et une petite mire gradube en nl || inbtres pormet de dresser Is carts
topographique de s parcel le étudiée,

Cette méthode est précise mals longue ot dhiicate, 11 taut en of fot
wtiiiser une passereile Bu~dessus de I|a parcelle étudibe PoOUr ne pas Ia
plétiner au cours des mesures.

Les sols récemsont traval i lés, présentent un aicrorellef tris
sccontud ot les matures dolvent Btre nettement plus rapprochées pour sn
rendre compte ; comme cu traval|] du sol a un effet d*homogéndisation de la
surface on peut s contenter d'sn étudler une portion plus petlte,

La méthode (s plus simple consiste & mesurer la ocbte dy sol par
Fepport & un f11 métallique horizontal tendu entre deux plquats. {BOIFFIN
ot SEBILLOTIE, op. clté), En nous basant sur ce principe nous ut!iiscns un
111 do 4 m tendu en travers cae parcailes-échant| | jon, perpandlculal rement
Su sens du travall des Instruments ot gradub tuus les 10 ce. s hautsur de
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A psrtir de cos donnbes on peut calculer Is hautour moyenne ef
indice do rugosité | en comparant les voleurs cbtenues § des dates
di ftérentes on cbtient des ronsslgnement sur I'évolution de ls couche
traval llbe (cf. 2-2-1-4),

¢ Ingl ité,
Les hauteurs mosurdes (h ) sont reportées sur un graphique, en jolgnant
83 points on abtient une ligne brisds dont |g longueur (L) o3t une estizetion
3 de s rugosité du sol, Cotte mesure Sur graphique e17 copendant entachéo
9'une forts errewr ; 11 est préférable de calculer la longueur L en utl lipant
" s reletion 1 (ef. fig. 7 p),

I
L =
1

n
|

o ), =4
o ! ' @ o tn -n 2R

5 =

Une petite calculatrics progreemat jo permettras oo falre alsbeont oo
esleul,

Pour comparer des susures faltes sur n:ht longuayrs (L) alftérentes
on peut #¥finlr i Indice de frugositd R (d) -« —...__Lq a 100
L
4 Pour wn espacescnt dos mosures (d).

Exwsple : d « 10 cm N« nombre do mosuyres = &0
lo*(n=-1a = WO om

L= 480 om
L- Lo
H'l"” - —-I-:— ll'm- - 25!

Cet indice permotr de quantifier la rugosité de la surface du sol,
qui, nous:I'svons vu est un caroctire Tris [rportant (cf. chap. 1),

Des dlspositifs pius §ladords ont &1 vtiiisés récorment par cartaing
outeurs (BURMELL ot al., 1963 ; SIMAWTON of &l., 1978 ; TROMBLE, op. cité),
Iis sont constitués d'un cadre Supportant une rangde d'slgul lles werticales
qul sont sbelssdes Jusqu'd toucher fe sof. (fig. 7 3). La heuvteur Indl qube
par chaque algullle peut tru lue, enregstrée photogrophlquemant oy nbao
reportée directemont sur yn popler fort placd contre lo cadre Support,
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En ddplagant le cadre on mosure e microrellef d'wne surfece veriabie selon
I"écartoment dos asigul lies mals n'excdient pas quaiques mbtres carrés. Pour
les &tudes sous plule simuibes, la surface étudide ost fe plus souvent de

un mbtre carré. Les algul lles &tant sspacées de 10 om, le cadre est dbplach
de 10 om 3 chaque mesure, on cotlent alors 100 polnts par mesure. La verisnce
de ia distribution des points cbtenus par rapport & un plan paralldie 3 s -
surface du sol a8t ut!lisée comme mosure de |a rugosité ; cefte swsurs paralt
pourtant moins Intéressante quo 1'Indice de rugosité (cf. flg. 7 c).

¢=2 Expérimentation sur |a dynamique de la surfsce du sol

L'onsestle des techniques de dascription ot do mesure dbcrlt oy
parsgraphe 2-1 pormet de caractériser |'4tat de ia surfece d'ur 301 b wn
moment donné. Cependant cette vislon ponctuaile ne permet pas d'appréhender
ls "fonctionnement™ de cette surfscs of son évoiution qul peut 3tre tris
rapide dans 1o cas des sols travallids, || feut alors recourir A des cbser-
vations rdpdtées, sl possible sur des sites updr | montaw,

2-2~1 Expérimentation en cond!tions naturelles

Pour sulvre I"évolution de 1a surface du sol d'une tone d'étude, wn
onsend e do parcelles comprenant los di fférunts types de traltomsnts que |'on
veut tester (parcours mis on défends, labour, scarifiage,... par oxsmple)
sont soumisas 3 |'sction du ciimat dont les principsux parambtros sont sosurds
& 1'slde d'une station météorologique. Co type d'ossals est en cours dans la
rigion de Bir Lohmar au Sud de MBdenina (ESCADAFAL ot HNTIMET, 1980),

2=-2=1=1 Evolution de I*aspect du la surface du sol

Cn puut |'chserver per uno série do descriptions ot de photographies
dos parcelles d'essal, complétéoes par les mesures ot les préldvements pour
snalyse. Cotte sulte d'cbservation faltes sy cours des salsons forme une
séquenco dis principaies étapes do |'évolution de ts surfaco dy sol, au cours
du cycle de mesuro.
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Elles permattent do dbtecter los changoments do neturs ot dlorgenl-
sation des constituants de la surface 1 formation Ges Jones dattentes,
dbp scement dos recouvresents $obloux, graveleux ou organiques, mod! ficetien
G |a porceité ot variations saisomnldres du couvert wvigétal.

On peut en tirer un glagnostic sur e vitesss of s sens d'évoiution
de catte surfece (stanllitd, tassemmn?, onsatiament, érosion, glagage,..)

2-2-1=2 Influence do 1'état du la surfece sur los gorminetices i

Co point trds Importent (cf, 1-1-2) pout Stre carnd en effoctuent
mehuplmulunrmplmﬂuh!ﬂ:ﬂmhm :
étet de surfoce dlbeontaire g ia parcel le~dchantilion étudife. On obtient 4
e estimation de nosbre de piantules sy me dans chaque &tat dldmentalre ‘}
e qul tradult leur sptitude ) permettre le crolssance dos plantes sanuel les i
(cultivies ou spontendes). Pour Interpréter ces résultats || est Indigpen- .
sabie de suivre dgeiemant |'Svolution du profi| hydriquo et des propridtés
mbcaniques de s surfeco du sal.

2-2-1-3 Ewolution de Ia toneur en osu ot de Is résistance
mican | quo

Dos dchantillons son. prélovés par tranche de 2 om, da 0 b 20 on,

pour les mesures d'numidivé pondbralo susguolles sont m3ocibes dos mosyures
G sclssombtrio (cf, 2-1-4-3),

Les résultets de cot mesures 1'intorpritent en termes d'eifot de
ia vitesse de dlssdchement du sol,

2-2=1=4 Evolution du micrors!lef

Les différents systimes de mesuro do microrellef permattont do
sulvro son dvolution awec plus ou moins de précision. Dent les parcours
cotte évoiution paralt souvent trds lente ot || ost proveble quo |fon aw
pourrs détecter do variations significatives qu'ey bout de pluslours sols,
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Dens le cus des sols zuitivés |12 variation est beaucow plus Iepore
fante ot les mesures permsttent do sulvre !'évoiution do Ia couche travalllée
o sstimant sa rugosité (cf. 2-1-4-4) of 33 porosité moyenne (ALLMARAS et al,,
19671. En offet, connaissant Ia hauteur soyenne du sol avont (hy) et spris
is traval| des Instrusents (Ry) ) une profondeur moywnna (p), on peut en
dddulre (s variation de voluem spparent du sol I% * x), les variations
Istérales &tant considbrdes comes ndgligeadles.

AV ho = ht

S il

En mwsurant par les mithodes Classiques (a densité apparents Ini-

tisle du 30, nn on pout alors calculer ia densité apparente mopsnne do ia
ouche travalllbe, Dy.

Pg P
ﬂa - E Dr - m“ P‘ -mﬁﬁiﬂllﬁi'ﬂh
0y Yo * Yy 0,
e T L R

de nlee, sojent P, 1a porosité avant e travail du sol

et Or la porosité mOoyonne 2ords le travall

an cbtlent :
Pﬂ."‘l
Prl—i_-q.
1+ x

Ce calcul peut étre sppliqul & toute ia sérle de mesures du micro-
relief depuls e stade Initial en passont par foutes les étapos do |'effon-
dresmnt progressif de le structury Jusqu'zy stade relativement stadie de
la jachire. On cotlent une mesurs de |a viivise de tassemmnt do |a couche

trovziiife triés utlle pour Interpréter |'$voiution des friches pdt=culty-
r.l'“ ‘:’. l"'f'Z]-
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322 Dxpbrimentations sous plules simyldes

Le rarwté ot la grands variabiiité des pricipitations ders leg
réglons arides rendent les cbservations difficlles ot |'wxpérimentation
sldatolre car chague plule est dittérente. Do nombrewx simulateurs de plule
ent été =ls su point & trevers le monde certains trds grands et coliteux,
d'autres plus modestes. En e Iinitant & catte carégorie, besucoup de
chercheurs, ont utlilisd ces dernidres anndes des spparelis de type Int]|=
trondtre b aspersion ou "minl-sisulsteur” de plule, arrosant & Intensi ™
constante wne parcelle d'essal de | 2, avec des gouttes dont les carnc-
téres (vitosse, tallile) sont comparsties ) coux des pluies neturelles.

Un spparui| de oe type » é14 constrult et utiiisé par une dquipe ds cher-
cheurs de |"ORSTOM A Abld)an (ASSELINE ot YALENTIN, 1978). 3o alse L]
Suvre en Tunisio permattra de faire touto une série d'observations b
H'échaile du w2 sur I'ettet d'averses d'intonsi?é et de durée di fférente
sur |3 surface du sol (esparition de Ia battance, évolution oy sicroreiiet,
facteurs du rulsse!iement...),

Ces études permettront une snalyse plus fine, cospiétant ot quant|-
flant pius exactement les cbsarvations faltes % nivesu de s perce| le=Schen-
tliion,

=3

Inventalre ot le dos ol joux

L'cbservation de cartalns coractdres de ia surfasce dv sol » souvent
eldd los naturaiistes dens leur traveux de cartographie, mals sur dos bases
nser wpirigues.

En systématisent les coservetions A |'alde do !s mithods dbve | oprpds
#u 2-1, on peut ambilorer |a veleur da disgnostic de |'$ute d 1o surface
Gu 30| en &tadilssant une typologle des di fféreats Sspects & surfece carec-
téristique dos Scosystimes d'un peysage donnd. || sers alnsl pessibis de
dstarminer, per exsmple, lo stade d'évoluticn (sbgradation ou reginération)
Go3 parcours ou blen d'ostimer |"aptitude su rulssellement pour les calcuis
hydrologiques, A partir des refovis de Ia surface.
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Nous evons wu, oo plus, Qe jes propridtés spectrales des ol ) loux
olpendent ie plus souvent @ s neture ot de |"dtet de s surfece du sol,
_.u;.-mnmfummm&ndumtmur Is
cartopraphle thimstique & pertir des donnbes muitispectraies des s sliites
LANOSAT, Les premiers résuitats ont als en dvidence 1o néoessité |mpdriouse

tristiue ses régions arides. Cos adservations su sol appeiben mums!

8l., cp. citd),

La mbthode d'étude que nows awens wise su point est parfel fement
sdaptée b lo rbaiisetion d'cpbration “vérité=terrain® s nivesy & perception
le plus tin, clest=b-diry ds l2 station dcologlque ou ds Ia parceileo cultivie.

Copendant, 35| cos Waervetions sont Iﬂlmlu, eolles sont
ndenmoing & e bchel e trds dittérente de celle des enregistremsats des

Mx7a o surcrolt, |1'snalyse d'an enregistrement o t4i6détection ne
pout se faire su nivess &y point 4ldmentaire ds 1*imoge, oile eet falte av
Alveay de zones-test hamogdnes dont, en pratiquee, le tallie dolt dtre ay
moins d'une dizaine d'hectares. Pour falre (s lon sntre ces deu nl veaux
% percaption, des abservetions § ung éche | la Intermédialre serent Indl spen-
sabies, par exeepiy sous |a formo de photographies efriennes & basse altlty-
& obtenuss closs | guemant par avion, oy bosuCow plun $conon | guasent §
Partir de ballons capt!fts oy de carf-wolants. Cotte technique que ('on redé-

gy T L C e
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- SOCUSION - N MPPRODE NOVELLE (ES 1L IEISX ARIDES

Ls mithode mise av point su cours de ce traval| permet &'sborder
1'étude du alllsu nature! sous un angle nouvesu, Grice & 1'vt! lisetion d'wme
fiche et de techniques originales, elle réunit ie maximum d'|Informetions
sccousibles sur les ¢l flérents composants &t Is structure de (e surfece &

80l, sans se limlter su point de vus ¢'une discipiine pricise. || est ndemoing
clalr gue selon e but recherchi, certelns carectires saront priviléglés per
rapport & d'sutres. Son utliisetion pourrs s'crients: dans deux directicns

&u moins.

L'étude wpérisentais, d'une pert, a pour but de élagnostiguer les

comportemsnts spcifiques de di fférents typres de surfaces.

En phytolcologle, s détermination de ['effet de surfeces verides sur
fos germinations des plantes spontanbes servirs & carsctériser s dynenigwm
@& ditférents parcours of & envisager le prebibes de leur regindretion en
Tormes pldoiogiques.

» sgronemie, I'Mhllvlm-fu_*rﬂhnw&
I8 surface des sols pourrs dtre wne side dens le choix ess pratiques culty=-
reiles.

En wydroiogie, |'expérimentetion sous plvies simuibes permettrs d
carsctériser ls comportement hydrodynamique des sols sous des sverses ¢'[ntene
sités verides, ot 6 prévolr sins! Taptitude do cos sols & |'érosion ot au
rulssellement, d'apris les caractbres do leur surfoce.

En ghamrphologle, per des cbservetions ripbties des mlemes sites,
on dbtiendrs dos mesures oo 18 vitesse d'ablation oy su contraire d'sccaamule-
tion das matériewx, c» qul peut dgalemant s'interpriter en Tormes & pldopd-
nlse (calcul du temps de formeticn de cartaing horizoms supbrieurs, par ex.).

En biologle dos sols, enfin, |'Stude des ditférentes formes de metidry.
organique, de la faune et % Is flore en surfaes permattront d'estimmr
Tectivité biologique des sols.
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Lissploitetion des donndes de 141égétection, d'eutre part, sers besde
sur 1'wtiiisetion des mesures de réfloctancs do Iu surfece des 301s fournies
régullbrament par les sateliltes.

Lisnalyse des froveux pudiiés & o» Jour nous permst ¢'sspérer
Gtaalir sssez foci lement les reletions sulistant entre la nature ot |'étet
% o surfece des sais ot leurs propridtés spectraies, grics § dos enquites
e Type “viritd=terrsin® besbes sur notre séthods & dencription,

Il sers slors possible d'extrapoler les résultsts de la phase
d'epdrimntetion en vtiilsent Jes donndes de télddbtection, Les tral tements
mumirigues comt lnant les censux antre eux parmmttent d'cbtenir des cartes
radiomdtriques qul pourront §tre &labordes en fonction de certains thiems
précis ; #tet de digradation des parcours, sensivliité s sols & i'drosion,
& |s bettence, sptituds sy rulssel lement do difidrents milleux, pour ne clter
.que les plus dvidents,

Ces cartes, psrmettant, sntre sutrus, le calcul S la charge des
percours, des paromdires hydrologiques des bassing vearsents oy dos contralntes
sgronomiques des zoes do cuitures, constitueront da précieux out! s pour I»
ustion du ol lleu nature! dus réglons arides.
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