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INTRODUCTION

L'étude du glisacnment de Sidi Bou Sald rentre dans le
cadre du groupe 4'ftudes et de Recherches I du projet PNUD Minis*-
t3rc des affairea culturelles pour le sauvergnrde des centres cul-
turelset histeriques de la banlieue Nord de Tunis. gette dtude ¥
n'est done qu'un meillon A'un ensenble de fravrux en cours de §
réalisntion pour chercher lee causes du glissencnt et partogt :

nour le contenir.
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I.1 - Le relief

La zone &tudide en ddtail concerne uniquement le partie insta~
ble de la colline de Sidi Bou Safd. Celle-ci est conpoade par deux ensembles
différents : un verssant passant A un replat qui se termine par une fnlaise
de dix A vingt mdtres de commandement. En fait, on pourrait dire que 1'en-

gemble iu versant est une falaise de forme classique.

Le modeléd de détail du versnnt est tr2s complexe. Il se compo-
se de deux grandes niches de glissement, la premidre sous le cimetiére, la
seconde sous le Service Météorologique., Le phare se trouve A la limite de
ia premidre. Batre cea deux grandes niches une troisidme de taille plus ré-
duite occupe tout le flanc de la cclline. Elle se trouve dans une zone qui
apoarait, de loin, comme une sépration entre les deux autres sans qu'elle

goit affectife par les glissements.

La topcgrephie des deux grandes niches se prdésente de le mani &
re suivante : une corniche sommitele de plusieurs dizrines de mdtres de com-

mandement passant ® des replets intermédisires plus ou muin~ étendus. Dans

celle du cimetidre ces replats sont trds réduits pour ne pas dire inexistents.
Ce verssnt domine le replet per un telus de prds de 15 m.
aussi

La niche du Service liétdorologique estfimportante que la pre-
midre. Cependant une grande différence résulte du fait qu'elle eat aménagde
en une suite de mini-replats cultivés en oliviers et en partie bien entre~
tenus. A la base (& mi-versant) npparnft un modelé trds cahotique, composé
pur une succession de patits ressauts et de drains intermédiaires sur une
pente relativement forte (proche de 4C % - 50 #). Cette zone se termine par
un assez vagte replat olt g'individualisent deux depréssions fermées collec~
tant les eaux de ruissellement du versant. Le replat se termine par un talus
de p=da de dix métres doninant le tlockhaus. L'ensenble de l& niche re ter—

mine vers le Nord Bst par un grand revin qui prend naiasance d2s le haut
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varsant et s'agrrandit au fur et A mesure qu'il cze rapproche de la nmer.

Le troisidme niche, située entre les deux outres est bien roins gran-
ie ot moina spéetaculrire. Lo topographie générale de 1la zone séparent les
deux grendes niches dfcrites précedemment est composée par une rutre plus
petite et probablement plus récente, ddbutant & une altitude plus basse, le
plan de slissement dtant lui aussi plus bas. Cette niche » un modelé de dé-—
tail trds cersctéristique d'une loupe de glissement avec un sspeci cehotique
frisant alterner des micro hosses et des micro dépressions nlus ou moins fer-
mées selon les endroits. Cette niche mst , slle aussi , le sidpe du ruissel-
lement concentré sous forme de revins et de revinesux ce rui donne vn modelé

de détnil plus cehotique.

I.1.2. Le replat basal

Le werannt de 1n colline dumine par un talus de plus de 10 m,
un replat basal assez étendu. En rénlité il ne s'agit pus d'un replat natu-
rel. En effet, celui ci est constitué par une suite de surfaces planes & pen-
te faible (moins de %0b) , étngées et dont la surface est variable. A notre
avis il s'agit 13 d'une nncienne loune de solifluxion aménagde par les fores-
tiers en une suite de larges banquettes, en marches d'escaiier, pour la plan-
tation d'espdces forestidres. Dans le détail on n'observe que rarement de
viritables surfaces plines, celles ci sont trés reduites et sont soit des
micro dépressions soit des lambeaux dominant dir:cterment la mer. A 1'intée
rieur de chaque grande banquette on a observé un modelé de détail prrfois ca-
hotique compusé d'un ensemble de sillons (pour 1lr plontrtinn) et d'ados de

terra.

Ce replnt est trés raviné, toutes les esur du versant s'y
ressenblent et sont évacudes vers 1e mer par des rsvins jouvent lacges et
profonds, Il domine la mer pnr une falsine meuble hatite de plus de 10 m sauf
au débouché . des rrvins o 1'altidude s'nbnisse considérahlement.
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Les mutériavx du versrnt sont de deux iypes : socit des affleure-
ments gdologiques (grés ou marnes ou associntion desdzux) soit des formetions

superficielles composdes par des dépdis de glissenent.

Les affleurements géologiques se trouvent essentiellement dans la
niche du cimétidre &4 une altitude de prés de 100 m et forment 1A un banc de
grds de quelques métres d'épaisseur, on en recontre aussi dans la paroi Nord
Est de la niche et le natériel est alors cemposé¢ par des argiles feuilletédes.
Dans la deuxidme niche les affleurements rocheux sont moins importants et ne
s'oboervent qu'en deux endroits bien particuliers : le premier dans une niche
de glissement actuelle dans la zone de 1la proprigté privfe, le second sur le

replnt et dans 1r berge du ravin aqui en sort per le Sud.

Quelques nutres pointements rocheux s'observert % 1'occas ion
d'vne multitude de loupes de glissenent actuelles ou subactuelles ou dans le
cours de ecertsinag ravins et essentiellement celui qui termine 1r zone insta-

ble vers le Nord,

Quent nux formetions superficielles, elles sont de trois types @

I.2.1. Les d{pbts de pente :

Ils s'observent essentiellermant dans la partie h: ute des niches et

sont composdes par un mntériel limono-nrgileux peu dpnia englobant quelques
cailloux et graviers, l'ensemble eyt trds peu évolud ¢t 1'on observe parfois

les argiles en place.

Ces dépbts sont trds peu évolués avec un pH neutre (7.5. & 7.8),
ils ne présenty aucune trace de calcaire (Ca003 : 0) et une conductivité fai-
ble 1 mmhos/cm. Quant & 1n matidre orgnnique, ellc est trds faible et est
de 1'ordre de 0.2 & 0. Té. Leur porosité est relativement faible : 21 & 36 /4
De ce fait ils sont soit trds »4cents soit constamment en mouvement et n'ont

pas pl ou n'ont pns eu lo temps nécessnire pour conncitre une pédogendse pro-
fonde.

L T [ A

e v s R

o




e R P S B A e R i T o

i

1.2.2. Les ddpdto de glissenont trds peu évolués g

Ils gont les plus abondants dens toute la zone. Ila sont le E
; réaultat du glisscment du matériel gdologique, argiles et grds friables, sur
le versant. Leur composation est génétalement trds hétdéromdtrique sssocicnt

des #1éments fins limono-gnblo-rrgileux & des golets, des cnilloux et des

R S By T

bloes parfois plurindtriques. Le matériel fin a une tendance sableuse due

o

trés probablenent X l'altAration des grds aui s'affritent et libdrent des

sables fins.

Ces matérisux glissés ont unc couleurs grise et sont géndra-
lement trds dpnis, pouvant parfois d‘passer quelques métres , les berges de
ravins et les excavations qui existent dsns la zone de glissement pelliculsi-

re ainsi que 1lm nouvelle piste nous peimettent d'évelucr cette dpeisseur.

Ils sont tr2s peu Avoludes du point de vue gfochinique. Ainsi
leur évolution pfdologique est & peine entamméfe, elles aont trds proches de
1a roche mdre argileuse ou grseuse. Elles sont non calcaires, possédent trés

peu de matidre orgnnique, de carbonne et d'azote, leur pH est neutre.

I.2.3. Les dépdts de glissenent peu évolués

On les observe essentiellement dans la zone de blockhaus on

ils couvrent deux replats dtagdés. On en rencontre aussi sur le replat basal

Ils ont égnlement une granulomdtrie hétérométrique associant
des Alénen.s grossiers, voire trés grossiers, A du matériel fin, sablo argi-
leux dans des proportions vnrinbles nais généralement inférieur A 50 0 de

donminant directement la mer. i
|
|
|
|
|
i 1'ensemble.

Ils se différencient des formetions pricédentes par une
&volution pddolopgicue un pev plug cvencde, lr couleur ocre traduisart un
dépdt reletif des sesquioxydes et en particulier du fer. Cependont, cette

altéretion ne se traduit prs ~u niveru des argiles et c'est pourquoi il re

parnit difficile de purler d'fvolution gfochimique ru sens vrai du terme.




Par nilleurs, la conductivité 1l¢ctrinue devient plus importrnte & 1lr bese
passent #insi de 1 mnhos/cm2 hSetd mmhos/cm2 dénotunt de 1'~bondance des

sels qui proviennent de le nigretion lrtérale in situ et d'un apport d'em-
bruns prr le vent . Cus sels nont essentiellement sous forme de Ne (I et
secondnirement de Na2 - 304 ou Ca So,. Ces dernidres se trouvent essentiel-

4
lement vers la broe du verssant.

Ces formutions se curactérisent égelonment par 1z rereté de la

mntidre orgenique et par l'absence totale de carbonate de celcium.

Ltaltéretion relative de ces dép8ts est nette dane les ¢1éments
grossiers qui s'effritent trds facilerient et donnent des sables fins.
D'ailleurs le grenulometrie du matériel nous permet de constater que par-
tout sur le versant les sables prédominent. Le pourcentage des sables fins
des différents échantilions analysés varie entre 31 et 62 % zlors que les
argiles ne dépassent guire 35 4 de 1l'ensemble des “léments fins. Cette tex-
ture confére aux formsations superficielles du versant une porosité élévée .
comprise entre 39 4 et 54 5 . Ces carnctéristiques physiques des formations
superficielles ont des cons”’quences trds imvortantes sur la dynemique du

versant et sa stabilisntion.

I.3. Carectéristiques climnfiques

Les “tudes bioclimntiques de 1a Tunisie du Nord (Gounot M.
Schoencaberger A. C. FLORET 1969 et Jacquinet... 1967) clessent le zone
dans le semi eride sup/rieur & hiver chaud. A notre eovis le versent ins-
table de lc colline de Sidi Bou SaId b¥néficie d'un microclimnt le faisant
basculer sinon dans le subhumide franc, du moins comme zone de tronsition

entre le seni -aride et le sub ~hunide.

En effet, ce versant est exposé i 1'Est ce qui diminme 1a
durde d'insolation et affniblit 1'évaporation et 1'évapotraspiration (1a
roasée matinale observée peut durer jusqu'nu deld de 11h). En outre il est
baigné por 1n mer ce qui lui donne une hunidité atmosnhdérique et des pré-

cipitation occultes reclativement £levdes.
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L'exposition du vers:nt est un régulrteur qui lui donne des cerc—
téristique climatiques tr’s probnblement subhumide, maiheureusement nouc
n'avons sucune donnde chiffrie pouvant confirmer cette hypoth®se. L'ansiyse
de 1o rfpartition mcnsuelle des pluies est d'rilleurs tris semblable a celle
des strntions subhumides que nous avons dfjd Atudides (RAIS M. 1978) nvec un
maximum autormale (Octcbre en 1'occurenca) et un fidcnissement continu des

pluies pendant le printenps et un ninimam d'4t4 (voir graphique).

Quant aux pluies nnnuelles elles sont de 414 mm en noyenn: &vec
une irrégularité interannuelle nccentude . Le maximum observsée deruis ls
création de 1la station de Sidi Bou Safd er 1951 fut de ?U9,£m%n 1952 olore
que le minirum fut de 206,6 pm en 1960 - 61.

Ces caractéristiques climatiques combindes nux effets de 1'exposi-
tion et & ceux de la gdologie ont des repercussions trks inportantes sur la

dynenmique.

I.4. iz végétation

Le. végditation neturelle est rore sur ce versent et le couvert
vég’tnl est composd por des espbces de retoisement dont 1'Bucalyptus et
1*ncercie. Ces deux plrntes se trouvent nurtout sur le versent avec prédomi-
ncnee de 1'une ou de¢ 1’nutre sclon les sites, pnr exenple en front de mer on
n'observe ginérrlement que 1l'ncciacia elors que sur le heut versrnt l'nrure
qui domine est 1'eucalyptus. “e tnux de couverture est g'néralenent frible
% trée faible (10 = 20 ;). Dens les weillecures conditions il peut atteindre

50 .

Le sous bois est mnrigre et il est form¢ par des espéces communes
tel le calycotome et le lysium ou le Diss por endroits on & rencontrd le
ecsctus, l'oléastre, l'agrave, le prlnier (voir matrice des observotions
systénmotiques). Par cilleurs cette végétotion refldte 1a dynanique du ver-
sant par scs snomclies. En effet, les troncs des arbres sont dans leur
me jorit? penchés soit ders 1o sone de 17 mente soit dans lc sens inverse
de 1o pente, parfois les crbres sont pratiducnent couchés ténoignnt ainsi

de mouvenenta de glissciwnt de plus ou meins grande importance.
L& ] 1 3 ¢
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II - La DYkaliIQUE

Ls dynemique du versent instabie est carmctérisfe avent tout par les
phinom nes de glissement. Qependant tour les sutres nspects de ls dynenique

érogive a'y observen: cvec une plus moins grande importnnes selon les sites.

I1.1. Technicue d'dtude suivic

Outre plusicurs tournfes de reconneisasnces et de cartogrrphie nous
avons pratigué des observetions systémntiques pour mieux srisir 1n réelité

de 1r dynsmique et dc ses manifestations.

Pour réaliser ces observations systdpatiques nous avons divisé le
versant en cerrén de 40 m de o9te numérotés de 1 & n (voir certon). Les ob-
servations ont été faites mu centre du corré et omtinteressé : ln topogrophie
(altitude, pente générale, pente du lieu d'observation, topographie g'nérele
et tonographie du lieu d'observation), lz végétation (naturc, teux de recou-
vrement et anomalies), le substrat avec toutes ses caractéristiques et la

dynaniquee

Nous avens ainsi effectué 87 observations systénatiques couvrant la
plus grande pnrtie au versrnt et du replnt basal. Quelques cnrrés n'ont pu

faire 1'objet d'ovservotions du fait de 1°impossibilité d'y accéder.

Le dépouillenent de 1'enquéte terrain » &t fnit sous Torme d'ems
matrice or.onnde suivant les nunéros des cnses ct les phénoménes drrs 1'ordre
A'observation sur le terrain. Cette notrice originclle a donné nnissance a
deux mptrices dfriv’es oh les phénomfnes ont ¢td classds en lignes suivant
leur sbondance (matrice Di) et en colonnes suivant ~ur ressemblance (metrice
p2). Ces deux natric:s ont #té rénlisdes pour 1. dynnrique d'une port et
pour la végitation de l'mutre. Pour la mntrice de lr dynomigue un clessenment

des phénom®nes & 4té ralisé suivont leur gravité. Enfin un regroup:ment des

cnses ~ ‘td offectu’ ot Une cartographie ginfrale = r’sultd des css deux me-

trices (voir cartes cinjointes).
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Pour &tnblir ces cartcs nous avons divis’ 1/ mrtrice de la Dynarii-
que en septs parties et celle de lu végdtation e¢n huit. Cette division tient
compte des ressenblances existantes entre les observations , determindes

& partir de la matrice D2.

I1 rcaosort de ces enrtes une certeine homogeneité pour le replat
basal ot une hétérogéneité importonte nour le versant proprement dit (voir
cartes) Ainsi pour la dynamique, le replat fait essentiellement de la classe
2 sauf pour lo partie proche de lr route goudronndée. Cette clmasse est domi-
nfe on pakticulicr par les ravins et toutes lus nutres manifestations de
1'¢frosion (voir mrtrice D2). Quant au versent il est hétérogéne, par endroits
on n'y observe que dea phinondnes de glissement avec des ravineaux et du
ruissellerent diffus, dans d'nutres ocu contrrire, il est cornctérisé per les
ravins ou les ravinements gén‘ralisfs (voir crrte hors texte). Ces derniers
sont surtout visibles sur le trlua faisant le rnccord entre le versant et

le replat bessl.

Les obscrvntions syst/nntiques, le cartogrnphie génfrale su 1/1000e
de 1n zonc nous ont psrmis de constater que la dynanique cst trds active
sur ce versant instable. La zone peut &tre divisfe en trois grandes perties

le versant, le replat et la fnlaise.

11.2. Le versant

Le vers: nt instable est entaillé per deux grondes niches de glisse=
ment separdcs par une troisiéme moins importante mais plus complexe. Dans
les deux grandes, le haut versant prdsente un profil presque reglé (pente
forte proche de 80 %) ol on n'observe que peu de ruissellenent diffus st
quclques ravineaux. Ccpendent por endroits gréce aux excutoires d'dgofits
(sous les maisons) ou de travaux de CESu(gakﬁons ou banquettes) ou encore
A la l'infiltration constante de 1l'evau dans la zone de la batterie nilitaire
des mouvenents de nasse de frible ampleur (coups de cuillidres, arrachement)
ont pl ﬁaitre, le plus spectaculrire ot le plus ropide est la niche qui s‘est:{
forr® sous 1la batterie nilitaire en 1l'cspree de quelaques nois. En effet, -

lors de ln premidre prise de contact nvsce le terrsain en février 1979, il
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n'existrit dans cette none qu'un sinple ravinesu srns gronde inportsnce, ou
cours de 1'été noum avons remnrqué une fuite continuelle de 1'eru de 1'dn
des rouvinots de terrrin militeire qui #teit alors entitrenent imbibé , Cet-
te eau ressort au nivecu de la falaise et s'dcoule pnr le rovinsau sus in-
diqu’ .Les pluics rutomnalles d'octobre ont trouvé un terrsin déjh engorgdé,
elles ont ruisselé ¢t ont déeap’ du natdériel & 1la bese, le reste pn peut
1'imaginer trés feoeilerent, par départa successifs le zonc & vu naftre une
grande niche de glissement qui mennce en particulier 1la betterie. Por eil-
Jours une tournde de dernidre minute (effectude le 28/1/80) nous a pernis
de constator un glisscnent de faible anpleur sous le acrvice nétéorologique,
ce glisacrent est dd & 1n collecte des eaux sur la terrassc de ce service

et leur deversenment dons le versant.

A ni versant d'autres phénomdnes peuvent 8tre pentionnds . Dans 1n
for niche (1a plus au Sud) nous observons trois parties différentes en allent
du S1.d vera le Nord (de 1o maison détruite vers le phere) nu dfbut le ver-
snnt est reglé sans manifestetions inmportentes de la dynrryque sauf du ruis-
sdllement diffus et des ravinenux. Au centre une zone trés affect’e par des
gliszements en paquets et des glissements pelliculsires. Vers la fermeture
Nord de 1a niche la dynsmique est doninde per les tetes de grrnds rovins
cui entaillent le versont et les fornertions superficielles ayent glissé
rvec par endroits des glisserents en prquets surtout le long des berges

et des coups de cuillidres en prrticulier dens les tétes des ravins.

La deuxidne grande niche, située le plus au nord, est noins comple-
xe que la précfdente. Le haut versant est le sidge des glisserenis en paquets
de plus ou moins grande ampleur, des ravineux, des t8tes de ravins et peu
#2 ruissellement diffus. Dans la propridt¢ privée n'apparaissent que quel
ques tassements, des ravinesux et peu de ruissellerent. A mi versant existe
une gore présentant plusicurs seuils qui sont trés probablement des banquet-
tee &difides par les forestiers, sépardes par de profonds sillons canalisant
1'enu. A 1n base 1l'ensemble pnsse A un replat vaste doninent 1a block hrus
sur un talme de plus de 10 n. Cette niche est caractérisdée essentiellenment

par l'existonce de plusieurs dépressions ferndes plus ou noins grandes par'




DY ek

des 1lnbours frcilitent ninsi ln stagnation de 1'eau % 1'inbitation sinon

1'engorgerent des fornrtions sunerficielles sablo-argilecuses.

Lo 3% niche intermidinire ust plus complexe du point de vue de
s» dyn~nique. En effet, elle est le sidge d'un glisscment pelliculaire douhlé
par des phénondnes de ravinement & des stsdes plus ou noins avencés. Un foit
est 4 remarquer pour cette partie : 1'existence en plusieurs endroits {(voir
earte) de grrnds trous qui peuvent dfpesamer | m de dizmdtre et qui rassemblent
les daux du ruisscllerient supsrficielles. IIs ont un rdle trks importrnt *-mus
1n dynamique du versant du fait que les enux s'y rrssermblent s'infiltrent et
favorisent ainsi les phfnondnes de sous tirage , - de ressurgence sous forme

de ravins et égalerent le foirage.

Tous cus mouvenents vont s'aggraver avee 1'ouverture de laz nouvel-
lc piste trds large et trds proche de is nontagne. £lle tranche des formations
qui, % leur origime sont instables, leur créant une rupture d'dquilibre grave
et ncecentude . Leur mouvenent sern facilité et 1n piste elle n#ne sera em
dnnger (nous n'avons qu'd prendre l'cxenple du trongon de raccorderent de la
route du village avec celle du bord de¢ mer). Dans des zones de glissement, il
est conmu que 1~ partie la plus instes "¢ o8t 1'épéron intermédicire entre deux
niches. Cette régle ginérale s'npplique bien au versant ¥E de 1a colline. Or
lr piste ouverte est directer=nt dominde nar cette zone. La nigration lente des
netirirux ve s'accelerer grAce h 1a discontinuité créee par la piste d'une pnrt
et nux mouvenents qui nffuecteront le tnlus 4e 1n piste de 1'nutre. En effet,
les matdrinux qui se trouvent irmddintenent sur le bord de la piste vont
s¢bouler progressivement , le vide ninsi crie sera corpens< par le dépert des
nat‘risux situés plus en anont et prr conpensrtions successives on risque

d'aboutir & la coalescenc des troia niches.

IL.3 - Le replat

-

A 1o base du versant et aprds un talus caranctérisé par le ra-
vinenent généralisé, la topographie devient plate sur une grande surfuce. Ce
replat est composd par le nmatériel glissé du versnnt. En effet, 1= falrise de
front de ner fait apparafire sur plusieurs mdtres d'épnisneur un matriel trés

hétﬁrométrique englobant de gros blocs de plusicurs nm3 de volune, des gnlets,

des caillous embnlids dans unc matrice fine sablo-argileusc,
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Se platitude, reletive, est le rfsultet de son nivellement probable
rar le service des forfts nui }'n rnénngdé en une suite de banqueties larges,
A pente relntivement faibles (moins de 10 %) et se succédant sous forme de
grandes marches d'escalier . A l'intdrieur de chrque grande benquette des
travaux de CES ont 4té réalisds pour pouvoir reboiser 1a zone. Ces trevaux
sont des nini banqueties, des labours (& 1'emplacement des plronts) qui cn-
nalisent 1l'eau, lui facilitent 1'infiltration, des trous de plantation ont

{galerent favorisé le tnssement du matériel, le sous tirage et le foirage.

Du point de vue dynnnique ce replat besal est tras actif. Il est
le sidge du ravinement voir du ravinement géndralisé (tfche uniforme sur le
carton), des ravineaux en nombre importaﬁ*, dv ruissellenent diffus et des
rnouvenents de masse de plus ou noins grande importance ,- ceux —ci s'obser—

vent easentiellement sur les becges des rovins ninsi qu'd leur téte.

II.4. La fnlnise

Ce replnt donine la ner par une felaise neuble haute d*une disai-
re de ndtres, composife d'4flérenta détritiques hitérorétriques. Elle est atta-
quée par la houle qui 1l'afouille par 1a base e¢n formsnt des "sbris sous ro-
che" qui facilitent 1'‘boulement dAu patdriel prr pans successifs nettoy®s
au fur et A mesure prr les mouvenents de retour des vagues. Les quantités
inportantes de bloecs le long du rivege de Sidi Bou Safd ténroignent du recul
de la frlaise et du nettoyage des narticules fines qui sont édvacudes var

1a dérive littorale et les nouvements de retour.

Cette falnise fait npmarsitre des points faibles rpux débouchds
des ravins. En effet, & chngue fois qu'un ravin arrive jusqu'a la mer, 1'al-
titude de 1n faloise s'abeisse et la c8tc ddcrit un rentrant qui ténoigne 13
encore du départ du natériel par les nctions conjointes de la dvnrmyque lit-
torale et de¢ la dynmanique continentale. Ln plage soulevie déerite par Castany
en 1953 devrnit se situer au débouché du grand ravin ternminant la zone ins-
table vers l¢ nord. Nous n'un retrouvens cucunc trace cc qui nous enclin &

conclure cu'elle n ét7 trds nrobable ent drodie.




Le falaise prisente Jgalevent une dynwrique ravinante (pultiplica-

tion des rigolea dans ¢e motdrinu veuble) sinsi que des phénondnes de glisse-
rant (en porticulier desm couvs de cuilldres) yui ne font qu'sccflérer sa ad-

geadation.

Au total nous pensons que les phdnomdnes aqui affectent la felaise
nerine sent les principaux agents dee glissements actuels de 1ln colline. En
gffet, la falxise Jtant constannent drodfe , il eat probable rlors qu'il y &
un phdnondne de somuensation par migr@ation lente et continue de tout 1'en-
senble du replat vers 1a ner. Ce mouvement n'intdresse A netre avis que les
formations superficielles. De plus lorsque le roplat s'affaisse, les compen-
antiona se poprsuivent vreaisenmblablenent sur 1'eénsenble des zones qui le
doninent. Lo dynmardique du versant étant carnctérisde, comnme sus indiqué, par
1lea nouverients de glissenant qui sont n2lora expliquds par cette compensation
lente pais continmue. In ner o done un r8le prinordinl dans 1'inatabilité

'

agtuelle du vecsant.

T'un autrs o®té les ravine gui dévnlent le versont creusent leur
it , en engundrmit des mouvenents de masses dans les barges et ies tétes
de ravins qui eux rnfimes auront un effet rotxoactif sur l'enserble des formaw
tiona superficislles du versant en debors de tous les “l4rents qui facili-
tant la concontrotion des esux de ruiscellement l'engorgenent du nrntéreil

aable~orgileu: 2% par 1A nfre son dipart.

III. - PROPUSTTIONS D'allNAGRI{ENT

Au ces of il n'y surrit pns de ligne de discontinuitd profonde
freilitant lo déplecerient de l'enserdle de la colline les nesurea & prendre
pour sauvegnardsr les forraticrs superfielles sont relativenent simples.

L'aninagorent le nlus urgent 2t le plus inportant a réeliser se-

rrit 4 notre avis 1a nrotection de 1ln frlaiss contre 1'drosion narine. Corme

dit plus hout cette “rosion ¢st le notear principnl de 1'instabilité du ver-
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sant o I1 eat donc nécessaire d'anihilier les offets du déforlenent des va-
guis ¢t son nction sur une falaise meuble. 11 faut & notre avis gue ce dé=
forlanent se passe loin de la ¢Bte cctuelle et pour ceci il est recormandd
de crfer un obsteele artificiel: (un enrochenent per exemple)

que ferait que les vogues déferlent A une dizaine de mdtres ou davantage de
la falaise cectuelle, 11 devrait 8tre permnfable pour que l'esau ne soit pas
conpldtenent bloqude A son nivenu et qu'ells puisse arriver & gon nivesu
nctusl, Cependant sa vitvase et sa force surnient considérablenent diminudes
elle niattaquerait plus 1In falaise par 1a base, les nouverients de retour au-
ront noins d'emprise sur les prricules finea de 1sn plage st la drive 1itto-
rrle sera &loirmdede le cbts.

D'un autre cf8t¢ i1 frut dininuer au maxicun 1'infiltration des esux
de pluie et des dvacuations dans les fornntions superficielles sablo-argi-
leuses du versant. Pour celd il est inpdératif de détourner toutes les eaux,
pluviales ou d'dégolts, sur le veraant S.W au lieu du versant NE comne :1
est le cas actuellerent. Toutes les nmaisons et les b&timents qui se trouvent
sur la falaise ont des déverzoirs sur le versant instablec, un bAtinent comme
celui du phare en a guatre qui rejettent sur le versant toutes les eaux piu-~
vinles ou us='cgs. Un glissenent par paquet A0 2 ces deversoirs a ¢té ricemnment
ohsexrvé, s le service métdorologique. Par ailleurs il serait soithaitable
d'avoir sur . versant un tapis végital & enracinement profond, pour la fixa-
tion du sol, et A enrasinerment latéral pour penper le surplus d'eau pendnnt
la saison autonnale et hivernnle et pour empfcher toute concentration de ces

eaux et 1a naissance de ravins sauvages. Nous avons constaté que nendnnt ces
desux saisons le sol est en grande portie couvert par l'ocecrlis mais cette
plante ne répond p=s nux besoins du verssnt : son enracinenent est superficiel
et tr3s peu ddvelopde. Elle n'arrive pas & ponper toute l'enu en surplus ni }

maintenir le sol en place, elle est g'néralerent onrise avec la nesse glissdée.

D'autres mesures sont & prendre pour diminuer 1'infiltrntion des
enux drns ce natdériel piastique du versant. Il s'agit de ditruire tout f1é-
nent tendsnt 2 1» concentrition des erux et sa stagnetion : les dfpressions

fern‘es, lea excavrtions profondes et béentes dans les fommrtions superficiel-




lea qui Jousnt copne collgct&urs ; lem labours effectudes entre les rangde

d¢ plontation, leés banquettess..

D'un sutre odté il faudrnit lutter contre le creussnent des lite, ;
le racul et le sapenent des berges des ravins. Cette action est plus dif-
ficile & rdnliser que les précdédentes A cause de 1'instabilitd du versant.

Enfin une nise en défens rigoureuse et la prohibition de tous tra-
vaux de terrassenent quels qu'ils soient ne feront que favoriser la sta-

bilisation da veraecnt.

e blia o s
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ANNEZHE ¢
COMPARAISON DE L'ETAT DU VERSANYT ENTRE
1962 - 1970

L'interprétation des photos aériennes, missions 1962 et 1970
nous permet de constater un certsin nopbre de changements dans la con-
figuration du versent et de ls cbte. En effet, plusisurs talus et ni-
chesy de glissement ont changé de tracé surtout dens la niche situde le
: plus au nord (celle du service météorologique). Dans la zene intermée
§ diesire les deux niches se sont agrandies et leur dynamique a été medi-

fide. Sur le replat on constate l'apparition d'un ensembiv de talus qui
n'existaient pas en 1962. Ils seraient le rdsultat, comme dit dans le
texte, de l'aménagement de l# zone par les forestiers.

Le tracé de 1a cBte est légdrement retouché. En effet en 1962
une pointe apparaisseit nettement au niveau de la niche du cimetizre ,
elle a $té rabvotée et 11 n'sn subsiste qu'un petit bombement en 1970. :
De plus au niveau du ruavin qui termine la zone instable vers le Nord, ﬁ

1e plage a connu une accumulation sableuse assez importante.
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