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Les constations faltes au mujet Ju dobit artdslen ot do débit
spécifigue ont perm{ de comclurs, que les trole presferw forages captant
i1e CI du Djerid 5o scnt pas Farfaltenent developpda. Clent surtost ls
forage de Nafta qu'a posé le prodldme du seflleur caplage A adopter at
Q=1 & révélé que develapper un Tar.ge o aglroant aeylezent gur la vasce
fe post Wtre gue Lriw alcatulre ot V'azdlloretion aproTtiee reate Lerp Jaura
tr=z limitve,

5= 5 4 de 1'wan 3

La carte de 1a ainédralisation totale de la rappe du CI prevantdw
Gany le cadre de 1'dtule 20 (2) monire ay nlvesy du Suf tunisies toe
dizcontinuitd Irarochisiqce wntew la partie 4e 21 sftude sar la piateferas
calalierne et colle 2ul srt 1a2alinde an nivesy e lu rdglon Adenm shatin
{Shate Fedded, Zefeacu. st Glerid)e

Pans ce cadre rikilonal la rezion 2y Cldrid swee 1'abaence de
rolots de sepure & 1" vjue ewille s%anyaconiner ivanta e a1 Ja o Lrd.
algérienne qu'l la plateforce sahariense lunlslerne coore la lilsie ente=
Tevalr le sons 4d¢ 1'éoculezent 2o la Aag;os L'wsl juolesent au niveauy dez
Geux foragew frontaliers algeriens (15 H12) et (3a0-1) qu*il y & wn gradient
de salinité allant de 2300 22/] 5 J400 3zl sur une distancey de !'arire
de 25 k=, Cecl failt spraraitre le Dyerid comse une reéelon oh la salinits
le 1%9au qui y e3t 3tzerdue » o pAutat e J'usdre de § 1 jue plulft de o Gl as
la salinité de § g/ n's 44 verifies qu'au niveau de Jefta &t Tozeur, Par
contre la région 4'2S1 HBamaa=Uil scha 86 révele avec une salinité de I'ardre

e 2 o3,

AIGIL 31 elt apoaiu Jlalipesent W0 4 rigdan du Ziérid rits
tlen, sur 1> ;lan hydrochidnizue wae dtude plus détaillde Pour renize coazite
de la warlation laterale Je I sindémalisation totale, L'sxplication de ce
phinoséne ne pest ftre dRLTvpr.ce qu'a;res one bomne cammalagance de la
1ithologie 2ez formetiona capties ce qul i=plijue un roabre 4c ;ointa 4'sbzare
¥atlon pluz crani, Je ce fais 'aspect grochinique fe 1'eau da C7 au niveay
du Dlerld eat reaté emtihreies pred,

I1 wat clair que la *<cision de FaAxier aux forages d'exploftation de
1a napie &4 C1 au niveas 4u Dlerid eat survenue avant que 1'aspect recornaio-

Bance ne s2it cozpl - teemy 1Y widde C'et @ ceura u presler sraedtre 10E6Y
jue Lk déedolon e cpder Al “rraves profonds cAT LAl la mzpse A 21 au
L LR e S S S “ par lea pruscalifrmes solvets (10 g
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Le c-bit d'exploliution *sconpld B partir Les trols preaters
ieTuges de rroomnalnsance o2 :es A1z autres qui onl t4 ;rograncés eat
Ce 000 1fs cale:ld sur 1a la-s de 70 1/a & 100 Y par forage.
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la durde tolsle pour l'esivutlca de ces dix forvagea amd arrdilde
24 mola par Jot (70). Le smarchd a #td subidivied « Joux lots 3

= Lo yreafer ot Intiresse lea Juatyre fomuges £"4] Bamsa ot de
Degache dont la profondeur de recoomalosesnce & eld preves 2 1700 =,

- La deuzlicse lot et apdoilique aus alz (oruges de Toseusr ot da
Hefta ol pour lesquels on prevoil e profondecr de SO0 = 4 Toseur et
uce profondeur de 2900 a § Lelta.

Jusgu'h o Jour reude les foragen wulvarta ont 404 réalieda (Fig.1] 1

~ Premier I8t § 5oasbe ST (3* Lad vyals), idosske C13 [0 1am
- g | g -'..- [ . " v b - —. % R . i
1?*5‘3’"}} 8] Hama 25 'uia {5" b o A P .-....,";'} w1 =] Zxosa S1a {F' =N el N
v Baler Gt de fovege 2'q. Hasse 51 foly w=et e; fegplace gt O

forage #) MBamze 21 1 5" 18 7 Jand ateat teweld Aripidl 2 Tore debilt
arteales quant le trou 4 attelnt |

a ;rofomdear 4% S50 ef phRde s
recorsalopance oo Jii s adcssalte gon bouchage €1 aun Teajlscatwnl par
wn astre forspe (B2I-'%e, | proxiatiéd (5],

3 . M&i“d—m 8 Toasnr JIo (R 1B YHIIL5:. Taamr 215
. (5 Ind 19225/%) of nelta C1i2 (N* L& '9221/3).

U Devant Jea régultats 1rbs peu endoursgaent s nivesu 4o Taoteyr
ot do Helta, 1) a #14 S608dd dVar:z¥ler la sulle du programne du Searisce
lot &t 4'ajouter un utre forage eniire Tozear ot o) Hamma,

: T sulte 1 ' -2te uats se SHEERbE & TV ki S daiel
: ﬁ-‘ﬁ:i:ﬁ-“."} kDl Yo s T = SR CO Y Y s Fe b Temtinentat inbaene il i

ik :i'_:ﬂ'!iin :.rfl'. At e == trait s Jtora r‘: - :,: -srile

1 culltire 3

- 14 géusdétrie 88 reservoir u Cl sa nivean dg Ljdrid ot sed

carscterict iquen phyulgues

k- -~ Les carastirinticues Nyisciyrmacijues Jd% la mappe et Sex foragws 1

.
x = Lee camsctiristiques Npirocdelogiques du <1 (Pléscmnisinr, a1t
standnge, tempdér ture by 17sac #if.., ) 4u ndvesy 43 J)erlc,

Les carset slgtijees Wrirvonialgees du O au civesuy &u Jjarld

; ~ Liey =pewciirzey o el ol leur swplnitatics ag alvesn 4 20 99
5 ijerid,

el 2

IV~ ABALYSE Bl DOmESDT O0) Poaein CAPTET 1o OF AT MIVTAT IT QIR

3 l= Gdpaitrdy du rdeccvolr at e carasticintigaes Jqieliyes ¢
!. t«1 Sir shda 1 e geele de u Dlerld, soRgrenl sor b plan etTaiige
5 raphigue fes <thies culvants ¢ ¢ Las e Taal o
TI. a~ Jusassjoue t wus le DJerld, cet cage n's lasals L Fooops
@ sale ou le connald <o niveau du Torage de Bou deoua (RE-7) situs & La
! frentikre alpdrienne, 11 se prdsonte yqur Jofee Jde Trols 250l “Tkped,
1 - Jurasgique Izfirfeur {=570C @ b ~34T'm) 1 Zesestielletest
K- calcaire et dolosltique aveo da rares Intercalation: srjllecsas ef
. arhydritligues
= Jursssique Moyen (<347 & A <3505 s} t Calzafire
Er - Juraosique Supiriear (-1321 = & 503Mm) ¥ Altermasces ds saleliss
ot de marnes avec appariticn de siguences aablosgrezeuaes vwre le eoomet,
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Le Jurasaigue es! dunc encentiellement carbonalé, I1 est ainsl
en nette ep;onition aves e fcrotseé Infrleur. I1 est donc jomsible de
le distinguer de celul=ci rien ju'en ce basant sur le faciés doa forma-
Lictia a T=GCuUper.

En comparant lea doandes du forage Dou Aroua A la cartie &u tolt
£ au Jussasicus Susérleur 4tadlie var Mobll en 1975[f14.2). Ga coastats

carfaite concordance Ju 1ait du Jurasalque aals inw courbes Issbatnes Cu
Jurassique Supdrfeur lalmsast prevolr ua a;yarofondisssaent sy nlivean ce

toat le D4érid ce cud pormet de cinelure Jjue aous le Diérid re sera lanals
i atteint ag Didrid & molis le 50ulm le profondedr. Cecl izplique, pour
; lex foragzen e Teconnals:ance AMlS [T ablez' Ll le recouperent de is
] satallts dg Srotacs Inf riear wie jrofondenr de resinnalagance le Celd
. T P N P
- Il R L0 S
yed e, pudrrs firusee de rveonnalmsasnce realleds
i nivers s¢ Maha<cen, .vreur o1 Lefia, steule la partis Suniriecrs 4a
Spétack Inferioure corr-apandast & 1'Alblen, 2 1'Aptien ot jantisliesént

an Zarsesien a of" e . La Léneoalen teste i reconralire tant sur
1o rian fasibs gue our L4 rlan opalaesul, L'int#r3t du Néocualan récide
sars le falr qutil z%eut sverw s groasier et sellleur guifére dans
la regiem du "silion des chotts®™ {Cluott Fedje] et Fefzaoua)., C'est
: pousguol la guestion gui restait josmde avail pour oblet une nellleure
- sprsalasance de ce Sées fen 41 Dlerid jour s'aassurer de la positicn de
cetie zcnm tar rastart 3 3'aze du sillon dee chotts. CT'esi pour ceile

bt
[
L

raloon suvom eat ~send 442 4= =< izi, dars le Cretsed Inl-rleus
emtre on formatisms +ui ce troovent au deswas de s “dalomie apiienne”
et 24llew sui comt iu 3 et paur celles ci, on & i s'asgurer si on &

n saa) faciys plius ou molona hotegine come c'est l¢ cas sur la plate=
¢iseg panariense o L liciours faclée conse clest le cas dans la régies
o3 sillen fea cootli,
bel Wéacomien § Comse o0 <tage n'a jazmals +te rvconou pAr nondages
paug Je Jjerid, lwz oe remcel mments ju'on possede sur ©an facien
et son eralsgecs (Ivis st Ade: fzraces siaitrajhes i la reglon o1 te
: ta peaspectlon aisigow : Bil a3 270
|
La cEote In tan lu Séaconien {rigere a8° %) situe lv todl @ '

sdocomlen & 1321 = tout «n luj donmant uae épaisgeur Ja 1155z, Ce gui

Faitl aue 1o 2ur s¢ SXvuve I 2Tz (tait fu Jurassiyue Saperieur).
‘» sevenant L la coupe 32 fopaje 3ou ATCUM {24k=~1} on comalate
: cur teils djalsvenr o dinia a0 atitd, e jail a 44 consiferd Cumie
sy Recmamfen - " Dar Stiedis o025 = it onn akatraztion de la
A -sigensr du Sarsboien oo le Jud tunloien e effecte Yo facia gqui lul
mevient i: Téoponien Junslecp ce 3l pemr eeable nan conflcr=e 3 1A

= Ll
g Tohaitr.

: o farage de 3ou aroua {34=1) situe lo tolt Ju Héscozien &
-2636 =, TH lul dommant alnl une cjmizeeur de 402 = arves 0 facids
essentiellesent argilo-sableux ol les argiles prodoxinent.
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s ae vHTAoanl A 1P Epadseens & Hoocoaslan ot 2 Ie mkture BLGR-
logiqus Se pom faclda, o 2o puttd b ("Heldanss qu'll el Sif{dvant da
melnt du sillas des chatis 3l w4t plus dpala (lus ds YEm) avee dea
séjussien sablo~gsdaruzas plud deveingpier ¢'ans peradabl (A4 plus
tapartanis.

L carte du séwervelr wiiie produlie dacas le cedie da pralet
R {tﬁl‘}‘}) Rical qué lew autres cartes spfcifigues as Conlinsatal
Tntesoalaire {12) sontee que le reservolc witle da C1, we witus dang
16 région du D364 et Je Boeuw Arvun A wae prefondeur qul esrresprmd
au Barrdulen secoupd par Buy Aroea (Bas~1) =t pan an Shocalen, Iw ne
faty, an esnujddera qus Jo Ndocunlsn eat peu Intdedzssnt aur In gplan
hydrogtalagiaue dann Ya véglan du Dfsrld,

b= Parprdnien 1

Le Farage 43 Bau eowa (9a0s1] 2 monlrd gus le s du Sarvdmle 1
ga Blice h =70 ita b 15 et asn talt L «1B7. p 5 Th, 1§ ee présente ssun
forne 4%ara alleymances do pertes ddreitbipice ot azglleunss dant 1Pdgals-
saur den abpusnces dtritigues #at de queiques sdices & Als,

L=

Helie dpalaseur sugzornts vors Yo aowisl ou les sabise dvvlennant
préponddrants, Clest asetls pacile du Srdtaaé Inferieut gal & L4 gonal-
dirde par e prajet 2D voaze dlant le rdaarvalr ullle,

1
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Ay
SECF.

Lo farvdaien o 684 ddarlt par o, AL AN 2ozme dHant "la sdvie
grdaeuae la plua dpalszee, la plus fiendus, 1a plaa grosallresent Adyvi-
siaue et 1A plun Bossgkne de tout Is HegorsYque de Ja platelomme saha-
charsie™ (V1) (pi) 2],

S BT

Cazae le peulligns o, BT H, 1a lisite puperieurs dqu Parrdsinn
f'a Jazata d14 daten jar dov Cacasd mals olle conalitio un bgn Pepdie
aer et fe csadare crxlenta) du sSment gueile so desargue nthlegel ,
ded Arsiiss 2e “la Barze aptienea®, C'ea1 grace sgv dlagraghisas des |
Perages guy colte Jintle &gt priclivde svwve la mindea 4'arredd,
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b carte A4a fsopmiuss du Sarpdalen roslalts par G, BUISGH (i3]
wi g Yd5= ) wontre 1dcalalanement Jdes couthet an allxal vere ir Dlarid,
Lédpasasaur Ju Barsenlen alisln: tinel acue leo Discld plus da A0 & <o
g3l eal v parlalies 2dngnrdency avic be foraga ds Peal Lridsa ;ui [
wne #palssris de Thdm, Cleat dy sl grdre de grapdear que pesble Pire
| Ydpatanedr oa réservalr ntile sor Leracstic 2% [e reglon dn Disrtd,
celin spaletess sat L prendiv chague FPadr jartir de 1s Baxe de ja
Inlomia apti=ram,

Ln: ﬁ! -“':-rr...!"h-‘ii N

LfA: A wal sectrmg dan: Ia saren daforitigae gul prégsnle
B .é-;,.iq;'._- aliant de I & VHam Intercalde dSne @ Nsie ‘11‘||:'|'_'."-.,;|'
comdaganl au Barvdctan at s ter:dpmal 5 1'alBles o B

i rialite (o dolonie massive surmonian! a2 sa%lzz et Ceidw
gene e gon de Mla dalonls i;-t]fﬂ.ﬂt" g s Bgn gqul ooy AL i‘igilin
Shpdrieut (Rdisnilen ou Cergastesn] (14),
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On a de plus e plus tenlance 3 reconnaiire dans jes sabkles
blancw gul précedent cetts dolomle une partie de 1'Apiien. MBae ui
su niveau des liaites do 1'Ajtlien Jdes lapricisicas persiatent sur le
plan stratigraphigque, sur le plan litho-faciie, oo conaldbre la partie
carbonatés cosme étantl spécifiquesest carsct ristique da L'Aption. Una
ficde des lithofaclds plue détaillée pervettera de miedx distinguer las
forzaticng suscplibles de constituer des roches squifleres,

Au niveau du forsge Bou Arcus (BAS-1}, 1s dolozie aptienne

se aitue enise -1872 & % N ot -16%4a %0 = (Y6 =2).

L B
-

()
:arte wio a-tiemne LGAY, 1B

g lechailee LYy &9 18

datine une altitude du tof® dr .ztte dolecls av nivesu 4u forege Bou Arouva
qui eat & 2000 o j FGM. Ce qui 4énote un décnlage avec la position
effective 4e co tolt qui ent de l'orire de 2000=. @0 falt cetle carte

e3? sotre seul docunment de ayrithege jour iocalismer le toit du réservolr

! utile du Contizental [mtercalalre ctest pourguol §1 a'avire necesnalire

de 1'exaziner wn détall pour stassurer de
Cet aapect de verification et de erétigue

inssayney des forages realines au nivesu

aa conforaitéd & la réalité,
aera fiit quand on va exazsiner
du Dierid,

B g

o

Lotitien A 1'incanire de 1'Aptiuvn est atfini.

Le=

is 00 SUur.de sch

brs-> Al

arila docusents (ul permetitent de cemer i poxitliom

tcit et son opal aexr romt @ 32 carte da toit de la faloale aptiene

" -._‘L"l'.'iﬁﬁ"'—

T4 rrécednzent desrite et 1s carte de la Mobil (1915) spéatfique aa tolt

f:_; e 1'Albo-Aptien. Le fesape de Fou arsua, perartl de verifler ces den

i cartes ot dacrit les faci?s rescoriris.

?" Corwe la carte !u ‘tal® 2+ la Sciozle aptienna eatl & prendre
: avec résbrve s niveau de Jou .roua, £ ne reate qus la carte du toit

X te 17Alba=iptien (figure n*d ). ette ca*te ;i'aenle un approfoniiscesent
E 2y tait dos =0 i ed I00atRer fe 1'il%0- rr om cllant de 13 plate-

; ferae saharies vera le Ilerld. a4u vivean dm Zov ipoua, Ja prolosdeur
- du todt de 1% e gt X &IATTe . N 2@ qui =t saafcroe aux donndex
I Su Torade. D'aivie la Thme carte, U'ojaloteur - JY'Siboedptien, Eur toule
; 1'étendan du D esid ne sitie enire (0 o1 HX 2, la coupe du ferage

g

-

ds 3ou Aroua= permet de préciser que 1'Alnien se yrosenle sous [orme
4'un facids wrzilo-mableux.
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Tenant cospte du Falt gue 1'Alblsn sat relativenenl peu dpals
PAS SRppeTt au Sariesien el gutll sl litholaglqueaant zolna paredativ,
wun ehle mydrogfeloglygee dass la wehiculation ds la nappe 2y Continental
Intercalalee rowte lixité ot nhae a'il comiiant de 1'ses elie Be peut
Bire jut pluc salés gus cxllw logee Zane e Sar=anten cu bilsn o'wsl que

lea forssitona seot beanooup plus wr gl lo—grpeoinen,
g= ¥ Emomis . B < I |

Lrétute 2a Odnotwnien n'ect feoquiv dans oe cddrs gque piar le

ralt =u'i] conatites Is tolt du Cretasé Inferleqr, Clazt dono le sar

-l

i Tracssnlen=ndnnsacien grl st elaniflcalll duns natrs €his

ar e plan isatutbes &0 sur, s Derte 3w bolt Qe PP ta~d pLhea
(Mauld, 75! wat wn bon pejaoe. oWl o gl TlbiaeFaclia, le forage Se

artre gud ¢lest wie Monmaticn Ialesitique S'une epalaneur

i
L3

F
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3o 00 B qel Celt 2ébuter in Jvaleg. Clest o aves da fin de JPAfLSex
Bl ia Aeout ide Le barse daliaallligue Sefboasamnbarnie Qs pared LA ka
*rdiacd coclirsstal &1 4 Sonljirae 1o Sxétaad Subdsrlews Salili.

Uptle suddivision stosvigrasnigee ot lithelnglise pe corfespaml jas
parfettecast b la subdivislon wWrdragsologlquu Ju fceanl que le roservair

- whbbobaiort nestel Inteicalalize sat JEits Anu JOTRMLLIGNE RBORLT54E
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3= Forsation de Bou Dinar (Barréalen) t "sables blancs rareaent

jaundtires 4 grains [ins froegulisresent 1ités avec quelguen intercala-
: tiona de 4olczle® (15 pid)

4- Forzation de Cafsa 1 (Aldo—iptien) ca y diffdrencle trols

menbren O tas oo bt g

i-1 Mazbre de Dou Nedas 1 (Aptien) @ Altermances der cris,

des calcaires et das argiles avec jmrfols du grpes.

4~2 Zemtre des sables de 5 ch (Aptien) 1 Sablea blancs

Fimeg nier c2lassda aver raseweni de bancy calcalresn,

4-3 Ma=r=s OQ=iats (Aptien—ilblen) 1 Zasentiellezent des caloalros
¢. wz Aalgzles avec un pourcentage virlable de marnes ¢t e grés, Ce
eztre 4c ule jar une dalle dolomitique dencodée "Aalazie aptisrne”,

Lea = 1leurs reperes 1ithostratigmajhigoen L 1'écnelle recicnale

parzie ces for-aifona du Crédtacé Inférfeur sont 4¢ baw er haul 3

: - Log ar;l ea de 5141 Erallf
- Las sadl~s de Sca Iirar e
: = Loz vables de S1di ilch
;:_, - La dgiozie aptienine
E.
i ] Sasms la cas 1'une Secomnalssance 3 1'alde de Jorages profonds
If': basés srolement sur 1'otude des facide, la doloafe apticnne coantituce
3- un pTemiar rejére. Elle est sulvie ;ar les sables de 5141 3Ich. Leo
satles d¢ Jou Dinar zont varlables dans leur dpalsseuir er euar Iithnlaczls,
ik Lez nexbrer ie Bou Helra ot de 1'0Crbata sublsaent ausal s-accou; de
variationr lithologiyues ainel gue des variatloms d'Jpalssedr, I1 ea: 1ar-
1 folg 4iffi1-ile de 2istinguer la formation [T¢lloual o celle de Zidl S=alll
;‘ L cause de leurs matures argileuses, Il arrive, qu'elles s2lens truitdes
encu=blen szaz le o= "des wrgliles vertes du Jrétacd Iaforlex™.
E Jer l¢ ;lan Nydrogtologliqse, o comaldire que les yidlien Jde

5184 13k et les sables d¢ Bou Dimar s:at les Jeax uo=iler fircotiors

sucsptioles 4e coastituer de loms aguiferes,

Clect 4anc en 3e Téférant 3 ce schima lithostrati ra algue Ju
Crétace Infizieur qu'on tentera, A iravers les forages <u Jjlerld de
décaser les caracieristiques {ipu:um. mur, toit de¢ chajue formation
dans 1'sdjectil de précimer la notlon 2u réservolr utile du CI au ziveau
du Llerid,

e
et i b Tt -

* Yous la distinguercas dans les [orages wous le noa de "la fomation !
Cafaa®.
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Tug=d Caprastirintiz #n 31 ha & L ]

Nous abordercns cetle descriplion en cosmwngant par la partie
cusat 1out «n allant vers 1'Ext, Le forage de Bou Arous (BAR-!) sarvira
de repiro,

b= Porags de Bou Arous (BAR-1) De bas en last (Acnexe 4) 1

~ S1a8-Lralir (=50%8 4 -2587a) 1 Pervatlon sesentiellesent
argllevse. Cleot plutft le facids Sid Zralif gul wet prddo-

ainmi.

- Bou Dinar (-2981 & -212ﬂng b sitwiranaes de sables ot d'arglles

- Bou [edas f-m 0 A ~208%) 1+ drglles aves peu de sables ot
de caloaires

- Gidf iYeh (=2U3%a & =185%m) o Gadles fios avee un WaG salcslrs
ay milleg

- Dolomie aptiense (=854 & ~1728a) 1 Altervances S argiles ot
de sableas

Alnal la forsation Yelloussi eit trée pou cersctéristigue. Le
aesbire Bou Hedoe est aclne carbonatéd qufll m'est aves som facica typs.
la dolomie apticerme ext plutdt calcalrs, Le membire Orbats eot plus 4éisi-
Ligue que d'habitude,

Le rdearvolir uillle saxble oe cantomner witre les sables de

G441 AIch 1 les pables de Hou Dirar sur une édpalsseur de S009n, Cetis

. éfpaisseur Tappottés A l'épalnseur totale du O qul et da 17466 w nows
: dcnne us peatcertige de 1'épalsseus dex 3ables qui eet de 49 5.

be Forages 2o Befia (Aacexss 2 et 4) ¢
Les cteux forages de N.fia dont les profondeurs ravpeciiven gant

e e

i de Z154a ot 2640m, n'oal recoupd fue les formations sulvantes falsant
:; partie du Crétacéd Inférviour ; De hzut oo baa 3
-l'r_
‘%: Iableay n* ) ¢ carsctfristigue ds wéries 4y 51 sy aiveey e Ralty
:-.é.
s
il : ! | ! ! | !
I ! Forage Fformaticn! Tuit ! Par Yipaisweur! Faciew t
L ! ! ! H ! ' L
;-, t ' 1 ' f ! i
ISefta CI1 15084/5 TOrbata 1 1482 ! 1514 ) St m tdr 3 [orrlodak
i ! 1Gafza LS 7 SR - 35,0 'halenle H
" ! ESLE 2%on! 1935 t asE o s [Cees blaso !
& ! ! Y ! J ¢ '
4 ! 1 ' ' 1 1 1
e Jefia CI2 15227/5 Orbata | T8I, 2005, 168 lrgile avee
/ ' ' ' ' . | fvime :
L " !;l.fﬂl ' SO cL40 " 5 = Lamlonle rlaed,
: " ' ' ; e yirzile 1
y ' 3141 a‘hh' 2040 - . 245 05  orte Flases
' pBou Bedsa, 2145  , 246 101 drglle verwis
1- ' I i 1 i ...Gn'.'!-.! l
) t!!.:m L‘rlnlr! 2240 " B R 514 JGris Ylarns g
' ! . T ! 8 = el

(+) ¢ Cotie cBte correnponsd & la profzndeur &y lorage.
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Aa nivead da forags Bafta CI1, Ie smabre Ordata seabls $ire
vasucvar plus Seveloppé qu'es nivesu de Befta CIZ. (45 w comtzw 3Tm),
B se réfdrant b Bou Arvie, oo dédult gu'il y & eu eroess dans la deeceip-
flon 3w cette formation au niveau dx Belta CIV,

Cosue potrs rephes 4ans ce cas est la doloale aptiecos (Meabre
Calon), =0 we Taldr.nt su Sareilage dlsotrigue qui faft apparaiire cxlie
dalomis avee vos resistieité fout b falt sartioulidre. oa comntats gue
Sens le foregs dw Nafte 11, celle dolesie est antre <1514 et -1553a X NoM
{39a) tandis que dans Je Tavags de Nelts ClJ, alle sal smize <1574 b LY
Z0%C = % %N [iba). Ceel sal conforme b la carts du telt de la dalaade
altietne fﬂ&wﬂ}{ gl dorge wre toulblan de talt & Nelts antre ¥ A2
sl =7k, Celte carte est doos beassoup plus Tidkls ey nlvaku Sy Selta
gu'au nlvess 40 Bou drcua.

ia saturs Jithologiges du esmbre Orbata a beawsoup <hangé, on
sasse alnel des grbe fervigniecs vors den aegilew ot da L¥pem.

Lidpainawar dv la dolocie aptlenes est couparslls enire lew deux
farages (V9m of 5w}, L'éelasseur dsnnde par Rafta 12 esl plius procha
e velle de Bouw Arous,

1as satles de J4di AXch gui deas le loenge de Nelia CI n'ont 414
recoupde Gus GUr T9m Be schl revelda dans Nelta (17 avec wne dpaloaeur
tﬁ‘ﬂ. im ‘ml

Le mevdre Dou Hedsa el jroche per san [acibs de oelul rehcentcd
dazm Je Forags 4w Hou Arous tout en HMant plus spels,

Les sabilss de Hau Dloar dant 'épad swar batale & Daow Arous eat
de &451 B ant b rocoupd dane Nelta CIF sur 1o ssulsawatl cecl esl
largenecii sulfisant du Dosent gue 1o moildé fafdrisurs ds cetls forwalicn
wit goiny AIMritigues ol les sauences griransuc oalns fpaletes,

¢ Prrages da Tuzegr (Aaneses 3, 5 el £) 4

Jos foragws do Toreur suat #u moabir de brvie, 112 oot attelnt
iea profonieirs suisarcies § Tosewr CI1 (5% 148 W6 2Se) o MG, Toeur
err (aA* L&% 1822475) 3 403%a ot Tosear 1) {0° I3 1922902) o+ 2007 a.
Les forsatipns rwechijees par con forugen soun le Denbag Infrmieur sont

warlans A* 0 1 Capaciiristizues des mdciwa & Cl sy pivasd L8 Yiszuatl
! ; f ] I ! : !
- Foruge (Faruation, faill ) o !ﬂﬁ-‘d.lﬁﬁhﬂ! yaciha y
i § TP e e
2 :i:wbqu ! 1554, % Ir , 15 :M.-;n-. dolrain :
y regear CIY i ) ( ' y#1 grka p
;H' TRE 1414, .-'ﬁ!’}afu i . Ww14.9 ) 4% fLalimle 1
" yOLeL Afeh, 1674, | 18005, 126, Ovba Wlanse {loe,
" gBow flekea, tEN,5 b, % y 166 JArgiiea w1 griw
. ' T - -- —r y 1'.H|-r
f yortets : 1449 : £ 5] : b4 H :lr:llm st gria
;E:nu: g1d Ol ma — q - .- \ :
BT Ta vuzadfh s4i a¥ah, 1600 g 1140, MG, Jurks Blanca Lo
R e E'q-inm; T4 g P ¢ 145 Argilés vursfooe,
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! f t - 1 f =
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i la focsatfon Grbala ssssbla avair gus Pofl Erédp aal ltalte as
] niveau du forage C1 ce el résclle A'uny atuvaise 2daeTijllon du Tadiea
calealre oleat pourgeal le tal? de ceile {2mmalicn edt M2PRAT Y pooa Fosd
ol dans oo farsge e J# conparant aun dsurx wodres [arageo,
Le tait o fe daloain aztietie ' 7o Bire d3imitd avee ooaielon
¥ gua dans Iss deux Toragee Toasar €11 ot Toseur O1). Cette dolsate sazile
ik ALfflatlenant decurpable su niveau & Tesdns CLT L®se 3 1'atde dew Glagres
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rasal Late des by Forases Toreus STV al Poiwar J1Y, Jetis doleois sashle Siiw
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Facibe de gite Blamse Mine d=avil & Sou Aeous et & Nella.
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Lss carsatériatizesa des sdvien du Srdtaceé Inforieur reioifcan par lea
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Dars ce groupe seuls les deux lorages de Degache CI2 et Degache C1)
ont recupd partiellement la formatlon des grés de Sou Dinar sur uny
épalsseur variant satre 176 et 2752, Cette djalspeur es! largesent
suffisante pour s'assurer des caractéristijues lithologique de cette
formatlion qul devient ;lus argileuse vers la base,

Au niveau de Dégache CIZ2, 11 a dtd &1{ficile de blen préciser
la liaite entre Bou Dinar et Bou Aedza, C'eat pour cette ralson que
1'épalsswur adzise pour Bou Hedaa (31 a) cot anormslement falble.

Lea sables 4& Sidi Alch ont une épaiseeur qui varie eatre 82 o
et 183 = ce gui donne une moyenne de 132 a proche de celle recoupes
par le forage de 3ocu hroua (140 m). Cecl prouve que cetlte formation
conrarve son fpalasecr sur toute 1'étlen.ue du Dierid,

la doloaie aptiesne a une dpalsseur qul oszille wnire i = ot
19 =« 11 ssale qu'elle deviant nolna éjaisse en allant vers 1'Est.
Son épalsseur & 414 plus constanie entre Tozeur et Bou Aroua,

La cacte éo toll de celte doloale (ETAP, 1983) es% non utile
iarns ce medteur du moment qu'elle n'intdresas pas cette partile du
Disrid,

La forzation Crhata se présente avec une limite superleure qui,
dans certains forages et Aifficile A situer svee pricisicn surtcut
quand lea calcaires 4y Jebbag Inférieur ne sont pas blen individua-
1lisés cecl falt que 1'ésalsseur de cette forsatisn est trés peu precise.

1=2-% Paldoséograrhie au Srétacd Inférieur ay niveau d3 Diézid o

Far sa position géograjhique, la réglon du Djérid oe situe cans
la zone de tranaition entre la plate forme sabwrienns et 1'Ile de
Kaszerine cu "silloa 4¢ Cafsa™. C'est donc une 1006 caracltérinée
par la sédisentation =au cours du Crétacé Inférieur= »n basains ;rri=
atlasiques ou "bazzina intracratoniguea® (16) (p34d).

Le Kéocoalen détritique d'une sxtenslon saharlemie, ae Lrouve
au niveauy 2u sillca de Gafps essentiellecent argileux co qul denote
ane position marzinale jar Tapport aux directions des ajpjorts détri-
tigues sahariens. Clost ainei gue n'=xpliquent les argiles de Sici
Eralif «t la forzation Melloussi.

La stade regressif saxisun duy Crétaséd Inférieur corresjond az
début 4u Parrémien caractdriséd par ces apparts détritiques sahariens
veras du Sud produlsant un vaste systhoe psendo-teltalgue (17). C'eot
sur la bordore du domal=e subsidant 2u aillon des choltz el e contl-
nuité aves lul gue se developpe 1l'environnezent do type (luviatile
qui est Tesponsable du dépdt das eables e Dou Dirar tont 1'alternance
eutre les oéquences gréseuses ot les séqusances arglleusen plus ou =olns
évaparitigues souligne 1'izportance 2: regize lluviatile et zea rogTen-
alsme.

* la formatics Bon Hedma correapond & des facids (nteriidaux
ot parfols i dss sebikhas®™ (18, pid). Ceci axplique les chanesents
de faciks et Ad'ésalspeur que conrait cetle adrie parfols aulae sur
dos peiites distancen,

la forzaticn des sableo de 5131 Alch scullgne une teniance
regresaive correspondant & un allieu littoral & fluviatile,
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La dolomie sptienns gt jartout précédés lana les [orzgev prolonis
fu Diecid d'une sdrle d'argiles rouges curmantant les sables e 3141 4lck,
Cen azgiles rouges sunt les presiecn cltswnts d'une ssvile #rajaritique
qul va me confirser avec la dalls carbonatde bien (sdividualied. Ces ;
évaporites (dclonie ot anydrite) se dovelopjent le losg 2e la Bordure
sestentrionale de la plateforxze saharienss,

ivee la mérle Oriata les facilbs lltteraua oo font de selns e
scing nets foulefols le carastics fluristile s'annonce fpladiguesnal
avez la préfouminance des séquences detritiques,

. Le carsoihre tvoloussent conitinsstal au owle do cec Termatlors
du Cretacéd Infériscr eul damie blen {ndiv laile# eves iws series da
Ea:-u. inar et de Ji41 Alr. Lea formaticea de 5441 Hrwlif, e Kellousel,
da Bou Hodma et de 1'0Orbata iénotent donc des pequencas soit b caralire
intertidal ou littorsl.

L'étatlisesssnt 4'use cerrdlation litho-sirstigragnlqae emile
les différents forngss profonds du Dierid s'est pas slnd pocr las ralaons
sulvantes |

- 1a position de cew foragse par repjors 2 1'axs do 1'aatislinel
varie 4'un site b 1'satre, Les fazuges de Selta ol Toneur se altussd sur

hnm-ﬂhhiﬂnkmuln:ihgu joa forages 4'al Himsa #%
Dégache scol plus prochse de 1'ase da 1'antizlisel

- 1a r8le dew fajiles longitudicales ot transversales u's pas ¢té
blen 1llucidé

= lea te laterscr da faclés sexblest Jousr un rtle

{zportent dans ls npature lithalogigue st 1'épaissscr dee fornaticns
< crétacées et mrilaires recoupdes surtout que celle aste e teogre dace
1'aire 4u aillon de Cealsa bordant 1"%t1ls de Zaaserine.

e .
A Ty
<}

le fijure (flg. 6) qui tente 4°#tadlir une sorrelation litho-
: stratigrsphiqus oo se basant sur ls nature lithologiqae des formaiione

fait spparsitre les yhinomines sulvaats |

- la dispariticn de 1'Eccdne (7. Matlaoui) quslque part estrs
Ssefta et Basous sous ls recouvresant aio-plio—guatertnalre mettant ainsl
an comisat dirsat les sables pontlens st len calealires séznlens

- das changeaenis lmportants dace 1'é;alssear st la oslure
1ithologique 4ea formations sulvasies 1

. Lo %énontev 1 Entre Bouw Arvua et Refta. 13 st plom deve-
loppé avec s des caloaires su nives: de Kefla
st de Toreur, Le [aciks nammo-calsairs a'spparsil dars ie

! secteur d's]l Hamaa-Dégache.
| . Le Tarcaien 3 reparé par ws dalle Solomitigue sexbls coanr-

ver une épalsseur plus ou malns hemoghoe esirs Sou Arsus e
Touar. C'eat na nivesa de Tessur C17 que ceite épaisseur

et on penu réduils,

ks rivean d'el Besms, le faclks delemitigus et 44T iall sanyt
1dentificakle.
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. Lo Cénomanian t C'est 1'#tage qui sesble préseciler 14 plca

: da changeseatls ds facibs ot d'épalseecr. Sa llaitle infé-
: risure sal mal diéfinie ce gul fait gu'il y & wne gracds

oonfusicn sotre lul est 1'Alblen surtout dans la partie
Est 4'El Easaa Dégaohe od le pandage dew couches ol ls
teotonique cassants sesbleat avelr joué =n grasd rile dans
la rédustion de 1'épalsseur de cea deuxr ilages.

Les senles dlstinctions qui scaot possibles b 4tadlir & partir
de la desariptiom lithelogique dse facide se limiteni su o

- Mlo=-Plic~Juaternaire sontinental sablo-argilecx
- Crétacéd marin frepohensnt carbonaté (wuivi da Tertiaire car-

< bonaté dans la partie scoidentals)
y = Crétané Continential sablo-gréseux ot argilecs scglobant une
i partis do 1'Albo-dptien.
le2ed Réserva Crét
K
: Sana aller au atalte de pouiser la notion du séservolr ullle
3 sour 1a baser sur une valeur de la peradabllité de la forzation déterzince
) 4 partir d'une dlacrajhie comze i1 & 414 fafl dans le cadre 3¢ 1':23 (78).
: On contidbére coare oiaervolrs utile la portion du réservalr jul est suecwp-
: tible de contenir de 1%cau ot de la libterer dans 1a liaite des jressions
i et deo Aécompresaions gul peuvent sublr les nappes 4'sau scaterraine,
L
.
K p se bazant sur l'exx~en fes dlagrajhies rfaliséva sur les
e Aifférents fon.ges proforda Jdu Dierld, on a tenid de déjager le pourcins
: tage 0 fpalazsecr Jdelritijue {zablas ou cria) par rapjort i 1'dpalsceur
tatale du CI recoupde far le forage et qul se sitne plus bas que la
isleafe aptiemne (7. Gafoa). Lle tablesu sulvant résuse les réaultats
obtenus,
A sableas n® 4 ¢ Pons ttons du Crdtacd Inférieu
3 econ r le Didrid
it
! " T aeat S - '
s " TR craizseur aiseeyr e :
i { Perage ! °IRR ! T4 g ! Tapye | Sy
: ' 1 ; ' 1
{ IDegache CI1 ! 12038/5 ! 155 1 42 ! 118 !
1 AR 12 1 192519 f 90 ' 155 1 4L :
) I = 1% h’ 1e2n /5 1 489 ' 20 ! 41 ¢ f
N PZ] Sam=a SI1°0 1923375 ! 150 ! &5 ! 56 | !
¥ p= = f1i ! ey ! ras ! 125 ; 0 :
ITozeur C17 1 15152/ ! 140 ! &4 ! 48 ° !
’ tTozeur CI: ! Yelig/y ! 620 ! 241 ! 59 A '
'Pozeur CI8 ! 15235/ ! 167 H 115 ! &9 !
i INefts CIV ! gosyfs ! 30 H 3 ! 41 ¢ !
'Sefta CIZ ! o192/ ! 520 1 273 ! 52 ! |
- Ao Azoua | ZAN-! 11164 ! 569 ! 49 W ! |
it ! 1 1 ! i 1
; |
I'i 1.-"’-.1-
3 i
:“' ‘
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Do ce tableas appataltl gue le pourcentegs ooywn de 1'épalssear
don formeticns détzliiguen set de 47 ¥ de 1'épalsseur totale. Come
cotte fpalaseur carres;and b des salles ot grés plus ou aclne Joreux
on satime que 1a porosité effective de cos fornetices n'dzshde yae 0 &
te gul permet de comcluce 5u'en concervant tout e Crédtacéd Iafdriecr :
comne une sevle forsation susssjiible d'8tre aquifire, w2 poroalid
sffective sazizus au niveau du Dierid esat Zans le sellleur dew cas
de l'ardre dg 14 % Catte valeur detcend L 9 % pour un sadle dont la
poroaitd eatl asulesent de 10 %, :

L'dpmlossas utlle de la formation sesile cormespanire esasntlols
loszant A celle d#s sablea de 5444 Alch ot en partie b celle dea sables
4e Bou Mepar, Cospe, on 1'a vu jrdcedemsentl, 1'épaisesur de la [ormellon
GLdi Aleh #st quasi-congtante <% {ourne cuwlour de ls soywna des seguectye
détritiques qul est de 173m, ¢+ lepligue la odcaasilé de conalidérer une
partie des sables de Boy Dinar vovae falsant partie de 1'epalssecr uille :
du réasrvair du Cl. z

i chanrvant les caplages réaiisdés dans les forages poelomis Su
Djarid on constatle que tous ces fosages, & l'emce;tlcn de Befta CLI, g
Be captent que les sables e 5441 AYoh, lo foruge de Befia T12 jresente '
un captage gui intajre lew sables de 3141 Alen el ceux 4o Dou Dinar.

in debars 4c forege de Salfta CIV gui o' capie gu'use partis
de la forsation de Sidl Alch, les scires Forsges sesbiemt svulrs <apte
sy zolme les 50 % 4u réserveir utile ce gul &arie 1'MNprathéaa I7une
bacae preductizn du pults causés jar wie dpalsswur 4e captage insale
(isante. C'eetl done A un autre nivei: agtse que we (alkle spaluseus !
de caplage 93’1l y & 1leu de cisrcher 1'origine du decdt srtcsion wme-
zalenent faible au nlveas de certalns forsgzes cajptant le Ol &2 Dldrid,

in se référant sux desa Cigures (fig. Te ot fig T%), oa coosisle
que la nature lltbologique des formations du Crétacd lafécieuwr qul pri-
shdeat 1a dolomie aptisnne corTespondent blea b mos sdilsealation cone
tinentale du iype flavio=lacusire aves ud poursklage @ sldmects [lins
qui sst plus developpd. Laa adquances detritiguss ssxt ceoat ltubes de
sables plua ou solas coaselidés b gramlomstris fice. Lee stjrenoee arglio-
mirceases soat sssaati:llement arglleuses aves lotersalatisas ds grjas.
Ceal sst indlcatifl 4'ox rigios 4'écsulenast A vitesss [alble sur woe
alre gul se sitce en dsbers de 1'axe da chemal princijel.

L'épaloseur dee siqguances sableases n's #14 relativenast Laporiecise
qu'sa niveau de Nefta CIZ ot Degueka C12, la prieesce de saklas purw & £14
verifide A 1'aide des snregietresenis Alngrapniques male, cos sables
seablent Bire cimentée.

Clast vers ls woamel de 1a formsticn que 1'dgelessar dws saquences
eat de plus en plus réfuites ol que Ia (réquanae dea sdquances arglleasne
esl plus imporiante. |
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Les deux docusents qui aous remseignent, d'une fagon plus cu =aina
-rocise war la tectonique da Diérid womi 3

- la prosyection alemique offectufe en 1975 par la MO3IL
- La carte du tolt de la doloale aptienne (ST4P, 158% ).

1-3=1 Résu)tats de la prospection siwaigue du piérid (MoBIL, 1973) @

toutes lea cartes des ischathes et des lacpaguen Com forcaticre
gitudes entre le Jurassique Supérieur ot l'actuel acntrent la jercie-
tance d'une cuvette jericlinals centrée sur J'actuel cuplacement du
chott Diérid avec épaicissesent des couches au niveau du slllen dea
chotis, C'est surtoat le tolt du Jurasaique Superieur el celui de
1'41bc~Ast len gui moentient un approfondlsacoent en allant de 1a plate-
Corme satarionne vers la région du Djérid. De ce falil les couches du
Crétacd Inférieur sesblent conzaltre ua certaln approfondlozesent en
venant de la plateforse saharienns sans, toutefols, qu'il ne soit
possitle da préciser davantage le comportemsent Ca ces couches, yur le
~lan tectoaigue, su nivess 49 Dierid jroprement dit.

C'est en revenant anx profils sisaigues gul sont au noabre de
quitre au nivesu du Djerid (matre Tomeur et Hasoua}, on constate
a: niveau du profil (NT = 95) pessant per choll el dharsa au Ne entre
Nlazora ot Nefta au SE que les deur cargueurs qui 241ialtlent les for=a-
tiong du Cretacé Inférieur sont ¢

Tea calcaires du Jurassique Supérieur, 1a dodoale aptierne ot les
calcaires du Zebdbag Inférieur, la "ride de Toteur”® est nmarjuée au
~typas A¢ Hefta war ce profll par un bembenent anticlinal d'une courture

nette jar Tappoct & la concaviié que prensent lea couches sour chott
el Fharss (rig. 8).

- Te sBue le profil HMI-105 + MIS ~ 18} oriestd MW-Oc passant entre
1a frantidre algésienne st la chott Dierid montre la slae allure des
cruchea avec une Tone en cuvelte exmire le Dran Djerid et Chott 1 Eharsa.
e chott #] Zharsa se trouve auszal localiné sur un autre bostezent antlz-
1inal, Il ezt bardé pur sa bariure Sud par wa secideat profand Jul
3 [a=te toute les couches aftudes ouire 1e Trian et le Tertlaire.

la carte iss isobathes d'un mmrqueur &u Crétacd Sopérieur
protuits dans le cadre de la sldse s#tuds mooire que le Drua Djerid est
affecid par dsux accidents d'criectation B-¥ sntire Tosezr ot Nafla.
I1 n'est pas exnlu gue ces dsux scclimis loagent la limite sud én
: Chott el Eharss. Le mouvensent vertical de ces socideats oe seable pas
désazser 100 A 250 m par endroite (fig. 9u ot 98).

| $-- Carte d3 toit de la dolomie aptlense 3 (ZTAP, 1983) 1

Cette carte 3suligne 1'izjortance des tTols aceidents s
soicedesent cilés toul en sarquant la ride de Tozeur coonma bazbeent
wntielimal centré su= le Dierid. La zope gsituee entra le Djeris ot
crett el Zrarsa se présente couxme une goutlidre synzlinale i fond plut,
Jtaprés cette carte la notlon de “ride® eat nette sur 1'ensexble de
Dierid jul se irouve ainsl e sanrdlevation relative par rep,ort aud |

demzx cozpartizents gul le bordent an Sud ot su Bord,

35t rlsolen

Celte tectonigos mesble aifecter toules let formaticn
ay Mlocéne ce gui cosres;ond aux couvesents atlasigusas -quivalents “es
asuvesents alplina,
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Dans le cadre du compartizent aurdlevé, la pariis crientals
située 4 1"Eet Jde Toreur est oolne jrofonde que Ia partie située enirve
Sefta wt Hazoua, La sone localisds enlre Toseur et Xefta se caracticise
par une allure do haul fond trds accentué qui dénote jrobadlerent une
tectanlque traigsverse rosponsable de l'affalsseaent des formations
Juraszsigues el Crétacéea obzervéd d'Est en Ouest (fig. 9¢).

Comae le rejet des fallles eat géndraleaent dana la lizite
de 100 & 2503, une coopartizentation testonigue du réservair du Crétaséd
inferiesr sexhle trds peu probable au seln de catte entitd,

Iv=2 Carscteéristigues zidzomeiriques 1

Avec les troils preefers lorages du Di<rid, {1 s'est avéré gue
c'eal essestielleaent ayu clveau de la partie orfentale qu'sa a une
iacune des zesures pidsometrigues, Avec la réalisation des autres forages
d'e]l Hamra et de Dégachs 11 & £td posnible 2o ee fafre une idée plus
procise sur cetts plézometsie.

Avast deo procéder A la cozparaisca de la plézcaetrie dans 1'engace,
i1 est plus Judicleux de sculigner 1'dcart earegiatré entre deur mesures
plezazdtriques réalizdea sur le sBae forage A dos cdates ALflérenten,

d=1 Variati~n de 1a piézomeirie dars le tes=ps 3

Ce phénozine a #td constatéd sur tous les forages du Dlerid pour
lesgjueln on & realisd deur mesures piézoadtriques. Le tableau sulvant
donne la date ot la valeur de la sesurs plézozetri ;ue,

Iatleay n® O 3 Variation de la pifsondtrie &u O dass le teaps

! I I 1 ] ! ' |
! Forage  IN® I :““E:*;' ey e 1 H'M-Fﬁ;‘f:;“"q“ £
: : : ! ! o= 40
hefta CIN 1150845 1 107,51 I 1983 ! + 137,5 1
1 1 ! ! Juln 851 + 15,2 i
120zeusr C11 11916215 1 95,9 ! 1984 1 + 97,5 \
! ! ! 1 Juin &85! + 45,6 R
IDegache CI2 115230/% ' 134,71 ! I1GB4 ! + 18,0 R
! o ! ! Juin B3¢ + 3§52 e
TEl Hamea CITT11526C75 1 67,29 ! 1985 1! . 72,5 '
; ! ! I Juin 85! v 64,8 '
*El Zamea CI2 1:152335/5 ! 102,39 P 1985 | v 74,5 '
; ! 1 I Juin 85! v 64,8 '
! 1 ' :

L'ecart entre les deux sesures est parfols si {mpartant qu'il
est exclu de le Selire zur le comple 4'une errear dn cesurs, cocno toutes
ies oesures oot 4 faltes apréa un leops de fer—eture du forage suffise=
=ent long, oa ne peut susal qu'dcarter )'hypathdse d'unc mesure qui
oe rand jas conpis de la totalitd de 1o prezszion ex t2te du forage.
I1 ne reste doen: que deux Nypothises plausitles,

1= Premidre hypothles 1 la balsse encezietrée dans la quasi{ tota-
14t4 den cas provient d'mne “d&kompressica® de la nappe sulte b za mloe
en erxplaliaticn,

--!---
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Srele Wypothaae a 417 dmpentis p.r l'shascwsticn de la pléanzalrie
ad saln de 1'caain de Balta @ coame 1o Jorege Ealta C11 n's ereginticéd
que +75,23 wn Julu B85, on a'stlandalt Zane le cos de la dicogresslion
gdadralisdo ds la pajpe qu'au colns da fusage da Nefta CI12 dampe, & 1a
shme dpogue, whr jression simfiaire . Cocl n'a 5aa 42d 1o cas du nooenl
sue oo forage 4 dawmd ¢+ T30, Lo war de Degaice O35 st piue erplicite
du momsct Gus la Flweslon & enreglatrd wne lédgere aagientation.

Dlan sxire c8ad al la baisse &o ia pression esal un phinasdne
gémdral & T'esseable de la bapre, elle aurell e se tradulce par une
balzee géndinla do Aéalt artceies das focages proportjcnrallessst b la
Lalase Cu dd%(1 du aoment gue Ia Telatise gul lie Ia prdasion au $énit
eatl de Ji forae i

$=alpo-p)®

Fo 1 Prramios initlalde (&)

Pl i Fressice b 1'instant de la masure du AduiL o

w ¢ DeSit sezerd (L/s)

& 1 Codfllatent dopantenl des caractoristiques de l'sjullire
£ 1 Codfllelsnt variant sctize 0,9 of ' e fenotics du régioe
At dooulsment du déblL,

Jur le plan pratizus ac nivesu du akee fofage s drulie remaliant
de lu svarrslation du 4uit sy raleaticment ajred la décispression de 1a
nayse ent parallble & colle cboervda au depart {Codf, {ns! reste cenatant)
wt L 1'éomalle 22 boms len polats explcitant la sappe le baleve #u ddtit
spdz il ique asl awneliarle.

En falsart le rappart das 445§t wpfalfigues arant oL apves ia
bajeiw de¢ iax presalon. (@ oumetate guw lee valowrs oblesses varieat
ertre 0,76 wt 1,20, Ce gqul Tait apjaralise uae discofdance helle yolre G
valewra, ii et peeults Goms gua 13 Delown ik LA poweslan aridelenne
snragintrde au nivess dew larages 25 DLinrid alesl gas llde & une ddvonj-—
ression gemdoalises da la rappe,

Fm Pacrinas brcatlbige | La balase de préasicoa resuite de 1laug-
auntalion ces pertss & charge as nlveas dad dgul ts b profcadeus
créploe ot tutmge) ot en surfece {thte &c forage), & wssalindnt 1%évo-
Tt fan 4 aéntt s mifigee deos Torapes pour dswgoals an & My galus 51“.:
pascres of cundtate jue Jed Torsges 4'El Hasux aloal Gae 'Hm#m 'EE.-
itsinet o cmags dp daveloppement fu scxenl gue leams Afpf1y sadaili=
. a4 pe Wont apdlioeds tandls gur lev foriages de Pelilay Tﬂiml' wh DA Che
Red gait mubl e tadaes du debit afesiiipee, Deel permut de dédulsw
gar Lo uhdncedns Paadlinzazilen v dr Lalnse fu dénit epscifigue eal
spiolligesment 316 sy sapiage du firagi.

e phozmadine merile 4'Btry asaipwd sliwtliovaasent as nivesuy 24
s Torape totr Selecler lod caumds onatted ol de decldar ~evenlue:i-

Jetenrt~ & adthode la plne sdiguate pour S¥itsr aed pelleos de Char:ou,
Fes Qe B9 fzosae Hafys SIP (N VA% VRIXF/GD 0
5 pun Crsbtion le PeG-0, ce furede x #%¢ [e2wd pandant GHLO

poar la simuse de sa ghessian o6 8w 1] » A70luhd une preseion de o) ohe,
None Aeaiioas (ermmture wurvetss 50 plus lagd & pernd de Contlater Gue 1
proseion o'eat 3las gue 113,6 o

Tasien les senipulations de la vasnwe qui ofit £14 fallew jar la
piite ntant et wu'd s balree de 1s presvefon en 1Bte parsllélienont
b ia badsee du déoit zrtdwden, Pendanl Jes asie il oot walvi cetie date
la prosvins s t8te plest Maicad fusgaau slade f'arvieintre siia, dpria
o srrie Atopertions de developjement ot de iraltecent, de aftralllage
allart Jutgu'l 14 reprice du cuplege, la preeclar Ay forag: 9'enl #le=
Bilind & efifa,
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: Ce forage semble diox wulklr wn colsslage progresall suite & la
i mine e plade de 1'dguijeasnl do caplage ov gul Calt qu'll n's Jusals o
: relrouvear la prosslon qul & #td enreglatrde b se ales o sz, MBae uad
: on & rutlrd le promler oquipeasal el qu'an a sasayd de Yo falrs couler

¥ an treu Libes, 11 e'est avdod qus To 34511 st la préssies baleuant paralild-
lizanl & un édboulesant S0 purals du pults as niveswu dea la Toraticn captea,

e co falt on ol canalddrer la pressziop de la nappe & 1Mendroit
d'an des foraxes coms #lant celle qul #at la plur Alevda ax meaent de
in femurs aans Youtefols qu'il] e acdl garantd gutelle gait affectlvaneot
aslle gul ext reprdaentalive de la napgo,

3 i=¢ Yazfatis de L2 rifysscicie S&ﬂi i'gﬁm}: i

Dars ley joalye grodpes de Cevages captant e 01 4u Dldrid, ov &
o wrolr deqd staured pdédsosdlriques warlables dane Ie twzis sulte & la
variatlon des gamssiérintiques Ipdesdyrasiqaee dos Tofuges el comes ¢lloy
#2008 ausal variables dane 1'ezpace.

Gl is wariatlon dane ]« tesps sy oivean du abas forage et Indsrp-
Fétde cuomia slant Qlée 3 1l'ouvrags ot o b 1a nagje,ls sariation 4s 1a
plizaceirie dlun farage b wo satrte wu aaln du elae groups o3l jar conlie
phda Coaplenw.

Las Beoux Tarssen do Lelta onl prézanlé =n nlvedn slalisue qul v
de $240 u 5 B pour le posmlor & o0 00a N NG pasr le aesand, Cosas 430
Plaltivude du forage Nefta C17 eatl trdn peu précise, on se Telkre & c2lls
dg Eelta CT) oo oul perast da fmnlﬁrl: gue 1'altituds du SV A¢ Ia razpe
ay plveag de Eoftle gat 1040 B = 2o,

Ay pivesy do Todeur, lex teole fovagea cagtlant 1s C1 ernjegliatysnt
k

renjectivedent lTes nlveadr plososdivioues stilvaates 3 Tasesr CIY ¢ o15) 2 &
R, Toseur C17 o 4100 m fo HGH el Tomeur GIY 3 #0374 = % SR,

Lyl Lenne ]ﬂ‘g i”“"ﬂ‘il gli E' Ay ;‘!I (9] ELI&I"& :}g ?QIIHHL' guj_#3t

e 'ardre d¢ ¢1550 = 10w,

hu pivesy d'el Bagsa, lan ded fordages copinul le C1 aal donne
e altitude du BF gul va de o0 B - B3 3 1T e L If'-‘.'a*f. n paul conatddres
1a §Y 4 1'widralt 4. celta & bprltra d 2.« 18 5,

Ay plveau ded Foragee de Ddgache L'altituds da EF patl de o187 0 3 |
¢ 176 x % M. Hae valeur Buyenns 3 considédcer aal de 175 = 5 @ o RO, |

-

Caal dame uh st 8Vl aranil gondral d'Uiest en Met ave

gradieat sifdcyetrijua de 1'ordre de 7,0 3 #otve Hefta ot Toaear =0 As
1'avdre ge ©,7 5 motev Toteur o1 el Hoscaeidgaste, Coonns £ @ #1 sl ims
7B b etzent {I’;] 1o gradlent pldsanetrlque e s e $a L1 ag nivas

v Dideld eat de [lazdry de T 3 e zayennn,

En av rifdrand b Jo garts pldepeétvigue du 25 peolults ju

projet BREES jeure 190 (10) en qomelate qun Yo asurke les,téze # [T

paasatt, & 1dpogin, b 110uast e Nefta,
; | Il.".ill!
5‘5
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Tenknt coxpie d'une balase pidoosetrique de 1'ormdre de 10 L 15 & pour

la période &couléde entre 1570 «t 1585, on trouve que la valeur do +240 = &
adoptée cosme plézometirie au niveau de Eefts est parfaitexast concor-
daste aves 1'dvolution eventualle de la surface plézosidtrigue jendant
cetls période, Ce qui sesble noins conforee avec le reste de la pideo-
aétrie du CI c'est le gradient plésoaétrigue qul eat lel relativesenl

firt (2 %) ¢u oomenl gue sur 1l'enseuble du bassin de 1'Ecg orlental

e ¢gradient n'exchde jaa 0,5 5.

Il = resulte que la pldzom trie de la najpe du Cl danz 1l'ensexble
de la région des choits (Dierid «t Nefzaoua) desande encore 4'autres
jalon: plézcmétriguen rattachde aur aBaes séries agquilires pour 3tre
tracée avec préclsion ot pour 441i=iter 1a zcne de 1'4mutcoirze préasund
au niveau du ewull d'el Humaa de Cabis,

Pig (20) 1 Corrélatiun entre 1'altitule de KP ot la profondeur
e la formation captée

i

Altitude du K7 (e2GH)
-
[
k
LAY

150 i = = . g : - =
1900 2000 VT30 Prebaidens Ui

Ha tastant d'établir une cerré¢latlion entre la jrofondeur 44 la
fersation capiée et la plésometrie 4e la nappe A cet endrsit (fig. 10),
oo constate que cette correlation répond A 1'équatisa sulvante )

ES = 0,06F + 150

K.5 1 Nivean statigue (m)
P11 Profocdeur du captage

Lsa valeur de¢ la constlante (tﬁﬂ)'f correspond A 1'sltituds approxi-~
mative du tarrain naturel qui est déterminée, lcf, A partir de la dreils
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de correlaticn. L'lapréelsion b ce nivesu provisat du fail que la
profondesr du captage daca ohajue cas correspind b we djalzawur captés.

1v-) cazagidristizuss hrdrodrsnlouen o

Lea camactéristiquse hydrodynsuiques »'individualisentl on dezx
groupse & ceux qui sont prupres sux forages et ceur péponiant du fonc-
ticrrienent de ]1'aguiferea i

t=! Caractésipltique “an Trosres ayx [ 1

Parsls ced carsstéristiques on dietingue 1 Le 4200t spdeiflique, la
srésefen réelduelle, len deuz Caefficientn ie 1'equation d'écoulonens d'un
forage artwsien.

Jwlel DébLt spdoifigus 1 Comse le zunlye je tableaw nt & , le 2454t
spécifiqee dos forages du Didrid varle 1o 0077 Ya/a 4 1,684 1/e/a,
Ce gai dimate danw tous los cas un 40511 spécifiqus faible b woywn,

Le phénomdne gl sesble {atervenir dacs 1'évslution du 4ebit syxl-
figus est la profondeur de la partile captde, Crol orjente les recharntes
futures danu leo s«os de 1'ezanen des pertes de chargs Zans le tubage
el la crépine,

La figore (Fig. 11) qui doone l'évolutiea da 44bit wspicifigue ==
fonstion ds la prefcodeur de ls fersatlon capiée moutre qua le &4b11
apécifiqee déareit bypsrtoliguesent dis gue li profovdsur de cajptage
déjasse 1500 m. Ceci sezdle $tre 114 & Sea pertes de charge qui se deve-
loppent svec la profondeur,

L'évcluticn du dédit spéoifigue dans les texje moaile, pour ie sdse
forsge, uce balsse A la suite de ss mise s sypleitation. Ceudl peut
$ire axpliqud coome resulteat 4'us colmalsage sa nivesn des ouvericres
de la orépize. Ce colmatags augnsnte avec la furée ds l'erplaitsilon.
Dans ls css de oss fersges, la préssace d'um tube pleln § 7* nom oomenté
A 1s suite 4u tubsge £ 9" 5/8 ot evact la orépine occasionne wn cerialn
vide dans 1'espace acsulaires qul sépare ce tobage des mure Cu foTegs.
Ceal sezbles Sire A l'erigise ds csrtains dbculstenits qui vieansnl mas-
guer les cursrtures 4e la crépline ot balsasr sa preductivizd.
J-1-2 Pression rafdusile ¢ la jreseion réwiduelle est un phinoorse rellé
a la preasica ie 1a mappe, au diasktrs du Farage et & 1faltitade da som
point de déveraement, Lo privelon residuelle pour sne ceriainas t2te de
devernsaent quand le foruge a~téasien st suvert persel de slaceusor e LA
oréusion A laquelle rst scuais 1'équipeseat en t3te dc forage alnsl qo»
1'équipement en profondeur. Flux cetle prezalon est [arte, plux 1Y éony-
lesent sel turtulent ot plua le visilliscelenl des fuipments 4z forags
est raplde,

Dans la cax 3es forages &u Plérid, la preszion rostialle sut Tels-

tivezsnt falble. Jlle oo sitae entre of S ot +2,02 5 sy poial de JevaTae-
ment-ee ;ul ntinflue quo tris pau suxr le Lubsge #t 1s greplne,

Yolal Cogélfjciants e 1'=quation 4t iooulonent d'un farape prie=sfer o

Ltdquation d'deculesent d'un {orage axtdsien <3t de la foree

3 =43 ¢ DY

41-,{41--
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Len cas dcz forages Relta 23 et Toreur ~1% (21) zent irks Inatrustifs

Jana ce secs. la forsatlon agmifise mecblo ¥tre ‘rig meuble avec arsen
rravent dew jassdes vmo-argileuse. intercalves entce lea séries mableusen
ce 3ul Tait un enaexble Mluant st heterco nie qul soun 1'effet Jde la pousace
ip la nappe vient se plajuer contre la crepine et dizinuer aical 1a wvitezas
A%extzen de l'oau Sans le forage.

1a3 Caractérlistiogen hylrodvna=fsaes da llaguifire s

les deux principales caracteristiques nydrodynamlques e 1'aguilere
cont ¢ la trampafizzivitd el el coéfflcient d'rzzagasinenont, Accessolire-
ment le rayon d'astisn perayt da zflewx cosgrenldre l'interfersnce enire lra

Twd=t Teanzsaiasiwites o

Pour la crmairuction du sodéle SHEL, on a adspte cocme valeurn
de trans=issivité au anivesu du Didézid, 15 L 20.307 z2fs, faule da valeurs
déduises des jospeges d'ezzal zals on sait que les trunasissivitcomalille
adorties par le noldle sort au =zolns 10 fols plua fortes que cellez dater=
=inces jar ésanl,

Au nlvesu Jes fosacis 2u Did=id, sewl le fcrage de Dégacho CIZD
s fuit 1lchjet d'un eseal qui a peral de dédaire wie certalae valeur de
tram=sissivité gqui eat de 1,1.1077 w2/fs,

BGn a 7o tirer tne autre valeur de tramsmisslvitsd o partir e id
- b = - L} r-r
richstion 8z forage de Nafta 232, Elle ezt de 0,75.1C77 22 fe.

“eile valeur sza prezente 2ana le =dze ondre de pulsazaic que celle
sul a été Aéteszinde au niveau de Dégache CID. Cecl [alt qu'ca pest consi-
iérer la tramm=issivité soyenne de 1'uquild-s 4y C1 au ndvean cu Dldnid
i ilosire 4e 1,707 22fk,

Llaralyse granulosetrijue des forsatlons cagtisa au niveas de
Déguche CI5 et Tozeur Cl1, zontre que la formation est relativeacsnt plus
grosulite su nivean de Dégache qu'au niveau de Toreur (£1£.19. Les prin-
cijaur re=nitats tirée de cettle xtalyss sont

Tablean 2* 7 1 Fesulilatw des anzl;:es granulcadtriguea ¢

[T RN W I I

1 1 1 | 1 1

ey | Chte 1 d10 1 A58 1 485 1 [} L

! 1 H 1 i H

1 I I 1 | 1

Dégache CIY | 1474~76 ! 0,0% 1 0,23 1 0,5 1 9.3 1
1 4 1 I ! 1

| I 1 ! | |

P 1510-55 ! 0,06 | 0,53 1 1,0 ! 8.3 |

I ! 1 I ! |

I ! ! t 1 !

Toteur CI' 1 17061895 | 0,0% ! 1,10 | 1,6 1 22 1
! 1 ! ! 1 1

1 1 1 1 | 1

Les codfficient d'uniforaité (U) se présente dane les deux cas
aves des vnlears gul s'écartent beauccup de 1'unitéd ce qui prouve jue
la forzation captée est loim 4'3tre wmiformd. Elle est zoins uniforme
dans s cas de Toteru que celul de Dégnche.
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' Le (485) correspond eu dissitre indigué pour les cwvertures
de 1 criépine, Comae les alots cholsls mcet de 30 ot de 4U les rlsques
J 4'szaablessnt sctt A doarter avec des veleurs allaat &e 0,5 b 1,6z,
: Uae premibre sstimatica de la persdabilitnd de la formation peut
! bire faite A jurtir de
= 100 {am}: - zt..m‘a u e
En conaidersal que 1'épaleseur utile Za 1'aquifbre #at 2o 15U
la tracsalseivité de la formation sermit de 1'irdre de
P mioe =25 x 150.107° » 0,4,90™ u/n,
Catle Taleur est plus falble jue cells déiduite des sucais.
Flgzre p° 12 1 Gragulossétrie das forages Dégache C1) ot Tozeur CII
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da 2373, A venpdretaure de Ve bwro Y faiege ov Couthan 30 la prafons
deer ¢ captise (P) wet dorsvs v ba Carauie o

€= 41 » 0
i précédant donnsnt les toapddmtucen provisissnelies atimidure

At filveay da chague rﬂfﬂf}ﬁ wEsAre s catlte te) gzt lnin AVktre warilivs

oo niveas o Foregen dn BroTad. conte b1 spparsit sur 14 fipeee (Hig. 3]

goul bs sempartizent de Feolta=ioeear smcils Lpaodulor In redlatisg enbie

13 profordesy 4e la tone saplee ol s Ve Arature e L Pedi AVed dn gReciend

e 1!i5'5f*ﬁﬁﬁ dans 13 3uae ajuilziv.

Lo camsartlaant A'sl Makasssn~el Haama a'avire aves wae anvacalle
5-!1..'.::-:{:4[:,&.1& i< aette aul Tait pu oiveas de Masastan wn eeart Yoaeafgue
entie ?'\1 1%:‘*:&!';:’“ l;laﬂ‘iﬁlwgll* ﬂ-t Erll. Atedd i e ik !;":.:.. ‘:J‘I:.r# -ﬁ-r-i'.-"—'-'.d'lullf

peaitive pestla waaulber do Jdeus ghdiseaieas rdaila A

1= La podtesasaant 4o edetratus de ia Forallan anallire canforse
ay ewne o L'esunledent de la majle C# qui faly yaten Eorage A e Rivedsy
srriee » recouper les wiratss aqulliirea profontes vt pevosl alngl drav.ir
an wurface wacuas Ltedlsl de L ra-tdnlanlave= 1'ean 1a ploa chdale qul o
peatalvien) i3 plaa ano levce™,

2= Un gonteats ghotectonlque avec ressatde di woida srimtaiiin 3
prazpiaitd des soyahes adesc Yyuee, Ce phinomitie nlest pas wailu su Blvean
de 1a chatria Sopl drs ahailly gint Pdgsalie pat aun ext sl it eanlisatale o
i gfietl, o o eonstald su milis. de cwlie chafne, s nlveay de I »i Zells,
o repoatde "trtruabve™ du Trias fuaguiau giarfive oo gul e biouse sent danll-
cablon gun dans dea arateaentsa grogdniques Lntemian av nlveas Ay mioid.
Les tailles hordent s pide do Tozeur gembisal avals rejot iy betarial?
on duiAhat Yorm 1tEst cw "i'i-l '-'*Hﬂli".{'u‘lt Jos 1a =abiiits bt tardgue de cutie
gayile J= 1% as extarken at lalsrs sagpuser Ia ;anzlh.:iTi L prEsnt e
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Sur le plan thdrzique, §1 est claire gque le cospartizent d'el Haz=a
~Dézache eat différect de celul de Tozcur-Nelta- el seatle Bire oolt sn
coz=unisation avec une autre Direction 4'dcculesent de la nappe aull en
coatast aves un subatratus & tenpérature lus dlev.e. Pour ce qul est d'une
autre Jirection &"ecouleasnt de h mappe autre que cello quil a d1é nfiwe
en evidance 4'0usst en Sst (da la partle saharienne jar eresple), elle eat
trks seu probable du mosent gue les forages de 1'extrize sud tunisien,
de la Eefzacca et chotl Fedjel n'ont jasals donnd une pau ) une tespériture
idvagzart les 72°C. Il ne rests donc que 1'hypothboe 4'une ancaalle géo-
teetonique lotale aa nivesu de Ja chalne Nord des chotts dont 1'effet
‘extoape vyeru 1'Oueat au niveas '35l Hareaa,

{=2 lenite mes ot mineralisation totaje de i'wau

Sonsme 11 « €0F exposd lang la prealire partle de ce texte {velr 11-5).
ia caste de la mindralleatlon tetale étadlie par le projet SEEZ fait
resuoriir wde lacune de sssures de salinltéd entre 1Toxtriae sud tunisien
et la région du Didrid aveg Deauzoup plua e llajsen aveo 1'Est algiérien
mafs 4615 tuste X la fromtléze algérienne oo oboerve uwa fort gradient de
ralinité ce gui eat de nature & indiquer une cosplexité des communications

entre lea diftdrents niveaux aquiféres su niveau du Djdrid (rig. 14).

sans la parile occidentale du Dlerid enire Sefta of Tozeur Ja
alnéralization totale de 1'ean lourne a: tour 4e 3,0 gfl. Alnel, le
forage de Nefta CIT a domad 3 sa srdaticn, en 1584 ua résids oec 1-:1
sa2illie entre .’5.-. 26f1 et 3495 a1, Une wnndn plua tard, avec focule=
nent :""'i:‘..l du fomage,1e Téa !d.; sec de 1'eac a'ect stablilied & § 4"' .-, 7 ) B
i la cdae ¢ ise le [orage de fefta 210 a dange um residd ses -.h 1'ean
e 4940 ::-;-_.»"1. Ctest done une valeur moyenne de 1'crdre de 3,0 3 5,2 gf1
1=l esl représentative de la zalinitd 2z T] ax niveau de Zelta,

va niveauy de Trzeur; les deux forages de Jozeus CI) et Tozeur CI2
zrit, dés le départ, domod uae salinité de 2500 npf)l jui ncua sesble répre-
senlative de zelie S22 €] 5 co niveas,

ez feux foeges 2%l Haora secbient Inddgquer,i ce niveau.une zune
de tranaition entre lefta=Tozrur d%uyn c3t+ et Ddpache d'un auire cBid.
=tone 4y .4:1.,_-; ¢l Tazma 12 a donnd un réelly aez de 3840 =g/l qui ent
wn pes plus zalde jue celle de Tozeur, Par contre J'eaw d'el Haz=a CIVY,
_-_-;,.-*,,.L ne davantage de l'eayu de Diézache avec zon rdoidu sec jui eat de

~¢ furage de Jéguche CIS ent 3 3040 mgfl tandis que 1teau 4-: Juegnche
L]

CIJ n'e=t qu'd 2310 a:/)l. Celle de Iorache CTl a3t procke evee I° ...'f'.".

I1 ¥ a lieu e noter jie 1'eau de Zogache 211 a évalud entre 1401,
wnde de ardaticn fe ce forame ot judn 19895 d¢ 2070 agfl L 22460 agf).

o 3ui - s i~ accrofzvezent amiel 3o AL nfl,

Yext cones 1a région de Déache gul ae mresente ases la neflleurs
salifilie do 31 a3 niveea Su Didzid, La zone i forte sallnisi’ oo Jocallze
itre ol flaa—a ot TeTeur, mns le sectisur e Nelta Cli<=Zl Manma L3V,
apramaitl un red

gdient crolasant de salinité en passant de 1'Ouest verc

E-

1 -8 gradient est de 1'cndre de 25 agfies (fig. 15).
Four alsux cozprendre c«+ite varfatics le la aalinité le paszase
Ve ]':;..a. ree de la conpogsition chizigque de 1'zau a'irpoue.
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laires. Ltorigine de i'eau pyperealre gul & oy B \loricior <8 .5 ;
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