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REJKTS D88 RAUX USKKS DR L'U3fNE
DR CELLULOSE Di KASSERINRX

Ktude du bassin d'&vaporation
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“YONIZIE CReTRALE"

REJETS DES EALX USEES DE L'USINE
DE CELLULOSE DE KASSERIAE

Etude du bassin d*évaporatien
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I. PFAEITION DU FRCDLENX d
11, GIlx ! SITY (U RASSIN D' EVARGTATION _
[1T. CALCYL DR LA SUPIRFICIL DU BASSIN D'OVAIORATION _
ITE.1 Bilan hydrigue du Bassele '

IIl.2 TPTilavipudtris du bacsln
i15.3 Evapurattion du bassin =
{11.3.} Les cbservatlons
111.0.2 Peasage o8 1'#vaporatlon du bac u
A 1'évaporation du bassin
[V, BILAN I BASSIN D' EVAPOBATION i1 ;-
BIBLICGRAFWIE ‘a
ASMIXE |, Schésa dea 410 luents das gaux usdes de la 1% ,
5.85.C.P.A ot seplicenent dea statives d'épurstton i
ARNEXE 2. Besporation wur bec "O.R. 5. T.0.0° sux bessing 1€ :
du Ceatre
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La préseate note falt suite 4 ls note préliminaire
ot la nota technigue établies par la Direction de 1'E.G.T.H &

opos des Tejets des saux usées de 1'Daine de Celluloss de
Ezasarine,
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[. POSITIONR DU PROBLEME @

La Société Nationala de Callulose et de  Papler Alfa
(3.K.C.P.A) installén i Easserine depuis 1963 rejette gquotidisnnement
entra |3 000 ot 17 OO0 m" d'eaux usbes dezs 1'owed Andlow au nivesu
de la route G.P 13 . Ce cours d'esu qui ne cosla que suite & des orages
intenses At localisés scus forae de crues brutales et de courtes du-
rées, ast un affluent de la rive drolte du grand cours d'esu de la
réglon et de Ja branche 3ud du Zérood @ L'Ousd 1 Hetob {1y 1).

Les rejets font um trajet de prés Ga ) kue svant de a'infil-
trer en totalitéd dars la nappe lsportsnte et fortement exploitée de
Sidi Bourid. Juequ'i sa coafluence avec Oued Z1 Earob, 1'Oued Asdlow
e présents pes de débit de bese d'00 le risgue de contaminstion dans
Cette partis de la 2appe de la "Plaine da Kassarina™ d’autant plus
que la pollution sst maximale & ce niveau 13 avec une charge po'luanta
des ssux de l'ordre de 30 4 55 vonres per Jours [ 9] L'Oued Il Hatob
qui draioe cetts nappe véhicule ensulte ces Tejets. Le débit d'éztage
de ce comrs d'esu qui crolr d'une vingtatse de 1/s su nivess du pont
da Ja routs G.P 13 , Jusqu'd la valeur moyenns interancuslle de 106 1/s
4 Enanguet Zaxia [IC] , permet une certaine épuration nuturel.s. La
chargepolluante des eaux du rejet 4 cette station n'est plus que de
1'ordre de 20 4 30 tonnes par jour [9) .

Four lutter comtre cette pollutica un progrosse a 4td écabli
ot cowpeTte Quatre phases 1

lére phase : 4 stations 4'épuration des esux ont &4 réali-
sdos au cours dea cee deux dernlires anndes
A 1'iotérieur &e 1'Dsine de Cellulose «lle
sieen. la schiim do l'sonexs 1 aomtras  les
sfflosnts des oaux usdes ot l'emplscemsn: des
riations d'épuraticn.
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E i léns phase 7 Sdparalion des weaux prétraitées 4 la asortie
du 1'uaine en deux offluents :

4 - Effluemt W'l trés pollusse, constitod par

las saux du blaschiment ds la pate 4°slfa
ot de 1'd4lsctiolyse avec un wolume moyen
Journalisr de 7 QOO0 w’, :

« Efflusat N"2 constitad par lea autres sii-
luests craités dane 3 stations Intermma
&Ver uUlm cuantité scywass totals de 8§ S0O '
par Jour.

Erera e

Jene phase ! Londulte des eaux de 1'effloent 'l wers oo
bassin & évapocration,

.....“!"'...ﬂ"...!! 1 Mblarge dus asux de l'efflusnt K'2 awec les i
sAuE undos de la ville de Famserimea (prie
de | 500 =m/]) pour #tre traltées dans uw
station d'épurstion profetde par 1'0.N.A.5,

i
2
8

La présants note Intéresss donc la trolisidse phase ot
précisera la cholx du site du bassin d'éveporation sicai que sa muper-
ficie.

II. CWOLX TU SITE U BASSIN D' EVAPORATION :

4 reconaaissance Bydcolegique et bpdtegéologigus de la
région de Fassetine mous » condult nu cholx definicdf du aite du
fotur beasin & évepocsticn qul s» Ctrouws dans les zone comprise entiw
iz rive pacche de 1'owed Derd ot ls rive droite do 1'Cued El Hstob
& prée da 3 bms su Bord de la ville da Keaserine (fig.l). Cetta rcne

i conmus sous le soa de “Sebhst Duled Iid™ présante des condiricas
35 tréa favorshlss, wvolr sfes idésles, pour ce genre d'enplacment @
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l. Terraln pey érodé avec une faldble pente de 1'ordre
da 2,3 %,

2. Absence de nappe phréstique : la lisite Nord dea la
nagpe 4t “la plaine de Xasserine™ se situe au nlveau
e 13 rive droite de 1'Oued Derb, Lo forage SX 24
(F* IRE 16649/4) réalise dams cetts région en 1979 &
Tecoupd X0 sdires de marnes pane aucun: trace d'cau.

3. Trés falble petwdabilité des sola : des oosals de [er-
mbabilité en trols points de la rone ont donné des
valeurs inférieures 4 ltll. /s,

4. Qualizé sidiocre des sole.

5. Dlatence entite le point de rejet ot cette rone rela-
tivement courte {préda de 5 ms).

. Aapect foncier, A prioril, sana probliéme : la majeurs
partie du terralin est propriétéd ds 1°0.1.D c'es: i
dire de 1'éfar.

III. CALCCL DE LA SUPZRFICIE DU BASSIN D' EVAPORATION :

171.1 8ilam hyirique du bassin

S étant la superficle du hassin,les apportesont 4'une pert

lox tejets de wlume V (7 000 m*/j) et la pluie P, a1l E est 1'éva-
poration, le bYilan hydrigue s'écrit slors 1 1'échells de 1'annés,
en supposaat que le terrain est plat

E‘_:‘_'?ms- L
5 E-F

V étant connu et égal 4 7 GO0 X 363 « 2.99%.000 a’, reste
4 dbéterziner T ot E.

111. ? Fluviométria dy bapsin :

“'extrait de la carte des précipicsticns interannselles
oteblies pour la période d'bomogiénétoation (1923-1981) [ 1] montre que
le =mite cholsi du basain se trouwe sur 1'ischyére 30 = (fig.2).
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EXTRAIT DE LA CARTE DES PRECIPITATIONS
INTERANNUELLES(T]

/ - {(Fig2)
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A l'écholie sxnscelle, 13 stris de mesures effectudes
depuis [932-13 ‘usge’d 198084 sux poster de Kasserine ‘village ot
Yasuerire H.E.FE, coupoitant dons 54 aondes, domw lea valeurs aoyennes
seprunllies oulvenies swvac 4nlis garesibésca le oombre d'onndes cotal-

dérena.
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II1.3 Prapotation du bLessin

ITI 3.1 Les =bmmrveticns

S ] i R el

L'teapertanc: de 1'évapotation dans la réglon vis & vis
de la pluvicosetrie conatitue ls factyur clé do calcul da la superfi-
cle dy baasin,

Pour celd moGe movie someas bastn aur lezx  ewcellantes
ohservaticns fournies ,mr les stiiloma clisatologigques Installéea
par 1'0.2.5.7.0.F dans le cadre de 1'#tude de taesine wvarpasts repré-
sentatifs du Cantiw (Aftewa 1), Ces bassina se trouveni sur le sédme
voraant Sud de Djebe! Sawmama gue le alte du bassin d'dvagoretion
ot distant de pris o 1) kma 4 wol d'gilsess au NI de celul-cl
(fig.1).
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Sus pommes donc dao les sdaes corditices climstologigues
avaC une dvaporation silrowent supdrieures av sire du besain retens
puinpse celul-«l esat plact en face dy couloir raturel ef (rés ventsd
ferwd par laa Dlelwls Desmsema #f 'Taedi su nlvesu de Boulasba,

Les observations sar bec O.B.5.T,0.H, gu ercore ls versien
wACrigue du bac CULOBAIO entartéd | ot débutéd ez Ml 1975 4 la sta-
tion 4"ED TIAR du courdonnées : I5° 19" 34" of £* 34" 44" pr 4"sitt-
tude 937 u., La ataticon & ¢tdé ferns on Janvier 930,
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les observations sur le 2¥%e type de bac o coemrocd
. o Janviar 15TE 4 la station dea Boufardun  de  eoardosndsn
13 18" 00" -9 o1 6 X' CO" X et d'sltitecte £77 m. Catis aTarlon

3 A 414 daplacds & Rethmals e Avril 1960 pas wrds loin, ot 20 % plus
haut & cdcéd de ches l'observateur AlY Bes Odlman gul costisue 4 sewu
rar avec grande sstisfaction les okgervations | b cfre & tasain
d'#iaporetion stalt ge AN & eavires.
Measd avime Sonk four celta statlon ute adtle da fetii B
anndds de waecves Avet uh saul Bole non obsered | A%r 190G
FTar sillwurs ot dave la zouc! d'Stendie catte série rous
avizia procéde A ls corrdlation des o) cogples dan valeurs vemuel laa
copsunes auy wtatlons d4'ED DIAR ot BRIFARTRA flacwinr (L RE- B
Tcunbre [980),
Le comf{ifclen: de corrélation 3 siintes 0.58 | la drolce de
réfresslon i mtick M
4 . T Sour » 1% Fps o338
Catte corrdlstton trés satisfalemapts noue paTest donc, :
pare Coop de riegue, de coepléter le wile oo obtmeswd d Aoy 1075 ‘
et d'étefuirte la sdrie de Beufatnus & cnae enndos complezes (1375 '.
T6 & 1983 - BA). Fenr oltecons en définicive 1o tablesy milvan: S
L
.
» :;-:":
C‘%mm-zma =1 ~
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L'&xanen du tabledu précédent permet de dégsger les resar-
Quea suivanies !

1. L'annéde 197576 a #1é4 excepticrnollement de faible
tvaporation d sans aucua doute 4 l'atendance de la
plute au cours de cette mdme aonéde et suTtout sux ®sols
de Mal et Juin. A la statlon de Yasserine HER aous
avons enlfeglstréd rtespecliveseant pour ces deux mols
112.0 em ot i03.) ar, le total anmuel 2 #td  de

530.5 =s.

7. Pour les 10 sutres anndes, l'évaporaticn answelle ne
presente pas de variatiorns motables et cscille sutour
de 2100 et 2300 r= par an.

J. A l'&khelle mensuslle, le minismum est observé en
Scveahre Ddcexbre ou Janvier, le maximum en Jutllet
ou eu mols d'Acur.

111.3.2 Passage de 1'évsporation du bac 4 1'évaporation
du basain

EEMINERAS, dans soa livre "l¥ydrologle de 1'lngénieur
précise que le coefficient de correction A4 appligquer pour passer
de 1l'évaporaticon d'un bac colorado entercéd 4 l'éstisation de 1'éva-
Joration 4'un bac uhu - K !h“ ) vérifié sous divers climars
varie de 0.75 4 0.85 [ 11).

G, OBEELIN [ 7]indique que ¢ & nfae coafficient vorie d'umm
fagon genérala de D.80 4 0.90.

Ea falt le passage des mesures faitee sur hac 4 1'esti-
mation de l'éwsporation d'un grand réservolr n'est pas si simple
que ¢a, et dépend de plusieurs facteura climatologiques .G RIOU[S]a
afoe é¢zsbll une formule pour ce pessage s'écrivant cosme sult ¢
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10~
L - LR L (26-0,592) Ea)
. B = ﬂ.*I-r

avec ¥ = Constante paychromdt rique

&

Eveporation fictive d'une nappe d'esu & la tam-
perature socus abri,

ea = Tenaion de wvapsur sstursnte 4 1a tespéreture
de la surfece évaporantea.
s = Tennlon de wvapsur ssturance A4 la tesDérature
ts de la surface evaporante.
ta = Tespérature Jde l'alr au nivesu de 7 mécres (scus-
. abri).
ta = Température de la surface S.

e e R 1 L e =
v = R FTET

L'application de cette formuis 4 la station de Bol - Dure,

e

dans la zome sahélienne du Tchad avec 10 antées d'cbssrvatlons a
donnd des coafficlents de corrections mensuelles variant de 0.%8
au mois de Janvier (frold et trés sec) & 0.97 en Acut (rres chaud
et trés humide).

=

En consbquence le coefficlent de correction pour ls hassin
d'évaporation ¢l nous intéresse peut #tre pris en toute sécurits
égal 4 0.80,

o e g e L T, e

L'évsroration soyenne sur lass (]l anndes considérées de
la station de Acufaroua édtant de 2281.9 mx , 1'évaporation sur le
haasin seralt alors dew ! 0.8¢ 2281.9 - L824.8 =

D'atlleurs M. RIOU, dana o8 note de 198l [ 4] & proposé
1"intervalle (1700 , 1800) ma/an pour le Centre Tunisiencoome pertes
woYennes par évaporation wur les plams d'sax et 2 odfoe ajoutéd que
“tes valeurs peuvent fire nettement wmajoréms pour des vitessss da
vent isportantea (20 1 emviron) et la& od 1'sltitude est rotable”.
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En definitive nous retesons la valeor d¢ 1200 wm coome
fvsperarlon sur le basaln el nous obtenons donc coste valeur do la
smperficie :

¥ 255%5% OG0Q -
3 - e tallb *T':E*':*ﬁ:i - 170310 gt 170 ka

Pour les imgévus, et les conditiocos de gastica du

basain d'édvaporaticn ainal que a3 sécuritd, mous prejoserions une
superiicle totale de 0 ha.

I¥. BILAN U BASEIN D' ENAFORATION

Il resport Se 1 exsmen du tableau du Billen cu bassin
d'évaporation st &y schina de la {lgure ¥ les remargques sulvantas:

I, fussl Blan pour 5 « 170 ke que pour § = 200 ha,
la steck s'amrausle 3 la fin de chague snnéde Nydrolo-
Flapas ,

2. la lame d'oau maximsle qu'on peut avolr decs le
taesin est de l'ordra Ge¢ 40 cm A ls fir du mols 1
d'Awti]l pour £ = 170 ha et de l'ordre de 30 o= 4 ]
iz fin du sole 4 Mare pour 5 = 200 ha.

,.... _.
B L L T . . PR

1. I1 y'aura deo l'eau en stagnetion pendars poesgue
toate 1'anndw, oo il pourrait awir des effers
néfastes aur | covirconesent , Faut-il alocs procéder
4 1'étude de cot aspect ?

e

4, Tous les calculs gue mous avons {sltc supposent
gque la msurfsie ost plane co qul rddull sro-wimen: :
'+ ot da revisnt dee diguse puisgee la bRevteur £
it e pas déganeet | mérre. ;!
Per contte al I3 bxessle garde la pente du terraln |
; caturel 1 7 & lleu de refaire les calcule.

LT S e o RS0 iyl e ey p—

‘ 3. Un stock risldus] ponrrait exister dans le coas od
1'on we peut pae dieposnr de la superficis théorigus
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