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Du 15 au 20 Novembee 1906, s'cat tena un ptcher do

travesd s Je Laitment informatique des duandes by dralogiques

Cet ateleer a'cal déroult au sge de PACSAD & DAMAS
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1+ PRESENTATION DU MATERIEL

Lz centre informatiocue de IACSAD dispore du maténie] sivaat
nmmﬂqﬂhnnmkm avec un disque dir de capacitd 10 M By tes

- u:ﬁu-imd: cowbe type Benson & pluseurs couleuns, connectd sy \IITTLJL
e

_ deux imprismantes de 500 L/mn et 1490 Limn

- deuz micro-ordinateurs IBM PC

- ua micro-ordinsteue IBM XT

- un micco-ordinateur AT

— trows imbrimantes matricielles 132 coloanes monochrome type Epson FX
105 de vitease 160740 cps et dalimentation feuille & feuille.

CARACTERISTIQUE DES MICRO-ORDINATEURS
— su nivezu malénel

* [BM.PC :
- une mémoire ceatrade deo 512 Kortets
. un &crsa coulvar - monochrome de 80c24L
- un micro-processcur 16 Bits INTEL - 8088
. h:mhﬂ&:ﬁudtﬂdeaplmhmmﬁﬂ

* IBM - XT
- Lea mémes carsctéristiques que celles de I'TBM PC A part qu'unz unile

dﬁdﬁpﬂhtﬂﬁmph&&pﬂmldtﬁnﬁuﬂ:dﬁl!ﬂﬂ‘mﬂtuﬂ

. IIIH-AT
1.5 MO de mémuire centrale
- Micro couleur moaockrome BOc sur 25 Lignes
. wn micro-procemeur Z BO287
. une unité de disquette de cxpacité 1 2 MO
- un disque dir de capecité 20 Million d'oclets.

— au nivess logiciel

Tous kes micras disposent des suivenis :
- dwamtémed tion MS/DOS
- des compdateurs Fortran, Cobol, Basic, Pascal, Amcmblewr
- wuord Stzr pour Je traitement de texte.

2- COLLECTE DES DONNEES
2.1 - Les comxpomntes du sysima de collects de donnde
La collecte de donnéta comporte les trois opérations sulvantss :

ﬂhhnnﬁudh:ndhi:
. Visuelle (Echells Emaimétrique)
- Mécanique (Pluviométre, Thermomitre, moulinet)

+ Electrique (rediomdtre)
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b) Enregustrement : & . b
. Graphiqua {tragage conting 1 pluviogtaphe, limnigraphe)
- M{mttur [:MTIE. disquette, hﬁ,.,}

c) Tranemizsion :
- Manuelle (service IJ:umL déplacement de I'observateur)
. Automatique (t€}éphone, radio, satelite)
22 . Fréquence Jd'oberration
L 'cbservation peut étre instantannée, hotaire, journalitre, hebdomudaire,

e

2.3 - Méthodes de collerts dus donades
Deux méthodes sont utilisées pour la collecte de I'Information :

a) Manuells 1 Cette méliode consiste b traiter bes différents formaty d‘r.n.rcﬂ"-
tement, Jc codage dea données, I'analyse graphique, la paisie et I'entrée
données. La phase principale cst Ie codage qui consiste en la représentation
codifiés d'une large gemme dinformation. Pour celd deun types de codage
sont utilisés

* un codage extere : 'sbservateur doif mentionner unkquement le code de
Is station ~

* un codage interne 1 oe codage eat numérique et pius eificace en terme de
stockage des donnéer que le codage externe,

ey b wle g ¥ |

La démarche & suivre pour wiiliser les codes esl 1

- La définition des données nécessitent des codes

P e ]

. Le choix du code convenab 'I
. Lutilisation des codes intermnrtionaux :
. L'étude de la liste des codes 3
. La formation des observaicurs
Les codes peuvent 2tre de deux types ! ‘l
.
- numériques : trés wtilisés en hydrologie ¢
. alphan { tris ntilisés iuumdnpﬂndimhduim :
O s oh ot e wtllition ’;
. ii:
L'utitisstion typique des codes dana les systémes bydrologiques sont i
: lé:rnph *!TM nihh"ﬁm :!
1 » ' :
5Y (Syrie) Ju
BO4 (code du bassin) £
01 (code du sous bassin) ;
* Les codes ddentification des stations E

f'r“- ] 1 SY/A 07 - 02/000187

1
Al d'un nrﬂltu ;
07 de I'aquifére i
02 1 Sous :
oOG187 : tfication ACSAD i
* Les codes des paramitres : ces codes sont nombreus, nous pouvons citer i
i titre d‘mﬁmmhuﬁﬁﬂl‘&m. i
.—-——pm- 'iu-u.-r oo curis - ';-1
y e i ’.';f,'}i PoE
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Paramitre | Undté | Titre préféct el synonime Umité

2000 110 | Débin m/s
2501 110 | Hoyenne horakre de débit i
2002 118 | Muyeane journsbiére 41
2004 110 | Moycone mensscile v

2003 110 | Moyenne annuelle "
2009 110 | Mazimum mensucl
“.?;:: ﬂ z dt-u{ﬂm ;mundm
iveau d'cau A mm
2037 18 | Nierau d'vau moyen maensuei m
2016 18 | Niveau d'eats moyea ansoel m
2020 18 | Xivesu d'eas maximum wemuel | =
2024 21 | Phoe horaire totale mm

* Code de qualification des donndes (rude de commentaire)

Les observateurs et b techndicens { des codes pour identifier
lea danndes doutcuses ou mhabituelies afin de pouvolr les contriler et les
vérilier

Il ¥ & en particulier deux poupes de gealification
. {'Htl actuel
+ les eonditions historiques ou sncennes

Le tablean o desowr montre Jes flags pour 'état actuel.

Code de I'état sctuel Interprétation

E Vlour estimative

S Valewr doutense

G Valeur supérieure & la Bmite maximale

L Valeur inférieure & Ls limite minimale
Valeur hors de intervalle de variation

v mals controlée et vérifiée pour sa
Jurtoue

Lea flag typiques pour les coaditions sncienaes
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Présence de glace
Btatine submergée durant kg cryss

1

Résudents & partis dun kawralomre o

e

ttarsdardises
Résultal & : dun leborslow= cont m]ll
lant partielimnent bs quasid des doondes |

S S

Pour les donndes mangueates, on med %99, afin > mentwnner Daboener
de raleur.

Exemple : Application des coddes {woir fignre ciapria)
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b} Analyse graphique

Les donnéea peuvent dre re tées par un graphe qui peut étre ma-
nuel ou automatique su moyen de E;:‘ bé & Eﬂ ordinsteur, Eﬂ!:lt:nnm sant
enregistides sur un mignétique. Celd <l peut étre séperd de I'ondinatewr
et Venregiatresaent se f2it sur des micro-fiches, des camseties eic...

3 - TRAITEMENT INFORMATIQUE DES DONNEES HYDROLOGIQUES

- Le oontrdle de Ja qualité de dornées ent définl comme étant l'ensemble de md-
311 thodes utilisdes pour ériter, déiecler, et comiger bes erreurs des doanda.

3.1 - Las sources d'erreun @
Les causes d'errenrs peuvent étre classées en sepl catégories,

a) Instruments : Les appwreils de mes aze peuvent dtre & Porigine d'erreun
sur Jes donndes dues su manque e préicision, 3 un mauvais emplace-
ment de inatrument, b une panne quelconque ele...

b} Conditions de ka station : Le changement de l'environnement d'une sta-
ion entriine des errrun systématiques el pénéralement facilement

détectables.

¢) Obsenation el enregistrement : Des errrun systémal peuvent étre
dues A 'observateur hul méme, ce sont des erreuirs de lecture, d'éeritu-
ve, d inlerprétation.

d} Treramision : Les erreuns de transmission peuvent étre dues & un
retard au nivesu Jes appareils ce qul entraine une peste d nformation.
Ponr éviter cette perte, on <5t disposer & coté de la station d'un ente.

gurireur pour [a ssuvegarde des données.

¢) Codege el iramicription : L'ohservateur peut &tre mal informé 2u ni.
veau du codage, ce qui peut entrainer des erreurs de codage.

f) Saisie des données : La ssisie des données peut engendrer dea erreurs
dinterprétation, de lecture, e perforstion eic...

g) Traitement : plovicurs méthodes sont utilisées pour le Irzitement de
données, Cortaines présentent des résultats différents, en
des erreurs dues svx méthoda utilisées. En comparant par exemple kes
dﬂ:cwb;dq&w?-dumﬂ;ﬂmmh:mmﬂ
\atons qu'elle présentent une différence ce qui permet d'affirmer qu
y & des erreurs dans les données.
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2.1 - Prooddures aexploydes pour b contrile do bn gualicd des donndes b ydrocganim

Afie de pouveir comriger, contriler, dnter den ereuc i faut s e e
troks technatqries saiwantss

~ Trehnique de cortriee des stations

~ Techniqoe de conlride automatxqus drs donrses

- Technique d= contrale phyalgue o sizbipre oo Loandes

1) Techaigue de conbrille des plabions - lea stabemns diverns Sire srated
Hes &: mivéreumn deux fois jar an pour ¢ amirer qull 8’y & pa oo &
chempement elimatclogiqur ot e paraiiciement au comtidde prrmantal
sur bas swstruments de mesui

b Teeknigue de cantrile autosntigue dey donader  Uitikation de e
- dinalens t de factliter Ja d2bection des emenn S0 aleectif exf
drutilises Hd};ﬂq-lm cominat nire ardvialeur saaneel cnmme ek

fjue Je cirruil &= contrdie de Vinfarsastion ci-aprts

e e e 1 el o
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Nous allons dler quelques techniquea communes manuelies ef matcrelio.

—~ Tablrau : On prend par exemple trols stations voisines, 'ordinateur pré.
sente un tableau des valeurs de chacune des siations pour les nvimes parsmélies
hydrologigues. Les spécialistes de contrile des donnéea, regardent le tableau £n
comparsat station par station et 1'% y & une anomabe, il s mentionnent diu ke
tablesu pour ls correetion.

{vuir tablesu)
JOURS | 2 3
1
3 19,5
i ﬁ.‘l 1.9
A 28—
3 154 144 —13
6 0.0 0,0 |y & T
7 0.0 0,9 0.0
8 10,3 10,5 0.0
9 10,1 25 143

i4 73 9.2 8.0
15 03 04 10,7
16 12,7 7.9 0.9
17 - 0.0 15
13 i 4 19,1 9.3
19 0.0 0.0 178
20 1.7 24 0.0
21 462 30.9 18
22 0,0 0.0 128
b 04 05 9,0

Done nous constatons quil y & un décalege d'unc joumnde dans la station
No 3. La relevée du 4dme jours a €14 inacrit dans o Séme jours.

= grophique : Les graphes sont é&dités par Vordinsteur pour les besoins
suivants ¢

- comparsisot; des doanées provennt d: ['observateur avec les an.
dmupmhm&umh;ﬂfﬂhm

- comparaison des donndes, de denx stations voisines
sation des veleurs maximales et Mml'ﬁuhﬂﬁk

re (3. l}.

. W hﬁmﬂmduwil
| h:iuu-ﬂm T wa:?-
figare {3.2) nous constatoms que lqllhl'ﬂl ¥ 8 cu wn

nﬁ”ﬁnp_imrhwthi‘uﬂrmh
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~ Trchasgoe de coatrtde gulomatisde : Pour tevoir bes techniques dirpe.
nildes pour les systimes sutomatiques, il est nécosaire de o rélérer miz errun
ahsolien et relatives. o

« contribe abaclue | or contrdle implique bea données ou eodes
varient dane un intervelle qui & une probakalizé nolle d'étre dépamnd,

Exemple : Niveau d'tau sesr ure échelle Bmaiméinigue mintmuza
145 000 m, maximum : 170,000 m.

pDATE | MivEau | VARIATION
couj
13086 | 167,02 i
21056 | 167,10 8
31086 | 167,15 5
4.10.86 167,21 6
3.1086 17723 1004
61086 | 16730 995
7.1086 | 167350 20
n1086 167,90 4}
51086 | 16792 2
16.10.86 168,10 18
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ol 9.

3 : . rontréde relatif : des valeuss en debony dun ecrtain intervatle de
veriation moyen edcssitent un eerlain contréle el winfcstion,
' Le choix reste dans la fixstion de Dintervalle de variation moyen.

) Contriie physigsr ol vatigue : 0 conchut Vutiution de reprosyon
entre ks paramelres pomr [révoir ks valeurs attenduce. Comme exam-
pie d«tnzrﬁa contribe, 0 y o la compersiscn du nivess deau i T 7
pluic totale, il y & svxi Ia comparzisan de 1'écoulement de dews riné.
ree vomines. Une autre eatégonc de rontedle consinte & vérifier u [
données suivent ou non une Joi physique péndérade (Y : 238 +4.59)
i&t p;d:mﬂﬂcm;tﬁnhmiul" pout bea danndes de qua-
itd de 'ean.

8.3 - Prooidurs du 1y Lxitoment :

Lee procidurcs de contride e i quakitd des donndsa ont #4¢ diceutées. Le
bul princps est de readre vaiable, par cumpstsison evec test, bea donnsen. [T ent
difficile de mzer traitrenent du contrle de la qualité des donnbes.
Cependant bs distinction est [zite entrs eos deux opératinns pour facliter la pet-
sertation de ¢ chapitre.

o) Compountes du ler truitemant : Les compasantes principales sont ;

ik — Cotnperaiaon d=s donnfres pour la d4teetion des erreurs commanes |
' cette méthods conslate & reroddier sux erveuss et larunes menbion.
ndes pat bos obawrvatsun ou technicens,

Exemple ;: Aurét de horloge (du hanigraphe ), sbaence de crayon etc ..

~ Collstiommement des donndex 1 lea danndes & stocker soet gradrde-
ment sows forme de vedowry journalidres, menausilo ou snout Des.
Pour eeld, il faat procéder par caleul cu estimation pulsque souvent
les mesiares sont inatantanndes, ko convertie sy jour, su reou, ou A
Vannée . Compléter fea valeurs menquentes. |

b) Publication des élalx slathligues :

~ Tableau journstiery . menpuel ou annuel de valersr
- Tabdesu des maximums malantsnds, -

¢) Conversion des donndes ou format de bere ; Las doandes vont Bormale-
mtpiﬁumiﬁn;wdmmbmhdm;&:rthm
stiendant la fin du ler trefement. Une fois quion st de la jus-
iease de ore domnées, quil n'y & pha de prétraitement, on les fasionne

wres le bese principale pour ls mettre 4 jowr.
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A1 .

4.1 - Restitation de Fnformation :
La restiiution de Iaformation est une opératicn fordumentale pour lec

MTI et bea m Cette opfrativa pefmet gue utliiipatesry dr
tempe e
mpmmemmﬁmmm -

- mavant bz demandes

~ pvant b trsitement (sl Fchage, , bapresion et}

— aivant la décompoation plup:dE%;

— sulyant bea parectérieticpaes des e

o) Mdthode de restifation de isformetion .

Comme on & vy précidemment la capeciié du syatéme et lioatf el be
fichiar global et stocké sur bande, slory poue eatrsime des donndes du fichior

prindipal :

~ wn mens sppardit sur 'fenn contenant b operations prasdies 2
lastes poiar 'z stractican et traitement prirseae des Sonndes, comme il paalrr la

figsre (1V-1)
~ L'ordinstenr, exdcute |'opération demander ot prévente be résullat mir
ke penpletnque chalane. :
Nows citoeu ol -apeés quebgur  logioek i‘

% _DBMS : (DATA BASE MANAGEMENT SYSTEM) murmble de progremmes
perimettant do socker et peatitier bes anformatbone. r.

. GRAPS: (IM5, dévelappé par SEM) stockage of restitation doy donndes pluas
mdtrigues

!
. TIDEDA: Logicel pous i mae & jour dses dunnies hydeolopagues il s cepte | 5 i
earsetécistiyuea d.flérmites pow b mdr leimps |

|

. d BASE [11: Buse utilisée spicislement pour b mivre ardinatiun
GO EEE!S] pethe bese permet, la cosslistinn des cwrscnfnatsgnes diw

writset une i défink, Ninventawe dew dosoen en s,
mpression des 2tafy, le changromt d'un dosier par uen putee o

i =

a g
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Enter your selectinn here

sption ysu want s thewn sboves plesta Ltype fen ok

t 1 TD 8 ) then press =30nd® ciY . If you cannol 1e% it
Tiste Jwik preis =36W0" witnowt typing snything. Thefe
ether options sailable. -
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If Ltoe eption you wanl (3 thuen abovas plesse ype 18 Tinn
nusber [ 1 TO & J Lhen press “SEnD= RET o If you Cennst sae il
i tie Jists Just prets "ICRJ" witheut typing sapthing. [hera
~ay be other optioni avallable.
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8 - CONCLUSION

Le facilité dr wlockege et d= rostitution de linformation wir un systéme informa:
tique préscnie un double clipetil
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&awhﬁtmhmw-hqﬂh&himﬂhu e la pow -
Lilitd de satisfsire toute prreonnt qmm#mmmmﬂrm*
che. Four celd Jes annusires ont traudance § dimiaver wors que bea sotamzires dea

carsctériatiques des donndes pe ceasent d'accraltre.

— L'sccés ragide A Uinformation : [l existe en effet de gandes poasibilités de pu-
blication des donndes sur des machines lides su systéme centrel.







