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1 - INTROLUCTION @

Cotte dtude a dt* progracsee dans le cadre des ioventaires dess
Eessources on edu des nappes continentales du Sahel de Sfax.

Les objectifn de cecte dtude prélimsinalire sont 3

= Le recensenent das points d'eau de la napps
= Une mise asu point des relatlons de la npappe phréatigue avec la
Sebkret Bou Djeszel.
- L'évaluation des rossourcne en wsay de la nappe phréatique 1
ain3l gua la délimitation des z2ones lea plun [averables & une
éventurlle exploitation.

Un apergu sur la mnappe profonde da-s la région,d étude opt sbordé
ici afin de c'assurer des ralations qul peuvent exister entre ley deux
nappes. .

11 - GENERALITES 1

P e

i=1 Cadre géographique 1@

e
EE La réglon de Sebkret Bouw Djecel (all partie de la plalne continentdle
I',i du Sahei Jde Sfax. Elle se¢ nitue 4 snvironm 40 kzs su RV de la ville de
o Sfax ev 4 15 kmp environ au SV du village d'El Rercha. Elle esst traversie
-{ par la G.P. 20 re.iant Sfax & 5141 Bouzid.
! Elle occupa une sperficie denviron 330 km?. Elle est limitde (Fig.l)
= Au Nord, gar la limite du Laessin versant de Sebhret El Gherra.
- A l'th;t, par Djebel Bou Thadi et la limite du bassin versant
de Carsat Limays.
'} - Ay Sud, par la limite du bassin versanst de Sebkret El Had)] FKacem-
i Bichka.
5 - A 1'Eat,par Hanedat El Bshara.
= - i =
La zone d'étude est occupde, dans pa partie, Centrale par Sebkret
Bou Diemel qui 1'allonge dans la direction Est-Ouest sur plus de & kms.
Sa surface #st plane, L'altitude soyenne est de 1'ordre de 57 ».

La population de la réglon est concentrée dans le village de Menzel
Chaker {(dénced Triaga).

&5 L'¢cononie de la région est basde sur 1 agriculture, particulléresent

la culture de 1%clivier. Ce sont géniralement de grandes propri#tés apperte-
nant & des propridtaires de la ville de Sfax.
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-1 Climatologle :
La witeatien #¢ la réglon de Sebkrer Bou Djemel dyne 1a Erine

continantale du Sakel de Sfzx entraine oo désdauilibre dezr & nrdes clixyri-
ques vu l'infleace de la mer sdditdrrantée sur ja contloentalité de cotie
région,

T«2-1 Pluviosdtiyia |

A parttir do réddsdu pluviomdtriges de 14 08L 4 Sfaw, nout Evéni
relesd les posies interrensantes la régton de Bau Dlemel &1 S4! Ceprdseurest
les plus loagues péricdes d'obeervwatian,

Bous aveay cPstal B poates dont ey plaviondiriss snegeller nopeunng
sont consipndes dans le tabless suivart

o e o e e —— e e e o e S e e e o e me e e m b e me m m w wowm x wes o B

: mu-mtm ) Pows Thesd | : [ ™ : T nes | awn i Trimam :h-.nr:linl.:'ﬂh ll'l.tmi}ujnlw }mth '
] N ceno : a4} 1 FiM) § TIya i bang | AT I" g I 13440 " mis i
I Dlcidniivie i | | l G GOSN GOk e
{hlllulh -:I-rl'—i 110 : 10 ; o :; 141 : 1al : I : I :m :
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La pluvicedtrie snouelle acyents calevlon & partir des staticnas  de
13 zone d'étyde 237 de |58 ==,

Ls carte des lachyétes (fig.d) dimsate & pactic des zoyences annuellies
des stations de la zone nouws Lndigue une pluviradirie anpuelle sayense de Jian.

=g

La waleur 3 consliderer danz la 3ena de Sebkrei Bou Eleamel =at

b o] celle de [9¥% ma,

B 7-2-1 Arelyss _des précipitatiens °

'l - -

~ Nariagiens annuellmg ©

.._ j
Le diagrecme <£e¢s varistiorms des priclgitatlions anouzlles

E (fig.1) irdique |'eatrdae trrégulariee de Lo plusicadicie, ce diagranse

= mat an relie! dey ammdes hunides de 1972 & (879 et das sonbdes sdches

de 197% 2 1883,

-
—-

- Les variations salsonmidces (Ffig.4)

i o End
e b

La plaviesdtrie eainonnidtes parser de nous Intiquer e
autconrce pluvisus svws yne soyanee de 73 m», un Jrintespa poyennssanl
| B pluvicus svyet one pluviowttirie soyesrne de 62 wz, L'bivar sat moins plaviesa

] aver unr soyenns pluviowdcrigue de 52,% =n, LTerd et aride avec une
B pluviondtrie anyasne de 7,7 #n.

e
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g: Tous les oueds de la pone d'4tude ne s'écoulent qu'en périodes
f de crues at n'asrrivent 4 la Sebkret et sux Carsats envitonnantes as'en

g périodes d2 crues importances.,

"

iﬁ 111 - CEOLOGIE :

3

% La plaine de Bou CDjemel appartient au Sahel de Sfax.

E 1-1 Stratigraphie :

g Les affleurements rescontrés en surface apparilennent au quater -
ﬂ naire zecent. D'aprés les coupes des pults, du forage de 3idi Litayem

h et des forages pétvoliers de la réglon 4 4tude, nous pouvans doatinguer de
t_ haut &n bas :
'ﬂ = Quaternalre : de O 4 350 =.

bl
by - Quaternalre recent : Il eal représentéd par dos alluvions
35 des oueds €t des sables argileux avec limons qu'on recontre
. 2u fond de Garaats et de la Sebihet.

i -~ Quatecnaire ancien : Il est constitudé par des sables

:; et argiles qui sant souvenl cCourontés AT Une CATAPACH

3 calcaire.

??- = Pliocene 30 4 300a : 1l est géndralement indissociable du

e Quaternaire, c'est uce for=ation continentals gul est rejrésent e
?i aussl par des sables et arsiies,

i = Mocéns 100D & 930 :

=~ Au so=mel ce sont des formarions 4 deminance argileuss,
formations affleurent dama le Diebel de Bouthadi au NW
de la zone d'étude.

= Ag dessous viennent des forsations argilo-sableuses avec

' quelques niveaux A doalnance sableuse qul sont épaizses

9 de quelgue dizaines de éires qu'on sttribug géndralement

] ay Vindobonien.

= A 1a base ce scnt des argiles ef des narres.

™

: - Oligocdae 530 4 1200w : 11 est forasd par des gris, grés dolomi-

& tigues ot des argiles.

E: - Eocéne 1700 &4 1&00m : Argiles, calcaire A Nummulites

E - Faléocéne 1600 4 17009 & Argile grise.

:i J-2 Tectonique et Paldogéographie : i
La zone d'€tude fait partie 4u Sahel de Sfax qui se présente s

avet pru de plisseaents socus forme d'une structure 4 sllure rabulaire, la
; rone en questlon comstitue un bassin endoreigque dont les reliefs gqul l'eniou-
X Tent sonl trés pev accentuds.

3 Les cdéforeations does su mouvemsnts Post-oligocénes s traduisent
: par des vrriatlons de pulssance da Miocdne marin. On sssiste su NU du Sahel

de 5fax 4 un passage latéral des 2ables marins de la formatlon visdobonlennw

A das sédipents ditrlthuqn continentaux. A la fiz du Pliccéne,la regression
géndrale 2 entrainé le dépot de couches continentales sttribudes au Villafran-
thien. La phase villafranchienne était sulvie par la fomation d'une carapece
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calcalre alnal qu'une phase ﬂ'irﬂllﬂn.lhllnll?i au cours den pluviaux quater-
naltes | ce qul & perml 1'dpandage da glocéds, ot cailloutis qul se rasccordent
on aval aux dépots limoneux et slluvionasizes da Sabahet Bou Dienal.

1V - WTEROCEGLOGIE !

L=l Les recédrvoirs squifdres !

La plaine de Sebkbat Bou Djewmel & lz structure d'un bassic
sndoraique,

DT AT A S TTTGRIIA iy S 1 T WA e, e

Les fomations géologiques dens la xzone d'détude permettent de
dédulre l'existence de deux aquifdres !

- Les forastlions plio-quatearnaires forméss d'intercalations
de il?ll #t de satle arglleux susceptibles d'etre squiféres. Une telle nappe
: pPrut etIe captide par pults.

o g

g

2 - Les formations oligo-miccdnes qui présentent des assines

détritigques sableuses pouvart etre captées par forages particulléresant

1'aquifére Mlocéne-Vindobtonien captd par das forages d'sau dans le Sahsl
de Sfax.

Ej 4-7 Inventaire des points d'eau :

4 Le reconsemant des puits dans la rowne de Lou Diemal 7 ded sffdctud
an 1988 (par Mr. CHRAB Abderrsahwen D.E.E Sfan). 71 a intéressd les cartes

de Bouthadt n"B88, Hencha n"8%, Mensel Chakar n*9%4 et Sid1 El Itayem n®* 97

au 1/50.000 (pl 1).

: 11 & dtd foventorid 138 points d'eau (tablesu 2°l). Cet inventaire
& s paraie de constater l'existence de 2] puite dquipds da C.M.P utilisds
pour 1'irrigstioa de psrcelles privées, 12 pults dquipks par sesau, }1 puits
publics, & pults en cours de creussge, 79 puits abandonnds et rarement vtilisés
pour 1'abreuvemant des anissux em raison de 13 salinicé dlevés ot | citernas
peblique.

e 4-3 Mappe phrdatigue !

La nspps phréstique st constitude per plusieurs miveaux aquiféres
captés par des puits de surfsce | les miveaux plus frofonds sont gdndralexent
captis par forage 4 bras crausds au fond du pmizs.

Les ssslons squifédres sont reprémentées par des sables srgileux
avec des variations latérales de factédn.

4-3-1 Profondevr lan d'esu 1 Les profondeurs du plsn
d'esu ront calculdes & parctir du terreiz naturel. Zllas

soat reportéen scr le planche 2. Tout sutowr du Sebkhat

Bou Djemel, la profondeur du plen d'eav est inférieure

& 10n. Elle sugsents de 10w & plus de 70w ez allaac vers

les wotes smont ; MW sux pieds des reliefa de Buuthadi,

Sod su pleds de KAt Bessnriant 1A L'Est vers las hauteurs

de 3181 Z1 ‘Itsyem, <otte profondecr augmants de 10m & plus
de 102 en gllant vera la pons smsont Heord,

La prof r soyenne du plan d'sau st de 1'ordre de 33m,
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4-3+2 Geochimie 1 Dws échantillions d'sau ont 4té préleves av
cours de l'inventaire pousr sualyse slsple, quelgues dchantilloas

ont 4té prélevde pour analyse compléte particulidcesent & pertir
des pulta dguipds de G.H.P.

D'une fagon géndrale, 1a selinttd de 1eau de la nappe varle sulvape
1'4lotgresunt des pointe d'eau Ao Sevkret Bou Diemel, elle disinue on sllant
de la Sebkiiat vers ]l 'Asont de ja zone d'dtude.

Tout autours de la Sebikost 1e salinitd est supbrieure 4 3 g/L.
Elle diminue particuliérement de 3 4 7 g/L en allant vars Sidi El ltayea,
vers T4 Besseriani et Ooed al Halloul au Scd de la zose d'étude. Cetis
salinits présente parfols une certsine hidtdrogénelta (pl JJ). Lide locelemens
8 1'un des phdnosénes principaux sulvants

- La présance localemert d'uns crovte

- La dissolucion du gypse das croGtes des plédmosts par

1'esu de rulssellemsnt qul occasiorss un déasdguilibie chimique

de 1%eau ot punmente prdférantisllesent 1s salinitd per endtolis

~ La proximite d'un cours d'eau qui felr bénéficier le secteur
de la nappe d'une eaw plus douce at d'ame salinich plus
falble dans lea Carants surtcut aprés ume piricdsg de crues.

Alnsl dea -muu! chirigues localeas existent wsurtout daes
le secteur NV dowm!né par 1s croute calcaire €t le secteur Hord domind par
Carsers 5141 Asher, Garaet Assid et Ozlat Masden.

Lae graphingues seml logerithaligues dressds 4 paztir des analynas
complétes ds L'eav de certaine puite ont permis cde dédulre gu'il s'agit 4 une
c2u sulfacde sodigue (fig 17) en telation avec des tervains srgilews lége-
remsnt calcigue Lo faciks chimique »'explique aussi par 1'sxistance de la
crovte calcsire et gypssuw particuliérement dans les poses ssont ndu ¥.V et &
1'Est de 1a zone d'étude.

4-3-3 ~ Esnnl de bBilan 1 L'#tuds du Liles de la nappe phréa-
tique de Sebhkret Bou Djemel ners abecrdée vn ansayant
d'évaluer les entrées ot les sortiey.

= Les apports ! Ces apports proviannect priscipalessat
de 1'iafiltration directe dos eaux de pluies o1 das cruas
excoptionnelles des cosde o la réglon.

Le pluviondtrie apnuelle moyenne dans la plalos de Zebhhet
Bou Djemel est de 198wa | la seperiicie du basain wversaet da la Sebkhpt
set de 300 Im', le module ¢'infiltration et déstind par snalegle avec la
pappe de la région de Sidl Mehaddad (*) ou le wodule 4'infiltration ast
de 0,07 L/u/Iat.

Las spports sont les sulvania !

gQ-~8X1

3 » Superficie da bassin versant de la zone d'dtude =~ 310 In?,

i = Maodule ¢'infiliracion = 9,07 L/a/En".

Q = 330 x 6,07 = 23 L/s en fictif contimw soit umn volume de
0,7} Ka*len.
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-4 Jappes profacdes

4-d~| Gindranlizde 1 Lan foragey p#1rolidrs At las loragaes
d°eau eudculds (fig B) aue alentour: 2u 13 some A'drcde
fut parmis de didiwler la présence e nlusteurs farmatloss
ghallogiaves aquiféres.

4-4=2 Formations_pgeclegiqees (fix 3] . Le foraps phtvolies
da Mananl Chalsr n'l (CH 17 a fouini lé counr auplvaats

Ry e AT e

~ Quatermajre 3 O & 27 ¢ Calcatres griz dure wf
des argilea jouces ot rouxssire ldparenemt yaklewvesn.
« Blfocdng ¢ )7 & 45z & Sablac-Jeusdtres svec Iatec-
tnlntiond de calorires cravaus,

- Mocd=s ¢ &5 A BG0wm @ Arxilwa: =var ldtercalatlor:
e sahlez Tine,

- Bisgosdapca ¢ L'oltgnéne o2l tooxfatsng

- Bocdes 1 8O0 4 1103w @ Delomdes gpris, calcaitey
gris aveec (races dc pyrite.

~ Ysliccére 2 czrAatace : Q20) 4 JasSe ;1 Arerles
sthistouses vworcatres avel nudslass de prolew  a:
conla § Imtercalslioms de coalrabres craymun,

= Créntach 1qp#rtg{1| t 1438 & Fidilm  Calcaites
Elanie, calciten ot gorlte.

- Trias 1 21%% 4 24133 ¢ Dmlosiss, sekpdrice & cri-
Stdun ve gypie at rghiles pchimteunas.

TSR A

|=.r'

A-4-) Los formatiory sgulfdres : Lles formetiens sguifeces
seat da hagt vers Ju bap

< Les formaticems Flioguaternaires renferment den
anslies de sables paticias argilecsss gdodzalemant
systiflires,
Les frreacions micclaes présercent  jlusieurs
céservolirs asulféred calleux wegvakis 2°g39 eau
reistivenent mainy chargdes au sowzac(}, Y & 8y5/1)
supmeatast vurs (& bane Juegu'd wse sslinitd
de Jigfl ; Le carrotriage Hlﬂrlqﬁ-hdu forTege
de recentalepance nIRYM 1 E9327/5 (f:5 %7 ) conlfirma
1'salstence @9 ce gradiant crofssasc de la walintind
20 bant wvatd la bass d4a la formation miocdms.
Ec elffer, saul le réservalr viedobonlen sedaents
wn  Intdret hrdrogdelegique. 11 3t captéd par
len farsges @'raw do Sabel de Sfea et coratitce
ils vapps profoede dite do Yfax.
Les forwmaticas Socdsxs 2t crétachen cobstifuse!
de bons ridrervolirs calcsives wmals glrdralement
€'upa salimiczéd elevée a(teignmant La0g/! {ferags
phtrolier 4e Bocthadt).

4-4-4 La pappe profonde de Sy

~d-4,1 ‘farrofuction 7 la napps gmeforde dite de
“ida 99 Bltur faas lew rakles ot cablas
aegileyr wlotdnes ptrribuds sx Visdobemisw,
Cotte nagpe a2'drend dapuis 14 Dijebal de
Posthadi au Bord a1 Blakyl GCoulrar vers
1'Ousst Jusgu'aws  Tles Forksarat  wers

1'Ese,
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d~4-4.2 Allmentation et ecoulemen: iL'alimentation
de ceite nappe se [ait p4r infilleration
directe das eaux métédoriques dans les
forsations pmipcénas o affleurement ay
Hord et 4 1'Ouest de la zone d'etude.
L'écoulement géndrsl de 1a nappe est du
Nord vera ls Sud avec cocme exutolire ls ré-
#lon de la Skhiras.
Ua nappe eat libre aux pleds des reliels,
aon allsentation e3t asscendante ea smont
en chargs dans la zone aval et artésiscnae
le long de la cote médditérannéenns et aux Iles ce
Eerkennah de la plainte. Dans ls z2one 4'étuds
le nivzau statique dépasae 100m. Le forage
Essalama (r* IRH : 19327/%) 3 um nivesu
gtatique de 114 - |14, 52 du T.N ;

ik

e s e e e e Y e PR Lo L

4-4=4.3 Crochinie

= La salinité de la nmappe est en EOYenne

de 4g/1, cette salinizé sugmente progressi-

vement dars la rome exutoire da la nappe

& la Skhira pour stteindre 11g/1.

Dans la zone d'dtude la salinitéd de

la nappe ost de 3,5g/1;
- Composition chimigue : Kous avons dressd
un disgracse seni-logarithmique de 1'anslyse
coaplére #ffectuée lors de 1'433a1 de récéption
do forage de reconnalssance d'Essalans
8*  19327/%  sftué dans la some » 4" dtude,
: Le résultat de cetre azalyse est ls sulvacte

3 {fig. 9).

Ca’ : 204 mg/l €1” 852 wg/l
! Mg* : 82 mg/l S0~ 787 mg/1
£ .
e Ma* 1 317 mg/l HCcoY 131 mgnl
+ E* © 15 =g/l PH 7,63
iﬁ La forwsle {omique €42 la suivaste @

r ¢l 7 TSOTTHrTm co,

r l“.! - :i};. r c.lﬁ-?q.nlv

I1 s'agit d'um  facids thlorurde sodigue
qul  caractérise une ean ®N  cOoniECt  mvec
des formations de sahlsa areilevx,

= Qualité de 1'saw pour 1'irrigatiosn :
pour donner une idde sur 1'urilisstlos
de cette esu en agriculture, nous analysons
le S.A.L. (taux d’sbsorption du sodivs).
Le 3.A.K. est défini par ls ralation
sulvante :

l-¥fill
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S.AK, = 5 MNgt

\!r ca'’ . T Ng*

sulvant la valeur du S.A.X. ncus avons le tableay sulvantt

Clesse Boane Moysnre lepropre

Rl B B - I...H.u..“......-._..,

1.AR, 0 10 8 24 4

La valeur du S.A.R. calculée & partir de 1'snalyse chimigue
de 1'eau du forage Essalama est de B,

Bous asvcns slorv une sau de bonne qualitd pour 1'utilisstion
sgricole.

v - comcipsion :

La réglon de JSebhkret Bou Djemal pridseante la forme 4'an bassin
endoreique of tout Jdcoulesent aboutit A la Sebkrat.

L'sxplolitation de la mnappe phréatigue est faible. Jes ressources
hydrauliques permettent uns exploitation asupplémantaire par 1s création d'ume
trentaine de pulis dont la prolondeur moyenns sera de¢ )0 m avec une salinicé

Cette étude préliminasire doit stre sulivie,dans us deuxiene
stade,par une édtude plus 'ﬁﬁ'l'ﬂlh svec dxécution de plézosdtras de reconmals-
sance. Quast & s nappe prefonde,uns reconnaissance per formges pourratt préciser
les coractéristiques de la nappe de 3fax dans 1a roes d'étods.

ifnx, Saptealws |984
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