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INTRODUCTION

Pour ['attension des séries das caractéristigues 4'#coula-
el nous alloms utllieer un outil edthégatigqoe succeptible de
fournir Is chronologle des apports d'eau J» rulsosllessnt 4 partir
des inforsations pluviceétriques de Joague durée de 1 piglon:

Ll s'agit du moddle DREAU,

Ce modéle s 4té dlabord & la Direction das Ressources
en Eau. Par A, GHORBEL, T]1 u #cé tesid Jusque 1A sur des bLasnains
du Nard.

FRESERTATIOE DU MODELE (1) !

T T . S S G e S ol a0 i

Le modéls DREAY esat un msodéle Jdétorministe globel. 11
conaiddre donc le buzsin versant cowme une seule unité, Ls découpage
du B.V. en sallles carrées est utilied uniguesent pour le calcul
de la pluie coyenne Journaliidre sur le bassin par la wsédthode
de Thieoseen (enleul don codflicienta da pnnd-i'rﬂ.lun des pluvictédires
utiliséds pour la sizulstion).

la noubre de maille ast fonction donc du noabre de pluvin-
métre et de o pricision de caleul sur les codfficlants do pondé-
ratlon.

2-1 FONCIION DE _PRODUCTION :

Comma il wset global, Is oodéle DREAU ne coaporte qu'une
seitle partie principels, vwisant & décrire 1"ltmlmnt vartileal
de 1'eau. Cette partie el ddsignée par le terew "fonction de
production”,

Cette fonction de production s pour bt de  reprdsanter
dr manidre sisple, mais réalinte, les différentes scies ue lﬁlvrl
1'sau atmcephdrigus entrs le moment ol ells atteint le wol ot
celul od aelle rejoint ls rividre. L'origine d'slimentation en
sau stmosphérique du bessin est uniguemeat ies plulss pour 1e
modéle DREAU.

Avant sa sise en disponidilité pour 1'écoulesant, !'san
de plule sars mise & divers procsssus physigueas.

.i.l!---i
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I~ INTRODUCTION

rour 1l extension des séries dos caractéristiques d'acovule- |

=enl fous allona  utiliser un outil séthécatigue asucceptible de

fournlr la chronologle den apports d'oau 38 rulesellement & pactir

Jes ioformations pluviosdtriques de longue durde de la région:
il a'agit du modéle DHEAU.

Ce modtle a étd &labord A la Direction dem Ressources
en Eau. Par A, GHOREEL. I1 a #2é4 testd jJusgue 4 sur des bassina
duy Mord.

IT- PARSENTATION DG _WODELE (1) :

Le modéle JREAU est un modéle déterministe global. 1
tonaldére donc le bassin versant cocme une seule unité, Le découpage
a4 3.V. wn nallles carrées eat utilfed uniguesent pour le calcul
e la piule moyenne Journaliére scr le bassin par la séthode
de Thiessen({caleul des cotfficients de pondération des pluvicadires
utilisés pour la simulation).

Le nocobre de maille oot Fenctlon donc du nosmbre de pluvio- |
mdire ¢t de Ja précision de calcul sur les coéfficients de pondd- |
ration.

2-1 FONCTION DE PRODUCTION :

Cosme {1 est global, le modéle [AFAU ne comporte qu'une
seule partie principele, visant A4 dJdecrire 1'dcoulemsant vertleal
d: l'eau. Celte partioe est dMsignée par le terme “lfonction da
production®.

Catts fonction ds production a p-l?u:l‘ but de “F“"E’f_ﬂ'. i
da sanidre aimple, azais rédaliste, les diffirentes voles gue sulvra
1'esu atmosphérigue antre le soment ol «lle atteint le sol ot
celul ol ella rejoint la rividre. L'origine d"alizertation en '
eau  atmosphirique du beasin est uniqoemsnt les plufes pour le |

- modéle DAEAU.

- : Avant sa niss en daponibilité pour 1"&coulemsnt, 1'eau
da pluls sers mise & divers procesaus physiques.
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- S0l 1 Pourcestage de surfece Iioperadilie § 3 pour
une lsse sapérisure & 18mm,
. Hauteur du réservolr e=l ! il =
4 . Hauteur du niveau d'infil.cstion ; ¥ e
. Hauteur Je vidsnge Lnsersédiaire : 1if m

fappe
. Hauteur d¢ vidange :@ %.0
, Codfllcient ' vidange : O

Evaporstranapiration :
. P : .im e
, Hauteur de prélévesent & taux potentiel = 59

Valeurs Initisles :

, Moervolir scl : Cess
. Rtservoir nmppe @ U
. Mbit mayen I-}h‘l : O

Rezarquons, ! i» [in ds chague srnde kydrologique o
retour aux valeurs initinles des réservoirs agl et nagpe.

2-2-8 Couwpmaninitre sur les réauliats !

2-2-%-1 Plyvicedrrie : sur le  flchier plunfosdtrique

notse EVONS ﬂlillarﬂuﬁ los situationse sulvyantas

* des Mcalages systésaliques ou nem & jour de plule
* des cumule de deuzx Jours de plule
* dax srpeurs do transcription (virgule oal placts).

D'autse part, 1a dbcemposition conventlioanells en jours
s pluls des épiecdes plurieur exceptionnals prisents Is phdncedne
de 1'dcoulasent qui en dddoule coame das pEéncadras Individenl 1ods |
ce qgui n'sat véelissent pas ls can.

Ces situationa se repearcutent dirsctessnt oo indirecteasnt
sus les Seblita calculds :

. le dbeslage dana les fours de plutes peut fire B Verigina

e crues Tictives ol Is seull de rulssellesent est

atteint ; 1a décompositicon en  fours de  pluls d'un

- dpisode pluvisuz  sxcsptioanals peut dtrs & ll'origime
de lu rddustion des dablts et eca dtalemenl sur quelgues

. Jours.

plfri!

g = R, [ | T s LR ¥ =
X iy d B R e oy H; LA - =
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$+2+4-7 Lames d'eau  Rcoulées Mius resarquona Que pour

e ¢as d'un basmin du Sud tunisten 54 L'deoulement ast i+ &

quelques Jours de pluie de certaine imiwrtances dont e noabre

. " sal faldle, 1'écoulement annuel, ou =nsrauel s¢ conlfond souvent

eved 1 dcoulevent d'un ou deuxr lours.

.
lanes d eau mannualles dcoultss @ Dars le tableau ci-deascus

Thntirr

gh cunne loa lanes d'eau annuelles écouléen clasrvées ot calculdss

de & années {1976-1980) utilisdes pour le calage du zodéle DREAU.

Laze d'eau | Lane d'r-ul Eoart
Année arnuelle sanruelle Ecart “ﬂj":rwin;hf o,
obaervie calculds
Cemmd N-"-3]
1976-1977 1,6 I 1.4 9.2 12,
1977-14978 1.3 1.3 0 0
19781975 31,3 40.0 -1.) 3.l
1973-1980 |  &,1 L3 2,2 JJ-._E_
* Lames d'eau mensuelles #coulées : Les lamea menauellcs

calculéen 2t ochawrvées sont consigndes su tabhleau suivant

| |
* Asnden | S 0 X D 3 ' " A w 3.1 3 X
v 1576-T7C| 0O 1,61 0 0 0 0 0 v 0 o 0 0
4 ] v 1,871 0 o 0 g (n} 0 0 o Qo 4]
Ecart 0 0,2 0 v 0 o 0 0 o o o o
1977-78C| 0.6 0 o,0|] @ | 0,6 0 0 0 0 0 0 0
o] 0,6 0 c,6 ! 0 0 0,1 0 o o 0 0
Ecar: ¢ o -0,8 1] a,6 [s] «0,1 4] Q (7} (4] L)
" Q o] o 0 1.} [ 33,6 0,1 0 0 D 0
1978 ?ﬂg o tozler] ol olotlsael ol o] o] o 0
- Ecart s -0,21-0,1 (i} D 1.2 [-2,4] 0,1 o 1] o 0
1979-80C| 0.2 (1] 0 0 0 0 1.7 o Q 0] o
o) 2,0 s a,.3 0 [s] 0 1.5 0.} (1] 0 ] 0
Exurt -1,8 o -3,3 8] ¥ 0 0,2 §{-0,) C 0 0 0 .
* Lames écouldes & 1'échelle de crue : Pour Schapper aux prob-
lémen que pose ls décalage bhorsire entre ls Journde da plule
{de 7 & BH) et la Journée d&'écoulement (de OH A 20H) nous allons
consldérer les lames d"vau écoulées & 1°é8chelle de 1'dvenemant cruw.
-

= bifili
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Le tableau ci-deseous recapitule les hauteurs édcculdes

des crues ohaervées el slzuldesn,

ks cheervie | caleulée Ecart
Annd e crue du o) ) Ecart relasif 4
' 1476-1977 | B et 9/10/1976 Y 1,63 0,2 LB
29 et 30/09/17 0,56 0,59 0,03 5,8
% et 10/11/77 0,42 0,047 0.0% 14,9
1977-1978 | 25/11/1977 0,18 0 0,18 -
17/01/1978 0 0,63 0,6} -
9 et 10/03/78 0,13 0 0,1} &
2% ot 26/10/78 0,20 ) 0,20 -
: 1/11/1978 0,09 0 0,09 -
1976-197% | ¢ 02/1579 6,08 1,26 1,16 )
1 et 4/03/79 A1,0 38,6 -2.4 5. B
9 et 10/04/79 2,0 0,22 -1,78 -
29/0971979 0,0} 0 -0,03 " !
22 et 2)Y/11/79 0.27 0 -0,27 - :
26 et 27/02/B0 1.5 1,73 0,23 5.3
12 «t 13/03/80 0,13 0 «0.3}

T,

L'esaman des trois tableaux puscite les remargues sulvenies :

- Sur les quatres anndes de sisulation, une ssule crue
a Até mimulés par le modéle et n'a pas &té observée,
Catte crue correspond & une plefs d'biver de falble
intensité dont la hauteur osoyenns sur le btasain est
de 25.9 e, Le modéle se coaporte de la nése manléce
pour deux pluies da olae guantité ‘cais d'intenalté
différentes. I1 faut noter gue ce type de plules (dont
ia hsuteur dépases 20ma st dont 1'intensité est faible)

esl Tare.

-« 7 faiblea crues dont les lames écoulées n'ont pas
dépassé 0,13 mm observées n'ont pas  été  alnulbes.
Elles correspondant & d;: ..Pm". ol ‘la diatribution
dses stations pluvicedtriquas sur e Dbassin s'avirs
incompatible pour une bonne définition de la plule
BoOyenne .
GQuant aux écarts recarquiz entrs les lames calculées
ot les lases obaervies pour le rests des crues ils sont

_ relativement grands pour desuz cruese :

“q‘\c'lJ

““f.r*;ﬁi '::11 ’5":"3"'"
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. la crue du 26 fhvrler 1979 qul vient wsulte & wun
’ tplende pluvieur [mpartant en Fauteur dont 1l'{nteneits
n'est e suffizants pour générar un rulscellesent

aveal Isgortent.

i - la crue du 9 et 10 papiemtrs 1779 eat provequé par
une plule d'tntensité {aportonte dont 1'épicentre
vt altué & l'aval du basein : la distridbution des
atstions pluvicedtriques est 1A suas! Inccapatible
pour uhe boone eslisation de la plile noyenre.

Katone enfin de compte le bon comportessnt du sodéle
en einulant le phincodne exceptionnel du 3 et & mas 1979 1 ['écort
relatil lame calculée - jame mesurée oot 2e 5.3 3.

A l'échelle annuells nous resarquors gue 1'6#carl maifsun
wur les lanse écouldes ot de 2./ mm et que 1'erreur relative
e dbpasse pas 12,5 I pour toutes les anndes A l'exception da
1'année 1979-F0 od elle attaind 50 3,

I111- PHASE D'EXTENSION DES DOMNERS

31 Utilleation de deus stations Je longus durds d'obgervation :

3-1-1 lap dy modéle : Le bon cor ortessnt du scdile pur lue 4 anndes

de calage ﬂﬁﬂt s encouragt 4 envisager l'utiliszstion da cet cutll pour
1'extenaion des sérizs des lanes dcouldea. Pour se fali'e et en ralson
dou zourtes durés d'obmarvation deze stations précédessant utilisdas
nous avora @0 reprendre la calage du woddle ern utilisant deux
stations pluviocadtriques ds_ longues périodes d'obtsarvation, situbes
an dnhore du basain | {1 s'agit des stations 4¢ Fatsata =t da Medenins
susguelies nous avons affectd les codfficlents de porddration

soluticon da systive 4'édquations sulvantew :

Peay &4 Matoata = 222.%
182,4 X, 222.3 x, . 1BC  svee Frcy 4 Medanine= 152 ,4s
B, ¢, - 1 Pooy aur le btasein=lBCa

7 annéea obaervées (15731-1930) sarvint pour le  calage
du moddle. Mous obtenona avec lss parzadtires de calageas sulvanis :

[ ﬁlfllj

g - L, - o By £ ' =
X rarf !-.' T L £ ol L O T

e _{;"‘.,‘*‘ﬁ- ‘§-*-t~" .r__l;~:-i-r“-;_-,:;-_-"_1_'_ ri e '-.\"’h _,r,‘,;_.- j .:.l; %‘ e
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POURCEMTASE OF SURFAZE IPSECIFARIT (.0 PCLE UNE LAE SUsiRifuss A >c.gen
KAUTELUR DU RESLAVIIE SOL ( 1)y ) v oF 7

WAUTEUR 23U BIVECAN B IXFILY&/“1Ow» B5.C

RAUTEUR 3F VITINGE INTERYEDIIIORE | o

COEFFICIENT A INTLI.TRATICH =0, 1500 TFL.TRATION FPAYIFALE »1C.37 1%/)ous

CCEFFICIENT OF YIJANGE INTERWEDIAIPEL"_4)20

MAUTEUR 3F VIdANGE MAUTE w e COEFFICIENT DE VIDANGE NAUTE=D.

mwnee-abd WPPTRATSPIRATTONE

£EYP = £.338

HAUTEUR JE PRELEVEMENT & YaLy FPIrs SC_°
POURCENTASE EVARORATION PT LP PFAPIT 1.0

=wemmme=af ALEURS THITIALEZE
RLIERVYOlr SCL L] p PR
RESERVOIR LAPFE o Co- FF
PEBIT mdY IEITINL EYM =-Ysg ; 54

Les résultats ccnsignés au tabhleau suivant :

=i . s 3 . b P " - -

L ey Tl | ol el S i e g
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* 4 1"échelle annyelle :
Lana d'eau Lane d'esu ECutt Ecart
Année prouel te onlauléepmuelle cbaeivée nb:n}.u relatifl |
(2s) (mm} en ¥ |
e |
L 1973-1974 32,0 37,7 -5,7 15,1 |
1974=-1975% 2,3 0.5 1,8 160
lqu}"l‘“‘fl 25.3 ;'t.,] “15 ;Ill'
1976-1977 0,0 1.4 -1.8 100
1977-1978 1:) 353 0 0 |
1978-1379 a7,6 §).7 3.9 8.9 '
1??9'5'“3{] I!ﬂ .Il -]'-I T5|-E

On note que i 1'erreur relative peul atteindre et
dépasser 100 T asvec un écart n'ayant paa dépasst 3.1 mm, pour
les snnées exceptionnelles le moddle donne des résultats eatisfaicants

avec une erreur relative sur la soyenne de 7,9 £,

Pous les années Adélicitaires, le soddle doane des ordres
de grandeur accvptables. Cependant, les écarts relatifs enregistrés
sont izportants. En conaidérant la lasse d'esu écoulds moyenne
da cos années nous obtencns un écart relatif proche de -80 %.
L'erreur relqtive sur les 7 années est de O I.

En plus des erreurs sxpliquées au preejar calage on
peut ajouter le [(sit que nous avons utilisé deux stations qui
ne asont pas touajours sounis aur mdoes phénosines régzicnalss.
Cet dtat de chose contribue A donner des valeurs sous estindes
mais oatisfaisant en ordre de grandeur.

Keparquons que les errvurs trouvies sur le flchier pluvio-
métriques de type renconirées dans le preamier calage ont  été
corrigles.

D'autre pert, pour les évinesents ~exceptionmels, vécus '
nous avons éliminé le découpage conventfonnel da jours de pluis
an considérant 1'&pisods pluvieur comss &tant étale sur 28R00,

- Ilfll.
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}J-1-2 Eagtension des wéries desa lames écouléws  Nous asllons

utiliser la aérie d4'mnnédos pluviométrigues ceomplétenent cbeervées
Jour par Jour cosmunes asur deur stationa. Elle s'étend du

ler septosbrs 190 au 31 AcQt 1573 en élizinant les anndes
comporiant des lacunes acit 5{ anniee our le TFichiar pluviosdtrique,
nous avuns corrigd en corsultant les archives, les erreurs du

type sulvent :

- décalinge de Jours de plule

- srreurs Je tranacription

Le découpage des épiscdes pluvieur en Jours conventionnels
da plufe n'a pes L& Louché (eacepilon Talte de quelques Evenamenis
représentds denu leur ensenble par 1'une des dour stalione coEns

étant Jour de pluie}.

* lases J'saux  annuelles dcouléas @ Dans le tableaw

cf-dessous sonl consipnées les lasen d'cau annuellry

dcouldes calculées A 1'snide du modéle en face des

lares d'eau calculées par In relaticn hydropluvicsétrique.
LS DA ANMELLES EQAATLE CALOANLS

s s i e g ol e o o S B S, A g T S g i - - oy e ol . g, R G ol R -

i | Lane bcouism | Lase deowlds | | | isne d'vaw | Lans d'eav |
lordral Anntes kelculbesMogtiscalesiovs APM (Grdrel Annde | colewiée | caleuvides |
2ot RSN S Lo igemy oo twmn U o iatkin deel BNE Sep) . )
r I I i | [ ) oS '} i
| L] 119031064} 5,8) | 9,4 l29 lipys-1936} o | [ |
i 2 ST TESITEY 0,0 | b ] 138 lip3g-1037} [\ | .33 |}
} 3 liooa-1999} 1,0 i 3,1 B1] fveyr-1930l 7.4 I L | |
LTI 2,12 | 2.7 I3z hiess-1mie| 2,8 | 1,43 |

! ] hrgro-v9utl ] i ] B3 f1eyv-1pa0l 1,34 | 1,9 )
' 8 hiorrerpizl e I 0 |34 isap-1941 ) 1,7 [ v,4 I
Ly listzerensd 5 I 0 I3  ligat-1943] @ i M {
I &  Trery-r101al 0,13 | 0,90 38 livaa-ieas] e.9 | o.42 |
Yo lista-191sl 8,04 i 18,3 Iy livass194sl a1 | 12,1t I
Ilﬂ ligi1s-19tel 1.4 k 5,0 ian  lisae-19ar] 1,7 i 7.8 |
‘tl ligta-1mrl 0 | 0,30 139 f19ar-1040l 7.%? ] 1.0% |
i:.'t fygr2-1910! L [ | 1.5 lap Lipaw-1993] 1.8 1 1, % ;
bis  lioiseroiel 1,36 | 3.0 lav  frege-19m | 2,10 | Py B
Lie  ligrs-1920i 6 } 0.47  laz  hiestereszl 1,33 | 457 |
lys  l1e20-1021] 3.3 i 23,0 f43 Li9sscrenal a8 | 1,08 |
Irl liez1-19271 ] - ) fas ligss-1v9dl 1,92 | .98 |
by lisaz-remsl Bé, b | 14,3 les  Dress-1939] .o | .37}
Lie  1ip23-1024l g I a fae Timsscrnell - Y. Sy v <)
‘ti lvnze-192al 1,8 | 1,09 '} f1pdtr-1942] ' | ] P | |
'rn ligze-10271 2.9 i 3,46  las  jypez-1943] LR | } B, B |
::: tr927-19281 1.3 ] a4 las  [1064-10483] a0t | 1.39 <}
l:: l19zg-1020l 2,9 ' ¥1,9 lse  lises-1084l e, | [ I
I:: lipze-r19z0l s, 8 -~ o,19 It lisga-1047] ¢,8 | G, 4% |
3 lieso-1e3t 0.9 | 8, 132 |rusn-106el “ | a1t |
I" freat-1932l 16,4 i 74,0 Isy  liedp-intef 1,7 R Y TS |
l" fre3z-10331 97,7 1 271,% Isa brere-teril ¢ i e,00 |
17 lioss.resal 0 I 0,13 3%  fieny-rprai e.97 | .74 |
i:r liesa-1038t 18,0 ] 53,8 Iss  fiprz-remal e I 0.1 |
| I | | | | | i

-

L-—r-u-- - = -~

OV Pk o b RO Y B T L AR A1 A G TR £ T o N



En plur des erreurs coomwnlées mu Sremirr calage 1'utilination

des plules Journalidéres enregiotrées & Matrats ot & Madenine
pour &ifinir les plules jJournalidres sur ls Bazsln entrales Lo
situation tfrop mrtificielle en gonflant le posive de jJourx de
plufe et par wole e consdquence en rédulsant ('lapertance 4'un
grand rmsabtre de heuteurs de plule Journallédrea surtout lorsgus
les daua ataticns soct sounises & des situatisna climatigues
difCicentier ou simplesent du falt do décelage dea dates ¢&x plule.
Ceci w'sat reparcuté sur les résultale obtenus qul e'fcertent
d'une saniére trés sersible de ceur obtenua par la corrdistion.

3-2 Utilisation 4'une saule station !

J-2-1 Caluge du scdéle : Pour paller & vrile difficulié nous silons
confondre 1as pluies sur le tasain sux pluies obesrviées d'abord & Hetmata

puis & Medenine wscchant gque Ia presaldra stallon présente unw
situation pluvicattirigue plus Cavorable o1 la deunilérs wie situaticn
défavorabhle. Le» paramdtres de calaje sont coneaprvée,

A 1'#chelle wnnyelle :

Mous donnons dans le tablesu puivent ler résultata da
sgimulativn 3 1'échelle anouellan

'-

e B

KR | e # MR F
fanbe tam) | td) | (B | tol) | otwarvd |  otwerve
1973-197% | 53,7 | 30,8 | 24,8 | n0,) 37.7 221.9
1974-197% g.5 316,13 0,9 282 0.% 191.5
1975-147¢ 191 s5¢.8 | 7.9} 950,41 21,3 834, 1
1976-1577 0.1 . 118,91 6,0 ] IS 1,% 83,6
1977-1978 1.3 189,9 1.9 | 1885 1.) 160,1
l‘i?ﬁ-lﬂﬁ ?2.3 ‘t'ﬁ'n? .51’ Eﬁﬂtﬁ .3 I'? m @
1979-1680 2,1 s8] a1 ] 1908 8,1 176
1981-1982 0.2 12%.C 1.0 | 111,0 £.0 112.7

Koys dlelgnons par |

l-ll o Hauteur d&'easy rulsselés sisulée on utillsant Lles
relevéa de Patsata

Py = total de plule 4 )'annés correapondant

u¥ » Hauteur d'seu rulseelée eisalde e utilivant les
relovis de Nodanine
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PE » total de pluie annuel corprespondan:t
S s Hauteur obeervée
F = Total Ja plule anmuwl correspondant.

* NOUS TeSarquons Que pour  lea  anndes exceptionnelles,
lea valeurs définles A partir dea relevies de Malmata corriglea
ar les Tapporia 1Lotal asnnue]l =cpen aur s basain-tetal snhuel
relevd 4 “atmata a'écartent trop peu des valeurs observies (13,9 %)

La valeur de l"annde 1980-1931 n'a pas 30 dtre approchée
par les deux simulations et cecl est 248 A 1'averae de noveabre
1330, isportante et intense, qui 3'est locellsde A 1'amont du bassin
et peu  aignifiante mur le reste des atatlions.

Lezs dwur sisulaticna asénent & dev waleurs qui s'écartent
srrajblemant de la waleur observée au cou.s de 1'année 1975-1976
te gl o3t en quelgue scrte, prévisinle tenant coaptle de comportemant
&y modéle vis A vis de deux plules Journalidrec de »ime Importance
mals d"intensitéd differente.

En procédant & une correction des labnes rulsselées simulédes

par les rapporis P et P mous obtenons les valeurs 3u tableau suivant

. 24 F2
: Matmars Medanine
HR HRC -HR ™ HRC-HR
observée HRC obtservie - obaurvie
1“3‘1“‘ 3-?-1' }51: "'115 nl] -Iu'lt
s 19741975 0,5 5,2 a7 0,7 0,2
1975-1976 21,3 33,0 1.77 37.9 *16,6
1576-1977 i.% 0.1 -1.3 3.9 2,5
1977-1978 1,1 1.1 Qe 1.9 «0,8
1578-1579 1.7 0.2 6,5 54,3 10,6
1979-1%8 1,1 2.% -1,6 L | 0,.C
195-5-1‘9-‘31 1?{'! 3-3 'l'rﬁ' u'tu ‘1?15
15811582 0,0 0,2 0,2 1.0 1.0
Toral 1218 137.8 «10 13,1 L5

II!‘I‘I‘
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Las caraciédpistiques eapirigues e In série observée

et den abrics sipuléies ose présentent cosra sull

atrie ohaervée adrie do Matmatas atrie de Modenins
i Ecart
By ENNE Ecart type BOyENne Ecart type By 218 Lype
16,18 17.02 15,13 0,27 13,57 20,18
Ecar:t sux
valeurs od W12 1 7,98 | 3,27 ]19.23] 0,39 2,32 L), 18]18,7
obaervéan
Coéfflician
g varine 1.0 1,38%
tion

Nous resarquons que i la mimulation avec la station
de Madenina affectent le =oina la wmDoyerne et 1'écart type, la

3 sisulstion avec Matmats conserve le aleuxr le coérficient de variatien.

Lem dquations de régresnion pour les deun séries de
couplea lm:imlu:lhu obeervies. Simulées eunl :

Pour la sisulation avec Matmatn :

y » 1,086 x rxy = 0,91
Pour la sioulation avec Medenine
y = 1,023 = ray = QA5

Nous ddaignorns par y » Lase rulsselés aisulée
I = Lame ruisselés chaervée.

La relation entre l'cbeervée et la sioulée avec Matzats
peut dtre consfderts coeme bonns blan qu'ells aboutit & des
valsurs en moymne falblement surestindes.

A 1l'4challe dvensmant :

Le  tablesu-ci-dessous recapitule le nosbre de cruas
sisuides pendant la piriode de 1973-1982,
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v AR
HOMBRE DE CRURS

{1973-1582)

Annte Hatmato|Medendng nh-rtJ
1973-74 3 2
1974-75% 4 2

1975-1976 T T
1976-77 ] 1
1977-78 F. 2
1978-79 5 &
1979-80 1 9
1580-81 3 s
158]1-82 1 (4

| R (R i

TABLEAL . DES CRUBS (1973-1982)

! g g ot oy J_.,_‘. _...\:l.-\. .I.Iq.'-‘.;‘ EL T
Intr '-f-{‘:'-'\-""'if-i*:ré'_‘i"h."lf'%'?.’ --1..._._:‘: sy
S R BT O R R R

i . S L ST e i T Tl - LT e TR S i e E——
Annde Matmats Fydanine obssrvie
-
WL TS ¢ 29 ot 21N /TY
197314 A5N3 /T3
1213 @t Y12/ et 131373 12 ot 1302/D)
1RGN
OM-73 17 ot 1000/ 0 1816 ot 20/91/75
a/3/T 4/ :
3/10/T nnem mne/n
anym NNy 17 ot DT
MR
a0 78 230 ot 1IN /TS
-1 14 et LTS 1314 ot 13014 W oet 10
B2« TTOEM Brmams H ot QM
t 1003/ o3/
™
W-77.2t JOI/T0 noT™ 2% «t 17
0 et IT 0818
iiflll

¥ .:ﬂ “"'"__:-..r'“ J:\. f
o e
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| i i | |
I 197817 ! o | ! 8 at 978,78 E
| I f I I
! i [ n/ese i I
¢ t t t 1
I | | | %/ et 0T |
| P I i §ym I & st /M !
l | | naymn j nmm i
| i Ot | 157 | ViR i
i i 1ya/m | i |
L i 2 21 JORAOR i ] 1
i i N/ | i e snesie |
f i | i Thifre i
| 1978719 | 16wt VI/00/28 | | |
| ] 3 ot WONTE I Hpa/n i W m |
| | 3 et 6073 | 4 o1 33/ | 4 ot 3NV !
L ] i | §
1 I : LT T } T« WY :
| 197900 | 1 | H-nﬂrﬂ:m :
: : 7003 /90 It nmm : et 202
§ " | 12/03/5 I 17 at 1} 0) /80 !
t ¥ 1 f {
H } R/ | - B/ | 119,80 }
] 1 1 i b et 210780 |
| | GB0- 1581 i L FARY, -] i | et OHIAE |
i | i i 3wt 417/ |
I I /028 | | !
| | | | J
I | I | I
| 082 , -} o8 I! s e i :
L |

Les évinsnents simulée colncident conme le sontre le tableau
des rruse 195 Fois sur 30 avec lea évingments claervds en utilisant ls
station de Matmats ot 16 fols en utilisant Medenine; 11 @Evéramants
observée ont été almulés & la Fols par les deuz simsulations.

Dens leo cas des deun sisulstions les dvénamants sicaptiontels
simulés cofncidant avec les plus fortss crues observies chagus ’
snnée b part & 1 exception s devi fols ob 2a crue otesrvie cotl de
sdae isportsnce bisa Qu'un peu plus faibls au paicts da T  Bpport ,g!
que Ja plus lorte afmulies de 1'annbe. i

las contributicns ds ces crues sur apporis  annusls sont dans
lea olas rapport gue ceun des tvinzasnta cbaarvies.
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1 Aande crue du Rapport observés | Napport almulé

20/11/1973 20,5 % 10,84 ¢

157378 12/12/73 1.5 % dy,7 3

1974-7% 18-19 ot 20/02/7% 6,0 % 5.8 %

22 ot 13$:21?5 13,5 % 1.5 2

$ 13 at 15/01/76 2.8 1 20,8

197576 1 26-27 et 28/02/76 6.8 1 0,5 %

26-27 wt 2B/03/76 5.2 3 70,5 1

1976=-77 8/0%8/76 100 £ 100 %

1977-78 17/01/78 1,3 % 60 1

2%/10/1978 0.5 % 13,3 %

1978-79 25 ot 26/02/79 0,2 1 2,2 %

5 «t 5703/79 93,5 81,72

1979-80 26/02/80 6,6 3 iCO %

Pour 1a station de Medenine les crTues olemervies

reconstituben’ E-lr- 1a sjoulation se présentent coene sult .

Annte crue du Rapport observeé | Rapport aizuld
1973-74 12 «t 1312/7)- - 79.5 % 96,8 1
197%-75 17 =t 18/02775 6 2 66,7 %
26/10/75 7.6 % 10 £
23112775 17,8 1% 7.7 32
1975-76 13 &t 18/01/76 32,3 71,6 %
25/02/76 6.0 X 1.1 % ¢
26/03/76 5.2 1 '
1177 30,8 %
1577-78 25711777 14,6 2
16/01/78 1.3
28/02779 0,2 3
1978-19 ¥ ot 5/03/79 99.6 1




Annde crue du Rapport ocbservée |Rapport simsuld
9, 78/ ‘8,3 x 5.9 %
12/03/80 8,02 68.1

1080-81 26/09/80 tr*s lalble 100 %

En s'intéressant 4 1'ensemble des é&vensmente eiculés
{voir tablemnu) nous constatons que :

- 25 évenements correspondent A& des lames rulseelées

supérisures 4 0,1 mm dana le car de lIa sisulation

avec la station de Matnata.

- 22 évenesents seulesent dans le cas de la simulatisn

ave: la atation de Medenine.
Les &verementa obwervéo sont de 24.

Les caractéristiques eapiriguas de |'enssnble des lanes
rulsrelies dJde ces évenements dans les trois zas se présentent
compe suit

CodfTicient Yaleur

Moyenrae
Sérte de variation | marizus

fis) Ecart type

sdrie observie £.32% 10,631 0,500 83,5

strie nimulde
Ratnata 5,288 10,496 0,50} 81,0

Aris simulie
Kedanine 5,954 12,120 0,%69 k4,1

Kous resarquons dont pour le cas du Ia sleuletion
avec la stslion de Fatmata, nous obtenons lus némss caractéristigques
contrales que celles de la série observée bien que la sisulation
avec Medenine donne la valeur erirdms ls plus proche ds 1'obedrvis.

sl ey
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Ca gul nois peremil de conzlure & porlori gque nous svois
A fatre A deur gopulations (slsant partie de lo meoe populatlion
dre,

J=2+2 Phass d'extens'on :

Nous allcne donc maplojter cetts situstion pour recanstituer
les annése d'écoulesant pon cieecvies. Les tableaux gqui sulven,

récapitulent les résullats clliznua.

® laee rulsseléde annuelis :

Les lases rufsseide simulées pour la pécicds 1903- 1982
20t donndos dana le tatleau de la page sulvante

Les caraciéristiguss espirigques de 1'#chantillon =e

préaentent come gull @

-~ Nembre d'ansée @ 76

-~ La=% rulaselds noyenne HR = [} .2 mo

- Ecart type o « 34,2 mo

~ Co#fficient de variation Cv = Z2.%9

= Lase ruisselée parisus H, <+ 2339 == (19)J2-193)}
= lame rulsselés wunimus H'Hn « D

La »sécle des lamos rulsseldes oblwervéses 4dtenduss &
70 vyaleurs odr wune relation hydropluviosdtrigue se présantent
avec lam carectérisfiques sulvantes :

- Nomlee d'anndas = 70
- Lame rulssslés sagyenns H‘B. = 12,9 o=
- Ecart type 5 = 3.7 mm, "

Coefliclent de variation C' - 3.0

-~ lase ruaisselie mazinum I'Ih o 268 wx (19321-93))
- Lame ruisselde minimue th = 0,0.

Ncus Tesarguons que par deur  mithodes différentes
nous obtenons dés valaurs cantrales coagarables puisque 1°fcart
sur la soyenne ne dépseass pas 2,) 1 par rapport & la veleur

Is plus faible et l'dcart sur 1'écart typs mo dédpases pas 12,8 %.

D'autrs part les veleurs exiréseas sont pratiquesent Joa mdaes.
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1%G2-1904
19G4-1901%
15081907
19271908
1TGA-190%
i¥08-1%10
1%10-1%11
1% k=1912
i¥i2=101n
I%13-1704
isia-1915%
1¥1%-191%
IRIE=,51T
19L7=-191%
I19id=1%19
1%1%-1%240
19101921
1921-1912
Is22-1%12
1923-1914
IP2d=-191%
1925-1%2%
1%28-1%17
Le27=1%28
1928-192%

= {mam ]

#

TARLAEA) DH5 LAMEE ULSSE 25

ANRUFLLITY 5 IMLEES

TP

N :
| Anrkw | W (am) | Aonss X, (me)
1 1
! |
T LR L ET R 0.% i93T-15%8 6.3
{19lg-1931 1.8 RRTERS 2 Y 16,9
P leNa=i%32 0§ 13,0 1959-1940 0,9
b 1932-193 M 145.% | %0141 4.9
Po1madea¥ad 8,6 | 1%61-19e2 4, A
[ 19M4-1925 | 38,4 Po19ed-174] 1.3
I A913-1%38 | 0,8 19463~ 1944 3,6
E9)5-1917 | 6.% I964-1%45 2.1
i%17-1938 2.8 986~ 1947 a,s
iF1e-1938 3.4 I96T-1942 4,3
[919-1%40 3.} 19881549 1,1
194G-1941 9.0 13a9-1978 "N |
iRai-1942 2,0 1870-1971 15,60
Lh4e- 1545 4.7 i9T3-1972 1,0
19441048 1.6 197T2-1972 3,9
1948=-1947 1,) 1973-i974 34,1
19471848 1.1 1974-1¥1% $.2
1943-194% 2,0 1973-1978 38,0
1949-1930 2,9 i978-1927 0,1
19540-1931 1.8 1977-1%78 1,3
19511992 g4 I97R-137% 30,32
19321-194) 5 1s79-1480 2.8
1933-1934 0,8 1988-1%61 1.)
19341955 0,8 ITer-1982 0,2
194%-1934 Ly
ISih-1937 1.8




En  tralitant les deux échantillons, chacun A t
{laces ruisselédes simulées par le modele DREAU o1 les  lases

Tuisseldes etenduss par la relation hydropluviomsdtirique supérieures

A O,lmm} par le biais JA'un programse (nformatique utilisant
neul lolis ststiques nous avons reteny les adocs ajustesents
pour les deux échantilloas : le test d'adoguation est nininus
jour la loi Log-Camma pour les deun déchantllloms. La lol de
Oulton avec ume valeur du fest acceptable mals un peu plus

forte viert en deuxidoe lieuy maim en s'interessant aux carscteris-

tigwea eapirigues dea dwuzx échantillons et suzx guantiles races
nous Cesarquons que c'est la lol de Galton qui est plus réaliste
{la loi log Ca=msa nwmurestime les <ce= -*ipistigues empirigues

ot les gquaniiles Tares au point ¢ l#¢ (onclderer non réalloles.

Hous allons donc rrétsr npolve chola ~ur la lef de

] Calron gui »e présente comm- auil
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Echmtillom crrdintlon
Hyare plis [ondtr Lges
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| Por anirt ren 4" 8chaile 1.8 o
Por ikt r-ah S poa |t {on L 142 5,060

Pyrasdtres o8 foras 1,1 004 f
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i

V¥e La WR/Z,73Y

Forme saalyt iges Q= 1| ian PF=-318

1, 3,6% o |
¥ = Warlsble rdduite 43 pamns *
- lJ" |
mryyros | wm) 6.4 m.»n |
b e (o 4.0 1.6 ‘
auwe (wm) 2,31 0,148
fcart Lypa &2.1 -
tliciest Ow -ruuj 4,008 3,400
Priciamt €' wsymbtri 82,081 183, 381 |
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Les quuntités nuivantes sont définies :

pérlode I Zchnntillon Echantillen
de reteour REAU corrdlation Exart relstir
T an ardes Hl (mm) HA (e}
j

SO0 71,9 822.5 10,7 ¢
100 179.0 184.8 3.2 3
%0 93,8 108,1 15,2 %
20 53.5 48,6 9.2 %
1 27.1 2€.9 0,71%
5 11 .2 9.0 20 £
2 .9 0,6 33.31

P
Hous remarquons donc que senaiblement avec ler deus ocutils

nous aboytissona aux =dces résultats surtout pour des récurences

sujdrieures A 5 ans.

Les fortas

écarts au niveau des

plus
que la méthode
de traitenent statistique des échantillons des valeurs selectionrées
sl peu précises guand aux valeurs lea plus fréquentes.

quant iles les
courantes est en quelque sorte attendus sachant

® lLame ruisselde des plus fortee crues annuelles :

= MHoabre de cruse : Sachant la faible sensibilite

du oodile DAFAU au (aible lase ruilsselée, le nostre de crue

auquel nous nous Intédressons, correspond auxr crues dont la
lane ruisselée dépasse 0,1 sm.

Lan caractéristigues  empiriques de 1'¢chantilicns

da 76 anntes de crue ci-dessus G4Tinies se ddlinissent comse suit :

R T e 1T b T N W T R S e T O SIS R e ey Y A e oS TWE

- hoabre scyen b » 2.32 cruss/annde - :

Nous rappelons gque asur la période d'obssrvaiicn le

noabre moyen de ces crues est des 2,58 crues/année.

=Ecart typ & = 1,9 zrue 4
- Cobfficient de variation c, » 0,82 |
-lmh&ﬁ-cmulinhll-ll cruas 1

= 30 annéden sur 75 Je noobre de crue est entre J et 11 crues j
= B anntes wur 76 le nombre de crue sat entra 5 er 11 |
‘ - 64 années sur 76 11 y & au molns une cure.

-
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Annbe _.._: i ) Anrbe m: { ) Anrvhe - [ o)
1903-1904 1.8 1929-1%10 0,6 19%7-19%48 0.0
19C4=-1905% - P 1910=1%21 1.9 1953-19%% 5.1
1904-1907 9.2 1%31-19%12 1%, 8 1959=-1040 14,2
1#07-1908 0.1 1%12-191) 151,12 1960=1941) 0,9
ip0R-190% 4,2 1931-1934 9,0 1%61-1%42 }.%
1909-1910 14,5 1934-19)% 36,5 1962-194) .,
1910-1911 0.8 1935-192%% 0.0 1963-1964 1,6
191t=1912 Q0,0 19)6-1917 9.5% 1964-1948% a.)
i912-1911 Q.0 1937-1938 1.1 196%-1966 2.2
1913-1912 i.1 1938-193Y 2.7 1966=-1%967 2,3
1914-171% 16,4 191%-1040 1.8 19¢7-15%48 4,1
191%=-1918 5.4 1940-1941 1¢,7 1968-196% 1.2
1916-2917 0,6 LR&L=-1942 a.% 1969-1%70 12,6
1917-191% .1 1944-1945 3.4 19710-1971 1.9
1910-1919 11,14 1945-1%46 3.8 1971-1972 3s%.0
1%19-19:20 1.1 19441947 1.4 1972-19713 0,0
1%10-1921 8.5 1%47-1948 5.) 2273=-1974 32,1
1921~1%22 2,0 1942-1949 3.2 1974-1973% 2.9
1927=-1921) 43,0 1549-19%0 1,8 1975-1974 s, 2
1923-1924 o,0 1950-19%1 1.0 1978-1917 0,1
1924-1925 7.) 19%1-1952 1.3 1%77-1372 0.4
192%-1%1% 2.0 19%2-195) 0.8 1978-197% 41,0
1924-1%27 1.5 1953 19%4 1,3 1979-1980 1.1
1927-1928 i,4 15%4-1%%% 0,8 iv80-1%901 1,8
19218-192% 1,0 19%3-19%¢ 0,0 1981-1982 0,2

19%6-19%7 1.8
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= Lame ruisselés de crue matimum apnueile : Sous ailone

nous interesser & [dchella cem crusw 4 Ja plus Torte lame
ruisselée de 1'anrde tout en selectionnsnt les Jases suparieurss
A 0,1 m.

Fous oblencna un bchantillon de €4 waleurs f[ul préssrts
les caractéristiques sulvantes :

- BOyERNE klI = 11,1 =

Midiane chearvés H! = 2.k om

Kode probabile Hr » 5,8 ea

Ecart type » = 26,80 ™ 1
Cotflicient de variatiorn C.' w 2.)1
Codfflcient d'asynbirie « & 132
Codfficient d'aplatisnesernt » J2,.0

¥

Lea caractéristiques espirigues de ['échantillcn correspondant |
adn mdpes cruds selectionmbes (%6 sur 707 oo utilisant la corrélastion |
hydro pluviosdtrique ss résunent comde ault

- pagenne = 11,2 sa

- médisne obasrvée « 2.3 e

-« mode probable « 6,1 o

- Ecart type 9 = 37,5 an

- Comfricient de wvarlatfon €« 2,8&)
= Cobflficient d'saysétrie = El.*?l'.‘-

- Codfficient d'aplatisaenment « 25,8

Le treltiemsni stastiatigues des daus #chanvillens
par le bials du grograsme utilisant 9 Jols.eiatisvique a permis e
¢holx d'une lol & Calton peur 1%snalyse de Ja distributicn

atativtigue des deus dchantillons ; E-le se présenienl come

auit @

cafaie
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Echant {11ce DREAU Echantillon cerrélation
Ayaro-pluvicedirique
Parantice d'échelle 2.814 2,354
Faraniire do positiog 0,167 Q,18a
Parasdtres de Toroe 1.617 1.6a82
Ln Je-0,16 Ln _HR-0,184
Poree Snalytiges | MTBERRRL 1T R
1,617 1,842
acyenne (=n) 11.3% 11,0
oédine (=) 2,4 2.5
mode () 5.0 0.20)
Ecart vype (ma} 26,8 €8,7
Co#flicient de
variation 2,361 5,283
Nosbre d'éléments -
Sanieisie 6.1 % 63 sur 76 56 aur 70
Fréquence su | F s -1 Lnf1-1 )| Fe-_1 tnii-1)
dépansezant 0,02 T G0 T
T » recuyrrence

En utiliaan:

dans les dsux

de la leti -:I'f_nltm nous déterninons

aulvantes :

cap, Ia forze

les guantiles remarquables

analytique

=K

Période de retour| Echantillon DREAU | F<Bantillon
T en annbes My (em) corrélation [Feat relmif
Hy (==}
300 272 409 50 3
o 108 186 35,1 %
20 69.) 8% .6 23.5 %
20 34,7 34,9 €.311
19 18,2 18,7 2,73
5 8.0 7.2 10 %
2 0,91 0,45 50 §
- llfl-l-r
2 :gé{fif%%:“'ﬁ“ s R O

: ..-‘.I.}:_'i;__'.:‘_!_;:";-t_‘r -
E _.'_..-...,...:JE-:':
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Nous remarquons que pour les fCriquences oG la taille
des é4chantillons assure une certaine conflance les écarts ne
sont pas [apertants #1 ne dépassent guére J5f,

En rpégle giénérale 1'échantillicon obtenu par corrélation
bydro-pluvionétrique axdne A des quantiles rares plus fortes
gue celles définles par 1l'échantillon du modéle. Pour les guantiles
correspondantes A des récurrences comprises enlte 5 et 20 ana
1'analyse statistique donne les odmes valeurs.

COMCLIEION

La wsimulation des écoulezenis d'ousd OQua Eziessar
4 Koutine par le modéle UDRFAU a don+é dex résultats fort acceptakles
sur la période observée. Ce qul nous encoursgé A pousser notre
chenin pour étendre 1a sisulation aus anndes non  observées.
La courte durée d'observation des stationa pluviondtirigues
dy otations nous a incitée & chercher la soclutfon avec 1'usage
des stations de longue durée les plus proches du B.V.

L'utilisation d'une des deux stations pluvicedtriques
a permis de conclure :

- Auz bons résultats statistiquesent parlant de sisulsticrs
(période de calageld ['#chelle événesentas et annuelles.

 F

= L'siterslon par simulation des anndes d'écoulesment
non observées & donné lieu & des résultats statistigquenent
comparables & ceux obtenus par corrélation hydropluvio-
sétrique tant & 1'4chelle des plus fortes crues
qu'annuellzs. i
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A, CHOARKL + La modbie hydrologigue DGREAY (2uin 1983}
A, CGHORBYL 1 Siswlation des dénita de l'oued Siliana (Juin 0%)
b i, CHORREL ) Sisglation des détrita de 1'ouad
S, MASHALLAH 1 Smjnana (Coctobre 138%)
M. FExz] i Etude hydrologique <S'ousd Oun ECazossar & Loutine
| lece~tire 194%).
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