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INTRODUCTION

Law ossis du groupe de Cnafsa wont alimentés & parzis

des nappes de CGafsa Nord et Gafan Sud quil oe scht séperés qQue
par le seull hydrsuligue semi-dtanche de Cafer. Au WNord du seull
le projet de gencystion des caals de Calfsa prévolit le rezplacesent
de qguelgques forages existants ains! que la créatfen da  dews
grouges de 9 et & Cforages locallisds dara les régions de Ragouta
st Lalla.

La présente note & pour objectif de determiner le rabaltenent
gui rdsultersit de la ®lse en ecrploitation sl3ultardsr de 1ous

lap Foreges &fin de gulder Ll'Aguipesent des royvesuwr [forages.

Les données glologiques et Rydrogéologligues adoptées
dans colte Stude, wunatlituent i aynthédze des connaistances
acquises aur la rigien plur particuliérement cellea rassestlées

A ln suite de la derniéry caspagne de forzgpres.

CHAOGIE KT TECTOMIGQUE 0& LA ZONE ETUNLKE :

1- Ceolagies (Stratigraphie!

Lem dirférestes forsations stre!igraghiques fenconicées
dans la réglon de Geafna Nord as'étalent du Critacé Inférieur

au Quaterraire, elles se précentent cottme suit {wvolr pl. n 1).

a- Formatlon Baudirar (Barrézien-Aptien bwasl) : s¢ présents

gcus forme de aablez blances soyena et grossiers aves
den irntercalations d'argile siltewse gui occupent
le cosur des anticlinaus 4'Orbate et de Sidi Alch,

b~ Forsation Cafes [Aptien-Altien)

* Le mentre Bou Hedma : coerrespondant 4 la partie
fnférieure de cette formation, afflieure suz snticlinaus
d¢ Bidi Alchk, Orbatae et Benn Younds. Il a'sgit 4"une

dpalone série conecitude de wables Tina Blencs,
d'argile bariolée, de grpae, de calcalire ot de dolomie
laminde.

* Le pealwa de 3idl Afch : est Forsd de sables Blancs
tréds Fina contenant parfole de minces llta d¢ calcalre

Jaune .
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* Le mesbre Orbata : affleurant A Jabel Crbata. Sidi Alch
f et Ben Younds se coopose de calcaicre ot calcaire

dnloaitique sursoniée par dee niveaur gréseur avec e
de marne et de gypse.

= Foreation Jebbag (Cenomanc-Turcalen) : est essentiellesent
cartonatéde avec intercalations argilo~oarneuses

et Zypssuses au milieu.

d- Formation Aleg (Turonlen-Sénonien Inférieur) : est coapost

essentiellement d'argile ¢t de marne avec des intercalations

de calcaire et de gypee.

e- Formation Ablod (Senonien Supérieur) : affleurant
4 El Magtia, 3 Jebel Biadhn et Orbata, cette [or=ation
*31 constituée d'une adrie de calcalre crayeur de
couleur blanchiitre 3Juil contlent su milieu un =embre

Barneul.

L'Eocéne eat absent Jdans cette réglon, 11 n'affleure
qu'su Sud du Seuil au niveau des Jebels Sehib et Rerda. Le Mio-Pliocérne
se présente scus former d'une sdrie de grém et de conglosdrat
appartenant au Mlocéne et d'une unité plio-quaternaire essanticllezent
argileuse dont 1 épaisseur narioun eat observée A Lalla.

2- Tecionique :

La région de GCafsa est traversée par un alignesent
de plis de direction NW-5E qul sont & 1'Cuest, E-u Aamli, Ben Younds
et 2 1'Est Orbata et Boubedas. La partie septentricnale de la
régiomn” :'E:' Lardée par les anticlinaux des Jebels Mafoura, Souina
et Sidi Aleh.

Cette réglon a 4té le foyer de pouvements tectoniques
importants dont 1"accident orieaté NW-SE affecte les anticlinaux
de Bou Ramli, Attig, Ben Younds et Ortata. Cet accident connu
scus le nom de la faille de Cafsa & provogué L'effondresent
du compartisent Sud des anticliraux cités précedenment La faille
Ce Cafoa affecte &galement le llanc sud 4'Orbats, elle a provogqué
des [rectures majeures en particulier au nivesu du chevauchement
4"El Cuettar et l1a faflle d'Culed Remel.
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II- HYDROCHDA.OGIE DE LA ZOKE ETUDIEE :

_J'
™

1- Schematisation hydrauligue des sguiléres :

Au Mord du seuil de Calsa a'étend une vasle cuveite bordée par
les anticlinaux Ben Younés, Attlg, Orbate, MajJours, Souina et
Sidf Afch. L& cuvelte est comblée par un reaplissage elo-pila-
quaternaire indifférencid osurnontant les foreations Ju Crétacéd
supérieur. Etant donnéd 1'abaence d'un nivesu Ieperséabie, le
systiéme se coeporin comee étant une seule entité hydrogécloglgue.
L'étude hydrogeclogique de 1la nappe de GCafsa Xord indigue que
cette structure ect trés étendue, elle renferse d'énormes résarves,
Lles resacurces ont &té évaludes & 1300 l/o. Les mellleurs débits
specifiques sont fournies par les niveaur calcaires en particul les
le membre supérieur de 1a formation Zebbag localist & FRagoub-
et Lalla, Jebel Assala et Menagda, les valeu s obtenuss wvont
de 5,8 4 19,6 1/a/a.

L'alinentation du bassin est assurée par l'infiltration
directe. l'infiltraticn dee eaux de rulssellepent des oueds FKebir
et 5idi Alch ains! que les autres oueds qui descendent des nassifls
sontsgneuz bordant le bGassin et dont 1'lmportance hydrologique
c2t plus rédulta,

L'eaaman de cartes plézométriques de neppes de Calsa Nord
et Cafsa Sud indigue qu'en asont du seull de Gafsa, 1'écoulesent
gindéral de la nappe converge vers le goulet de GCalfsan. En Awal,
1'écoulement devient divergent., Au niveau du seull, on observe
une echute du niveau piézométrique d'enviren 50m, asccozpagnée
par la najssance d'un groupe de sources. En effet, “47 e niveau
1s faflle de Cafsa met en contact deuzr compartioents de perstabilité
différente, un conpartiment nord asurelevé caractérisé par une
forte permtabilité et un compartiment sud elfondré de perméabil ité
relativesent nédiccre.

2- Caracté=istiques hydrodynaniques :

1) Trensaissivités : Les résultats d'interprétation des poa-
pages d'dseail de récéption effectués au nivesu du
seuil de GCafsa donnent des valeurs da trsnsnlssivités
dars la réglon de Ragoubet-Asssla et Mnagha qul
sont ds l'ordre de nu""' nzfl. Cependant au nivesu
du forage de Ragoute PB, la transmissivité calculde
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. ert de > 10'3 rzf-. Cette faible wvaleur s'eaplique
par le fait que le niveau caoptéd oe silue SCUs uhe
tpaiese sirie de rempliszaage essentiellesent argileur.
Dans la région de lalla, deuz valeurs ont ¢t obtenues,
sy forage Lalla P35 la trenssissivité cat égsle A

ID-E nzil et wu forage Lalla P}, elle est de } 10-2 lzfl.

fompte tenu de cas résultate on a supposé qu'd Ragouba
la transcissivité =oyenne répresentative de 1'aquifére est de
EIU': nzfn. 4 Lalla clle ent conafdiréds égale & iu'2 nifn. correa-
} poridant & la valeur la plus falble pour que les résultats de

calcul ne solent pas optimistes.

Tableay 1 : Transmisaivités obtanyes 4 partir des éssnin

de ricédp:ion

Denoalnation W' 1RM Formation captée Trnnu::;;dli o
£

: Fouz Maaza 19018 Zabtag Supdrieur }.?.Iﬂ:g
Gafsa SUNELE 2 19097 3,5.10;
Sidl Manasour 5207 }.10 .2
Mnagha 8158 Mioctne i1.3.10
Ragouta | 53)58) Zetbag Supérious 3.10 _,
Ragoute JB 189268 " ],E.Iﬂ‘;
Ragouba P} 19521 5 " 3.].1“_2
Pagouba F5 19518 r ' ].2.193
Fagouba PE 19570 o ' £.10 2
Ragouta P9 19571 = " z,n.tu_a
GNR} 19530 2 E 2,8.10,
Lalla P} 16489 " 2 }‘192 .
Lalla FS 16505 = » I0

b) Cobfficient d'emmcgasinenent : au cours d'un poEpAge
d'4gsail pour réception du forage Ragouta PJ, le

farage de Ragouba P2 a servi coame plézcadtre d'ctservation,

e i T ek By T

ce qui a persis de calculer le coefficlent d'esmagasinesant

qui wecat de h.?.lﬂ'3. Ce résultat est extrapelé pour
toute is Téglon, 1l est cependant dilficlie da Juger

g ls degrdc oo rfpr;:tnt:tlvltl de cette veleur wu
le aanque de donnbes Aur ce parssdire.

exfrea
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1- Chimle des raus

Las qualizd des wsun est borne 4ans la péglen du £ayu

] de Gafan, elle warie eontre 1,5 g/l & Jebel Asnsla et 1.% g/:
au nivegty de Fagouba. Tare le -fSglon de Llalla, la malinité asccuze
et augsentation pouvant aller Joaqu'd * g/, Cetie supnentatlor
A'sapligue par la présence des marnes ot dea Argiies au seln
de l'squifiése. Au centre du tassin ou s'effectue Lee (nliltrsticre
ded esux de crue ded oueds de Sidi Alch el Nenir., e salinité

attelnt L g/l.

V- Erpleitatjen

L'saploltation de In napps de Usles sa st par  lee
forages., les pults de wsurface et les coursos Jul comat[tues!
1'eauteire naturel de la nappe. Er v 9aT, le Sdnit tatel dea
ferages & &té estimdk & 335 1/7a, celul e rnuite & 335 l/e, Le
Jeigaage de ascurcer a donrd un CdNit total Se TS lia - e

In wmource de Aln Fousta coatribue par 8 lJ/s., pour les witres

d pources la d4bB1E se 3itue enitre 7 4 16 1/a

Comparstivesent aut arndes précedentes, 1'eaplotizaticn
par forages n's gas szcusd une sugmentation notable, cependant
11 est wsltendu gue Ja mise ern explioitazisn de fortgexs résiiads
dans le cadre du projet de renovatian dec casis et du progracme
spdcinl de Cafsa, provegquera une augsenistlon des d4bits eaploités

Qis 8e TegArtlisdent comme ault

- pégion de Lalla ¥G L/e
- pédglon de Ragouta SEO [ /e - e

Soit un total de BYW 1/s. Dama Ja réglen du seuil de
Gafea, l'eapleoltation qui étalt de 138 1/¢ st appeliés donc
& passer & 9B3 l/w. 11 e¢n résulters un efle: ialerf4sence
qui ne sanquera pas de causer le tarisssmant des scurces 4 plus
ou =3ins longue é&chéance airel que l'maplification du rabtatismen:
ad nivesu des forages. Clest dane un chlectil prévisisenel &y

phincmiéne gue des sirylations sur eaddle nous ont paru nécessalres.
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Ti5- DETERMINATION DU RABATTEMENT SUR LWE PERIODE DE CINQ ANS

" i= Modele de calcyl

& Trahattewent théorique suppléeentaire provogué par
in aiterie de forages de Ragouba ot de Lalla réalisés dana

le ¢ndre du projet dJe renovation des oasis de Cafeas, est calculé
par la forsule de Theis. L'Introduction des limites étanches
faille de GCGafsa et Jelwl Assala, eat obtenve en appliguant la
aétholde deas [nages. La variatien des débita de pompage mu coura
du te=ps est dgaleoent Introduite . 51 on dénigne :

= les Toragvs soumis 4 un pospage par J,

= les tezps ol se produlsent un changoment de débit par n,

le rabattenent su forage | et au temps t (k) a pour erpression ! ]
all k) = }f:[{ﬂi; a)=Q(),.=-1! ] { Sr;‘l:.:: it
axt 4" T (i) =time1})

od T,5 déslignent les valeurs do transmispiviié et du
codfficient d'amsageasinecent ecstisdes A partir de
1'interprétation des dssals de poapage,

rli,}) désigne la distance qui sépare le¢ furage |

P 4 o R

du FoTage 1.
{Annexze A}).

- ¥,

Les forages pris en coapte par le schéza de calcul i
(fig.l), totmlisant 62 forages se repartissent comme suit (voir

annezs Al) :

- -

- 28 forages réels,
= 3% forages llctifs {ntroduits par les linites étanches.

¥ el i T

i;_.:

Les débitse d ezpl .tion preposts sont évalués en |
fonction des besocins en eau d'irrigation des oxsis et dus débits I:
spécifigues obtenus lors des éssals de récépticn. Il en rézulte 3
que le d4éblt d'exploitation instantand, sur une période de cing E,

ans, est de 20 1/8 pour les f(orages Ragouba P6 et Ragoubta PH,
pour lies autres [fosages, on propese un déki: Linstantand de 80 1/s.
En considérant que le poopage est effectud sur la base de 18 H/jour
pendant la période séche qui dure 6 =o0is et de 12H/Jour pendant
la péricde humide, correspondant sux sutres & =ols de 1'annde,
le débit fictif continu se priésents comme suit :

e e
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Dabit Débit Cletif continu (1/e)

| {nztantand
{1/} Periode hunide| Période séche

. go 50 60
50 20 30

[] est & remarquer que ien forages de resplacement GNR1 (16G510])

et OCXR2 (19539) ne peuvent é&tre mia en esploltation qu'apréa la

ferneture de forages de S5idi Mansour {(5207) et el Managla (B153).

% Les débits Fic:if continus de tous lep forages de la réglon du

seuil de Cafsa sont indiqués dans l'annsie A2.
2= Résultals !

Les rabatiesentas résultant de la  einulatlion, aur une
période da cing ans, du débit d'eaploltation total dana la réglon
du wseull de Gafsa sont présentés par les flgures de 1'annexe B. :
L'analyse de ces [igures indlque que le rabattement esl trép accentud .
au cours de la preeidre annke de pospage, par la suite la vitesse
du rabattedent diminue. On remarque ause!l que pendant la période
huside, 1s diminution du débit de pospage & pour effet d'atténuer
le rabattecent, on observe des resontées salsonnléres du niveau

plézondtrigue d'environ 5a.

e gl b B W, F o -

SR RN e [ 8

Dans la réglon de Ragouba le ratattement =mazisus obsecvé
au bout de cing ans se situe entre 30 & 3%, par contre dans la
région de Llalla qui est caractérisée par des transaleaivités i
plus faibles, le rabattesent est plus isportant, le swxioum observé j
varie entre B6 4 94%m. 51 on suppoee que les pertes de charge sont l
évaludes A 10w, les immersions de pompe proposées se ituent entle .
65 ot 1052 (Tableau 2).

CONCLAS[ON

Dans la région du seuil de Cafss, & la suite de la =ise
on exploitation des nouveaur florages localizés 4 Ragouba et Lalla,
le débit total prélevé qui était de 188 1/s deviendra égal A 988 1/a.
Cette asugmentation conaidérable du débit des pospage se teaduira
par des rabattesents importants dana ls réglon ce qul est de nature
A provoguer le tarfssepent coamplet des sources et auguenters les

. frais 4"exploitation de 1l'eau.
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Tableau 2 : FROJKT DXS OASES DEE CAFIA EXIFLOITATION
S FORACKES

— i L
; boaneal ohy pwmice pieldesti

I| T Mo | T s

Farmatiun L U man Hommis e libn | g Proposs

Dincaminat foe K* [ captoe fm) /= fa) e pfl T ad

Kagouta P 19497 271 a 38,5 | W2 120 22 1,7 a0 s

Hagoute 72 189508 207 & 72%.8 -11,6 un 7.8 1.6 "o 30

Asgiube P3 19521 320 - X54,2 =14 1M L] 1,0 80 3

Ragouss PS 14530 416 - 487 -10 70 40,% 2,0 80 1)

Ragoube FS 18554 A0 -~ 487 -20,8 41,4 27,4 Z,.0 49 17

Asgovba F7 1945% g - 629 -20.7 110 15.5 2,7 i3

Magouba P8 19570 3y - 556 - 21 -

Lalla PJD un Cours s 13 - - -

&0
&0
Ragouba P9 19571 200 A 228.5% - 20 . - (%] -
80
]

Lalla G 1109 nnr - S8 vl ] oL

W | Regows #4 18537 297 - A0S -18 104 EIR 1.8 AG 22
_
~

1), 6% 4L an, | 2.7 BD 1

. Lalla P4 195015 a2 - GG
5 [ ]
Lalla P53 Irplantaticn - 2 - - -3 20 -

Lalla P6 1460 %63 - GI1A -2 - . - a8

Lalla MB _ - Im:lantation| - 7

e — e o ————
- - - - i
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8L la région de Rugouba jui apparail avec, =s oat Oe
cing am d'esplcitation, avec des razattensats ne depaesant pasg
30 & “Dm, par contre la réglon ¢ Lalla & agulféce moins permdable sat
T &kppeléde & conneftre des Tataltenernia Jde l'ardre de 23 4 e, Lam
] iea deua cas les Immersions propocodes pour ies ponme  dépassent

é0m de profondasur el mont appeldes & A talndre 10%a,
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AMMEXE A : DOMMEES DE FORAGES
DEBITS ET DISTANCES
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ANNEXE Al : LISTH D65 PORALES DU SCHERA Db CALCUL

JOBEES INIRRNITLS

1] L = T .

Ecabrr dv suils de somtase ¢ &

Pils ée posaepr 1 -—) 1%L Fuils dr possape B -==) $31°

Pails de pomsage 1 —-) 1] Puils de poosage 7 —) IHGN

Foitc 82 pamaage 1 --<) 1413 Puils de potoage 31 —) M’

Fuils & pompage ¢ —-) 347 Puits 6o pusgape 1 o) 1) |

Failn #2 pomoage & o) Qi) Puils gr pomgape 33 ==} 937 Z

Puils o¢ pospate & - W§7 Fuils éo posgage 3 === P’ 7

Farts oo pomaage 7 —-} £133 Paild de pompage 17 --o) 93° ﬂ

Faily e pempege 8 ~==) |¥L33 Fails de pomgige M —) M g

Puily b otedige ¥ -—) 3343 Putle oo pompage 37 -~ P71’ .

Fails de seapmqe 12 ~—) [P Fuith de wapage 8 - 1’ 1

Pasle & gomage 11~} P Fails & jeapapp 41 -3 A’ 1

Puils <7 comtase 1} ==} M Purly #¢ pokage 4] -==p SW' .

Fita a0 pempan —} 1 Puite ¢o poagege 4! =) LFD' 3

Poils &0 pimpige 1t - M Fuily & mapige W0 2 41 .

Faily e pompese 13 == 13 Fails de pospase 03 -—5 1941

Foiti de pasgasr b =) Py Foile do pongagqe 04 -—) B 3

Fails ce samsase 1] =) 1) Pusls de pongipe 47 == mu"" :

Pusls be pesdags 10 =) Mg Falls o0 poasaee W - 9T

Fails &4 paspaat 1% -~ H Puilh de pasgige 17 - :il;l:: :
. Foils f2 sospane IV ===} 5450 Faily da peagagr ¥ == NN ;

Futts @0 gessuge 1l =) M Fails 2o poasage 31 - (M) p

Faily éeponange 22 ) W, Failt 20 pomsape 8 =) M E
. Poily ée goasage 21 === 1%10 Fuste or pompsge 5 3 UY §

Fuits da gommage 10 =) W1’ Pasls d0 pompime S =<} LW

Furly o peosige 23 -~ [N’ Faitn oo pascaze %2 =) [P0}

Faits Je samie 34 -—3 IN1' Puits br mwsage 4 —) 4]

Foils o ponrage 10 =) G}’ Fuile €r poasape &7 =i UM

Faity de sommagr 31— Y Pacly Sr geagage 9 == LMSH

Eaith g8 matage ¥ o) U1 Fatle 30 posgage L% ) L

Yaith de sasbige 3 ) 1SN P13 de doumpagr W0 =) LML)

LAECEXDE

19018" : Forage image de 19014 par rappart & la feille de
I?GH'{: Forage {eage de 19018 par repport av Jebel Assala
19018 '3 & Porage tasge G 19018 par rapport A la faille de Cafaa.
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AGIEXE A2 : DERITI K FOROALE

C U RIEE

Tents 1t 000 LR MM MY TH.M ML 10500 4213 L 109 1.0
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