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T~ NA7TELS ST GONEMLITES ~
Sows avions poblid sn DScesbre 1980 wn presier bllan relatif
3 1"activitd suzreprise dans i coedre du la MooogTaphis des Ousds
droud et Mecgaellil jesqe'sw 31 Dicesbre 1980 et calle prévua pour
len anmdes 1901 et 1982.~

Dans cu dMlsn, oous avions présentd par ailleurs un histori-
o dre swr les ci aysat condult } 1s wisa en olsce
#a sein g la Divisiom des Tessources en Lau d"wmm structure d'dtude
da “Sectiea graphia™ dont la thehe essentislle ast la
plami fication et 1'Elaboration de cetts Studs.=

Cowpts beas de la cooplexité des obsetwatiems hydrologiques
&a peiox de woe dn lovr qualité ; extemsion ete... il & #t8 converu
que 1"dlsdborstion de catte Monograshie e ferait em trois phases.~

ter Phass ¢ Imventsize des dosafes hydrelogiques, contrfla ; eritique
ot coastitetion dee fichiers e domndus.=

Ju—e Phase © Elaborstion et padlicacion da rapports hydrelogiques
séparis relatife sun différents sites 1'sbeervations
{evestorids cowrci soat apoelis 1 Notes, Dossiers ou
Stwias selon 1'shbondence, 1s qualité et la vature des
ebeervations kydrologiques disponibles.—

¢ Bedaction st Publication du rapport fisal de 1'ftude
systhftisznt les contemm des rappots rrefsiabrieumt
Gradlis et qui sers ineituld : Meoographie hydrologique
dus cueds Throwd et Merpuellil.- ¢

I
f

Sipulose qor catte édure d'ilak fon pré les xvar
tages seivemts :

= mettra B la disposition des ueilisstewrs, su fur ot a
seture du levr schivemeat des ripports Bydrslopiques corm
plats i sones 4" safn et cect
#ies swsnt la publication du rapport fisal.-
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= ¥a pas surchstger le contenu du rapport fimal par trop de
ditails qui ne figuront aimei que dane les rapports {ndi~
viduels préalablement publide suquels 1°utilisatour sa re-
portara au besoin.~

11 - REFLEXIOMS CENERALES SUR L'ORICIMALITE pES OPSERVATIONS HYDROLOGIQUES
&Y RECOMMAKDATIONS PARTICULTERES -

P —eee—————

I1.1 ~ Originalics des obsorvations hydrologiques =
= L'extrise Tapldicé des phincmdoes hydrologiques lids & 1a
sature des dplsodes pluvieux rend {epérative 1a disponibi-
16t4 an parssoence sux sites de mesures cholsiy d'observa~
teurs capables d'ewdcutar de bonmas mesures 3 1'alde d'un
matériel adéquat.~

Cartaines stations de mesure sont situfes 1 des endroits

ol le 1it da 1'ousd est conaritud 4'alluvions susceptibles
&'Btre remanlées sur plusieurs sitres } chajua crue d'une
certaine [mportance. La sommm de ce phiénondne ayant §té
observé sur 1'oued séroud su cours des crues da 1'zutomna
1949, durant lesqualles la fond du 1t s'est creund de 1l &
eavivon ¢ ce phinomdoe ayant §té sulvi d'un rebsussement de
§ mitres au cours de ls decrus, Le bilan global de ces mou- i
wements da fond s'est soldd par un creusement da 3 mdtres
sur toute la largeur du iit.-

Catts mobllité des fonds des lits rend la notion elassique
4'taloonage (courbe 1 @ = £(0) donmant le debit liquids en fonction de
1a hauteur A 1'Schelle) difffcilement wtilisable parce que tris mal
ditinie, et sane la disponibilizé d'us nosbre suffisant de mesures de
&fbits, coobien difficile ot tris souvest fmpossibles ,asfaire  au court

d'use glow crue, le tracé de 1'hyd da crue teds § in.- |

Cat srpect concerne plusieurs stations e mesure des Bassins ¢
Zéroud st Merguellil dont les plus importantes soat

- sidi SaBd sur 1'oued Léroud. _
- Kaar Kabrit sur 1'oved Nattch 1
~ Baffous sur 1'oued Marguellil

- gial Boujderia sur 1"oued Merguellil.-
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< Des difficultés de difféyentes natures @ matiriel en panne
pour abssnce de plice de rechange ; inertis aduinistrative trop
fnportante | out falt que trop souwent les mesures de débles n'axis-
tunt pas ot ssulss sont disponibles des mesures de hautaurs d'cac
dout 1s significstion eet limitde pour ea genre de statica, ceci 02
tradult géobralesent mu stade du dépoulllement par den suppositicns
trids nal fondées, ce qul entRchs. les résultats cbtenus 4 incerti-
tudes difficiles A évaluer. Trds souvent ausei et wims pour les
stations stables ou pour varisbles, 1'origine du mal provient de 1n
tris mauvaise qualité des obssrvations des hasteurs d4'esu quu doi=
went Btre utilisfes svec la plus grands prudence an raioon de 1'in
compltenca ou da la conscience professionnells défalllants da ' -
1'obsarvateur.affecté A la station.-

1.2 = Recommandaticns particulilres concernant ls pratigue des
mesures hydrologique en Tunisie Centrale =
Rappelons donc que la grande difficulté des mesures hydro-
logiques en tunisie Cantrale est du som faits sulvants:

= f{netad{1itd manifests des lits des cours d'esa au niwusu
s de certaines sections de mesures cholsies.-

= rapidité des phénomdoes hydrologiques liéa 3 la nature
des éplscdes pluviomdtrique génbrateurs:

Pour ces raisons, nous nous scames attachs dapuis 1976 &
chercher A amfliorer 1a sipnification des mesures em leur introdui-
sant da nouvelles procedures d'exploitation & s'sdsptast nieux
1a nature des phénomines obssrwds ; dans ce cadre, des travaux
prélininsires cnt permis d'aboutir aux conclusions sulveates :

~" Etalonnage” des sactions instables sZeant donod que la
procid, lassl d'obs tion des M d'eau et 1'exfcution
de jaugeages, forcemest en nombre insuffisant compte tenu de 1a
rapldité du phinonine et surtout de ia durfe de 1z mesure, ne permet
pas da définirpour de telles sections 1'Eydroprarva di’la‘crue,
nous avons mis en évidence par 1a simple représentation graphique
uoe velation 1iant lcs dfbits mesurde & la section mouillée cor-
i poad catts relation graphique ou courbe debit section mouil-
. 18e 1 1'avantage de ss conterver durant toute la durée de la crue,
d'une true 3 1'autre ot ofwe sur plusfsore annbe.-
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Mous ¢onmons dmas ce gud suit et 1 riees d'i1lustration ler
courbas dfbit-section soulllée Craces pour s statioms suivastes -

= sidi Said sur 1'cved Zitoud
~ Ksar Kébrit suz 1%oued Hattob,

11 sesblerait dooc qu'il sezait possible de détinir pour
les sections imstables ume relatica stzble pouvat se conserver c'vm
phéncudne 3 1'autre. Naturellement, 1'Stablissement de cetts courbe
&bit-section mouillée necessité 1'exfcution d'wn cartaiz nombre
de mesure de dfbit bien fnites.=

La sfinition de 1'Bydrogra== de croe requiat donc
1'exficution d'm nosbre importaat mom pas de mesure da débit mais
ssulesent de pesures de sectiocs souillées ; opfratios relativesenc
plus fscile et surtost nettement plus Tapide que 1a pesure 4'um
dibic.~

Les sections moillées ainsi defisies i &ifffrents moownts
sout:trsduites en débits X 1%aide de 1a courbe précdente parmettant
ainsi de définir 1'hydrogrsem.>

~ REduction des temps ds mosure =

La procdure sctuellement sulvi &¢ mesurs de dfbit ou jau
geage ast compte temn de =riurbe trop loogoe mal adsptée 3 la oapi-
dicié des phinonines chaervic --=irqu'ells consists 1 explorer lc
chasps dee vitesses dans 1s gection par de tris mombreuses mesures
pooctuelles reparties A rnisca de & ou 5 par verticale de mesure
1a durfe d4'm jsugeage effectue stlon cetta yrocidurs varie de 30 =m
2 2 heures selon la largevs de la sectica et e nosbre ¢ vercicale
da mesurs Tetenves, of, &i 1%on rappelle qu'su cours da cat ioter—
walle de temps 1a hautewr 3 1'#chelle pout varier da plusienrs ni-
tres. Om compread corbier est 1initfe la significaticn de telles
mesures sussi longwes =

L'Objeccif done est de réduire 1a durfe de ces mesures fo
dividuwelles : powr co falze, oous avoos &3 selecticnnent quelques
dizaines de jaugeapes complets effectoSs aux staticomde Ksar Kebrit
ot 8idi Safd, eatrepris de compares les résultats du dépouillesent
normal du jasuseage (traoce des parsboles dee vitesses ot
imtégrations P A chterms v premant
oomm © vitesse mITTIC .7 votlrale ¢0 B w8 B TE
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ia moyenane arithaitiqua des vitesses observées sux pofnts
situf 3 0,2 ez 0,8 fols la profondevr totale de la tranche d'ssu
1'endroit de la verticals de mesure.=

Catts comparaison A rontre que les #carts obtenus sont
géofralement inférieur 3 5 X ce qui est trds satisfaisent comptes tanu
du gain réalisds en touos réalisks .~

La drée d'un jsugeage peut Stre de ce fait rhdulte de 40 %
sans parier de la rapidité des dépouillenents pulsque 1a double fo-
tégration graphique usuelle est remplacdepar de sirples opération
aritheftique.~

Signalons swssl une autre procédure qu'il faudrait pratiquev
dane de. pareilles conditions st qui consiste s faire des jaugeages
par intégration par la mesure des vitesses moyernes le long des wer~
ticales.~

LES ACTIVITES EYFECTURES AD COURS DE L'AXNEE 1981 -

RS ACTIVIIES A — ——————
IT1.1 = Les Rapports Publies =
Durant cette semée la Sectiom Yonographie A publier les rap—
ports suivants @
= Etude Hydrologique de 1'ouved Eatcad d Fhanguet Zazia .. "
Septechre 8§
- Ztude Hydrologiqua de 1°Oued Negada 1 Bled Lassoued
Avril B1
« Etude péodrale de la propagation des crues sur 1a branche

sud de 1'ousd Z8roud. Effet de la olaine de Sidi Bouid.
Septesbre 81

Actualisation des donnbes hydrologiques moysnnes recuerilies
stations principales de mesures du Baesin de 1'Oved
Throud 1

- Xhanguet Zasis sur 1'oued Hattab

- Bled Lassoued sur 1'cued Hageda

= Aln Saboun sur 1'Ousd Hattad

« Esar Kabrit sur 1'ouwsd Hattob

= 83idi Sakd sur 1'Oued Zéroud.
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II1.2 - Aeciviths Diverses =

AR e

- Comtréla rt homopéneisaticn das séries pluviowdtriques.

Pour ca faire, un programt sutoeatique utilisant les pazs
ptres pluviositriques régionsux & permis 1'homopfaeisatice des sdtics
ctearvés 3 quaiguas postes plevionttriques sncisns, et per suits de
phoizer des siries pluvioottriques suffissmmnt loognes eour permeItr>
1*axtension des sériec deos wolums.~

-~ La mise ez place des fichiers hydrolegiques sur sspports
nagnftiques est schavée *© des programmed pouT wns exploicacios effi-
caca et rapide scnt fomctiommels .=

!v-mmmmmwm-

I¥.1 - Extecsions des siries d"cbservations -

Extensions des o308 ¢ SOS__ =

La faidlesse rulative e la lengueur des siries &'cbeervations
compte teou da 1'ivrégularick dus regimes et surtout les #carts si=
gaificatifs des moyemnes pliviositriqoes calevlées sur diffirentas
plriodes nos 8 incita afin &' smiliorer la wignification des parz=i-
tres hydrologiques ¢'suvisager 1'extension das séries d"cheervations
das ddbits {volr graghigue dea tendazces plovimétriques)—

Hotens smal que 1 examen afeaillE des séries plrvicndcriques
sur 4B .-.1.: a n:.niir da 1932 a woncré que Les skries d'cbservations
des kmla—l.tn toutss yur ces péricdes gplchbalesent buzides
sy wa des mOyenRes ploviesdtriques avec toutefois quelques sfquoenccs
dVarnfea sdobes ainad 3

- pour loa siries dcs yolusos d'écoulements Iix

tension n comsistd i chercher das correlation volur—pleie oo volusx
wolwse, rendant o alosi poseible 1'extwnsion da certaives sbries 3
47 ams st la dftarmirocion de paramitres plus significatifs du rigire

= Pour les dibits maviraux des cres 1'extecsion a ccesiste
en 1'sggrandissement do 1a taille des #chaotillons ez wodifisat les
critires de sElection des valesrs ammuelles mirsi nous gvons exsmice
successivesent les fchantillons de amit sarisens comstitwes de 12
menidre suivante @

- Cholx 4'una et una sscle welens par amode ; lz plm forte.

= {holx de tous les d@dies gl de erue L

. eur-4 & vn peuil domfe.
- Choix 4'en nowbrs cosstant par sunSe de Afbirs-siexh. wex de
cruss indipendsates .=
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I¥.2 = Large développement daa aspects qualitatifs des écoulements -

Iv.2.1 = Salinicé
= Salinité des dibits d'6ciage
L'établissenent de correlations significatives entre débit
da sel ot racine carré du dibit liquide d'ftiage a pernis da caleuto:
las salinités moyennes mensuallas, snouelles et interannuelle des
volumes d"dciape.
= Balinitd des crues
11 & #t6 posaible 4'Stablir des relstions graphiques (pouvent
dtre nise sous forme analytique) entre len wolumes des crues indivi-
dunlles et les apports de sel correspondant ,~
Cas relations ont pemnis la mise au point d'sutrey relationy
2 1'6challs mensuella et annuelle.-

I¥.1.2 = Yransport solide
Las d&bies d'$tiages ne tragsportant pas 1w pev da sfsbincar
o0 suspension seul les débite des crues nnt 1s sllge de rmport
solide {mportast,- '_ — e v =
Das relations graphiques limnt la turbidité .. polds de
sédirent. sum voluwees des croas correspondantes ont permis de caleul
des turbidités mensuelles ot annvelles.

V.l ~ Etode Bydrologiqua de 1'Oued Hat b & ls statien de Khanguet

Cette station a lti {natallde ea Septesbre 1936.-

L'Studa rmn sur les rlmlu!l h n annbes J'qﬁumtim '
cumplites.~

L' -lm de utu -utla-. Juses a l'ncrﬁ da 1a plaine
de $id1 Bourld fait de utlo—el. 1a topographle du 'sfte aldsat, ‘un
erplacement {ddal ‘pour’wn éventual Barrage surplosbant la grande
régitm -:rl:oh d. sidl Innlll.

Las ieuh-ua da’ !'m-l Hatab: inventorie & catte station
prisentent par nm 8 sux Scodlenents ‘dede’ 1d bulll da 1%5ked
uml dés sveatiges nu.m q-“ sy &mn nimn.
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= Quanticé
= Qualicd
- Tacilite de Vobilisation

Eafin le tsblasu suivast présente les valeurs royenne so-
pualles retesues dans 1'ftude campte temd de 1%extension des
séries d'obaervation .

] 1 1
| arvoats D'EAC WML | i
1 = Volusa de base 1osrm
: = Yolume aonual des crues : 31,1 I-3 :
! = Volume sasesl total 1 oawamd
] 1 1
| SALINITE DES EAUX | ]
1 }: 1
I - Salinité des volumes 4'Stiage ] 2,42 g/1t
: = Salinité des wolumes des crues : 1,68 ﬂ'l:
| = Salinité des volumes totaux 1 (RIE 7L
: - Poids de sel total transporte PAT o : 6, m‘!:
1 L] 1
|  TRANSPORT SOLIDE 1 1
] 1 H
1 = Turbidits en suspenaion des volumes des crues | S1 g/l !
: - Turbidité en suspension des volumes totauz : A3 ;.ﬂ. :
1 = Polds de sfdirents en suspension 11579, 100 1
: - Poids dewidbéizantsen suspension ¢ Charriape i 1960, 10°t :
] Grosion spbcifique [ ] ﬂh I-n
t 1

1 1 !

V.2 - Eruds ﬂnlg{g\- de 1"Oued Nagada ) Bled Lassoued -
La station de Bled Lassousd & &t# installée e 1974.-

L'Erude repose donc sur iss Tisultats d'excallentas observa~
tions durast six aznbes complites qu'il a fté pessible d'etendre 3
1'sids correlation pluie debit st debie—debit.~

L'emplscement particulier de cotte station & 1'sval de ix
prande plaine de Sidi Bousid fair d'ells une station assen particulidre
1'Scoulement da 1'oued Negeda obsarvé A cette staticn n ‘et 'Al -
rapport avec 1'importance du Bassin versant dflimité (5290 Kt ) puls=
qwe Lasenjeursa partie des saux passant par Khanguat Zazis se per’
par Spandage daos 1a plaine.s€. ¥V 3.~

I
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Catte Stude donme enfin use quantificatica de la ecoetribe
tion de l1a branche Sud sux & da 1"oved TEéroud.~

gafis le tabless scivaat pré las wal Y =
pusiles sise } jour par 1'€tude.~

] L '
1 . 1 (4
1 AYPORT DEAD 1 '
! I 3 %
t - Volume de base ' 33 -Ew
I = Uolome das cruss 1246 ¥ IJ '
: - Volume total : 8,1 n 2 :
1 ! 1
1 ! T
1 SALINTTE DES EAX ' ¥
1 . ———
= Salinité ‘&t
1 linité des volumes d'Ectiage o gn !
1 = Salinicé das wolumes des cruer r.sun 1
! - salinics des volmms totssx % e :
I - Peid 1 " t
' s de sel total tramsports | {Tﬁ.IHU:T :
1 ] 1
! TRANSPORT SOLIDE ' ¥
1 1 ||
I = Turbidité es suspeasion des wvolumes de crue 15 g t
! 1 1
| - Poids deszt” ‘ir=-ts wn guspemsion 1 12% 2 16°T ¢
1 ! t
1 1 [
r.a-nd-m-!.uumgmmm;uuhmse

de 1'0uid Zirowd = Effets de la plaize de Siei Bouzid -

L'Etude 4 consisté } examiver 1'aspect propepation des cr=es
humi-mwktm!mﬁl'mhmuméu
wlmﬁl-“.m!‘lhhplduhsldilmid-ru posT
les crues se procagesst de 1a statiom "Barrage Chambi™ sur le: cours
suphrienr de 1oued Fat~D jusqu'l 1a staticn de 1'coed Hadjel su
'-ﬂwll!-rrﬁ-k{milhmnmdn deux bracches Serd
wt Sod de 1'oued Zéyoud.-

S




Pour cala las donnfes recueiliies sux quatrs stations sui-
wvastes ont §ck utilisées
- Station de 1'0ued Tstab su Barrage Chasbi
~ Station de 1'ourd Hatab. § Khanguet Zazia
- Station de 1'cusd Negada } Blad Lassouved
~ Station de 1'cued Badjel au F¥F

- at vitessas s_de t
crue.
L'Ztuds } mis ca vidence les aspects suivents :
- las vitesses moycoaes de propagstion schissent ume inpor=
tants réducticm lors de 1a CT Se da la plaioe de Sidi Bousid et

sont pratiguesent desxfois plus faible que sur 1s tromgon ssomt dc
1'cued Hatsb entre barrage chaabi st Ehenguet Zazis.-
Adnsi donc ¢
= sur la trongon smont.s de longueur 40 Ka les temps de
propagation oscillent entrs 9" ot I pour des dBics mexineux cbaervés
) Phanguet Zasie variant de 3 1 300 w'/s.

= Sur la troofen sval compris satrs Kb Zazia ecPerle
et de loogusur 60 Kau les tawps de propagation oscillant entre 25 B
&t 10 heures pour des dfbits cbservés 1 Ehangoat Zakia variznt estre
30 ot 500 /5.

Pour des d@its plus importast de 1'ordre &e 1300 -’h le

temps de tramsfert peut se riduire & 7 beures.~
- Perta des esux dans la plaive de Sidi Bousid.-

La bonme qualitd des observatiom de Khanguet Zazia et de
Bled Lassowsd & permis entre sutre, par i'exsmea ditaillé des hydro-
gramws das cruss d'dtudier de tris pris 1la d6formation des cruss
et d'en diduirs les volusas d'esu perdu dams la plaise par sheorhe
sion.—

La bilan bydrologique de la plaine de Sidi Bouzid A §ck
ainst $tabli pour tours la piriode d'cbservaticn de Dhanguet Zeciz
(A 3‘emcaption de 1'annie 1969-70) moyemnant la ddfinicion des wolu-
mos {ntsrmbdiaires dis svx cueds Bchin BC Ballowf.
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I1 en vésults les valeurs moyennes sulventes I

= Volume totaux d 1'cued Natsb i 1%entrie

da 1a plaive aeun’
= Voluses apportes par les bassins de

1a plaime (Oued Hchim + owed EL Halloaf) Line’
- Yoluse. total spports dass la plafne TRET
- Yoluse totzl sortant de la plaise et de

provenance ssont 15,7 -3
- Volume total sbsorbe dass ls plaine

( infiltration + vaporation) 20,6 Xw
= Volume sortant de la plaine du vaiguement

sux apports da 1'oued Hatsd 15 H-’

~ sinsi la plaies de Bidi Bousld sbsorbe
pratiquement les deux tiers des wolunes
d'eau spportas (30,6/46,3)

Les 30,6 M’ sbsorbes se Tepartissent en volume intilere

4t wolume Evapors ,~dont 2D rh’ sent infilerts Zane 1s nappe ot 10 r-
ss pardent par fveporaticn.-

REMARGUE_~

Le wvoluse supplémentaire sur leguel ue ouwvrage da rigulari-
son §ventuel construit d Thanguet Zasia pourtait istervenir pouwr
amfliorer 1a réslimentarion de la dappe de Sidi Bouxid ast de 25 Dh
provenant du cuml du volums sortant da 15 M u° avec ls volume éva-
pore de 10X u” qui serait par des lechOres judicleuse dena le 1it
da 1'ousd (supprassion des inondatioos) scustrait & 1'Svaporation ;
1'ouvrage me devant pis sccumuler d'esu sur de lu.- pliriode, il
' ys pas llm“ﬂhinhuwl—hnlluun&un-l volue
#vapors ) partir de la vetesve.-

Pour remplir judicieusssent catte fonction 2 wne capacité
maximle d¢ ratencs da 40 A 50 ¥ a’ sst t=ds suftisante puieqes la
plus forte crve utilishdsne les caleuls préchdact est de 30 e
(1n2-11-17.~
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31 1'on souhsite que 1'ouvrage puisse sussl remplir le
7 réls da lutte countrs les inondations donc capecith mstresent plus
{mportants, la fonction régularisstion ne peut dtre qu'mkliorfe
' pulsque en ptockant las cruss exceptionnslles comms calle do 1965
les possibilicés de réalimentation: das nsgpes sovterraipes 1'svel
seroot conpidératicsost sogmaides.

CONCLUS1O8S -

La complexité das cbsarvations faissnt que tris souwent |
Les temps mis pour les oplrations de contrile et da critique des
dounbes sont trop longs réduisent la cadesce de publicaticn das
rappotts pricedemment amuonche. I1 est donc a préveir que la fin
de 1a Monographis ne soit pas ea 1982 mais eu 1981.-







