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INTRODUCT ION

-

Co livret est le p=nler d'une séris des livrets consacrés A la
synthise des résultats de mesures effectulg pendant une périocde de 15 ans
sur quatre bassins "regrésentatifs™. Copendant des difficultés essentiellesent
matérielles ont fait Gue ces bassins ont devidé de leur objectif initlal et les
sesures qul y ftalent effectufes quoique plus densa que sur les résesux ha-
bituals, ne sortent pas du cadre des mesures hydrosétriques ordinaires.
Toutefols les résultcts de 1'#tude de ces bassins somt interessants du falt
qu'ellsy se rapportent d des bazsins de trédoe petites tailles (touteg jes
superficles ftant inflrieures 4 %0 km ot s'échelonnant ontre ¥ et &) m?) d'une
part ot d'autre part ces bassins sont situés dans ume zone relativement pluvieuse
et ol les écoulencnts de surface prannert une place i=pertante dans les ressous—

ces €1 eau du pays.




1.1. Situation ‘icmmiﬂm

aitul au N/E du pays, 1'oued Ben Hasnine (4) h:l se jette dans le lae

v

de Blaerte, /!

gy e

= Le bassin versant du Ben Hassine longe la rive 5.5.W du lac de

Pilrerts «t la rive 5 du lac Ichkeul.

Ses bassins lislrrophes sent :

! au 5-5¥ le bassin de 1'cued Therr'ne se deversan: dans 1a Garet el

Habtouhs.

au S5ud le bisain de 1'oued Helah, ro deversant dans la Caret

&l Habtouha.

au 5¥ le Lhassin de 1l'oued Bribta se deversani dans la Garat el

Yhezna,

4 1'¥  1e bassin de l'oued Messafetine se perdant dan. les Marécages
au NN le basain de 1'cued Guenins se daversant dans le lac de Fizerts.
au NL le bassin de 1l'ousd Garek  se deversant dans le lac de Blzerts.

1.2. Carsctéristiques physigues du bassin

La bassin du Ben Hassine, a une superficle de &2 ln:n?, 4 la station
de mesures a majorité de 1z partie NNV est Jominde par dos plalnes et de
collines 3 faible altitude et draine le rulssellesent de 1'cusd Ben Hasaine

et ses patits affluents 7gul s'alimentent dans le versant Sud Ju bassin,

La partie S/5C du bassin, de pente plus accentule, constitme le
| bassin versant draind par 1'oued Melah principal affluent de 1'ousd Dan Hassina.

Ls ligne de crite passant par la station et qul contourne la partias
H/KE est ls plus éflevie, alle joint les points culminant A 83 x Henchir el
Halat , 256 m Kef Nsour, 300 m Djebel Djousa el Mebira.

La partie SSC vers S5V 1 exposition N passe par les cStea 218 a,

154 = puls remonte } 202 m Dj. E1 Kharba.

Enfir la pointe linitant le versant WNW d'exposition § part Jde la
chte 202 a (D). ol Eherba) et deccend 3 la cbte 113 = S141 Mahrez.
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l.2sl. Torsa, aurface, rallzf

La carto (1.2) su 1/%.000 gl-apris dovne une roprdscctation
approxisative du relief d'ecoaendlis du bassin (courbes da piscan).

Youn avens déternird les carsctiristicues sulvantes du bassin werra
1 la staetion hydromdtrique :

« La surarflcie A fu Baszsin
Son périadire F
Son: cceafficlient do forme K £ 0,78 - S

L4

La longucir ot 3Ja largeur du rectangle fquivalont

L cn‘ . t}.r:'”

L}

1) 1,12

Son Indlce do [ente

[}

1 I
TP -=- g T o ¢ o - M
L

(bi repridsantant la fraction de la surface A conprise entre les
courtes da niveaux al et al-1).

- son indlce de pente glcobal IG 2 E

D rejrésentant 1a denivelle qul sfpare le: altitudes b, ot K, ayan:
respectivement % \ du basaln au dessoua et au desaur d'elles.

Tous cea tarsedtres cut Evé Advtarminde sur la carte au 1/50.000 Jes
rdaultats odtenys sont les sulvanis

superficle 1 3.9 ke’
phriebtre , 17
cosfflclent de forme 1 1,97

loaguaur du rectangle équlvalent 1 13,7 b
largeur du rectangle bquivalent 1 2.8 m

indize da pente + IF = 0,118




Mypeométpin
Le planinétrage dea auperficiea du bassin ¢élicitées nar les alti-
tudes considfrées ) remmis d'chtenir la répartiticn bypaomdtrique sulvazte :

Altitude Superficie § ¥V cumult \ partiel 1
(=) cumulfe
jo 0. 0 0.
; 210 0,15 0,% 0,34
' 2%0 0,5 1.1 0,78
i 230 0,75 1,7 0,6
210 1,23 r 1,1
190 2,28 533 2,3
170 A 10 4.9
130 r gy ! 17 6 7.6
130 13,5 31,8 1%
110 22,93 52,2 20,8
J 3 32,03 73,3 21,1
. 70 38,9 88 .8 15,3
§ 50 %2,28 58,3 1.7
30 %3,5%% 29,8 2.5
17 «3,90 100,0 0,8

Le graphique 31.2.1 {a) repréascnte la ceurbe hypsosftricue ot le
rectangle fjuivalent &u bassin sur lecuel a été rorth la répartition hypso-
eétrique.

L'étude de cette courbe a ~umis de calculer les prarieurs sulvantes i

HSD Altitude nddiane : 11l =
H""’I " Boy ecne £ 114 »
S » sanicale =310 =
H'n.:l.n i 2inianle =20 =
H5 -2 z 182 &
l'l55 z e
D E 1% n
16 = 8,7 a/lm

"l‘lf-l‘i
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Dosfvult spéciflouc ey mmdults

= [ s 106 X
- [m s 87,15 »

le caleul de cetts demivrlbe Do sommgy la classlfication du hagsis

]

on claass de n:l!lf'l:. naun referant? li classification Interna.lémale

cl-aprds :

De ¢« 10w F-I rolic! trds faltle
10 « D « 3% m F._ relief falkle
3% < Da « Wa L reliuf azsex fallle
el « 100 m rellef solld
100 « [& « 2% ¢ Py rellef aseaz fore
2%0 « Ds « ¥ m I.E relict fort

Le reliaf du Bern Faselrs syant une denivelba sodclflous bgals » 47 »
appartient donc 4 la clansc B ¢ ralic! modérd

l-tl - B EE}E!E

La carte n® 1.7.2. donno une vue détalllée 2« 12 ghologle du
bassin do fen Hassine. Clle eat extralte 4"wnc carte rézicnale (répicon Fezaof
tine - Kachabta - Ras Djchel! dtablis rar F.F Burcllet (SRIFT - 19e4).

L+ basaln wversant de Beg Massine fait partic ploleplguement du flans: Ror
Werd do Djedel Fockabta - Ll c'étend ensentiellomert sur las afflyuresents
du Plicednu conetitul par loe sarnes 4u Fal-Faf rocouvertes mar los prda de
Ghar al Mslh. Far endreeles, dans 1-3 ravioe, les Fromatinons du miscdne
arparalssent sous foree de Flysch caractiristicues de Dubel Eechabta.

1.3, Mhsaay hpdropraphigus

L'oucd Bon Hasaino cat Fored d¢ doux branches prisclpales;l’cwd
Ben Passine qul draine la partic S.¥ ot qul est allsentde par cing petita
afflumts,. gt

L'oguad Kolah aftlueant [rlncipal dralnant la rartic L/S.f préscntant
ub chovely 9sc2 donac danas  sa partle ssent{carte 1.1).

!--.I'J'-FI'I




Denlvulé spEclifiruc eu dulte :

- Da =10 7R
- [ s 57,15 a

Le calcul de cetic denlvelbe D ;ormge la classiflcation du hasain
e clazze de r-li-f.t."- focs referant? la classifization interna.lénale

cl-apris :
s ¢« 0w P.l relief trds falble
10 <« Ds « 25 m F: relisf faible
2% <Da < SOm PR, rallcf asscz fallle
50 « D < 100w R, rellel sodiré
100 « Do <« 2303 F, rellef asscz fory
2%) « Iz « 500 = P, rellict fort

Le relisf du Ben Fasaine ayant une denivelbe splcifigus égala ? ST »
apparticnt donc A ls classo P @ rolic! sodérd,

1.2.2. Ghslegle

La carte n* 1.72.2. donno we vue détalllée 2 la plologlie du
basszin do Aen Passine. Elle est extralte 4'unc carto réglonale (répion Fesscl:
tine - Yochabta - Ras Dicbel) £tablle rar P.I Purollet (SREPT - 1949).

Le bassin versant de Dog Hassino falt partic phologlqument da flanc For
Berd do Dicdal Yechabta - Ll s'étend sssenticlicomert sur les affloendnts

du Pllocédne corstitul par los marmas du Ral-72f recouvcrtes nar los gpres Ze
Ghar ol Malh. Par ondreivs, dans l-» ravine, les formatiens du miacdne
arparalssent scus foree de Dlysch caractiristicucs doc Djahel Kechabta.

1.3. Phacay hpdropraphigue

L'ousd Ren Hassino cst fornd de doux branchos priocipelos;l'ourd
Ben Fassine qul draine la partic S.¥ ot qul cet aliscntée par cing petits
affluunte. gt

L'ouod Fclah affluent principal dralpant la partio L/S.F présontant
b chevelu 8882 donsc dans sa partic ssont{carte 1.3).

""f'!i
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1.3.1. Profil en lorg

D'une, fagen gnfrale les affiuvents du Pen Massine ont une falkle
Séclivind marcul par wm leger redressement de pente surtout dans la partie
S/ST 2u basain. Ceci peut #tre constaté | 1'wxamen du craphique 1.3.1. ¢i-
ajzes. Le profil en long de l'cued Ben Hansine et de ses affluects fréaente
e faille perte ne dénazsant pas 28a/km dans sa mrtle S/ST o) la KTt 8
ext la plus Elevée.

Ce graphique falt resscrtir les principaux affluencs des deux rlves
citees plus haut.

¥ous présentocs dans le tableau g-aprda la répartition des loasueurs
et des denivelés de 1l'oued Fen Hisaine los distances sent aesurfes 1 partir
de la station hydromét#ique du pont rocte Menzel Bourgufba-Tunis.

— - ——

| N = T 1T  §© 1T ‘
": L % . - e
Qued b - o :ﬂ-n E (= | ®a 2 &a '-" al * |
I g = - - iy -?1 - e [ .!i .u;l
t 2 w ': L] : o
i - (v - o bl = B [ -9 - ™ |
- e i W— .- ¥ 1_..13.'-‘...‘1.‘-" Ml WY
- I:‘ 4
i‘f_:'““n o e s 13,3 a2 Is,05 {s,37] 4,2
LL on = 5,8 f&,250, 88 In.ﬁ 3,1 5,7 § 2 19,3 |
Deniveldes en mm 250 13 1 7) 100 17 79 6 {7 J127 129 ] 110 |
i fente mroyemne 5.6 | 7,76 19,2 ]:f:.?E.a 16,8 28 |7.a‘u.5 23,6 tn,a
L el e e ——— - = i el ——— - - .- - -

Nous resarquons que c'est 1'affluent de 1'oued Smar oul est le plus long
10,35 ka, sulvi du cowrs d'eau rrinclral o4 ka, du ler sous affluemt du Malah.

1:3.2. vﬂ'ilti?’_&_dﬂ la renite

Afin d'"étudier les variatisns des pentes des rrofils en long du Ben
Hassine,de crmaffluents « de s/affluents nous les avons découhs en trongons
dfinis par des variations de pentes et nous avons déterminé la pente noyerna
correspondante i chague trongon.

--of‘---
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1.3.3. Densith de drainaje

p? = ~K-bols B2 4 g g kmske’
A 3.9
I L= ftant los len~ocours du couxs ¢'etu principal ot de |

totalitt d4¢ ses affluents ot sous afflucnts.

A & Supecficis du baasin vereant

2.~ DIVEKTAIRE_[TS ODSERVATIONS WYDPOMETRIGUES

- -

2.1. Miseaydo mosurey

L'ousd Ber Hassine oat controld par una statlon hydrdsitrigue tres
prochs de }'axutcire maturclle du bassin ot qul sc troure 4 11 k= deo Fenzel
Bowrguiba su niveau ¢u pont moute Fanzel “curpulla-Tunls. Las coordonndes
ghograpgiquee de la statiem somt les sulvantes

Lonig. @ lllc r L Y
3at. 1 89 3w ao"

Altitude ¢+ 20 =

Cette atatlon est fquiphe :

- d'wn ll=rigrepie 4 flotteur flxz swr la plle rive drolte du Pont

- 4'un scull do contréle en bton avec w ¥V (20°% 157 ancuagé
sous s ponit.

- d'une batterls d'échelle de ) wftres

Par alllours 1= bazsln cat contrilé par un risesu pluvicoftiriguw
croportant # pluvicsbtres tyne "aascclatler” et daux pluvicgraphsa (1'wn A
1a staticn et le dovxilno 4 la limite du baasin).

7.7, Historique dc la atazion

Avant d'avolr 1'aspect fioalddcrit dans lo paragrazhe précédent,
la station BydroehAtrique a subi dopuls sa création en TFhyrier 1H0 un
certaln nowbre de chanpenent qua nous allona ragpeler brilvesscrt

Lors de sa crdallon la statlon de l'oued Pen Hassine a #té dquipd
d'un lenigreaphe 3 flottewr (réduction) /20) fixé swr la plle ¥.D du pent
ot d'une batterle d'#challes flad cortre la culbe de ce pont.

i—irli




1.3.3, Densith dec dralnaze

pd e A b 0238 ;4 g auie’
A 3.9
I L= étant les longusurs du cours d'eau princlipal et de la

totalité dc ses afflucnts ot sous affluents.

A £ Supexficle du bassin versant

2.~ INVESTAIRE_DES_ODSTRVATIOMS WYDPOMTTRIGUES

-

2.1. Fiseauedo mesureg

L'oucd Ben Hasolne cst controld par une station hydrmétrique trers
proche ¢e 1'exutoire naturclle du bassin et qui sc trouve 3 11 )= de Menzel
Bourgulba au niveau du pont route Menzel Pcurpuiba-Tunis. Les coordonnfes
gbogrepriques de la staticn sont lea sulvantes :

Loag. @ '“G z.' &

lat. H Iﬂ Nt 30"
Altitude : 20 m

Cette atation est fquiphe :
- d'un lisniprapie 4 flotteur fixo sur le pile rive drcite du Pont
- d'un seull do contréle en btom avec un ¥V (20°% 157 amcnagé
soua lo pont.
- d'une batterie d'fchelle de I ohtres

Par alllours la basasin nst contrdlé par un réaseau pluvioaétrigue
crepartant 8 pluriueétres tyne ‘assoclatier”ct deux pluviographes (1'un
la station et le douxidne 3 la limits du bassin).

2.2. Historique dc la station
Avant d'avolr 1'aspect finaldberit dans lc paragraphe précédent,

la station hydrométrique a subl dopuls sa création en Fhvrier 1960 un
certaln nowbre de changesents que nous allous rappeler bribvessnt

Lors de sa création la station dc 1l'cued Ren Hassine a été dquipé

d'un li=nigraphe A flotteur (réductiom]/20) fixé sur la pile R.D du pont
et d'une batteric d'échelles fixé contre la culbe de ce pont,

.‘il!‘..




Un petit canal (deverscir rectmngulaire) a été snenagé d 34 & = 3val
du pent, manl 4d'une plague coullssante de forwe rectangulalre, le systiss

n's pas §th malhaurvosenent satisfalsant, 11 a 6t clee ) l'origine de
certaines acafusions dans les relevis de lecture d'échelles ou d'exrreurs,

dans certaines mesures, ce qul a emrend les respocsables de 1'époque A
abondonner le systéoe et d se dervir du canal en béton comse seull de
centrdle.

~Septezbre 196)

Dua trevaux de C.L.5, ont fté sxécutés sur tout le prafil en long
de 1'ousd Ben Hassine au niveau da la staticn, dans la partis smont ot
aval de 1l'oued, ce calibrage a donoék une forme trapizolidale au 1lit de 1'ousd,
£l & eodiflE 4'une part la situvation de la secticn,est & entssd wn sbaic~
sement du nivesu de 1'échelle cde 1 m. Le zéro de 1'6chelle qul érait A &35
2 du hayt du tablier du pont avent les trevaux de calibregs du lit s'est
retrouvk 1 535 = du mime polnt de repire d la suite des travaux,

Notons que le limigraphe garde toujours le wessplacesent .
Ler travaux de callbrage ont pris fin ls 13/10/1963

=Juin 1965 :

Us seull de contrile en béton muni d'un V de 20 x 15 a étd smenagl
sous le pont ot  servi jusqu'l la supprsssion 4. » stetion pour fin
d'étude, 1le 20/10/1975.

2.3. Qualité des obeervations hydrosdiTigues

Lea cbamvaticns et enregistrements limmisdtriques ds cette station
sont Ca bonne qualité et pous n'avons rencontrd pretiquoment pas de diffi-
cultée au dipoulllemabt des dlagremscs,

Par contre les sesures de dlbits durent les trols premildre snnbes
ont &té sldiocres, les pesuwres das crues ayant été pretiquement niglighes.

Ce n'est qu'd la suite de la fourniture de matédiel Sovibtigue que
la station a pu “etre étalonnde P partir du pomt.

Mous présentons gl-aprds les différentes courtes d'étalcoonages
correspondantes aux diverses nodifications da la station.

i-i;.l!
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a) 4 la date 4¢ nipr e servica de catts statlon  Jes relevés da
lectures d'écholles ont ftl affcctulk  sur la batteric altud A %% @ par
rajport au haut du tallier du poart.

Un grend noabres dc mesuwres de dbbits d'étlagen ot do ecyennes caus
nous & peruls d'établir la courdbe P/O ¥ 1.

Au mols ¢ Eeptesbre des travaux de callbrese de 1'eued povs oot

cbligh ¢'alalsser le shre da 1'échelle de | » par rapport 3 L'muclen revdre ot
de chaager las blisents d'écholles comaengant par zéro en Eléments d'échal

les commengant par %00,
Cette 24 modification ntralne 1'Stabllasement 4'une seconds
courbs d'étalonsags (X° 2).

Dn Juls 195 d'auires travaun de stablilsation de la statior oot d1e

ontropris . Ces travmux comslatert en la cenmiructien d"w acull on Péooe
sous le poot munl d'un V de 20 em x 15 om.

Botone que 1l'échelle llmmiaditrigue n'a pas 6tk teuchds rar
alllewcw la courbe d'$talonnage o §t8 podifife, cc qui nous a abligd dc
reprendro wne 3* fola los mesures dc Mbite et €tabll wo !* courle d'ftaloe
BALG .,

La preuiire courte.d' étalonmage o b1l droaske avec les rdsultats
der jeugespens affectuls durent la périoda allest dc 1990 A 1980 (Sepr),
la 2 courba d'bralonmagy & Gt dressde A L'alde d'une airis de ressee do
ddbits d'dtiages vifwctufom au couss de )a péricdc Dctobre 1963 - Mal 196%

« & travursbes de faupcaper do cruas affcetafos lo 2%.1,1064,

La ™ couwrte 4'Cralennape a bri dtadlie en coneidbrant
les jrugeagna A'étiage durant la périade allant de Jul. 1985 & Juln 1974
-t wo sdric do 11 traversfes do Jarsaigon continas falt lo 2/10/1569.

-iifﬂ---
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Hdous préscatena cf aprds lc tullean recapitulant les différents
jaugcages pondant la périodc allant du Févrler 1980 1 Juln 197%,

Jaugcagos affoctuls reandant la phriodo 1960-197%

Ll Rl e e et T kA S e ——
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Ls plus gros dihit masurd avec la premidre situstion de la section
utl.'.llurdﬂdl'?- /8,737 pour la cite 1 63,5 cm.

Lo dbbit maxisum chearvé est de 7,737 pour une hauteur 4'ea
rédslle correspondant d la hautewr 3 1'échelle 63 +5 o non m;htﬁl.
du fait que lo lienigraphs n's pas §té encor, wonté,

= le plun #ros dhbit mosuré avec la 2° situation de la section
est de 16,630 m /e pour la cbte 540 cm 3 1'échelle correspondant 2 1,80 =
do lama d'eau : le 29/1/1964,

= Le pibit maxisum obcorvéeast de 41 o 'lafl pour une hauteur d'eau
de 22% ca correspondant 3 la ofe 4 2 1'6chelle H =624 o dve enregistrée © -
le 31/10/1964,

= Le plun gros débit mesurd dans la 3° situstion de la section
est de 17 & Jl pour une hauteur de 1,40 = correspondant A la ofte 3 1'6chel-
le 40 ca enreglatrée le 11/10/1971.
Débit maxisum cbaervi est de 71 aaf: pour una hauvteur d'sau de 2,35 =
correspondant 4 la cSte 3 l'6chelle H = 635 om snregistrée 1e 27/3/197M,

ETUDE DL LA PLUVIONETRIE

Les relevés pluvicadtriques ont é1é effsctubs avec un réseau de
huit pluvicsétres qui ont fonctionné Plus ou moins bien durant la phriode
(61=62) = 74-75) dates de début et de fin des mesurss. Alors que las prerié-
res annbes comportalent un certain nombre de lacunes, le réssau a pu “tre
carTectenent exploité ) partir de 1'année hydrologique 1965-1966,

Four le contrdle des doonfes d'une part et pour le "comblament™ des
lacunes, nous avons choisi une station de référence du réseau national
trds proche du bassin de 1'oued Ben Hassine,

11 »'agit de la station £° 36712 (Sidi Yahia) mise e service en
Janvier 1960 et dout les coordonnées sont les sulvantes !

tat. : u1° 29 so

Long. 1 0% 28 %0
Alt. 65 m

illflii
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I1 a Cté procidi J ure Ctudn do dowblc cuml des stations du
bazsin nusdrot@ds 20 & 26 «t la station do référence , cotte Etude a
pemis o confirmer la validité des domndes rocoulllies 3 ces stations
@'une part et & conpliter & 1'§challe srnuellc les anndes Banquantes.
Kous avons alnsl établi lo tablcau 3.1 ¢l-apris.

En plus des hautcurs annuslles le tablcau donne dans ses deux
dernidros lignes rospectivesent les moyennes intcrennuch smrithmbt Lques
ot pondérfes (Mithode dc Thiusscn).

La mcycnne pluviocftriquec étenduc A 1'enscnble du bassin cat fpale
d 5C7 o (néthode do Thelssen).

kous svonz pris cetlc royonne, vu quo la pithode poodérfe donne des
risultats plus fiablesque ceux de la méthoda aritbedtique.le graphique 3.1
conporte en plun des polyronnedo Theissen un tracé d'ischydtes intcrennuelles.

Le calcul do la pluricafdtric moyunne Interannuclle sur 1'onsesle
du bassin va nous sarvir dans le chapitre prochaln pour leo ecalcul du coef-
flelent do rylsscllement, importants caractéristique bydrologlque powr
la connaissance du régire de co cours d'eau dlfférents de tous les AutTCE
étudifa dans la région (Joumine, Tina) par la faiblosse de sa tallld moins
& 50 ka’),

Fous pous lialtons & 1'étude pluviceftrique annuellc vu que les
résultats dlsponibles ne peuvent parnattre d'étendre la sfrie ou'aux valeurs
snnuclles, wn peu molng do la molitié 4es valcwrs du tableau prickdent frant
cooTigés ot complites par la pithode d¢ double cumul |] 'ewnlol de la mice
withods aux plulcs mensueclles ftant & notre avis assc: hasardeux,

Lo dfpoulllement des hautours lisnimétricues enreglatrfas ou relevwon
4 la station lo mesures par 1l'internddiaire. des difffrentes courbes d4'(ralon |
nage citéesplus haut a perwis do dlsposer des tabloaux dfbits moyens jouna-
liers sur toute la pirlode que mous reprodulsons 3 la fin de ce livret.
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Kotre &tude du rulsscllement du basein de 1'oued de Ren Massine
a &té rendus possitle rmaco & cos anrtes da mesures dont 1' interprétat lon
a aboutl aux différents résultats nisusds dang les paragraphcs qul suivent.

4.1. Ecoulenant total-Rulzsellesent de basc ot rulsselliceent do cruo

La tabloau .1 ¢i-..rls reproduit les toteux snnuals concermant
1'écoulement ot les rulssellesents de base ¢t de crue,

Les principaux résultats qui dicoulent de ce tallosu ot siecernant
1o ruilssellosent de 1'oued Bon Hassine sont les sulvants @

-Apport moyen annuel : 2,6 alllions do w°

=Appert médian cbeorvé 1 1,6 nillicus de n)
-Apport moyen de base : 0,4 millions da
-ﬁppwtlnrmd-w:?.?-ulimda-’

Quoique couvrent une périods d'ssscz courte durfe 15 anndes nous
avcos tenu d tudier statistiquesent lcs apports annuels.

Le report des valours de la séric sur grahique giuaso logarithmicue
(graph. 4.1) a pernis d'ajuster wne dreite 3 1a distribution do ceas valeurs.
L' interprétation do cette drolte a condulr A 1'catimation suivante das
principaux quantilas.

Tablsau &.1
Quantiles remarquables en Millions de o’

i A - - i e

Période de Annfes Annbus
retour sdches himides |
2 1,f 1,60 l |
5 0,64 3,85 |
| 10 0,40 6,10
20 0,27 9,0
t (%0) 0,18 [
- g

Le tableau sulvent montre wne grands irvégularité dans lo rigime
bydrologique. Le rapport do valewr decenales correspondsnt aux priodss humides
ot sdches est trds flcvé (de 1'ordre de 15) par rapport & la valeur lisite
3 caractérisant los rigimes irréguliers.

i--l-flll-ll
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Récapitulaticn des apports da cruse ot de base

52 - 43 =2
A ] Apporis Cruse | Apporis bose
iomde ‘H’.’I?:% 'Iﬂs =) i '-H.f_l:.l
196061 1,580 1,361 0,219 !

6162 1,250 0,830 0,)20
6263 L 2,560 2,114 Gpa46
6364 | 4,500 3,894 L 0,606
E465 Te220 6,25 0,982
6566 0,760 0,472 0,268
6667 1,000 0,642 0,3%8
67-68 0,580 0:43) 04147
€849 0,160 0, 098 0,062
€370 2,970 24641 0,329
TO=T4 b 1,600 T4M2 0,29
Ti=T2 1,550 1,328 Cp222
T=T3 10,130 9,570 0,760

14 0,580 0,211 0,369

T4~T5 1,830 1,591 0,23 i,
' Total das |
. 15 annéen Ht‘m 33!155 5::‘5:‘
Hayerne
| |

des 15 sonées | 2,564 2,210 0,372
L &3 »
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L'6cart relatif entr les valowurs extré=es cbacrvlies durant les 1% srrhad

(10,33/0.160) 1372 n;.' 1568 est tric leportant pulsqu’il atteint 3 peu pris
&5 foia.

“+2. Cosfficient de rulssellecent

Le pluls scyenne tombée sur 1o bassin ak cours des 15 sondas consl
dirés ot do 302 mm. Ce qui correspocd 4 un volume tondé de 1'ordre dc 21,6
aillions de u°.

Le volune &coull étant dc 2.6 millions de e {1 représents wn
coafficient d'Scculmment de 1'ordre de 12 §.

Lo coefficient de rulssollesant (correspondaut su crues) est égal
A 10,2 V. Il y & lleu do remarquer que les valeurs trouviesscnt pettesent
inféricures 4 calles connues par lcs grands ousda qui sc deversent dans le
lac lchkoul mais par contre olles se rerorochunt de valeurs de 1'cusd Tinc
(linitropha) dont lo basaincst nettiment mein “BrTosl qua les autres lasains
alimantant 1'Ichkeul. Ces valours conflrment los hypothdscs toujours avancigs
pour le rulssellement dans la rdglon couvrent la basse vallée do la Eedjurdak.
ia zone de Tize ot le bas  nlllase : Wous reppelons gl-aprés certaines
valeurs trouvies !

- Ducd Tine (5 = 418 kn'- cosfficlent de ruissellesmeat ¥ 10 4

'ﬂMMﬁﬂliilﬂ?hjl : " » 6,5 %
- Oucd Millane (S 5 1675 kn') . " £ 8,00 i
Eﬂl‘" BiTiBuE e

Hous terminons 1'étude des voluses transportés par 1'ousd Ben Hasaine
par le tableau 4.3. ci-srres ou! rlcapitule les volumcs monsuels Ccoulds par
1'oued du cowrn dc 15 ans de mesure ot donne wune répartiticn mcyemne annuelle
da ces apporta . D'apeds ce tableau On peut constater que les wols de Jaovicr
Févrler, Mars sont les plus rulasclants pulsqu'ila apportent 4 eu seul
1,835 1089 sur las 2,6 millions epportés annusllement solt 70,6 V. Las mois
Julllet, Aoln, Septexdre prisentent par contre des apports feibles,

-Il-'j'l'
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Las tableau annuels des débits moyens journallers doonds ) s fin
du dosaler résulteut de la treduction de la llanismétrie receuillle au cours
dos 15 ans de Desures au moyen des courbes d'étalonnage dfinles dans le pre-
nler paragrephs. Ces tableaux ne cosportent awune lacune et porwettent da pro-
céder 3 uno analyse approfendie tant aunivosu des débits Boyens mensuels qu'd
celul des débits waximaux annuel..

. sl- [-'ﬂﬂtl Iﬂ'l-‘_"..'.-'.'.l=

Les valeurs mensuslles et annuslles dos débits sont ressewbliss
dans le tablesu 4.4, gl-aprds.

Ce tableau met en évidence la tris forte irrdiularité interennusllas de
cas woyenoes. On y reldve en particulier wne trentaine de mols (17 % de 1'nffec-

tif total) sans écoulement ce qul pareft Isportant pour un cours d'sau du Nord T
Tunisien. De sfws 27 mois présententent des GiLits soyens inférieurs 4 10 1/s.

L'année 1968-69 a 6té particulidroment sdche pulsque pas moins s
7 mols £talent sana écoulement et que le wois le plus rulsselant ({anvier) ne
présente qu'un dfbit moyen de 21 1/s.

L'annde 1972-7) fut par contre exceptionnelloesent sbondants et le
ahbit moyen mensuel a attelnt 2,850 n:h.

Les 8kbita moyens mensuels maximaux sont répartis sur 4 wols {Cctobre,
jenvier, flvrier, Mars) mais {l1s ont 6té enregistrés le plus souvent Au cours
des deux mols janvier et février (respectivement 4 et 7 fols) alors qu'ils sont
cbservés 2 fols en octobre et deux fols cn Mars.

Pour misux {llustrer le caroctire irrégulier des débi*s moyens

Bensuels nous avons groupd dans lo tableau gi-aprids les valeurs minimales et
maxisales pour chaque mois (en 1/4).

il -
L o

3 0 N D J r M A M J J A
Q@ Mind 0.0 0 0 9 12 16 11 5

L= ]
o

o 0
Q Hax4 171 SN2 10% 217 | B65 87é | 2850 1M Tu 36 13 9

e
-

&.,4,2, Débit moyen annuel \

En 15 ans la valeur moyenne interannuelle du afbit (mM- approché ) ‘
o5t 0,082 » h. elle correspond d un Sdbit apleifigue de 1,07 lh.ﬂ:- valeur
woche ds celle trouvde pour le bassin limitrophe (Tina) 1,58 Hm‘h’ sa ishettenent

l'rf.l--




S S— A r....lll.ll..,i..lllnl..
pio0'o | €oo‘c | koo s20'0 go'o | 2Lz'0 | 620 | 9si'o | 950’0 ¢o'o &6x0'0 o' suusdoyg
oo'o | zo0'0 | g0t | 2% | Sioto|eos'o | WFS | zwoto | to'o | Lo'o | soo'o 000*0 SL=¥L6)
ooo‘c | coo*o | too'o g0’ L20%0 | H0td | T80 | ©0'o | S20'0 ci1o0'o Zw'o Li0'o 7 .~CL6)
go'o | fio'o | Sto'o éo'o vii‘o| sg'z | ttr'o | zLz'o | LSo'o 200'0 Fio'o 000'0 vitlél
o00'0 | oc'o | too'o gla‘o tzo'o | obo’o | Slo'o | gitto | z20% (o' | WO Lio*o ZL=iL64
000" | zo0'o | Sooto €io'o glo‘o | Los'o | TR'G | 2to'o | zi0'0 o0t 000'0 000*0 1L=0L61
ox'o | ooo'o | o' oi0'o oz0'0 | 650% | 6k1'0 | 6Ci'0 | Liz'o 6000 b9 roo‘o OL=6361
om'o | oo | oo'o 000'0 coo'o| 1100 | 940% | 120'0 | 600'0 oo'o ox0to 0000 Sa961
ooco'o | ooa'o | #0'0 #0'0 | §l0'0] 9to*o | zo'o | TEO | Si0'o 110'0 o00*o 1000 ¥yl
ox'o | oo | to'0 ow'o ozo'o| 1€0'o | &9i‘o | Fe0'o | sfclo sic’o 0% 10'o Lo=356)
ooo'o | wo'o | S09'0 ffo'o oto*o] f%0'o | ko'o | 10’0 | 2% cea'o zto'o zi0'o el
g0'o | fo'o | M0'o 9%0'0 L¥i'o| szz'o | 9lg'o | S9s'o | ¥i'o ¢os'o oof'o oL0'0 So-r30l
zo0*o | Ziwo'o | €o'o Fin'o tiato| sLzto | ze'o | THO | ear'o g0'o ito'o too'o ro={561
oo | oo'o | gto'o c0'o croto| Sti'o | 29870 | 650'0 | Si0'0 120'0 %i‘0 000'0 t9-e96)
00'o | too'o | @20’ 6v'0 o%0'a| z60to | so2'o | gio'o | oXo'o Lio'o cooto 900'0 21 961
00'0 | too'o | wo'o | gooto | zio'of Leoto | Szo'o | TG | oo | Sio'o | Tio'c | Su0% 130561
oy TIng e | :.m....ﬂ ey By A | WORS | WA 420 wieg TLRIY

FTiicew W58 viard =gty BESIL L




m de les valsurs crunues powr lss oueds w4 devearsant daos le lac
Jebheul Seiname (2 L/s #/km’) et Joumine (8,7 1/a/ka') . Confirme (inddpendes-
nent des surface &u bassin) le cardofire celavivesent falble du rulssalls-
ment de la partie Nord Eat de la Tunisle.

8, &3, Occurence das crues
Les rfaultsts concernant la fréquunce d'apparitiocn des crues
au cours ¢s 1'annbe durent la phricde d'cbeervation 1960-1974 s.ct domnés
dans le tableau ¥.5.3. gl-spris ces résultats concernent |

« la nosbre de cruas dfcomptes pour chaque mols ¢t chague annbe

- 1o pembre total ot le cesbre moysn da crue par ansde

- la repport du nombre de crue de chaque mole au total des cruas
abeervées, repport qui donne 1a fréguesce u'apparition du phinoedne crve
pour le mols constatd.

Meus pouvcns constatar dans le graghique 4.43 dontd cl-epris g qul
{11ust re cotts repartition 1'isportance d'sgpparition des crues au cours
das mois d'hiver (Décembre, Jenvier, Févriar) et 3 = cagrd moladre les
sols d'sutomne st priotesps (presque7s  des crues).et o étf la fréquance
d'apparition n'est p-u‘ ndg.igeatle pulsqu'elle dépasse 10 4 . La répartition
sisccilire eat comme sult par ordre d'importancs.

- hiver : 3.3 ©\
- autcame : 37,77 A
- Princemps 1 31,25 N
-6td :12,7%%

11 st d reppeler gu'il s'agit 1A de vnleus, soyenne de frd quaties
caleul @ sur toute La phricde d'sbeervation qui dorment globalesmt la
tendance relative ) 1'spparition fas cruss salon les salscos et qu'il
ne saurait Stre quasticn d'appliquer ces fréquences ) chague pofis d'ume
ﬂiﬁmiqﬂlhﬂnﬁmﬂmmhwmhwhhmm

CTUSS  connuess .

surdane
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&.58.5%, DEbits maximaux m

Dens le tablesau 8.5 &, (a) sulvant cous svons recapituld les
dibits marimsux instantanés swuels et leur sols d'appariticn (ces dlbits
sont clasods par ordre areissasnt).

Tableau ¥.9.%(a)

e e

rrlqu-'uﬂ-

hang| Aznbe th:f' Nois

1 jnsn-m 100 | Octelmre 0,0333

1 T2-73 70 |Mars 0,1000

3 69-70 52,1 |Octolxre 0,1687

» 84,65 81,8 | Octebre 0,2333 L
-] 83 -84 8,2 i-.lmﬂw 0,3000 {
& Te=7% 12,6 |FPévrier 0,3687

7 70-T1 8,7 |Février 0,433

» 60~81 7.4 |Janvier 0,500

ﬂ Anoé e wf ’ Wcis M
? |1967-48 8,92 Janvier Q,5e87
10 61-82 .60 Févrisr 0,6333
11 e6-87 b, 50 Eept. 0,7000
12 es-68 | %,25 | Mare 0,767
13 62-€3 2,8 Tévrier 0,8333
111 E4-49 2,01 Junvier 0,900
15 73-7% | 0,09 | Fhvrier 0,9887
5 =

L'exanen da ce tableau perwet de constater qua les dibits maxiseux
instentands annuels ent été sbsarvés cosme sult :

- 5 fols e Féwler
= & fols en Janvier
- 3 fais = Octobre
- 2 fols en Mars

= 1 fois en Septembre

seit 9 fals en hiver, & fols en sutoone et deux fois su printeps.

Beus avons effectul une étude de la distributisn statisque
qui s'sjuste i ces valeurs o neus limltant dans le cadre de
une ftude grephlque ¢t en portant ces valeurs ot leurs f.<gquence, caleulfy
sur un graphigus gauvsso-logarititmique.

!ilriﬁi




Le graphique 5.4.4. gur Nquel ont &té reportis les cowplas de
pointe (Qr , ;) on coordennfes gausso-logaritialque, sontre que 1'échastillon
des 15 valsurs amnualles se rlpartit assez bisn salon wne lol log ncrmale db-
finie par 1a noyenne y et 1'écart type ¢ y de 1'échantilicn des log Q solt

y =0,9919 ¢t g y = 0,6115
L'interprétation Jo cette droite aloutit aux évaluations du tableau
U6, {h‘ Fi*ﬂpﬂ’t

0 cen nzfn
: T/ea Péricde Plriode
: = kumide | Sdche
i i 9.0 9,8
5 a,: 12
L 1,64 59,5
20 tods falble | 100
(s0) - (176)
tmni - (20)

les valeurs eantre pa~cathlses sont pare=ent A titro indicatif vu la faible
tallle do 1'échantiilon.

L'spplicaticn de la formule R, YALLEL Q_ = /% 1011 avec
A = 6.5 trouwd pour los grunds bascina de MNord Tuhislen (> 100 k»?)

condult aux estimaticreql-cpres

Tr= 10 ﬂtlllﬂ
T=220 Q = Il
725 9q =210
T =100 Qx=1‘ED

on cocparant eitre les dewr sérier des rézultats on pourrait adopter la for-
mms au bassin Bon Hassine en premant 1 = 5,4 qui domneralt powr les valeurs
de Q max les estizaticns sulveates :

Qm =z 78 ﬂlfl
Q. = 99, :Ph
Qo = 185 ='/s

Ces estimasiona 320t donnfes 3 tirre indicatif en attendant da
confirser la valour sttiribule 231 pour d'sutrss bassins de faiblse taille
de la size rizlon,

t snelvus
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Alnsi, i1 est plus indiquék au niveau de ce livret de ne
conslderer comme fldiles que les valsurs chtenues par ajustement graphlgue et
donndes dans le tableau 4.%.4 (b) ci-dessus, lous envisageons par allleurs de
consacrer un livret sphcial 3 1'6tude tris détalllbe des crues cheervias sur
les quatre baszsins reprécentatifs Ben Hassine, [l Gouss, Bal Oussif et Mérrif,
vu 1'ieportance d'une telle &tude pour des bassins da faibile taille (entre & ot
50 Ja’). ]

Ce livret comporters essentiollement une étude détalllle des hyéro-
grasses de crues 1o défini: i ondinhydrograsme unitalre typs ot 1'adaptation 4'une
foraule du type de calle citée précéidement et donnant lee dbits splcifiques
de crue da diverses recurrences de cours d'eau ayant des bassins versants de
mains de 100 hz.

5.= CONCLUSION

““““““ #

A la lunidre de ce que nous avons dégegé dans les différents cha-
pitres de cotte &tude ncis pouvons conclure que le bassin de 1'oued Ben Hassine,
peut “eotre couslcérd 4 "3 _faire de la zone ruisscllante du basain Mord Ichkeul
ot la 2cne molas rulsselasta v Nord-Ist (réglon eltidre et basse vallfe de la
Hodjerdah, son coeffliclent de rulssullement btant plus faille, et plus proche
de COUX CONTUAPOUT 133 biesing o pttgternidre 2cne que ceux des bassias du Nord
Ichkeul.

L'écoulamant y ent frvv Llur d'une annbe 4 1'avtre, Les mols les
flus abondants sont lea mofs 4'Ri= cul cependant produlsent des Sébits naxi-
saux podérés alors que ler 55i0s rwuizaux les plus forts sont souvent enregis-
tréu au mois de Wuxre (4827 pring mps) et surtout au cours du mois d'octobre
(mi-automra).

las prin 4 vy ffeultate chtenus dans ce 1ivret sont récapituléds
dans lo (ableauy ! i-a;tés.




Tableau %

S R e e ow =

Récapitulaticn des princlpaux
rézultare.-

CARACT AISTIQUES PHISIQUETS

Surface 4du bassin........ A O PR 43,9 u:
Périsbtrs du bassin ........... R T 37 k=
Ccofficlent da forme e ...... S A B A 1,%7
Indice €8 Poote IP covscovinnrcnccoinnns sesesnas D 100
Altdtude maxdnale o.ovuveirin e o ionnnannns 310 =
Altitude minimale ......ovvivivivimmnrnincnnrnnns 170 =
Altitude mcyenne .......o000ve., T — i =
Altitude mldiane ................ SRR R - B
Indico de ponte Flobal ....covivuennvsnnrcasss soe 1,7 0/
DENEYRLE PRIIER o iiniiisassiisaiiveises sisssrei BladS
CoaEae de PRLINE ..coiiviniiiivessnnsse AP

CARACTERISTIQULS MYLRCLOGIQUES

Pluio moyerne interanncealle ..........000000000.. Y02 m

APPGTY BOYEN ABAMAL ..o vivurinrrrnansiononnanenns . 2,6 1057
AJport moyen mmiﬁ::m...“................2.? m‘-"
Apport moyen snnuel de Dase ....vi.vieniiaanan... 0,8 10869
Apport mbdlan ennual ...caeiiiiciiiiiainarnisaans 1,6 108 &7
: Apport dcanmal .....i0inennns PO DS R | ) | 10* o?
3 ABpOrt vingtenal .................... e B W
Apport cloquantenal +....vvvnennin... o —
Cocfficlant d'écoulemant ................. PRI 12 %
] Debit mamioum wdlan ...iviiiiiiiniiiinaaaa., 9,0 »/s
: DESAY mladoum Ahcamnal .vvvvrvveeriinneneirannns 0 u’/s
Pébit maniozum vingtenal ..... AR LR e e e . 100 -‘1!-
DENLT maxiaun cLAQUANTEBAL . ...vvsiseenrsnnssrss. 175 = /8
Vodule enprochd ......... hsadcarsenasssensneves G003 w/s

g o - /,-.-.r-'-\-_..—.,--..,..--.x e R T —
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