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Lo barregs 4s 4m,50 ds Bentewr of 4n BOW de lengesur éabli sur
1'onsd er BENTA (virs Bau-Plelis} a pour dut une surdlivetion &u plan
desn A 1'ament sxx fims d‘alissstation de dsux prises latérales,sspeiles
4'un 46bit mxisma 4o 60 nG/wec. lors fn passsge des orues, 1'sxsddent
& oo &4bit possant swr le seuil déversant.

Gos cufreges - Barrage ot Erises - sont fondis sur un terrein sris
argileux,demo salla grauds résistaice sux sffets _swtruoteurs ds 1'ean
& forts viteses.iussl est-il normal d'ssamysr de se préammir acestre les
Cégats possiblss &is sur affoulllessuts, st partioulisr & 1'svel immidist |
ds 1'ouvrege.L'idpinistration nous & dsmmrdd ds vérifisr sur moddle i 4

ls prejot de barrsge tal qu'il était prévu eonvemsit,particulibremant &
os dernier point de vus,et éventuellemsnt d'apportsr les modifieations f
nécsssaires su paswsgd des ercia dans des oonditions ccrrestes pour
l'ensonble 4o SUTTRENE,

Noire note Yo Atioft 1948 présentant l'svant-projet 4o modbls ré-
fuit mottait l'see~nt sur 1'ioterdt qn'il y sursit pocr un tel prebdlies
d'snvigagar uo modbie d'shsemdle €u barrege st des deux prises 4'ean,po-
dble qui sureit permis non csulement 1'étufe &u barrsge propremsnt dig,
usis awsal 1'dtude des prises du point de vue alimsataticn, dévasemsnt,
restitution dans les ocataux R.D. & R.8. Do plus la position 4s 1'ouvrage
A 2'aval {emddist du conflmext ds Asvx oueds fait que 1'alimsntation dnm
barrage n'est yas parfaltement symdtrique,les vitesses 4'spprovhs n'étam
por normalss au seuil ddversant.Ce phinomdoe peut lnm.r;glﬂimhr
sur 1s oourbe hautour-débit deltcuvrage ot sur 1'sllure des affouilleme =y
b 1'aval immédiat 42 coursier, partisnliiremsst st dreit des acersges
rive geushke st rive dreite.

Y
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Les Ingénieurs ds 1'Administration nous demandaient néammoing de
jter nos étudec st 4s réaliser wne trunade 4@ derrage oz saml vitrd,
ant pertinfement qu'i) pearrsit 7 sveir &e (ldru Qi vergeBoss entrs 3
boultat des esmis ot lo comporiemsal des fuite mturels, #lre au .
ds 1'abducniation parfuitosent normals éu meuil sur modble.

¥oum pensons toutefois qu'en pramiire epproximstion,les ssmis pour-
Stre uxtrapolés A 1a mature subs risgee de fortes srreurs.kr se qui

les affouiilemszte per cxsmple Zous nous sinowe plzods dans des |

dtiona esrtainement ddfaverables par reppors sux scorditions mtv_r.b,é

Ds présents note sxpose le résaltst de 1n premibrs tramchs deo es-
portant sur 1'étuds systématique dw projet retemm par l'Aminisira- | B
o= o8 qui eebwerne 1

- 1'4talozmge &u seuil (établisssment &o la ecurbe Deuteur-ddbit)
stmpte tenn des oconditiore /'dcoulement danas 1'eued & 1ltaval de
1%ourrage..
le =t dn 14t A 1'eval imsdédist dv ocursisr et 1'dtuds

E susel! dog risques 1'affovillasa it e 1s bantustte o terrs
tessée prévos & l'enont immddist &u seunil dévermanmt,
Cas doux wiries ¢'esmnis omt 44 effestuies indépendamment 1'une de

itre, car slless no présentent sucus phézembne d'interimetion.

En scnolusien nous donnerons ls progremme den étodes fo 1s seconds
he d'essais que hous snvissgeemns,pertant ex particulier rr ln mo-




CEAYITRE II.- Li EDMYLISUD® - L MOBNLE.

Omms 1'indiquait not.w nute Tu~",1s modile as1 rénlisd en sludB{-
tuds de FROUIE,o'sst-d-dire ez mainterans constant 1ls fmetear 1
e
dinomsd nombre de PROUIS.Ia considérstion des Aquations géndrales de
1'hydredymmnique mentre on affet gis @i théorigresmest ls nazbdrs dc FROU-
IR ei-de.mn ot le Dambrs &s REYNOLDE 1

¥
. f

@oivent rester conatants sur modile et 2ans la meture (oe qui codduirait
Q'ailleu~s b 1'ixpesaidilité d'une similitvds svee le ndme fluide), par
ccatre l'expériconce indigue qu'd partir d'vne certains vulevr limite Cé-
nogmée "rozbre ds RETNOLDS oritique®(tcujours asses fsibls pour qu'il
seit dans ls grands = Joritd des >sa largemsst dipessd s ur meddle) le
sosffidient A e porte de chargs de 1a foramle 1

k= \f\ \aﬂs
gards une valeur ssnsiblessnt oonstarts qusl qQus scit R.Lea pertes de
charge sur modlle ot dars la rsture So0% &omo toutes deux fesstiom umi-
quemens #u Y2/2g de 1'éaculement(pertes de chaige & 1s PORDA jet suivent
1s obne lod & scadition que soit ssulemsnt respectde ls cordition de
EoURR 1

% = cte
L'sshells &u la"s dté prise dgule su 1/10 sargmtibls aveo les

Qimarsione &u cansal vitrd axistant.

Le barrege est regrécentd sor une largeur de 6m.{0n,60 poddle =
largeur du canal),ls ssuil étant convemblomert Aisporé par rappert h la
parties vitrde pour qus i'cr puisss oboerver b la foile 1'édeculemact sur

1s sauil ot le tcaportencii da Jit A i'mval. 3
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Los dohalles sont slors pour les diverses grandsurs en cause 1

- longueurs, hautours pléscmftriques A = 1/10

= Titesses Aﬁ -(1{10)1/2. i i

- dévit mbtrs lindsir RO " il
s par re lin L] ) ]

’
~ débim totaux }\9' x B% - %

In volet seoteur en extrémlitéd du ocanal sart su réglage dn plan 4'

oan 3val,

Defxprisss d¢ presaicn permattent d'snregistrer aveo mréoision,par
lasture A deux pointes ds mesures Jeyrpio,les niveanr & 1'amont e% A
l'sval 4u seuil.

Enfin disposéos convermblement dans 1l'sxs du ssuil, oing prises de
pressions relides A des tubes ds mesure permattent 4'snregistrer les

presciondou dépressions le long 4u parement aval.

Le ssuil,senstruit s2 péton,a ét4 axdouté par trousssgs soire demx
profils en t8le entretoisis de telle minibre b o8 qu'uns fois dédmoulé 11
soit ds la largeur du sansl A quelques millimdtres prés, ndoesssirsepour
ls miss an place,l'dtanchiité entre le ssull ot les parcis étant réali-
sds soit su mastis, soit su olmert premgt,

Uns feis en peasession du dsrnisr plan 4e 1'Administretion donnant
le profil da ssuil, nous avons odmplétd 1a construetion du senil préoé-
dent per l'sdjonotion dum comrsier aval A 1'aids 4'un gaberits de trousss-
g présentant le profil définitif, Oe travail a été réalieé le seuil
étent en place dans le caml.

Les photos ¢t le plen joints mentront 1l'enssmbls de 1'installatidm,

[ 1]

o
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CEAPENOR IIX.- LES ESEATS BN PROSER . OKINSFRIFIeE
g e

1%.- Jaseds 4'ftaloaness 4o seull 1!

§
iux fiba 4'étadlir la ocourbe hanteur-débit dm ssuil déversant,utils %
& serait-os Qgus pour & cormmissancs dsc oonditioms de fonetionbament i
dam prises d'est ot du régime 4s 1'0asd, nous avoRs falt des mesures }
sputimatiques d4u plan 4's3a emont en fonotien des débits et ceel #n l

respootant la ocurbe Mauteur-débit de 1'ousd & 1'avel. !

Cas essaim d'étalonrmge ont 6t faits dans denx oonditiooe Aifféd-
rentss quant oUx ocnditions &s remblajement A l'amomt imcddiat du seull

déversant.

Le projet oomports en effet ume sucasssicn ds bangustisa en torre
tassée plus ou moins inolinées sur 1'horiscntals,l'une de oes barqosttes
prolongesnt horiscrntalsmsnt le seull & 1l'emelt sur une distanse 4r 2m,

A priori,l'existence ds cette derniire bafquette s deo mes ds
modifier asses notablement l'allure 4a la ligne d'esu sur is seuil,dono
1l'allure 43 ls oourbe hauteur-4ébit.

Afin de obiffrer oet déocart laws esmis ent été faits :
~ sans susun remblaiemsct & 1'smont (seuil en béten seul ),

~ avso remblaisment amont iisntigue su projet préw.

Enfin pour oes dsux sériss d'esmis des mosures systémtiques ds
pressions et dipressions ont été faites dans les tubes da mesures préves
A ostts fin.

Fcus consaorerons qualques ligres su sujt de cette ocurbe,

/e
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Four 1'établir,en 1l'absense ds renseigrements suffisanis sur les
oarastéristiques da 1'ousd,nous sommes partis ds 1s formmle ds EANEING
donpant 1a vitesos moysnze 4o ls section ez fonsbien ds la pante du f
fond,dn rayon hydrsulique de 13 seotion considérée,et 4d'un scefficient

"x' garectdrisant la rogosité des berges et du fond 1
t=) K23 IR
n

L1a oceftiofant "n" & 4té pris dgal A 0,025 ce qui sembls correot
pour dea ecurs d'eauw prisentact lss oarsstéristiques 4o l'omed er REBIL,

Ia pento & dté prise dgals & 0,0016 valeur iRdiquée dans 1a nots
teshnique sooompagnant ls projet de l'ddministration,

Im profil b travers typs Aysrt servi cccs sestion ds ocalowl sst
figuré sur ls scbémm ci-ecntrs. I1 correspond sensiblemsnt au profil
on travers situé & 60 n/ 3 l'avel de 1'ouvrage.

B

A partir ds 1n ccte 26 eoviron 1s AfBordamant ccumenss .Nous en j
avens teou ocupte dans 1'étadlisssment de 13 oourte per un splacissement |
oe celle-ai A partir ds ostte oote. i

Ia courbe joints ireduit le rdsultat des osloule.dl ne feid dvidem- |
Bogt pas trep s'illusiorrer mmr la préoisicn d'una pareills sourby,mis i
néacmoins peas 3 qu'ells reprs gresst-nodd les conditione l."'-|
soulsment da 1'cusd.in tous c8a la formmle &o MANNIES ost plus géndére-
lssent employds A 1'heurs sstuslle qus toute sutre.Uoe seuls indétermi-
matien réside quant su sheix dn osefficlent "2,

i

A}~ Rageis go sondl eade resblsismot smogt.

Ia "pells” &u Adversoir - distance de 1s orfte dévermante au fonrd
fu 1i% - est alers 4e 55,50 environ.
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18-16 .~ Tassage de 550 23/w
{ s lame dévormnte
edhire su seuil ) :
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Is tavlesu si-aprds donne les mesures faites pour fes 46bite pro-
gressivensnt oroismnte de 20 & 1000 x3/s. {orue maximmm enviscgée).
Uns ooleudns donne ls oceffisisnt de débit &u seuil dans ls formola 1@

Q=) B2

- Q = Débit total,

- m = gosfficient da débit,

=L %ls advermante {prln égale & AO m.),

=X = hau dtesu ledn l'ﬂ-cng tu seuil.

Nous y avena fait figurer égslesent l'srrsgiotrement des pressions
ls long du perement avsl, pressions rapportées b la yressicnd stmos-

phérique,

Eufin uns oclonng doone les vitosses ROYPERS 485 lames ddversartes |

su droit éu parement mmont.
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ascare, [oi mmimim | s | mia | rum
loin & {smant 4 [t 1 jar2 3 |rs |¥Ps
‘amooti ecte |aébit [ment e~| Ape|[ A m Am| Apa| A,
& muil a 11
027 |28 | AT 40,040 | 40,128 | +0.005 [+0.135 |0 230
0043 | 25343 | 0.430 +0,015 | +0.085 | -0,015 [+0.190 |+0.335
0.54 |25.54 10,409 | 1,43 100008 [+0.055 | -0.065 [+0.220 [+0.395
0.55 |25.85 | 0.430 0015 | 40,015 | 0.125 [+0.235 |+0.4d0
O.TTH 25778 | 0,452 | 1,4 |-0.050 | 0045 | 0195 [+0.240 [+0.4TS
0.84 |2584 [84SS 0.I00 | 0,200 | -0.270 [+¢.200 [+otuse
0.965| 25.965 | 0.470 | 2.30 LI25 | 220 | -3T0 [40,200 [+0.540
1.030{3B.03 [ 0.472 0,IT0 | 0340 | 00450 [+0.1I60 |+0.560
1.12 [26.12 [ 0476 | 5 oo [|-<0.IT5 | -0.345 | -0.535 |+0.160 |+c570
1,205 26,205 | CARX | 2,67 |-ON250 [-0.520 | -0.680 [+0.050 HO 550
1.27 |26.27 (0.4 | 2.TT |0065 |-0.52% | 0785 [+0.065 |+ou5T0
1.56 |26.36 |0.4%0 | 291 [0.320 | -0.680|-0.850 °  ko.s30
I.43 |26.A43 |DaAST 0,360 | 0,775 | 1,030 |-0.080 |#0.510
1.525] 26,525 | o A8T 0405 | -0.920 | -1.210 [-0.I70 |+0.460
1.59 (2659 [0.452 | 3,26 |-8435 |-9.990 | -I.380 [-0.260 [+0.480
I.68 |26.83 | 0.485 0,485 | -X.160 | -1.57T0 |-0.360 [+0.395
I.72 | 26,72 | oaA9S DASS5 | <I.I60 | -1.BA0 | -OTS |+0.8T0
1,765 26.765 | 0.503 ~OABO | -1.250 | ~I.710 |-0ud8S 40,310
1.84 [26.84 |0.508 =0.480 | 2840 | -1.500 |-0.5% |+0,280
1.96 |26.96 | €514 | 380 [-0.430 | -I.460 | 2,150 | -0 T10 |e0;285
2.65 | 27.05 [ 0528 | 4 or | -0.2T5 | -I.505 | -2,360 | -0.885 |+0.090
2.15 | 27.35 | 0.536 | 4 15 |-0.240 | -1.590 | 2,570 | J301s °
244 [ 2744 | 0518 | 3 55 |+1.490 | +0.935 [ -0.450 | 0205 |+0.310
2.70 | 27.T0 | 0.568 | 4T |+1.820 | 51,500 | +0,420 | +0.110 | fo.520
2.5T3 27915 0.510 | 4,50 [+1.99% | +1.505 | +0,610 | +0.265 | +0.5T5
3.12 | 28,12 | 0.5I0 | 4.67 |+2.090 | 41875 | +0.850 | 40.325

+0,635
=







# 54

De 02 tatlsen nous déduisens 1

= 1a oourbe bauteur A l'ament &u sewil-4dbit
s bs dommant 1 variation du soeftisiems de P bt Bl
'

= lss ecurbes &»s preesions sux #ifférents points du paremant avel,
dpalemant en fcostion des &fbits. s

- enfin: pour ls Aébit aritique de €0O0x/a enviren la ecurbe Aso
mrizs dos 4épresdons A orsinire ls long du paremsnt avel,

Qoualques remarques s'imposent b llaramen &8 ces diversss scurbes,

On peut noter que ls coaffiolent da débit atteint das valours dla-
vias (0,536 POUR 600 x3/s),8u fait des dipressions qui régment le long
du paremsnt aval, Ces ddprecsions stteirgant e valeur maxisom grevitant
sutour ds 1s valeur 2,50m (7,73 m en jresaion sbsclus)su droit sprroxi-
mmtif do la priss N3,

Oe fait tient A ce qus plar uns bauteur d'esu &onnde & 1'smort - 1s
profil du suil s'doarts ssses oitSblemsnt &u FEgEEE preafil @reager pour
lsgqual ls pression stmosphdrique régee tout ls long &u paremsnt aval, :
profil oonfmisant b te conffisiemt &s 04bit do OUAS.

I
‘ Par silleurs,ls ceurbs haudeur-ddbit monirs une 41ssomtimuité mar- ':
‘ qués vers 625 m3/m,liseontimits que 1l'on retréuvers pour lo mime débit
]

dsns les sourbes donnani la valsur des prassion le long éu perement avall.

: Cetts dissort'=nité tiant su faj%s du Zécollemsnt 4o 1s leme déver-
‘
l manto fn seril. i

En effet Jusqu'h Se &ébit (62523/w) le lame dévermnts sult segement

. le profil m ssuil Jasqu'h l'extrémité 4o scursisr avel.Brusmement sd
. ls &ébit sugmente légirement,fu fait ds ls dépression esses forte rigment
: mr 1o phremsnt avil,ls lams quitts 1s pared em un peind visiile sur 1es

] photos joistes, 1s dipression déerolt,un roulesu d'ese: morte o
mire /!

al
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Bocuiement mur le seuil aveo rembtlaiemert sment
y—-

16-3L.~ Fas
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Beamrquer les prefils ds lasmos deversantes
spplignée eu seril (lnua:mmuunnnu:-n ‘Mmh u- .
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IB3k,- @ = 25 w/0 J




prend missance sntre la leme - dcoi 1s point d'impeot se trouvers dbs

lors rejeté su deld de l'extriémité &u ocursier - 8% le parsmsnt swval,

ls plac d'esu sl devient seffisemment heut pour réagir sur ls nivesu

sment, ot oe darnier oreft plus vite qu'cuparsvant, coniuissnt eerréls-
tivement A la déoroissance du scefficient de 4édis.

Enfin ls oourbe dennernt les mxima dss &Lépressions b ersipdre 1=
long du peremsd’; aval paut servir & l1s détermiration ds 1a somposante hoo
risoptals dsl'érfert supplémentaire 4 & la dépression,composante qui
s'ajouts & 1a prussde hydrostatique ot muiy & la sta¥iiité de 1'ouvragm,

) Saeeis dn seull sveq remblalezent ememt !

Nous avions samyé de réaliser lsr ‘slus emont le plna possidbls cone
fermod A o8 qu'ils sent prévus dans ls mmature &u point da Yus stabilitd
ot ochdsion,

Four eo falre neus ryichs suighedssssnt taseé 4u »ils &'oneld sw pre
£11 @ormdé par les plans Muinistrationjclisureusenert oomms nous 1'ex- |
pliquerons dsns lss pagss suivantes (voir persgrephe “affouillssants”)
pour lss 4dbits relstivemsnt Mibles (de 1l'ardre de 50 x3/8)les affouil-
lsments somt tels que les banquetties s'éffondrsit corplitsmsnt,lsisssnt
1e souil entibrement ddcheussd b l'amont.

Fc  =e trouver dans des mbditions qui nous semblent plus confarmed
A 5 qui se psssers dans ls Dature (nous supp que 1a b tte yri-
oddamt iemddistemant 1o seuil 2e sers pas ddtériorde, oe qus 1'sxpirden=
os A a6 confirmdé, su barrage 4'Esmmsn-Scusts pAT sTexple Jnous svons ‘
recoutert fuzxtwmwiryrauyt 18 bangetts amont, horisentale & 1s cots du ;
seuil, 4d'uns mines acushe &s olment promps,alin de peuvindf fuire des me-
sures sans dtre obligd do rematire ob état ls 4its banguetts A ochague |
ssmi. of.
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Le iablesu oi-dessous domne 1ls résmlitet ds cos meeures fuites fans
las xfwos conditicons que précédsament,

total mom [ s | mose g | mim

QT‘:‘.E{'T I | X2 |ms (x4 |5°s

A u:u p dpm| Am| Apm|ipm|dm

! s0 | o0 | 2550 | 0.398 | 208 |-0,000 | - 0,008 -omos0 | +0.120| 40,280

|| 200 | o2 | 2.2 | 0319 | 255 | -ogose | 0.260 | 02080 | 40,090 +0.350

150 | 1065 | 26,085 0,381 | 2.98 | -0.380 | -0.330 | -0.520 | +0u020| s0.460

‘. 200 | 1.965| 26885 0.386 | 3.25 |-e.c5|-0.520 | -2.800 | -0.080| +0.53¢

i | 250 | 1.50 | 2550 | 0.384 | 344 | ..850 | 0.750 | ~1.200 | -0'mse | +0.600

Il | s00 | mioms | 2.7 o990 | 360 |-ase| o | 1410 | 0,270 v0.600

f M0 | 2Pe0 | 27.00 | 0.398 | 3.89 | oi600 | -1.420 | -1.990 | 0500 +o.gee

‘i + 500 2329 | 27.29 | 0.406 | 4,37 | 4u57¢| <1.750 | -2.570| -0,TR0{ +0.650°

] [ ] 2.5 | 2753 | 0.421 | 466 | 0400 | -I.940 | 2,990 | -0.990{ +0.640

[ To0 279 | 27.79| 0.425 | A.6L | 41.620| +1.205 | -I.120 | 0.2I5| +1.0T5

820 | 3.05 | 2M.05| o424 | 479 |+1.925 | 41,450 | -0.370| so 10| 41,200

" se0 | w2 | 2882 o.425 +2.070 | +1.640 | 0,245 | +o.215| +1.370
i

ROTR,~ l'esmi pour 1000 a3/s n's 38 Stre fait, lo plan d'esu amont,bien
mpériour b oo qu'il dtalt pour 1'essai préoéfent,conduissnt A dss dédor-
dszants gur dessud les merettes d'entourags du bessin d'amands des senuz
A 1'smemi fu esnal,

OCamme précétssment nous déduisons ds ces mesures |

= Ia osurbs hamteur & l'smord du esuil-2dbit, ainsi que la ocourks
donnant ls scefficiant de 44bZt du seuil en fonotion du dédit.

= Les ococurbes dss ru.um ot dipressions le long du peremsnt avel
on fonstion éu ddbis,

~ Enfin pour ls &bdt oritique tonjours veisin de 600 m3/s la eourte
des marisa des ddpressions 1s long du perement avel
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En ecuparent ses meseres sux préo’dentes on remarque que le prelene;
gement de 1a orfte du senil A l'amest par une partis heriscutale o modifir
sate3 sensidlement les résultats.

En effet on o4 qui ooncerm ls oourde Meuteur-débit, 1l'influsnce dw :
souil plat smant se manitesss par une dimirwtion sensidls du coeffiaient
d4a dévis(qui n'atteint plus qu'eu meximum 0.425 su lisu ds 0.536)ee qui,
toutes choses dgales par slllours, ocorrsspond A une sugmentation ssnsi-
bls @u plan 4'sen smont ooEme ls montrs le grephique récapitulatif ei-
contre sur lequsl st pertées les courbes hauteur-24bit relatives anx
doux siries d'sseamis.

Guant sax dépressions,le parement aval supporte dans os cas Jusqu'h
3,00 B 48 dépression avant que ls lams Be déoclls,dn fait du galdage ds
1a veine flunide & l'smont.En effet, lss filets liquides sont horisontaunx
sur une bénne longaeur A l'amemt ds 1a ocourture &n seuil st n'ent yae b
dpouser un prefil amont & faible reyon comms préoélsmment.’

On note que malgrd des &ipresaions importantes sir le parsment aval |
1ls nn-.!:ﬂ.usm ds &ébit n'stteint mims pas ls valeur qu'il & pour un
seuil Oreagesr (i pression atmosphirique en tous points du paressnt sval) *
seit OA9 du falt do 17inflnence majeure du souil plat smont, |

|

le aboollemsnt & toujours liew néarmoins su voisinage &s 62§ md/s
plus exsctemant entre 600 & 625 M3/s puisqus les photos Jointes emt étd
prisss b 500 ot 625 23/ ot montrent dswx modes 4 'éoculmment Aiffirvents
sur le seunil,

I1 fout noter d'silleurs que oo phéintmbne de déoollament de la lame |
w-mmmzuunnum-mm.mumanAE
625 x3/8 ot un plan 4'sew ariifislellemett maintemm 3 oentimhtr aile |
plus bas qu'il De Sevrait 1'Stre d'sprbs 1s comrte hautemr-24bit ls |
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IS - 3L.- Allure ds 1la Banguette
anant préoééant ls
seuil svact l'esmmi,

16 = 6.~ Apris pasmge ds
Bfe

ptite. |

heure moddle.
(sable tassé sur toute
Ia muteur éo ssuil}.

4

i 16 -~ 2,- apids pasmmge ds

5 53 .a/:pn-m 1hn,

L {ocushe s mable 480 5 om
' e'dpmigeeur sur ur 1it

de gravier ds 4/15) .
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é0s12ement n'svait pas 1ien, Néamoins,r)yrd 1'indétermivation fans ls-
guells on se trouwe su sujet ds lo oorrespondance sxaote bauteuridébvit A |
1%aval,il est mnifests qu'A partir 4'un certain débit le phénomboe surs |
1isu ot que lee probldmes gurguels il domne lien, en partioulier &u point f'
de vue risques d'affouillsments & 1'aval (voir plus loin),se poserent

plus ou moins repidsment,

IX.- Esseip d'sffouillepents @

Nourn nous permettons & nouvean d'insister sur le fsit qu'en oo qui
concerns les affouillesents Nous na Scemas en mesurs de fourmir que ded
renseignes t8 4'ordrs qualitatif,ls mimilitude absclus dans ce dassine
n'étant pratiguesent pas possible.Nénamoins on oberche A réaliser sur mi-
ddle des conditions plun défavorables que les conditions paturellss,en
particulisr fu point de vue ochésion des matérimux,st 1'cn est ob droit
alors fe prévoir les sones dans lesquelies il y = risque de orcusement w.

4 remblaisment et quells ssra l'impertarcs rplativs ée ces phinombnes,

4).- Ktude 4 18 tenue dss DOICRaSLes SEODL i

Cocme nous L'avons dit (page 10)nous syons réelisé en sable tessé
fortement les banguettes smont prévues su projet Admdnistration et nous
avens fait doucoment monter ls nivesu afin de leisser dégager 1'air in- |
slus ot 4¢ Be pas détruire ls meesif par un sprort d'eeu brutal,feunssant
les risiltats de l'esmsi, !

Un seul essai u pfl Stre fuit A 50 m3/s.Mn effet, &svant ls dohans-
sement du seuil dont les photos montremt 1'inportancs,il ne #'aversit
plus intérsssant de poursuivrs les sosuis des oes oonditions.dussi svons
nous contimué les esdsim relstifs & 1*détuds des «ffouilles nts aval en
revitant ls banquette d'ume winoe oouche e eimant.
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Néammoins cet ssmi apporte des enseignenmsnts et montre en partioun- p
lier que si 1'on tienic & rdellssr les bangquettes prévues allse devront :
S$tre soigneusenant damées ot snoaillsssées on surfuce pour éviter leur |
désagrégation rapide. D'sutrs part, sur modbls, les déohsussements ltnl.nnt"
partjoulidrement importants su voisimags dos coine formés per ls seuil

ot les parcis du camal ob des ooursnts aooendants plus viclents peuvent
prandre naissanos. IBns la naturs, l'ancrags des benguettes sur les ber-
g5 dsvre 8tre soignd bien qus ls drainsge prévo dans le messe mdme du
remblaiemsnt st nob réalieé sur 2cddls it prodablement une influsnos
favorabls sur os phénombns.

B).- Kiude ds J1'sfXcouillspent avel @

Pour cette étuls nous avona fait volontairsment sbstraction des ga~
bicne qui deivent se trouver & 1'aval immédist @u occursisr en béten sur
une longueur ds 20m., afin 4e se trouver dans des sonditions plus défavo-
Pables sur moddles &u point de vue affouillaments, Ayant égalsment sb voe
1s supression éventualle ds oces jmbione par une forme de ooursier adéquate
prolongés, si nécossairs, és guelques mdtres par une protection cowplé-
merntaire, noas avens vouln en gelque soTts dtalenner le profil du redier

prévu su projet afin 4'y rapportsr les ssmeis que nous ferons par la -lkl

Nous svions oomeanod par disposer b l'sval du ocursier &o la pierre i
ponoe en greins ds 1 A 4 mm, Maiws oe matérim partioulidresent léger et
sang suouns ochésion résistsit mal au moindre tcurbillon et &tait tris
repidsment entralnd & 1'sval.iussi pour evoir une consommation ds maté-
riso moindre nous Sommes-tous contentds de mile 4'cusd aresé b 1tawel
A 1s oots 20,25 m., oots G'sxtrémité &u ooureisr en béten,

Pour scéouter des esseis nous avons prooédé ds fagen sussi semblable




Emde do 1l'affoullement aval

xsszs.-{tm initisl, a
avant L] des eru
sshle lrm‘dpmd Lk 1s

cots 20005




que possibl: +ux eonditions nuu-uui h:w les faibles 4ébits en partie
eulier, nous avons suppomd ls 1lit b see/alers qu'un remplisesge srtifi-
ciel ds 1s purtis amal &u canal était opird lors d'esmis & fort ddbit.

¥ous pouvons classsr les esmis Quant sux effets produits & 1'avel
o0 3 catégories :

= faibles 4ébits arrivant sar un it & sec A 1l'awel (izférisurs &
50 n3/s),

= d4bits ocmpris entre 50 & 600 xG/m enviror,
- d6bvits sapérieurs b 600 m3/nf
1} (11t & seo & 1l'aval en
d'axp e ). -

Ls lame 4'eat dpouse la forme du medan en extrémité du coursier st
vient oreuser ls pied izmédizt de ce dernier ar ls déchsussar:, Le sabls
ost repoussd & 1'sval ot forms un talns & forte pente smont.iu fur et A
mesure de l'sugmentation du débit oe crousement sugments shgruissant ¢'sn
tant le talus awal.

51 1s 4ébit se stabilise & une faible valeur (lss photos jointes
sont faitea pour 17,5 m3/s) une forme 4'équilibre s'étadlit, ls redier
restant ddchsused,

Co oss est dono en prinoipe défevorable puisg:'il condmit & un dé-

chsusesment du redier mais neus p s ins qus ve ar t res-
tera asses faibls pour ngbes influer sur ls stabiliteé d'ensemble de
1touvrege.

2) Afteuidlementas vour los dfbite oommris eutre SO 4 600 wd/p @

Dis que e 4ébit atteint 50 m3/s et sl 1'on maintient & l'aval la
Divesu oorrespondant & oe 4ébit, &u ssbls est remend de 1l'eval per un
ofe

i e i

i
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Etuds de 1l'iffovillemsnt aval

Ap

19-14,- 19- 42
Evolution 4o phénombns pour Q croismnt ds 17-8 A D w/e

io-2y

AVAL 4n coursier spris passegs de 50 (/s pendant 1 h modble.




BARNACE Sur [ OQUED.Lr.ReBiA
Allure des / i foui/’cmcm‘x an fonction das diffc.'rzm‘.s addbits

3 50 Q <600™/4




Rtulds d¢ 1'affouillsment aval
Q=250 w3/see,

16-33 5=

1Twle~ 1T<2,=
Yoss €9 1'sffouillemert sval. .




Rtufs de 1'affouillament aval

17-7

Q = 400 w3/a

Tos de Afaffouillament sval
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roulseu tourbilloncaire st engraisee progrésmivemsct le talus formé préods
dezcent, Ce dsrzisr progresse vers l'saont jusqu'd étteindre llextrimité
& coursier et ls remblajemsnt A lieu jusqu'A le aréte du redan, du ssble
recouvrant mins ls partie avsl do os dernisr, Oech s'sxplique per ls fuit
que ls lame déoollarnt en orfts du redan, ls roulssu &'esu tourbillomnaire
pout alors spporter du sabls de l'aval vers l's.ont Jusqie sur ls partle
aval é&n redan, mcne qui n'est pem baleyds yar ls veine fluide.

Les photom jointes sinei e le oroquis illustrent 1s progresaion du
phénombne . i

84 1'on feit encors croftre le débit en maintensant les conditiens '-
avsl sonvenables, 11 y & toujours apport de ssble de l'aval vers l'amont
mais le pied iznédiat dn redisr texnd petit & petit A Stre déchsussed. 81
1'on veut simplifier le phénomine on peut dire qus la progression &n ta=-
lus ds sabls st 1'inverss ds oi-deesus et Que oe dernier & de plus en |
plus tendancs & Stre repoussé vers llaval, }

Les photos prises A divers débits montrent 1a progression du phéno-
mbne, Ob rem=rque qu'd 570 m3/s ls pisd tu redisr ost extidrement dhhm-i
sé mais qie néanmoins 1l reste un massif de mhle quelque peu & l'sval, |

Ceol tient probablement au fait qus nous de dlsposions sur modble n’
e d'une tranche affoulllsbls ds 0,13m (1m,3 nature).Si le fond du osndl;
avait étéd plus bes,mémageant plusisurs déoimbtrow de metdéries affouills-
tles on surait obssrvé un orsusemant su pisd du radier peut-Stre de llor=-
dre de 20 @ 25 sm.Ce que 1'on cbserve sur la photo n'est dono prodadble-
ment qu'une vus frsgmentaire de 1'.ffouillement,ccpé par un plan heri-
sontsl matérislisé yar le Zond ou osmsl A 1s octe 19 enviren{cette expli-!
oaticn n'est qu'une premidre approximstion car le fond sclide éu caml r
modifie 2'allure des tourbillons dans la sone comprise entre le pareffoul

Etulde de 1'AfTmillasent aval

G ~ 5% xfeee,

17 - 18.- Lo pied &r soursisr est
:n‘“y-r‘dt lss tubes 4
on & (] . do
umm‘. Hm hh
prisss pession
remant &Tal aux tubes
mosurs ).
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e aval, ls fobd éo oanal ot ls massif de sable & 1'svel, ot réegit d'eu-
s tant sur le comportement én mstériau sffouillable).
4 3) Dénite mmpér. surs & 600 m3/n. @

Déa 1'amoros du dfoollemmnt ds la veins fluide du meouil, ls point
d'impast ds ostte dernidre ss trouve en dehors &u scursier et il est dévid
dsbt Gu'bh partir de os momernt le ddchausssms it du redier Ds peut qus
s'scosntusr & gralds vitesse, Il n'ert évidescent pas possible &s fixer
1'importanos d4¢s creussnents mais oh se douts de oelle-o0i quand on conmi~

re d'une part los vitesses de la veine fluide, 4'sutre part ls mature
alluvionnaire du fond et smfin lforientation ds la veins fluids jar
rapport & 1'horisontale, orientaticn faversble & 1'érosion.

obe |
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Hous pansons, per las diverves séries d'sssais sffectués, aveir at-
tird 1l'attention des Ingéniears de i'Administration sur quelques peints |
pricdpenx copsarnant 1'étuds ds oe soull ééversant,

= ls valeur dos déprecsions i crsindre le long du paremsnt eval, donmt
£1 fsut tenir compte du point de vue de 1ls terme 4du béton (on mit er af-
fet qu'une irrégularité losale dans la rialisstion d'une parci sn béten
scuzise su passags d'uc fluilde & grands vitesss peut AODDer Imiseanse ST
phéncmine de cavitatior lceals sptrsfpant ls diésagrégaticn rapids &o bé-
ton, Ca phénomidne st 4'sutant plus vits attsint gue la prssalorn stacles
qul régne sn of point est faible) ot éventuellemsnt ér stabilitd de
1'gurregs.

- les risques &'affouillezent aval qua présects le profil sctuel sur=
tout su deldh de 600 m3/a, oar 1'ca peut sdmettire qua le déchacesemast
u redier pour les faibles 4ébits (irférjeurs & 50 »3/s) étadt faibla,
la stsbilité de 1l'cuvrage sux feibles débits n'est pas menscéa.

FNous nous permettons dono de suggerer une modification &e forme du
parement avel ot ds 1s cuvetts ds restitution qui, tout en dimimant les
lipnmmjiﬂtm tout au moins repcussers su delh de 1000 ni/s les
risques 4'affonillemsnt, sans spportar pour cels des cc=pliesticns de
Gépde Civil suplémentaires.

Is prefil pur lequsl s'orisntercot les essais futurs serait & type
ds oelui figurd sur ls croquis joint, ipspird du ssuil Creager avec cuvet
te curriligne st & ocortre-pante (nccs avers virifid scemairesert lc eta-
tilité dv profil preposé).On peut dridesmant objeoter & ce prefil qu'il
surs un cosfficient ds £4vit inférieur av prdeddent ot gue la ocuvetts

aval clsnvasars, /
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Nous répondrens & celd,l'uss jart qu'er se EoQUs un peu ds 1a V-
leur &c cosffisient &s 4dbit, n'dtact pas dans le cas présent L guslques
contimbtres prds pur ls valeur du plas d'ssu smcsty, d'entre part que le
dévasemant de la cuvette s'opirers certainssant dbs ls pesssgs de ls moin)
dre erus, os qui, d'ailleurs pourre se vérifisr sur zofldls.

-0
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