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Cetts wission 8 duré 2 mois ( du 5 JUDI eu 5 AOUT 1972) au sidge da
Frahlab & Rueuil Malmaieon (France) et ciire dans le cadre de la convention
peesfe entre cetis Socidlé d'Etudes et la Direction des Hesscurces on Eau ot
en Sol pour le traitement sur ordirateur d'un certain rosbre de nappes de
Tunisie.=

L'Objet de 1'étude, durant laquelie nous avons repréventé ls contro-
partie tunisienne, était essentielliement de choisir un schém d'exploitation
par forages profornds, sospetible svec les possibilitds de 1a nappe, influencant
1o moigs possible 1a napps des puits de surfuce utilisée par les Agriculteurs
ot tenant compte de l'infrestructure de poepage ot de distribution déjd en place
pour 1'irrigstion des périmbties de Dar Allouche et Dar Chichcu.- i

HISTORIL §

L'Btude Hyds éologigue da 1s plaine d'EL Mecuaris & commancd dis 1957
par une E-.muun £loctrique réalisée par 1a C.G.C. Elle a é4é poursulvie par
1a SO0RTIN en 1958 et par 1a SUGKTHA en 1959 qui eatime A 6.10° 3/an low ros-
sources gqui se brouveralent dans les formaticns plioquaternaires du bersin
d'El Heousris = Dar Chichou. L'étude & €td reprise A partir de 1959 jusqu'en 1964
par 15 SCET qui admet un débit dfdcoulesert scuterrain eatisd au total & 8,106
w)/an pour ls syno de Dar Chichou ot des ressources dynamiques pour 1a nappe
de surface de 5.10° g/an intégralesent exploitées par les puits de surface.

Sur ces dorndes la SCET a proposé un projst d'exploitation anrmelle de
8 A 9,106 nd/sn durant & mois destiné A assurer les bescins en ceu des périnmitros
d'irrigetion envisagés et basé sur 1'exdcution de 18 forages,

[os sabsttements maximm ont #t4 estinmés ne pan dépasser 50 m su bout
de 100 |)axn. Ces copclusions furert confirmdes par le Chef de Miesion (IRH 137
107)=

Les forages furent réalisés pour 1'essentiel entre 1963 et 1968, L'étude
i de R.ROUATEI qui en 1949 étudia 1'aguifire proford & la suite de 1'smalyse des
données fournles pnrh-icn s réalisés conclut A un débdt de 1 re pro-
E ford de ltordre de 5,6.10' n};:n.

Un premisr moddls mthématique de 1a rapps, réelisé par Fashlas en 190
sur 1a base des dsnnfes de 1'4tude de Roualbi et avee ses hypothises de travail
.. 8 montré que seuls une exploitation A un débit cospris entre 250 et 300 1/ sur
wune période de 0 jours ¢tait envissgesble et ne deveit pvs corduire ) des heu~
- teurs de refoulement exédant 65 m.- ;
. ' Ce wodble bidimentisnnel ne stest en fait cocupd que de 1'aquifire profond.
+ Ltadoption d'une limite ) nivesu constant 3 1'Est suppossit que les ressources
“on esxt de 1'ensemble aquifire serslent suffisantes pour setisfaire le projet
_dtexploitation de 18 napps en charge ot l'sxploitation des pults de sirface.-
X1 n'appareit pes moins que la hauteur de refoulement écoromigue (65 m
su mximis),facteur limitant, ne permettait pas dfenvisager 1'axploitation de la
i-nppnﬂ prévu pour satisfaire les besoins du pirimbtro 3 570 1/s perdant
' "7 'Dans son compte rendu de mission en Tunisis du 27/k su 2/5/70 L la wuite
tune confrontation demardée par etk USAAN, Ls Chef de misaion do la SCAT, tout
on mainterant ses vues sur 1'exploitation par forages admet qu'un réexamen des
- conditions sux limites de 1a mppe 'imposeit.-




CUnPLERENTS DrETUiz,

Devant les incertitudes des résultats chbiesus | incartitudes duss @
en partde sw: hypothises de travail acteptéegl priori quast au fonstiornessrt
de la nappe; en partie | 1a Semommissynee du réle du 1s nappe de surface dans
1talimentation de 1'aquifbre proford et dans liexploitation metuslle de ln
mappe, l¢ Service hydrogéologique 3 Jugd plus prudent de différer 1'{ udpescrt
définitif du périsitre de 1a plaine ¢'EL Hiouaris pour complésents d'étuds.

Cette dtude que mous Avons mené A partir de 1971 et qui & portd essen=
tisellessrt sur 1a nappe de curface nous & emspé A riconsidérer ec=pliteeent les
domndes du problime.«

L'inventaire complet des 3117 puits de surface de la plaine {dont 1673
sort dquipés de groupe mo ) a wortrd que 1lexploitation ae 12 rappe de
surface dtalt woisine de 30.10° ajfen assursrt les besoins de pris de LIOO a2
de terres irrigablea, Cos chiffres sontrent que le potertiel de cetts nappe con-
siuéré jusqua 1A comre secordaire sion négligesble est tris i=portant at
eonstitue 1'essentie] dea ressources de tout 1'anseshle { quifére,

Une campagne dfessal de jults a confimé lew bornes carsctéristiques
de 1a rappe de wurface qui est un exsllent réservoir.

Un esoai de poupage groupd sur § forages pendant 130 jours a nontré
par ailleurs que la mappe de surfacs était sollicitfe par drairance lors de 1a
nise en exploitation de 1'squilire proford.

Ces denndes nouvelles pous ont amené i conaddérer que la nappe de
susfuce faiseit dmtégralement partie du systd=e ct qu'une pertie de 1"écoulement
scutersin se faisalt verticalement sous forme de débit d'échange entre la copre
de surface ¢t 1a bappe profonds celle-ci plimentast celle-ll an amnil et irvi-
sement. en aval.

Cette wue du forctionnomerd du aystime set confireie par la plizomitries
cospards do ls rappe de surface #% de la nappe profonde.

De ce falt i1 était A creimdre que 1'exploitation irtensive de llagqui-
fire profornd per forage ne porte prijidice sux wploitations individuelles exis=
tantes des agricultours.

L'0bjet de la rouvelle sizulation mathéeaticue & L€ en conscéquence
e suivant t

défintr, 3 1z lumidroe doa rmouvelles dorndes, un achéwa d'exploitation de 1l'agui-
fire proford qui. tiennent cospte des cortraintes sulvantes ¢

11 devrs dans les zones A forte dansitd wn puits influsncer au minime
1'aquifire de marfice par drainmesds facon A laser ls moine posaible loe
agricultmrs de 1a région.

I devra utiliser, autant que possible, l'infresyructurs existante (
forsges, réseau da distribation) de fogom & perturber le moirs possible le plan
d'a}:p-n. du périnbtre irriged st } irtroduibs lemnine peeaible de dépenase

non prévees.

I1 devre adapter la débit total anmiel de pompage six poasibilités
réelles de réalimentation competibles svec les dristigue: de 1'aquifire
ot ses contitions aux limites, de fugon en particulier, d c=richer 1'istrusicn
%24 marine A partir des eftes.

= 1 devre onfin se comtonter d'une hauteur de rafoulement inférieure i
65'm au dell de laquelle lv poupege deviert ron dconcedque.
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1a necessité de schésatiser les dchanges verticaux etre la mappe de
surface ot 1'aquifire proford devait en principe rous smener 1 choisir un o=
ddle tridimertionnel, L& certitude que 1 mappe de surfsce n'est pes surexploitée
savs 1z mise en mploitation des forsges profonds, nous & cependant conduit
1 envisager ls rape~ de surface uniquesent comme réservolr de coppenmation par
rapport A 1'aguif._ s profond,

Ls woddla adopté qui est un faux tridimestiormel na représents pea
1'écoulement du 1t rapps de surface aais permet d'inalster sur le cosportesent
de 1'aquifére profond, sur les dchapges par dminance avec li rappe du surface
et sur les prrtutations qul serslent trasexises A cotte darnibdre.

ETALUMMAGE 10 WDRLE

Cet. étalonnage & dtd réalisé B pertir d'un esrtain posbre da sizila=
tions alternfes t
= B rigise permanent de facon b reproduire 1fdtat d'équilinrs du
eysthae aquifire, & vérifier l1a raliditd ot 1z cohérence des caractéristigues
ot des comtitions sux limites adoptles,
Cos manipulations deveient conduire i wne pléscmdtris relative napre
libre-rappe proforde proche de la réalité.
= En rigime transitolre de fagon A reprodulre, en e G=l copcerme
1o comporteners de 1o nappe profonde st 1'influence wur 12 rappe de surface,
les observations affectufes en vrale gramieur lors de 1'essal de pompage greuph
(§ teroges poupés durant & mols) que Tous svons réalisé dans cette prespective.
Cet étalomage e rigime transitoire devalt permetire da ddfimiy
1o perafabilitds verticales quicorirflert les dchanges verticeux emtre lee -

aquifhres.

L'étalonrage du wodils a étd jugd satisfaisant 1lorsqufsu bout dlune
trertaine de similations su cours desquellecn & fait varler tous les perenitres
individuellomers ou similtant on & retrouvé :

L'Ordre de grapdeur de 1'influence sur 1a nappe de surface {ertre
0,1 et 0,3 ).

L'allure du cosportement de 1'squifre pooford (resortée cu forege

L'allure génirule des pléscmitrics.
KRCHMRCHS DYUH SCHaha L RIFLUITATIUS o
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Un premier schésa d'exploitation visait la satisfoction irtégrele
des besoins des périnhtres irrigués (5,8 wi/fen,)
Différects schémas d'utilisstion des forages ont dtd testds dame
cette kygothbse, Mous svons éé guidés par les izpératifs sulvasts :
~ Préservation du planing de demante dteau présentée par H.A.R. dursat
1a péricde d'irrigation.
= Ptilisation en priorité des forages déjd équipds.
= Fowpage le moine 4 if p le dans les tones "semsibles™ A
forts densité de pults de surface. .
Nous avons da plas éd amend ) comeevair 1'utilissticn des forages
ecnaéquene

mpmm.uu;.nuumawa--m-mimu
n“ll'm-n-m puits de surface de la mome de Dar Alloucha.
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Le schiaa d'utilisstion sinimisart 1'influence ds 1'exploitation ser les
rm..lg 1a pappe phréstique o ité recharchd pour oe premisr sahéma d'exploitation
£,810° =0, pompée durmat ia piricde d'irrigation, De pius, 1) & #t4 simulé
d'uns fagon répititive swr L annies de fagon A suivre 1'effet de la répétition sur

des 1llexploitation envisagée.

11 ressort de toutes cos simalations que, ni les différents schinas d'u-
tilissticn des fornges ot extreind des différences scnsibleSquant su reba’temiut

de la mappe profonde, ils n'unt pas contre entraind que des différences
dleffet mineure dfuns similation & 1'autru quant & 1'influence sur los mits de
vurface.

Clest pourquoi nous avons opté sur un schémn d'utilisation eonforme a:

débit spécifique de chacun des forages, schéma qui minizise le rahattemsrt dans
lae forages profonds, fasteur limitant en l'cccurence.

I1 n'en restalt pas moins que le pempage de 5,8 106143/&:1 8t cours de 1a
périsde sdehe, entrairait dursnt le mois de poirte des hautsurs de rofoulesent
dana les forages qui nous ont incité L rédulre 1s débit glotal de pempage.

= Un schéza d'exploitation A l..l.l!ls p3fan & été testd, découlact de 13 m2-
F ] mm“uwﬁsmmuun den forages mais d tn taux inférieur, Il a 66 ensults
portd L 4,6.10° m3/an par sdjoncticn do 5 forages seploitant 1laquifire mads ne
faisant pas partis des prichtros irrigeds (SGHEDE, ONP etcea)s

Co achéma ost en tout peint scceptable ¢ les rabattemarts dans les forsgu
ntexebdent géndralement s L0 o dont 5 B dls sux forages supplémentaires. L'in-
flnenoe sur les mnivescy de 1a mipps de surface n'excddent généralesort pas 0,3 =.

Ce régizme parmet l'utilisation optimmle de llaquifdre proford en évitant
toutefols 1'intrusion d'esu marine on bordure.

Il permet 1tutilisation de 1'infrustructure ds pompage existants mis
exige cepsndart 1a lisdsen entre les 2 résesux de Dar Allouche et Dar Chicnon, un
affcrt supplésentaire cyant étdé demandd au secteur Forustier de Dar chichou au
bénifice do celul da Dar Allouthe,

Ce régime & &4 de aimilé en régine cycligue, en particulier powr
une succession de b anndes i pluvicsitrie déficiente.

CoRcLUSION |

Lea hautours de refoulement emmgirfes dans les forages st les rlsgues
uwgmnﬂnm‘ o p nt e de der 1'exploitation &
8,10° m3/an durant 1a péricds sdche, scuhsitée par H.A.R.

L'mmwmumﬁhﬂmmlMIWR
#3/an utilisant tous lea furages sulwent un planing
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5

: . Ga schisa permet 1futilisation supplinentaire de o.s.m" 23fan pr les
fornges existants ne faleant pas partie du périmitre d'irripticn.

L : whﬂnw“wlﬂﬁmmmmmrm
différentes sixulaticns st le schien d'utilisatisn des différests forsges pour les
solutions retemes seront fournis dass un délai de 1 mods sous formm diun
mmmumuvm;—uuﬂmuu s

e apris di don et appr ‘A28 resp.nsibles.

- des t nydrogologigies et tochuiques Acquises & ce Jour en
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