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NOTE PRELIMINAIRE SUR L'’EXECUTION
DE LA CAMPAGNE DE FORAGES DE MOYENNE HYDRAULIQUE
POUR L’OFFICE DE L’ENFIDA
i
par GUIGON M, - Ingénieur-Géologue
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RAPPORTS A CONSULTER
P e ]
E. BERKALOFF - .Etude hydrogéclogique de la plaine d’Enfidavilie.
| -~ Ressources en eau des terres acquises par 1’Etat
a Enfidaville - (Archives D.T.P,)
/ ¥. GUIGON - Etude hvdrogéologique des terrains de 1'0ffice de
¢ 1’Enfida (partie Nord), ~-(Archives D.T.P.)
y . a

- Trols diagrammes de potabilité des eaux des forages de moyenne
hydrauligue,




19 forages de reconnaissance ont été exécutés

jusqu’ad ce Jour pour le compte de 1’0ffice de 1’Enftida,

Certains de ces forage§ doivent, danas un procie
avenir €tre transformds en nuits d’exploitation. Il nous est
alors apparu nécessaire de consigner dans un rapport prélimi-

naire les caractéristiques de chacun des forages exdécutés,

Volontairement naug ndgligerons dans cette note
les exposéds de géologie régional ¢t toutes considérations
d’ordre général, Ceux-ci seront exposés dans un rapport défi-
nitif qui sera fédigé aprés 1’achdvement. complet de la campa-

gne de gondages,

Forages per air comprimé

La campagne de forages & débuté le 3 janvier 1955,

avec un atelier de l1l’entreprise Delga Novial, comprenant une
gondeuse genre Failing 1500 et un compresseur de 130 CV de la

Direction des Truvuux Publics,

En substituant cette méthode de forage & la métho- -

de classique & "l’cau lourde", les technicieng espéraient aﬁ~
gmenter de fagon treés appréciable la vitesse d’avancement de
l’outil; gc dégager de la sujétion du ravitaillement en eau €t
 surfbutTrepérer'& coup sfr les nappes phréatiques, gi peu im-

fpbfténﬁea,“soient;elles.

Toutefcis, ‘dans les terrains seblo-gréseux ol

‘1*appar=11 a da travailltr, les difficultéds furent nombreuses..
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Au total nous avons foré huit trous a l’aide de

la failing 1500.

Deux sculement rencontrérent la nappe phréatigue.
Tous les autres furent abandonnés pour cauge d’éboulement du

terrain ou coincement des tiges.

Dans 1’ordre chronologique d’exécution-nous avons @

- Forage de Belalmi I-n° 8I38/4 du B,I.R.H.

comnencé le 8 janvier 1955
terminé le 13 jJanvier 1955
par coincement des tiges & - 22m,83 sous le T.N,

(abarndon de 2 tiges de 7m. dans le forage)

- Forage de Belalma JI - n? BI68/%

commencé le 14 janvier 1955
terminé le 17 janvier 1955
par coincement du train de tige % - 18m, dans des grés sa-

bleux.

- Foruge de Frada I n° 8176/
commencd le 19 janvier 1955

terminéd le 20 janvier & - 16m.9I & la suite d?’éboulements

continus des terralns.

- Forage de Frada II n° 8178/
commencd le 20 janvier 1955

terminé le 2I janvier 19595

4 la profond-~ur de - 7m, par coincement des tiges.,
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- Forage de Ferdjapnih: n° 8180 /i

commencé le 22 janvier 1055
terminé le ~wméie:*"2 jour par coincemen: des tiges & la pro=-

fondeur de - 7m, 25

- Forage de Khirat n° 8I8I/%
commencé le 25 Janvier 1955

Ce forage rencontre la nappe phréatique & «15m,;35 1i’eau sort
par émulsion et la sonde peut descendre, 1l’cau jaillisant
toujours, jusqu’ad -27m.75. A cette cSte le forage est arrété
gansg qu’il alt pu dépasser la nappe phréatique,

L?échantillon d’eau est trés salé, Le forage

est arrété le 28. janvier,

Analyse deg eaux du forage de Khirat

Ca Mg Na 80, Cl 003 BEx t:8" . D° P.H.

1200 961 5520 33I2 10.650 105 2I.688 6995 7,6

La salure excessive de 1’échantillon prélevé nous

fait craindre une salure des eaux lors d¢ leurs remontés, au
contact des argiles - sos:-jacentes, Un compldment 4°’études est

en cours pour egsaycr de solutionner cette question.

commencé le 28 janvier 1955

Le forags rencontre des sables humides & - 19m,42
1’outil est arrété dans la méme formation humides & -27m,07 par

~ des éboulements du terrain,

|~ Forage terminé le 30 janvier 1955,
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- Forage de Deouadi n° B8I8"/h
commencé le 30 janvier 1955

terminé. le méme jour
La sonde rencontre la nappe phréatique dans des
terrains marno-gableux & -~ 11my63., Lc ressgerement des argiles

sous-jucentes empdche la progression de l'outil au de delad de

- 15m,40. Un échantillon d’cau remonté par émulsion peut toute=

fois €tre recueilli

Analyse des esgux du forage de Daouadi
Ca Mg Ke  .80; Cl co

- o
3 Ex. D F h

1480 120k W90 3120 11.147 68 20,880 B868° 7,45

La remargue faite pour 1’échantillon d’eaun de

Khirat est valable 1ci,

A iz fin du forage de Daopadi, l’expérience des

forages & 1’air comprimé a été terminée,

Cette méthode, avec tnutefois quelqucs perfec-
tionnements technigques doit donneér de bons résultats dans les
terrains calcaires et argileux. Elle a abouti & un échec &
Enfidaville car les terrains perméables étaient surtout formés

de sable et de greés tendres,

"Au début du mois de février 1955 1l’exécution des
fbrages_de moyenne hydraulique, est effectude & 1’aide des ap~-
pareils suivants : . :
| '&-Faiiiﬁ2315oﬂ de 1’entreprise Delga=Novial qui travaillant &
:' _;zia_bou9.anif_fe¢bnnaitre les possibilités aquifdres des grés

.!l/‘.I'I

T

. s A e G U YR ¥




s 7 -

- burdigaliens et helvétiens des satéurs: (earte Sidi Bou Ali et
‘Sebka Kelbia).
4 un-appareil'typé Caliix de .a Société d’Injections et Forages

(5.1\F.) qui prospectera les zones aIluviohnaires,

- un appareil de mcrenne puaiseance type "Meddle 200" qui rTecon-
naitra les terrains quaternsires de la région Centre de 1'0f-

fice par forage & sec & 1l’aide d’une tariére de 175,

A ces appareils s’ajoutent

- all mols de mars une deuxiéme Callix de la S8.I.F. qui recon-

naitra les formations au Sud de 1la Sebkra Kelbia.
- au mois d’Avril une Failing 3I4 de Delga~Novial gqui doublera
1a Failing 1500 de la mfme -entreprise & fin de terminer 1la

reconnaissance hydreclogique des grés burdigaliens.

Nous envisagerons guccessivement le travail de

chacune des sondenses.

I.- FAILING 1500 - ZONE DE GRES BURDIGALIENS

titode du TuF.= + P0m.environ

(Carte de Sidi Bou Al h° hg)

L’appareil ant revenx sur 1’emp1acement aé33 rsoon—

1nullore dss forqges 3 31“-11



0 &8 5,55m, - ¥arnes vertes de 1’helvetien
5400 & 7530 - Sables gris légérement marneux
7,30 & 65,80 ~ Sables roux grossiers
65,80 & 66,97 = Marnes vertes gréseuses
66,97 K ~9B,51 - Grés roux du burdigalien

Le niveau statique s’est établi & -59m,50 du
terrain naturel soit & la cote + 10m,5, toutefols la remontée de
l%eau a é%é génée par la création d’un bouchon de sable de 7 mé-

tres d’ép&isssur.

L’analyse chimique des caux retirées par soupa=-
page .
Ca ‘Mg Wa. ‘80, €L €03 Ex'8 b° P.h
6 18 Loy 264 223 226 1380 16°8 - 7.

Ce forage n’a pas été alésd. La création d’un
bouchon de sable dans 1e tubage n’s pas permis d’observer 1lig=-

balgsement de la nappe en fonction de son débit.

- Forage de Tidjania n° 8203/4 - Carte de Sebkrs Kelbia n°® 56

Cote du terrain naturel = 6Im,22

Coupe des terraiuns traversds

G- X o3 - Sable blane fin
hm;OS 4 6m,80 - - Sable blanc grossier
. 6m,86 &'IIBm,3O - 8able blanc treés {in
. 18&;30-_A'-38m,h0' .~ Sable trds grossier
-3Bﬁ;h0: 4 W3m,20 - Sable blanc fin
o .#jﬁ;zﬂ;ﬁﬁ 556@3Q3' = @rds roux du burdigalien
)?“f.ﬁﬁégéyfi§ $3@$§3‘. - -Gr§$ marneux
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Ca Mg
L 34

un tubage de 6" est dascendu jusgn’an tolt des grés.
g7&tablit & -14%m,10 soit & la cote + 47m,10.

les essais de débit. Un échantillon d’eau prévelé & la soupape

donne 1l’analyse suivante

- Forage d’Akkara n° 8280/% - Carte de Sidi Bou Ali n® L9

cote du terrain naturel : 58m, 29

Ce forage a été alésé cvec un outil de 8" /2 il
Aprds lavage et sou, .age le niveau statique

Un bouchon de sable de 16m. d’épaisseur perturbe

SO& Cl COE Ex S De P.h,
326 355 249  1.640 25° 7,5

Ce forage a &té exécutd par la Faillng 31k

Coupe de terrains traversés i
Om, 3 3 M - Terre végétale et sable blanc fin 3:
3m, a 1lm,50 - Sable grosgsier, tlanc jaune ﬁ}
11m,50 & 26m. - Sable blanc fin i
26m, a 28m, - Marnes brun-vert i;
28m, & u4Om, - Marnes sablemses ;é
LOom, a 5Im. - Grés tendres mal consolidés -;%
5Im, & 957m,8 - Sable fin légerement. marneux :
'57m,8 A 7hm. - Mernes grises sableuses
7, '_h 78m. - Manres hf&n-ﬁert

'°?ientre 1es cotas v uo et - 50 métres, Ils n’ant pﬁ €tre repérés

Cvsg greés. burdigaliens ant aa Qtre rencontrés
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Le forage a été alédsd en 8" 1/2 jusga’ad 70m.
et tubé én 6" jusqu’d 49 métrea,

Les essais de débit & la soupape ont retiré
36m3 d’eau, Le niveau statique se maintenait & -34ml0, soit a
+ 24m,69
Analyse de 1'’échantillon d’eau retirée aprés 36m3 de débit
Ca Mg Na SOk Cl C03 R.S. D2 -H P.h
58 3 338 W66 213 156 - 1.580 - 28,5 749

- Forage de Krechem el Kelb n°® B2I2/4 = Car;g de Sebkra Kelbia
- nﬂ

Cote du terrain naturel + 56ml8
Ce forage a 4té exécuté par la Failing 1520

Ccupe deg terrging traversés

4 Om, 34 14,08 - argiles vertesde 1’helvétien
; i4m,08 & 25,25 =~ sable argileux gris
2 25m;25 A .32 - sable grossier avec marnes
32m, a 48,15 =~ sable blanc fin
418m,15 & 55,48 - marnes brunes vertes
55m,48 A -_7h,50 - sables grossiers jaunes avec quelques

passées marneuses,

74m,50 & 82,30 - grés vraisemblablement burdigaliens

Deux carottes ont été prices :

- la premidre de - 5Im72 & $52m72 a remonté des marnes brunes

[

- la seconde de - 74m,79 & 75m,59 a remonté un grés sableux

grossier ne contenant aucune trace d’organisme, Al

Ce forage a &té alésé en 8" 1/2 et tubé jusqu’au
toit de grés, :

Le niveau statique s’est établifh.~ 30m,51 soit

A+ 25m,67.

v
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Analyse d’un échantillon prelevé aprés un débit de 14 3

Ca Mg Na SOy Cl 003 R.S. D2 h: - Psh
264 102 705 6Ik 1313 105 3.400 108 71

Aucun des forages de reconnaissance précédents
n’a permis la mesure meéme aﬁprochée du débit disponible dans

cette formation.

L’altitude mesurée du niveau statique a toujours
été perturbée par des arrivées de sable. Nous pensions trouver
le N.S. 3 + 30 m. environ; en fait les altitudes mesurées sont,
dang 1’ordre d’exéection,de + 10,5m., + 47m,10, + 24m,69 et
+ 25m,67

La poursuite de l’exécution de forages de recon-
naissance dans cette formation est inutile. Il est essentiel
maintenant de réaliser au moins un puits d’exploitation qui

nous permettra de connaitre les possibilités de débit de la

nappe.

Ce probldme est un peu différent au douar Krouma

ot 1e forage de reconnaissance €st en cours d’exécution

(n° 8299/M).

Naus préconisons 1’exécution de forages d’exploi-
- tation a Balalma + Tidjania, Akkara, Krechem el Kelb, Dhehibia,

-DJ. Hengoub et Krouma (si les résultats de la reconnaissance

‘sont aatiaraisant ﬂans ce dernier emplacement).
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A cet effet les ateliers de la Felling 1500
et de la Failing 3I4 gquitteront la région d’Enfidaviile et
geront remplacds par un appareil sur remorque perme ttant 1’ex-

ploitation jusqu’d 200m. de la mdme entreprise,

17,~- LA FORMATION AQUIFERE PRECEDENTE A ETE RETROUVEE
AU FORAGEEDE BECHACHMA

- Forage de Bechachma n° 8202
Carte de Sebkra Kelbdia n° 56 - cote du T.N.

+ 30m,1’+:
Ce forage executé par 1l’appareil Callix de la
S.I.F. a retrouvé sous les alluvions de la sebkra Kelbia, les

. terrains marins de la base de 1’helvétien,

: : ' Goupe de terrains travergés

om & 15m,10 - Marne jJaune sable'use
(sol des sebkras)
15m,10 & 16m,10 -~ Sable brun tras argileux
16m,10 & 45m,60 - Argile brune compact du vindobonien
““5m,60 & 53m,60 -~ Grés marneux rougeatres de 1l’helvé-
tien.
53m,60 & 60m, - Grés jaune marneux.

La formation aquifdre commenc: &--45m,60, 1l’eau a
un artésianisme de + 1,40 (N.S. & 3Im,54%) et un débit de 0,5 1/s.
A+ om,uo du sol._' ' '

Analyse chimique d’un échantillon prélevé aprés 200 m3 d: débit
Ca Mg Na so¢ CL o3 Ex:S D° P
. 192 122 549 624 1029 150 2.68c 98 7,35

.Il/lit




Pour permettre 1’alimentation en eau du douar

'un captage provisoire a été réalisé. Celui-ci consiste en une
erépine de 66/76 constitude par de la laine de verre et du
grillége. La crépine est placde entre les cotes = 5% et ~ 60m,
Le débit du forage ainsi aménagé est tombé & 4 1/m,

ITI.- ZONE DES TERKAINS ALLUVIONNAIRES ET CONTINENTAUX

€139
-~ Ferage de M’Rabett n® &299/4+ cote du terrain naturel + 29m,18

exécuté par 1l’appareil "Mobile 200" de la S.I.F. fonctionnant &

sec avec une tariére de 175, Le forage &tant tubé a4 1l’avance-

ment,

Cette méthode permet au géologue la connaissance

exacte de terrains traverséds.

Ceux=-ci sont essentiellement composés d’alternan-

ces de gable et dc marnes sableuses,
Quatre nappes furent mises en évidences

- 19&,#5

de = 2Im a =22m - N.,§, =

de - 24m & =-30my30 - N.S. = = 19m,45
de -Mom & Ha - NS, = - 19m,45
de = 55m,55 a -66m,56 - N.S, = = 2Im,20

'Les analyses des échantillons prélevés ont donné les 14sultats

suivants H

g;g_;&z__gggg_ (captée dans le puits n° 2292/%)
. Ca Mg Na  Cl 80y COy Ph D Exi§
352 22k 1384 2627 845 186 7,35 180  5.860

..'/il..




el xidme €

Ca Mg Na SQ, Cl Co 3 Ex.S e

Ph
480 408 2440 1872 4437

138 9260 300 7,8

Troisidme nappe

Ca Mg Na SOy Cl

. C0y " Bx.8 . D° Ph
256 219 1720 B64 2663

219 6200 154 7>
Quatriéme nappe

Ca Mg Na soh Cl

CO3 Ex.S De Ph
700 413 2775 1680 5148

93 11600 35 7,6

L s eaux se salent de plus en plus en profon-
deur, le forage fut arrété 4 -80 métres.

- Fcrage de Frada I - N° 8,176/% -~ Cote du terrain naturel

+ 40,05 -

Ce forage exécuté par une Callix de 1la S.I.F.
a repris 1’emplaceﬁentlabandonné par 1s Feiling 1.500 fone-
tionnant avee un compresscur,

Ce forage est implanté dans les alluvions de
1’0uzd Boul.

Ierrajns travergésg

de 0 a 4m,80 - crof@ite calecaire -
4Ym,80 & 70s = = Gros galets avec gsables
' grossiers «
7m, a

8m.30 - Avrgile jaune emballant des
_ galets -

.0./..“
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7m,30 & 36m,50 - Grés blanc plus ou moins dur j
‘ parfois chargé de cristaux de
gypse =
36m.50 & 38m.80 - Sable grossier--

38m.80 & 40m., =~ Grée tendre jaun&ire.

La nappe débute & =36m.50, le forage a été

arrfté sang atteindre le mur de'la formetion perméable,

Le niveau statique est & -24m, 45, solit &
+ 15m.60.,

Un esgsai de débit a été fait & 1’aide d’une crépi-
ne grillagée, de 3cm de diamétre.,

Ce débit fut de 5001/heur< pour u~ ahaissement
stabiliséd & -2m,75.

Analyse d’un échantillon d’cau prélevée amreds les essals de

débit, soit apres 6m3 :

Ca Mg Na SO Bl Coy Ex.S D° Ph
1ol 390 538 - k6. 231 v 1BBO.- 6195 753

- Forage de Frada II - N° 8.178/% - Cote du terrain naturel
+ 41,40m,

Ce forage exécuté par une "Callix" de la S.I.F.
a repris 1’emplacement de la'Failing 1.500" fonctionnmit avec

un ‘compre sseur.

i i B v g

e forage est implanté dans les alluvions de

x\&:.fijoue&;Seder. 
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Om,

2m, 80
5m,10
5m,70

23m,20

27m, 30
3Im,80
32m,20

47m
47m,15

g R L R R

v g

de
de

marne gréseuse alternant avec des

Coupe des terr.:ns traversés
2m,0 - terre végétale et sable Jaune
5m,10 - argile grise emballant galets.
5m,70 - Sable jaune grossier
23m,20 - argile sableuse Jjaune
27m,30 - gable blanc grossier
3Im,80 =~ argile grise sableuse
32m,20 - greés gris dur
47m, -
passages sableux.
L7m,15 =~ conglomérat gréseux Jaune
49m,50 -~ argile grise

Le forage a mis

24m,10
32m, 20

en é
a
a

vidence deux nappes @
27m,30
47m,15

La neppe supérieure a un faible débit, elle a pu

étrec éouisée par pompage 4 la soupape.

Le résidu sec des eaux, mesuré par la méthode

1a résistivité, doit etre légérement inférieur & 1 g/litre.
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La nappe inférisare a fait 1’objet d’une mesure

i, i

de débit & 1’aide d’une petite pompe immergée avec crépine

grillagée. f

i Heures i Débit - } Abaissement : Remontée de la nappe i ?%
! ! ! ! ] ;
USR3R o 1NGSE 24,10 ) ! ! ]
! ! ! ! i i
Iy N300 0515 178, 0,78 m, ! une minute - Om,5h% | B
! 1 1 ! |
11k h ] n ! " ! deux minutes Om,85 !
! 1 ! 1 l
PR a0 1 n 1 " ltrois minutes 1m,0l ]
! ! l ! !
] ¥ 1% A ! 0428 1/98 1 0,83m 1 ! _
i 1 ! 1 ! ! ]
] 1 19 h 301 " ! n ! !
! ! ! ! 1 '
2 1368 1 " ! " ! ! ]
g ! ! ! ! ! 1
1006 W30 1 0k 1/8. ] 1,01m ! ! i
! ! ! 1 ! 7 ]
{17 h ! " ! 1,01m ! ! H
! ! ! ! ! |
117 h 30 1 " ! 1,01m ! !
! ! ! 1 ! it
et ! ! ! ! 4

L’analyse d’un échantillon de la nappe prélevé

aprés un débit de 11 m3

1
e
i
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Actuellement sont en cours d’exécution a la

Ccallix les forages de Bou Allégve (B187/4) et de Guematra-{8302}h)

Sont prévus encore comme foragesde reconnaissance

3 exdeuter avec les appareils de la S.I.F.

Les forages de Reguiat (suivant les résultats de

Guematra) de Diban, de Oued Boul I°, et éventuellement de oued

Boul II.

I1 avait été envisagé au début de la campagne

de forer aussi 2 Khaled. L’exécution et les renseignements ¢ i

donnés par 1le forage de M’Rabett rend & mon sens inutile

celui de Khaled.

CONCLUSIONS

P et

La campagne de forage de re connaissance comptera
su moins 25 forages de moyenne hydraulique. D&s maintenant nous
pouvons Temarquer que 1a méthode de forages a l’eau claire avec

des appareils Callix a donné d’cxcellents résultats. Il est |

regrettable que les essals de débit soient eouvent Sechnighe- ;

ment difficile & réaliser,

La mise en exploitation des forages de reconnais- |

sance dont la profondeur voisine ou dépasse 50 metres posera %
+

'.tl/.ct : !
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des problémes financiersy il avait été initialement prévu de

i i ke P A S

construire sur leurs emplacements des puits en magonnerie,

mais peut-€tre sera-t-il plus économique de forer des puits
; développés.
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Tunis, le 22 Avril 1955
Vu et transmig 1’Ingénieur Géologue é‘

1’Ingénieur Principal, Ea
Chef du Service Géologique f
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