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Me1o ANTUQUD MNTIS ¢
Los orues du .ucd L AUDLEU, aussi connu sous lc nom do

3L TILU Cans sun &dbouché & la hautour do la routs du G.P. 23 entrc
Kassorin. ci lo Kof, fait risquor la séourité des howrsos dont les

cruas monacont d'effondroiicnt.

M.2. SITUATI I =

Lo point ohjsciuis do la présente étuda ogt twouvé dans les

suivaint g zoordonnéas.

Longitudo s G200 on 35¢
Lattitudo ¢ 39G10!t ou
Altitude s 665 me.

Voir les eartos ' itat lajor N° 84 ot 92 au 1 s 50.000

de Xacisorine et DI L STLLA:.

Me3. CARACT JISTIQUES IYDRAULIYWU.SS DU BASSIN VISAIT

ie3¢1e = Pluvionétrio vt nluio do crua.

D'aprés los =onmscigneiionts du serviec: do la aétéorologio
nationalo, la station la plus proche du périmétre, ost colle de THALA
dont los donndos moyonnos sont 3

- Howbre noyon do jours do pluio = T4 j/an.

- Hautour noycimn annuclle 470 mm,

Hois le plus pluvieux : lars avec unc moysnno do 51 mm,.
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Dais 1'annoxo H° 4, nous avons resumé 1 s wenseignomcnis plu-
viondtriques et l.o proccédés d'analyse des probabilités des pluius on-—
rogistréos, pour arrivor & l'aide d'un graphiquo en papicr de probabi--
1ité ( type GUUDRIST ) ) dé¢terminer los pluios naximum probablus pour

los divorses périodes du retour.

Dans notre ¢tudo en particulior, nous avons pris unc périocdo

do »atour de 5U ans ot uno pluie maximum do 1LU ma en 24 h.

| e Valours du ruissclloment

Povr déteriiner la valour de ruisselloncont & partir doe données

disponibles, nous avons prévu unc distribution dc la pluiec d'apres 1'hy-

potheso d'un y togramio, dans loquel la pluio tcembée pcendant l'hceuro de
pointo cst égal au 50 % do la pluie tombéo en 24 h, ot lo somuet o cot

votogramaio type est »lacd au 2/5 du tomps total dos pluics.

Sur un graphique nous avons représonté 1. retogramne t;mne ot
la prluviométric accuml.o durant les 24 h considérées. Le proups hydro-
logiquo sol, végétation st du groupe B avec vigéiation de narcuurs de
région aride et 1'état d'hwmidité du sol, au iébut de la pluig, sans

saturation mais avec un cortain degré d'humidité.

Ios formulos ompioyécs'dans la détoruination du ruisscllcmont,
sont lecs formules classiquos du calcul des cruos dans les projots do
potits barragos. -Jtant lo N® guide = 80, la pluie minimum produisant lo
ruissellomont ost égalo & 12,70 mm ot la différonce potentiello naxdnum

ontre pluic ot ruisscllonont est de 3 63,5 mm.

Les valcurs (u ruissellemont, dans 1lus conditions do notxc pro-

jot, sont r-présentées sur 1lc graphique ( G = 2 =3 ).

lie3.3. ~ Tomps do concontration 3

Nous los avons calculé d'une part par la formule de PASIII ot
d'outroe part par unc formulo de vérification. Lo résultat obtonu par la
promidro méthode a ¢t pris comms définitivo on vuc que la formulo do

viérification nous domnc 1l'ordro de grandour.

Nous avons ubtonu comme valeurs roprésontatives 1,37 h ou 1

houros 22 minutes 12 seoondos,
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» 1103 Q‘;o - Dﬁbit Im‘:_:}ll-l,‘.‘.l. dil crac 3
n tonant comnte ‘lus considératicnu uxposéoes ci-dossus, :
on a Adtormind lc aAdbit taxinun de erue par doux nuthodus ot on a

constouit les h o Grograitics types o cruo madimum du projet.

Lo débit nadimn obtemu per la foriule ompiriquo cst

ot Atanrhs 1o somnt dos hydrogralmos I u3/s.

Lo
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2=-1 Digtribution de la pluriouéiric brutu.

P=t.1. Influonocs éu Hl-uaﬂrarﬁa t

TRend donnd qua l'invensité o lo pludo ost venisibla
dans la $oms, il wnt indasponsadlo do connafinc wn mapbique Ge dlgind
bution pudabli . Fous puuvons obtenis voe graphicu. . ciaminant Cos 3
Yito aanrize disponibleuo.

la citvation du somnt du HISturzozuw repres atadil
& un. ='ando influsnco suw 1o mdsultat Jos calisuls 3 - oot un somit
taap 9rochu M Gdtut ds 1o pluic donnura un ouiiet trop scus dvolud dmas
1'hrosormaiis, par ocatio un sommct trop doplacd veme 1o Yin de le puio,
pupsadinoasionns la vel uwl daxdmum do Ciruo. ;

Pour nsis Gtude nous partons A'un hyctograu: ¢'ima
»luic &3 &4 Houres avee 1o sommot piacu aux 2f§.au.f6ﬁ7§ St avic Hu O

. - -

28 nluin Cans ithouro ¢ puinta.

2.1.2 Acumilation 7y la pudo

B vuo (o facili$é le caloul dun wisscllceient toud 1o
long do la pluio, nous avens représonté aussi ‘ano 1. graphiquo Ce2.1.,
1p count - dfaccumulation; cu Do rSpartition do lao pluio, on ponwo.nt.

ﬂ""

&a 1o pacvision em 2.4,

2-2 Titdoes enplo—és moul la Gétq;ginaticn ér. :iapollancnt 3

2-2-1 Groupo hydroloiqus
un ws%ias dlunc fagon globaln, tuvut 1 bacssin comie
groupa 3 de la clasc-ifisation du s.rvic. do coindiwvotion dos sols UeSade
2~2~2. Vézétation @
la vioitation dominants oot colle dos wvavcours dos

rézions Avidess
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[ ALJUL DU TOMPS D3 CNC.NT LTI H

3e1e Critéros ct fummles cilployée

3et1ei. Formulo do PASINI

3¢1.2. Formulo 43 veérification

J3+2. application au bassin

3+241+ Donnéos
34242, Calcul cu toups de concentration
3.2.2.1. D'aprés PLSINT

3¢2.242. Dl'aprés 1a formule de vé-iTication
F

3.2.2.3. Lo Somps du projet.




Ae11

A anzxa M3

/[~ .LOUL DU TAPS D3 CONC NTL.TILN

Se1e Critdres ot formulog cmployés

“itant la surfacc du bassin considér¢ t-és grande, lc ohoix do la

formulo & utilisor ost rcduit a aplle do P_.SINI.

3.17.1¢ Formule do P.SIII

Cottc formulc donno lc tomps de concontration en hourcs pour bas-—

gins vorsants dc surfaco supériourc & 200C Ha.
Tans los unités usuolles ello ost présontdc comio sult
Te = 0y10 (B[E'ﬁ'
i

S = Suxfacc on Ha
L = Longucur cn Km
I = Pento noyonne (%)

Pour détcrmincr la ponto moyonno du bassin on utilisera la

formlc.

BE. = Coto iaxiimn du bassin

H. = " au point 3 Studier de 1l'Cued.




£ e o PR ¥ et S PRI o] O PO Tt i § 1 ereds oo kg
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R

3.1.2. Formule do vérification

. 3 - 0,305
TC&[ULB?'IL _7,

avee los synpolos utilisces auv peint 3.1.1.

3.2. APPLICATIUN AU BASSIH

3.2.1. Données
Surface
H - S = 2.532 Ha

Déniveléa

H1= 1-128 Ne

H2= 668 n,
H1 - HZ = 1,125 - 668 = 460

Pento du bassin

I =8y 0Y 4-6_\_:_ = L,U?

(/[ 2.522

b

I, = 9%

Longucur
L = 12,65 Km

G O . e 3 BT R e TR



f

s e sl e e i oo e o i et S e . 4 e el i L P -
. e - - -
-

7 L4
O I A

D'anmds PASINI

Calcul du tomps GO cenceniration

Yo K 40 (42;233 % 12,65 = 1,46

Lt [ oa ¥
e

5 a.2.3, Le temps do projot.

Daimt e

qui

Daatii

[ =

2, Dlaprés la forimlae

da vorification

< = 3 (R
i U BT % ;2,§5_7; U, 385 1,68 h

(n prend la moyonno du ¢

aleul dtaprés PA

~st valable jusqu'd 5,000 Ha.

STUI ot de 1l'autrc form
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AV EE ST N4

L] ) SBIP L xTEL D CRUZ iT CUNSTRUSTILN
D35 HYDRUGRALLIZS

4e1e DEDLIT moxinn de ciuo
4.2. Pormmlus cnnloyéos

4e1e1s Toriule omndérigque

4e142. Construction dos hydrogramnes
4¢3¢ oplication au Bassin

4e3e1. Donnéos
4 -3 «2s Galeul

443+2.1. D'aprés la Tormule cmpérique

4+e3+242¢ D'aprds l'hydrogranme

4343+ Lo débit du projot.




o
J7)iBIT IAXTIUN DT 50U CT CUNSTIUCTILN DS HYD .CRALIS
f 4.1. Débit naximun Jde cruc
Pour lua déternination cu dcéhit ds pointe nous utilisorons
doux maéthodes, la formulo ompériqua ot la somnct de l'hydrograinis.

i 4.2, Pormilcs ciplovéos
é 4.1.1. Forumic oupcriguo

i Cotte formle s'deric susu la forna.
g .0Ia

i S8

Q = Débi’t an m'/s.

{ C = Cooificiont do ruisscllonont

{ I = Intonsité noyonnc dc la pluic pondant lc tomps de

il : : it
é' conccntration dens l¢ point lo plus duiavorableo.
i . 4.1.2. Construction dcs hydrosrailios
j Pous lo tracéd dos hvdrosrammos nous partons des hypcthésces
i cxposées dans 1los annoxes antéri urs ot l'hydrogramme résultant obtonu

par wddition dos hydrogranies particls.

: Dans 1-s inprinés do ¢ chapitre, viocnnent los formules
| k y
: cxployées ¢t la .i¢thode do calcul.

4.3. Application au bassin

4.3.1. Donnécs
- Surfacs duw bassin
S = 2,522 Ha
- Taiips ¢ concentration ¢
TC = 1,37 H
Lo tomps (t'intonsité naxdimn pour un Te de 1,37 H

To = 9,50 H

ﬁﬂ‘!u,mg .
L'intcnsitc do pluio noyonmo (G = 2 = 2 )

Po = 3‘1},0 nri
Pf = 78,5 i

I ._183,75 = 30 = 35,4 mn/h
1y

R T b e e ek o s i

-




:
.
$
&
.
3
.
E
;
v
&
4

~ Lc coofficicnt do ruissollinoni (G-2-~2 )

Ro = 6 mn

Rf = 33 mn
G233 = 60356
7 ;5"30

4 03 02 . 5_).110111

4.3.2.1. D'aprés la formulo onperiguo

- Déhit do pointo

Q= 0,56 x 36,5 x 2,522 = 143 n3/s
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4.3.3. Lo ¢¢bit du projot
Tn réswaé, dans lo paregraphe 4=1 de col annaxo nous avons
obtonu un aébit do pointe doc crao do 3
a) D'aprds la formulc ompériquo
G = 143 m3/s
b) Dlaprés 1'hydrograinio
j Q= 139 m3/s
“4ant los doux du .iSno ordre dc nagnitido.
; -
9
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LA NNIX3 N5

[7) 0 2THATICN DES SECTIHS HYOR .ULIQU:S

5«1+ Critéros ot formalos omplcyéos
S5ete1s Vitosso do la suspcnsion

| 54142, Poids spécifiquo du fluido do CIUC,

| S5¢1¢3¢ Forco oropive dos caux

5e1e4¢ Rosistanco du 1it a l'erogion

S5¢1+4+1+ Dans los canaux on tor-o

5¢144.2. Dans los talus protégbéos, par l’cmpiérromont,
L 5+1+5. Omportcnent do la section selon la porto,.
i 5¢1:5¢1. Pontc d'éresion
5¢1:5:2. Ponto de satuation

5.1.5.33 Ponto do conponsation

De2¢ Justification dos solutions,
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P vyEX™ _H S
DETERKINATION DES &!C.IONS HYDRAULIQUES

5=1v CRITERES ET FORIULES TiPLOYES :

On eensidare la débit d'avenue ‘csmme ua fluide d'sau, de suspc
$ion et cep matériaw: trainés j cela neus ingitp a appliqués les form.-

les de l'Lydraulique torrentielle ci-demseus expogéess

5 -1ele VITESSE DE L4 SUSERNSION :

v
'Le rappert enire la viteese théwrique des eaux chargées et 1

vitesse de l'eau claire dans les canaux es$ déterminé par la formule :

U= ¥ (/ i ‘; i
(T+x) (ovx g = o

U « Vitesse de lz suspensign

V = Vitesse de l'eau claire

.»,. = Poids spécifique de 1l'eaun t1.000 Ka/m3)

x = Propertion des éléments en suspension (5 % )
£ = Poids spécifique des matériaux (2+400 Kg/m3)

La formule cLoisie est celle de konnigg dane laguelle ¢

n
0,020 (eau claire)

o= (/ Jogy? o (O « 0,805

1.1405 x 1,05

o]
L]

ns = n 0,023
ool 5, 825 = 0,0278
S W00
0,0278

5 —4—2— POIDE SPECIFIJUE DU FLUIDE DE CRUE :

Le fluide de crue est co.posé d'une suspension de débit ligui
¢t ces matériaux trainés
Poids spécifique de la suspension 3

e saiiag oo (8 ul )
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“: = Poids spécifique de la suspension
‘1), = Poids spécifijue de l'eau = 1,000 Kg/m3
x = Proportion des éléments er suspension = 5 %

Poids spécifijue des matériaux = 2.400 Kg/m3

' = 1.000 + 0,05 (2400 — 1000) = 1070 Kg/m3

5-1-3- FORCE FROSIVE D&S BAUX :

Cette ferce c.3pend de la densité du fluide, ce la pente et an

rayeahydraulique j elle est déterminée par la foruule suivante ¢
Fw w JR

F est exprimée en Kgm/m2, quand ) est en Kg/m3 et le rayan
hydraulique en M.

Soitax = JR

j=F
o R

5—1-4— RESISTANCEZ DU LIT 4 LT'EROSION j

GCette valeur esi trés difficile & déterwiner, par e qu'elle ec*

directement liée au cesré de coupactation et de la granulométrie.

5=1—4—1— DANS CLIAUX E. IBRRE 3

Pans sels a:ricoles, avec section en excavation or terre pleinc
compactée, on considére comme valeur admissible 2,850 Kg/m2, mais il faut

tenir compte de l'inclinaison des talus.

Dans les talus la resistance & 1'érosion est assez inférieure &

celle du lit et elle eet réduite paf le coefficient de =Rkreuter.
F talus = E F herizcntale

K= 8in £ — Sin B

gsin 3 + Sin A

L = anzle du talus ngturel du sol

B = ang.e du talus censtruit
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3 K peur talus 3/2 = 0,22
F pour talus 3/2 = 0,22 x 2,85 = 0,63 Kg/m2

5—1—4—2— RESISTLICE DES T4LUS_PROTEGES PAR EvPIEALu mlT 3

En prenznt une resistance horizontale ce 19 Kg/m2, la résitc

des talus sera de 3

F 3/2 = 15 x 0,22 = 3,3 Kg/m2

Valeur supérieured la limite prévuepeur ls base, raison p~ur

lagquelle nous limitons la résistance du canal (1it et talus) & 2,85% °

5~1-5— #JiPOLTE. 5T DE L4 SECTION SELON LA PRITE 3

-
-

Les peirtes & adapter sont classeées en 3 sroupes 3

5-1-5-1~ PEITE D'ZROSION s

Quanc la force d'érosion des eaux dépesse la résistance da 1i%

cl'est & dire ¢

¢ R > KF

Ce type Ge pente est & éviter dans notre projet

5=1=5-c~ PENTE Ui SATURATION :

Quand la force d'érosion de l'eau plarrive pas & la résistance

du lit et elle n'est pas capable d'entrainer tous les résiduts. .= d'érczina.

( RF £ KF

J # J de compensaiion

5—1-5-~3— FEi‘E 23 CO.PENSATIQN :

Quand les matériasux apportés rewplacent ceux de l'érosicn darc

un équilibre parfait, la section a une stadilité optimun et la pente gu.

stablitcette équilihre s'appelle pante de cempensations

Peur gue cet équilibre soi% établi, en plus des conditinne i

la pente saturée il faut considérer les deux éjuations suivantes :

i
i e TR )

S DS A ke
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A~ 23

a) BEquation d'un courant avoc matériaux cn susponsion ot maté-
rigux trainés.
o 4 qu 1. 32 q=0

b) Equation de la ponto do componsation

u = Vitesse do la suspongion

Coofficiont dunt la valour est calculle par la formulc
g Q

=
20

q

Q = Débit on m3/s
b = Largour moyonnc du 1lit

Cs = Coefficicnt de la vitesso dont la formlo
. w P
Dans la formulo do lManning

CS:H i 1/6

I
m ot n coefficiont utilisés dans lo paragrarho 5-1-1
7 Coefficicnt dont la valour cst 3
7 = Cszcx
ol = coofficiont do la formulc de SCHKLITSH qu'on pcut tirer
do 5"‘1 "‘3 .

5=2= JUSTIFICATICN DI S SCLUTILIS @

On adopt~ une section hydraulique de 150 m de largeur a la
base, dont les principales caractéristiques hydrauligues ont été cal-

culé et représenté dans l'abaque G-5-3 ci-desscus.
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_ PROTECTION CONTRE LES CRUES DE LovED _l\b,ZO\P_lO.C

1x1x2m

'

4.00m

130 m
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