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T1 €teit d'usage de dire que 1'0ued Leben ne rejoignait
jamais lz mer,que ses eaux se perdaient généralement dana cette
aE vaste cuvette ouverte sur le golife de Gabeg nommée Quadrane
. et que le delta en perti® scus marin en fage d'Hachichina nfétait
plus fonctionnel; en vertu de ce dicton ilnavait pB& retenl l1llat-
tentior dea différents servicee;le Lebern,en comparaison des oueds
du Fairousneis,ftait veu craint.Les pluies exceptionnelles de f;

1'automne 1969 Be sont chargées de nous détromper,

STTUATION DG L& Z0NE ( cf.carte 1/1000.000°)

Situé entre les paralléles 34°20 et 35°00,le méridien
3°15 et la mer,le bassin de 1'Oued Leben d'une auperficie de 3330km%, |
occupe une paertie des " banses steppes " et la presque totalité
des besses plaines méridionales orientales (cf.carte des régione
neturelles de la Tunisie dressé® per H,I,LE HOUEROU), Dans le z8ne
littcresle 1'0Ouadrane fixe la limite,entre le Sahel de Sfax et la
xf; plaine de la Djeffarajdecns le paysage 1l marque de fagrn trés

nette le paesszge au Sud Tunigien,

= IMPORT/NCE DE L4 ZONE DANS Li VIE ECONOMIQUE DU PAYS

L,'intérét subit perté aw Leben durant l'automne 1969
o8t du 2 la gérie de catastrophes occasionnées par les crues de cet
Oued,Sa basse vallée est en effet un noevd important dans le grate-
me des communicatione ferrovi&res et routiéres,la zone d'Hachiclina-

Craiba en étant la olef, Voici d'silleurs les principaux désidts

~ Route GP1 coupée pendant 2 mois et détruite sur 2 km environ a
. Hechichina,

-~ Toie ferrde Gufsa-Gfax enlevée sur plusieurs km en différente
pointa { principelement entre Graiba et Mezzouna)

-~ Vole ferrée Sfax-Gamb2s coupée entre Grafba et Hachichine,

- Route [{ezgouna Bir Alil en%gvée aur lu traversée de 1l'Ouadrane.

-~ Pont de iMaknassy sur piemteVGamouda détruit.

~ Tnondntion de Maknassy durant six jours,due aux affluents du
Leben provenant de la chaine du Bou Hedma ( habitatione.usine

§léctrigue,et plantations gravement endommagées).




Barrase d!'épenéage de crues sur 1'Oued Nadour (Ouled Bouasiz)
pertiellement détruit,

Nombreuses plantations et hebitations ddétruitee dane la gzone
des crues etc...

Barrage d‘Henchir El1 Boua,3itud 4 la liwmite du Bassin versent
du Leben,sur le varsant Est du Bou-Hedms,complétement détruit.

Cette limte loin d'Etre compléte,justifie cepsndant,avec 1!'intérét

exceptionnel du phénoméne,l'étude qui va suivre,

LIETHODES

11 s'agiesait de connaltre les débits,les hauteurs d'ean
ltextension maximele des crues,l'alluvionnezent,d'cpprécier 1l'!'éro-
pion et la modification des anciens lits,et de suivre l!'évolution

de la selure des esaux et des mlluvions sur les zonee inondées,

D28 la premiére crue les stations limnimétriques ont ¢€t6
emportéep;durant prés d'un mois l'acc&s de cez 2ites a été interdit;

clest pourquoi les seules méthodes consistant en des enquéles et en

l'observation sur le terra:.l3 des sliuvions,des déleisséas de crue,des

Ces nbservations
geuild,des terrasses etc...yndoue nnt permis avec lesg données de lo

pluviométrie dfavoir une ldée aproximativement exacte de lthistori-

que de ces orues,

De méme en 1l'absence d'une converture immédiatement
ntilisable de photo-aériennes des gones inondées,nous noug sounes
contentés d!'étudier l'alluvionnement en guelques points sur lesguels

nous avons stivi 1'évolution des saluras,
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CARACTERISPIQUES DU BiSSIN-~VERSINT

T,~ 1.~ Le délimitetion du Bassin-Veraent de 1'Oued Leben
domende un examen minitieux des cartes au 1,'100.000° et aun 1/50,000°
eingi que des photos mériennes diaponibles,(1/12.500 et 1/255000° ),
Cependant en certeins pointe,assule une reconunignance sur le ter-
rein a permis de préciser le sens des écoulements {zone du Bled

Hechanah,Bled Regueb,Rhédir Rebela).

T1 feaut préciser gue le tracé du Bassin-Varaantzdonné
aur le certe en ennexe,correspond aux crues de 1'auvomne 1969 eupore~
vant certeines parties englobées eujourd'hui dans le bassin fonc-
tionnaieni indépendemment comme des bassine enderiignes ou cemi-

endoréiques ( dépression d'Hachansah,zone des Qglets du Regueb).

T.~- 2.-L'onsemble du Bassin-Versant du Leben aingi délimitd emt

trds hétérogina tent dens se morphologie que dens son comportiemeni
hydrologigue;akesi avons nous divieé le bassin tota’ en 4 scus

besBing plus homogénes?s

Bassin 1.- Haut bassin du Leben ~Nadour jusqu'eu pcuil d'Ed Douira,

Pegoin 2.- Steppes du Regueb et de leszouna jusgu'anl confiluent de

lioued Chéritt,

Bngsin 7.~ Zone de Bir Ali Ben Khzlifs et plaine d!'épandage jus-

gu'au seuil de la lteison Cantonniers,

Passin 4.~ Platean de Gralba,platesu de la Bkhirs et delte d'Heohi-

CILLILE &

I,~ 2,~ Description des 4 sous-bassins

1.2.L.~ BSoun bassin n*1

— U S e G g ——

a)- Relief ei Réseau hydrologique,

Ce haut bassin me présente comme une vaste cuveite ellip-
tiguee de 1050km2 linitée au Word par les Djebels ¥Mélousai et
Majoura oulminsnt & 874 m d'altitude,séparés par le seuil de
senad {(425m) de l'arc de la chaine dur Bou Hedma qui limite le
Baggin-Versa: -t au Sud et Sud-Est. oint culminant au Djebel Timdonine

A 898m,
A 1'Est les Djebels Gouledb et Zebbeus,axée Nord-Sud,bou-

olent par le seuil d!Ed Douire os preamier sous-bassin,



Au Nord-Eet,nous signalerons qulen automne 1969,la dépresn-
gion d'Hechanan limitdée per les Djebels lidloussi,EL Bagra at Gonleo
babituallement endoréfque,s'est deversée sur le Leben par 1l'inier-
médiaire de 1' OQued Serrak El llerga aprea débordement par le seuil
de Bir Xoula.

.. Le Sous~baszine n°1 est drainé principalement par les
':t OQueda ¥adour,Foufi,Rabba,Zowamsl et Sella mjl'ensemble de ces
; Oueds conflue zu niveau de la niste Kaknassy - Gammoude ( ancienne
station ¢ 7 ),pour former 1'Cued Leben,ie nombreux petits affluents
de cea Cuads ont un 1i% trés d4gredé en reipon dee aménagements de

1i\ petite hydraulique agriccle ( contemperaing et romaina),
b)-~Les t¥pes de sols et la végétation

Len principeux types de sols rencontrés sur cs soum

bagsin 1 gont les suivanta s

~ Sols bruts d'érosion des massifs calceires crétacés,
favorables & un fort ruissellement sur les reliefs.La végétation ¥

est mafgre et caractérigéde par 1':11fa,

~ Sols bruts d'éropion sur crollies et encroltements calcaires
continus ou dépmanteléam,l.orsque ia nappe alfatiére & été profondément
dégradée oces zonesa oconetituent des terrains & fort ruissellement,

melgré leur faihle pente,

~ Sols calcomagnésimorphes & encrnltement gypseux se dévelop-
pant sur argiles sableuses gyoseuses du miopliocéne et sur des cal-

ca.res marneux éocdtnes,Ces encroltements moine compacts gue les pré-

cédente prémentent encore en position de pente un fort ruissellement,

-~ So0l@ sableux présentant différents degrée de steppisation

et de dégradetion (smols peu évoluéas modaux ou mteppiques,sols bruns

steppiques jeunes tronqués ou non),reposant souvent sur un horizon
sablo-argileux & nodules calcaires,pouvant constituer une bonne
surface de ruissellement si l'horizon sableux sus~jacent a 6té
8rodé, Le végé€tation originale de ces steppes est caractérimée pnr

s les sssooiations & Rhanthérium Suaveolens et & Artémisia Herba Llba,
' ~ dégradées par le surplturage,les labours et les plantations (oliviers,
amandiers),

AP CO LY o SRS
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-~ Sols halomorphes a texture sablo-crgileume & argilo-scbleun-

se préscniont =souvent & moyenne profondenr un encroftement gypssux

de nappe,.Ces Bols peu perméables mitués en poaition de baas~-fond

glengdrent et se submergent temporeirement,i le suite de fortes

pluies ( cuvette d'Hachana,0glet Etsemead),

I1.,2.B,~ Scus basgin ne2

e e

a)- Relief et résesu hydrologique,

Limité a 1t'Quest et au Nord-Ouest par ll'arc montagneux.

(Djevels Zehbeua,Gouleb,Boudinar,Goutrar) au Sud per les Djebels

Bou Douaou,Djeb3,il se présente comme un trapeéme de 1190 km? dont

le coté Kord eat constitué par une ligne de partage des eaux csso

incer*taine passant % travers les gsteppes du Regueb,et la petite

bape & 1!'Lst s'eppuie sur un front de cueatesm peu élevées ( Bir ili
Ben Khalifa).

L'Oued Leben constitue laoollseterprincipal des plaines

qu'il borde au Sud, Il regoit en rive gauche l'oued Agzzedine

entaillant 1l'aouienne surfsce villafranchienne au niveau du ¥ef &Il

Hedjar (cf,Etude Régueb-Sud).Le complexe de 1lloued Cheriti drainen:

1n mejeure partie de ce basein constitue un réseau hydrographkicuc

gemi endorélque,trés compligné,aux lits trds peu marqués,passant

par des zones de ruissellement diffnums, En général,les eaux s'nccumu~

-3 lent dons un systéme de dépressions ferméeas (Oglate,Garcets) ayont

rarement acces sur 1'"Oued" Cheritt et 1'0glet Goudjz qui ne

véhiculent jusqu'au Leben qu'une faible partie des volumes ruisse-
lém

b)~- Les types de sol et la végétation

Les massife montegneux calcaires constituent comme

précedemment des gols bruts d'érosion & fort ruinsellement,Ilu ve

raccordent aux steppes sablonneuses perméables par l'intermédimire %;

des glacis d!'érosion scuvent recouverta de crolites et encroftements

caloaires ou gypaeux,. Les sola de lo basse plaine sont caractérieés

par la préeserce d'un ancien encroftement gypseux de nappe parfois

encore fonctionnel et trém mouvent salé, Nous signalerons en outre

la présence de la calle calceire saumonéde & hélicidés mous forme

de témoinms tabulaires dans la haute plaine et & 1'Est des Gueltrns. F:



2E L

Lo végétation de la plaine comporte une steppe
dégredfe caractérisée par le " scrubb " a jujubiers (cf.LE HOUEROU ).

4 Les cultures cérdaliéres et oléicoles y sont bien développéem.Sur

les montagnes et les glacis a orofites calcaires le nappe alfatiére

ga trouve dang un état sgtisfaieant .

i}
g
3!

Te2404~ Sous bassin n°j3

M T S S B

a)- Relief et réseau hydrographigue.

Ce sons=bassin limité a 1l'aval par le seuil de la
meison canionniére,forme une bande allongée en direction Nord-Sud,
relevée cu Nord sur le plateru de Bir Ali Ben ¥Whalifa,Au Sud une
vagte zcne d'alld}ionﬁement a4 ruissellement diffus nommée Ouadrene
conatitueit, jusqu'ad l'automne 1969,1lc limite extr€me des écoule-

ments des feiblea crues de 17'0ued Leben (1).

Le réseau hydrographique eat constitué de petits cueds
violents oollectani les forts rulssellements du plateau souvent

encroflté de Bir Ali Ben Khalifa et s'€pendant dées qu'ils abordent
1la gone dfeolluviomnmements situde an Sud, Signalons qu'en zutomne
1969 une forte reprise d'érosion & eu lieu aik seuil du Rhédir

Rebain meis qui n'e pas permis une capture vers la Sebkret En Nouel.

b)- Les sols et la végétation

lious distinguerons deux zones dans ce sous bessin n°j 3

~ une mone haute doninde par la crolte calcaire villefren~

chienne et caractérisée par des sols ssbleux peu 4volucés ou bruns

stoppigues perméables reposant sur des limons & nodules calcaires

ou des croltes calcaires mis & nus par l'érosion en de nombreux

gites ot favoriszsnt le ruissellenment,

;
4
5
;
i,
3
¥
11
9
v
-
e
5
B

(1) - Terminologie = Nous appelons habituellement Leben,l'Oued gui
Q

- arrive jusgu'au seuil de liayara ( conflvent Cued Chéritt) et

S AR

Oundrane la partie de son " cours " qui rejoint la mer. |




- une @one bosse dlalluvionnement & molas de texture
gablo-argileuse & argilo-sabvleuse % carnotéree d'halomorphie et
dihydromorphie plus ou woins marqués avec éventuellement présen-

ce dtun encrolltement gypso-selin de nappe,

La végétation originelle totalement dégradée est remplo-
cés sujourdthui par des vergers dfamandiers et des olivettles.
Les terraine de parcours anlés de 1!'Cuadrane (vasse zone ) produi-

sent d'excellents moutcens,

T . — e £ -

A partiwr du seuil de la maison cantonni2re, l'Cuadrcne

slétnle lorgement entre le plateau de Gralba situé au Nord et le

plateau de 1z Skhira cu sud-buest, jusqu'a son dalta d'Haunichina,
a)~ Relief et réseau hydrologique. j

Le ploteau de Gralbu culminant & 200m 2t pendant légére~
ment vers l'Ouadrane est entaillé par une série d'Oueds paralltles
violents collectant cet impluvium 3 fort ruiseellement (Cueds B |

Youinia,Bl Hemms,El Kerouc et E1 Hadjeb).

Du plateau de la Skhira desgcendent une aérie de petits
sueds dont le principel est 1'QOued lMerhadia., Dans ln plaine 1'é=-
counlement se& fait diffivilement entre des alignemente de cordons
dunaires, A une quiﬁzaine de kilomdtres d: la mer les "hauteurs™
d1'4achichina provoguant une séparation en deux oranches s 1'oucdra~

ae an Nurd et ltCued " Chérit et Keldbe - Melsh Y au Sudt

b)- Les mols et la végétation

Le plateau de Gralba est constitué asrentisllement de
croltes calcairea,d'encroltements gypseux de limons a4 nodulas
calcaires ccmpacts recouverts looalement d'apports sableux plus
su moine 2teppisée, Ces sols moyennement cultivés constituent
une honne surface de ruissellement, La pédologie du platecu de 1a'
Skhire eat sensiblement le méme 2 Ja seule différence gque les
aola gypeeux y sont plus abondamment représentés. Ces deux platecux
présentent quelques petits systémes annexes erdoréiques (Garcet

Bl Greab,Es Smars).
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B.V.  Superficie !
2 k32
- - e il A 1-.,_,,‘. ....;:. -1.666. - .
I
2 i 1190
% i 426
4 | 704
Bagsin | 3380
.. S S -
| L
! Ponte moyenne |  nmax.
P 1057 B96
I 9a 1241 ; 736
E s 04T ; 269
| Lo D91 200
B.T, D8 898

Lo dépression de 1'0Oucdrane est congtitude eseentiellement

de sols sableux & orgilo-limoneux salés et perfois & alcalis pré-

gpentant en profondeur un encroltement de nappe gypso-salin,

Vers lc mer ,on passe & une Sebkhe littorale scumise souvent &

1tinfluence des marées, Au nilieu de oes sols halomorphee émer-

gent des ilots sableux sains et profonds sur lesquels emt ooncen-

srée boute ll'activité agricole d'Hachichina,

T.3.~ Réoumé des ceractéristigues pour ltensemble du bassin

Nous evons regroupé en trois tableaux les carectériegtiques

physiques et morphologiquesz du bassin du Leben.

a)- Caractéristiques physiques

i

' Rectaong

le équivalent

Indice
- Compacitd L km 1l km
TR - TR U SR
1,41 65 16,5 ‘
1 ’2‘: 58 I 20 .
1428 35 125
1143 54 13
1,70 154 22
Lltitude
' " Bxnt

i
it
1
;
4
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? lloug remarquons que prés de 50% des sols sont & fort
i et bon ruissellement et que 35¢ environ sont A bonne perméabilité, 2
: §

l

b)~ Hypgouétrie du Bassin total CBuTobwt)s

Altitude Surface en & Surfaces imulées en o
XN 500 % 1,6 t3b
de 400 a3 500 n 716 9,2
de 300 & 400 m iy 23,9
de 200 & 300 m 21,9 45,8
_ de 150 & 200 n 1049 56,17
| de 100 & 150 m 18,0 T4,7
i de 50 a 100 m 12,25 86,9
=a de 0 A 50 m 13,1 100

Notons gue plus de la moitié du Bassin Versant se trouve
ditué 2 une altitude inférieure & 200 m,slore que les chaines
montagneuses gui luv bordent culminent & 898m,ce gui favorise un
fort ruissellement dans les parties amont des bassine et une gren-
de extension des zones innondebles.(voir courbe hypsométrigue).
Ceci est encore viaible sur le profil en long de 1'0Oued Leben et
de ses affluernts ( Cr I-6-b) dont le 1it et trés pentu & 1l'amont
et alagortit trés vite en pleine en passant par des geuils bien

marqués,

Les pentes moyennes des différents sous-bassins sont
poseg Glevdes du foit de 1l'altitude des chaines de montagnes mais
elles ne tiennent pas compte de l'hypsométrie,Nous avons calculé
1tindice de pente de ROCHE (eof. ) pour le bassin total,

1 n
LD setlcda Ty
%ﬁ L T"” Wi ( &1 - E.i 1

ol =
L = longuenr du rectangle éguivalent = 15 h k

Pi“ fraction de la surface du bassin comprise entre les courbes
de niveau ai et e2i ~ 1,

Avec le découpage hypeométrique adopté,nous avons 1 Ip = 0,033,

Ce qui est une valeur relativement modérée,
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II.- LES DONNEES DE IA DPLUVIOLETRIE

I1 semble que l'on ne répdters jemais esssez & quel point
i1 faut pe méfier de la notion de moyenne pluviométrique interannu-
elle A mesure que l'on slevance dane le Sud Tunisien.Les mois de
geptembre et octobre 1969 mont 1la pour le démontrer alil en était
encore besoin 3 on & relev: cn certaina points des heuteurs de
pluiea tombées en quelques heures nettemsnt supérieures au chiffre

couramment admis oomme moyenne annuelle,

IT.1~ Pluviométrie " normcole " ou Beche

Pour donner une idée des valeurs admises de pluviométrie
Ymoyenne annuelle,néus avons reproduit un extreit de la carte
de 101,06, USSTY et VERNET (Gr II-1).Cette carte est déj2 ancienne
et & 6t6 établie & partir de peu de relevés dane le Sud,et l'on
note que lea igohytes suivent approxrimativement les courbea de
nivean laisuant supposer un gradient de pluviométrie prcrortionnel
a4 1'altitude; oette hypothése plousible reste cependant a vérifier,
Néanmoins ,en attendant le dépouillement complet des archives du
B.I.R.H.,nous ne disposons pas de document de travail ausceptible

de remplacer aventageusement cette carte,

Dtaprés ce document,le bassin ecmont est situé entre les
igohydtes 200 et 250 min/an ( reliefs mis & part),et le bassin aval

en demsous de 200 mm/an.

Ces voleurs,déja faibles,sont pourtent loin d'6tre
atteintes réguliérement ous ne citerons par exempls que le pluvio-
g ded Houx : pie 9 P

métre de lizknassy S®¥V.® ,qui a enregisiré 162mm en 1967-68 et 132mm

el 1968~69 ( 1'année hydrologique commengant le jer ssptambre),

IT1.2,~- Pluviométrie de lisutomne 1969.

Noug avons divieé le période pluvieugs de l'automne 1969
en 4 décedes correspondant en gros aux épisodes ayani provoqué
des crues, Pour chaque décade nous avone trecé des ischydtes qui
demeursnt imprécis du fait de 1o grande dispersion des pluviomd-
tres et du doate sérieux qui pése mur les chiffres fournise par

certains obpervateurs,
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a)- %° décede de Septembre - Gr II-2-a.

Le pluie du 22 - 9 ~ 69 correespond & une averse néditerra- ;
néenne loocalisée sur le Sehel de Sfax et pénétrant peu & 1'inté- %
rieur des terres. f
La plua gosse chute de pluie de cette décade,amenéd par un vent |
Nord-Ouest,e eu lisu les 25 et 26-9-69 et s'est déplacée de
1t'amont vers l'aval de 1l'impluvium du Leben. Les plus fortes valeurs
gont relevées trés a ltamont ce qui explique une crus subite et

violente,

b)- 1er décade d'Qctobre - Gr-II-2-b,

Les premidre jours du mois d'octobre sont caelmeg,nais
dans la nait du 6 au 7 octobre une trés forte averse venant de la
per par vent d'Lst,se heurte aux reliefs de la chaine du Bou Hedwc
et s'2bet sur la région de licknassy., Cleat & ce moment que geront
enregistréea les plus fortes intensités ,La Jjournde du 7 et la
nuit du 7 au O connaftront encore deux averees NAis beaucoun plus

faibles,
o)~ 2° décads dlootobre ~(Gr II-2~-c)-,

Cette décade ne comporto qu'une nuit dtorage (le 15)
1tépicentre de oet orage me situant & la limite amont du plateau

de Grafla covec 75 mm au maximubm,

d)~ 3° décade dloctobre ( Gr-11-2~4),

Le régime de ces 11 jcurs ~ut complexejoR reldve de nom-
breuses overses trés loocalimées lsz ©1,22,23,25,27 et 28 octobre,
Lea totauxz journaliers sont moins ¢levés que ceux vus précédemmant
meig lo ponme dee pluies des jours améne & W chiffre exceptionnel

en lui-méme pour un mois d'octobre,
e)- Période du 21-9 au 51=10-1969(Gr~-II~2~8).

Wous avona tracé les isohydtes de toute la période

pluvieuse,Cette oarte n's gue ltintérgt de pouvoir dire comparéc
a4 celle des igohydtoa inter-annuelles ( Gr=II-2-8) ot dp montrer

1'ampluur du phénomdne axcoptionnel gqu'a connu cette région,
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II,~ 3.~ Les intensitcds

Tl eat ici presque plus important de connaitre les
intengités des cverses que les hautouras journalidres de pluie,Pour
de tellem averses ot sur les types de sols cnnatituggt 1timpluvium
de 1'Oued Lebenjl'intensité de la pluie est slrement” facteur
prinoipal qui conditionne le ruigsellement, Melheureusement ces
ohiffres sont difficiles A obtenir,un pluviographe étant un .ppa-
reil plus délicet et plus ooffeux qu'un pluviométre, Ainsi dang
notre cas ,nous avons pu recucillir les enregistrementas d'un seul
pluvingraphe pour toute 1a péricde intéressente = cleet le pluvio~

grephe installd au Service des Laux a Maknasey.(Appareil SIAP &
angets bosoulants et anregistrement hebdomadeire sur tambour),

Wous donnong en annexe les hyétogremmes des principales
averses enrTogistrées & cette stetion,(Gr-II-3-s et bj), La plus
remarquable est celle de la nuit du € eu 7 octobre, Pour dépouiller
le pluviogromme de cette averse nous avons été obligés d'allionger
notre intervolle de tempe de 15! ocer les traits de 1'enrsgisirement®

}} §taient presque indiscernables tent ils étaient gerrég; cecl nous
e a oonduit 2 compter 70 mn tombé entre t co et oB50, Clest ocette

intensité moyenne egur 1 heure jui est portée nur le graphique II 3 a.:
mais il n'eet pas exagéré de puppomer que 1'intensité maximale |
pendant cette heure & atfeint uns valeur double ou du moins 8

& nettement d&passé les 100 nm/h,Notone enfin gu'su oours de cettle

 { nuit du 6 au 7 vctobre le pluviographe Maknassy Surv.ﬁgggxenregistré

5 220 mm de pluie en 5 heures et 15 minutce ce gui explique que
1tagglopérotion de liaknassy &e solt trouvée envahie per les

eatx au natin du T,

Remargque : Il n'est pas question ici d'sborder une étude ztatisti-
que ou d'interpréter ce phénoméne,i cause de la maigreur de nos
données. Bornons-nous & dire que oe phénoméne est exceptionnel

maig ne lui attribuons par une périocde de retour estimée de crainte

d!8tre ocontredits par les feits & venir,
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TIT,- L3S CRUES ET LES INONDATIONS DE L'AUTOMNE 1969

Avant d 'aborder cet important chapitre nous croyons
utile 4o roppeler @ncore que nous avons manqué dfinformations
chiffrées préoiséms concernant le nombre,les detes,les durdes ot
1l'amplour dae écoulemsnits perdant $oute cette période pour loo

reigong déja mentionnées,

Nous avons donc d@ nous limiter & une deseription ohronologique
gommaire des crues et une estimation trés grossiére des débits
moximums, Le relevé des zonee inondées peut &tre conaidéré commse

complet & 1'aval du bassin mois ne comporte pas la région de

Maknassy et du bns-Regueb,

TII.1.~- Histoxiobe des crues

Les recoupements entre les enquétes aupriés des habitents,
leg données de la pluviométrie et 1l'observation minutieuge dem
clluvions & Bir E1l Hassane (cf,profil BH1annexé) aur 1lloued
Helah et & Usar Rhériss,donnent & penser qu'il y & eu 4 orues
guccessives maisg l'importance des crues n'a pes 6té la méme
tout ew long du cours de 1ltoued Leben,d'une part & ocause de le
différence des précipitations sur 1l'engemtle dn bassin d'eutre
t

onwv

part & covse du fuit que les zones inondées de la pariie cval
joué le rBle de rémerveir tempon Scrétant les débits maximums

maie cllongeant les temps d!'écoulement,

Nous avons rassemblé ll'ensemble des observations et

»ésultete dont nous disposions dons le tableau ci-dessous f




i i ) : i - Points d'obﬂarvatlona

. Dates Gl g S '
| 'Ouad Nadour (P R. Haknasay qtﬁtio“ 57 , gggrEl | Hachichina
: ._,_ SR -_,-;_ el oiores _:139 E\T'Skﬁg Ll E
126-27/9 porte pluies ' Fortes pluies le 26 ' |
| 1963 i1g 25 | 5
f ‘Maximum de la ! Maximum le 26 & 17h-15 Hmax$315Route GP1 coupée
, ‘orue le 26 a4hiPont et station detruits le [27& 4h00@ Hnohichine la|
igtation détruite 25 entre 14 et 15 h, 27 dene la :
ldes la 1er crud poirée ;
e i TSN e i i FECTRR R SR SRR
6-7-8/10 Anoun renaaiu ‘Irobablement la plua forte Eooulamsnt en
1969 | gnement jcrue de la période,Destruction nappe sur plu¢
de la guéritte du limnigraphe |H max=? | sieurs km de
_ (4 prémfion située en R,G.Ruis- large pendant
gellement en nappe venant de . plusisurs
tlaknessy. jours.
23/10/ Aucun rengei- |[Pluies de forte intensité maig :
1969 |gnement de courte durée.CrTue violente |EBAX=242 Vidange des L
amortie en aval. gones inonddes
Etalement des |
S SRS e AT ,_,,,._.__._ﬁ____;______.___crhil.e._e,__..n. o]
28~ 29/ Aucun rengei- 'Crue longue maig sans débits |Pas de Nidenge des |
10/1959 gnement lexcessils rensei-~ mouveaux appo
ignementé o1te GP1 pra-i
? : icable 2 |
! : achichina le !
i ; ~-11-69,

Ce tableau met assez en évidence la maigreur de nos ]
observations chiffrées.Nous pouvons faire cependent les coumaental-

resg puivents i

1°)- Les crues ont eu des allures trds différentes aux aifférents
endroits,Ainei & 1l'oued Nadour (38) il semble que la orue du 26
ait §té la plus forte et eat allée an stamplifiant vers l'aval
4 mesura que les pluies se déplagaient aussi vers l'aval,liais
on ne peut affirmer que cette crue goit arrivée jusqu'a la mer &

et ait coup§ la route GP1,aprds avoir recreusé un 1lit au seull

de 1a maison cantonniérs,

2°)- Les grandes zones inonddes ne l1l'on:. été gue débiat octobre
( pluies des 6 et 7).C'est & ce moment gue s'est &ﬂggignm}
immernse régerve 2 l'amont de la meison cantonniéreMgui s'est
vidé par le peuil,recreuné et élaxrgi,pendent le mois d'octobre.
Cette réserve a ét6 réalimentée par les orues du 23 et 28-29

octobre gonflent einai les écoulements observés & Hachichina.




50)-

5 )=

6°)-

a-16.-o

La route GP 1 coupde & Hachichine le 27 Septembre a &té
praticable par des véhicules tout terrain au dédbut dlodtobre.

Elle a de nouveeu 6té submergée le 7 ootobre ce qui confirmerait

ce qui est dit plus heut, Dana cette partie,cl'est la derniérs
orue qui a été la plus importante et a loissé le plus de tra-
ces ( profil observé & Bir El Hessane BH 1),

Prée ds Maknessy,au pont de la piste de (gmmouda,c'est glre-
ment la crue du 7 ootobre qui fut la plua’viclente.haa traoces
de orues visibles & cette mtation sont difficiles & interpré-
ter du fait gu'un fort volume d'eau est venu de Maknassy,en
partie canaligé par la piste en partie par écoulement en nappe;
les berges oyon:t &été submergées il est hasardeux de dive si ces
trecea sont dues & l'écoulement dans le 1lit de ltoued (profond
d'une quinzcine de metree & cet endroit) ou au ruissellement

latéral,

Nous n'avons récupéré aucun prélévement d'eau fait pendant lee
crues; nous ne donnons donc pas d'indications pour le transport
golide,mais au vk des alluvions leimségs en aval,le chiffre

de 10 % on volume de tranaport solide avancé pour l'oued
7Zéroud, peut 8tre considéré comme une estinmation valeble ici

aupai,

A défaut de megures rdelles,on peut se faire une idée ds la
participetion Ae chaque sous basain & 1'écoulement toio.l.
1'aprds l'importance de la surfaoe occupée par chaque Type

de sol,

Pour une précipitetion supposée homogéne sur l'enseuble du
bassin,les volumes ruisselés dépendent de l'aptitude du sol au
ruispellement.Pour cela nous avons affecté & chaque type de sol
défini au paragraphe 1-3 un coefficient dlaptitude an ruiggels

lement, Ces coefficients viennent pondérer lee surfaces occu-

pées et permettent d'établir le tableau gi-dessous :




- AT =

LY
mableat de la participation de chaque mous-basein &
1'écoulement total -(en % de 1'écoalement total) _
P d‘";ol t aptitude .{g%; | | 4 | ‘ E o iif?
; AT e &t ap %% - 3 g netal ) o
; en ruissellement % [ | i 1
MRl dleosiosbiiois : il R B i
i ! ' o
L.Prées fort ruissellement 148,50 | 13,10 2.58 | 0,621 34,80 b
IR el T oS e N I R I o R ol | %
B.Fort ruissellement 4.65 | 5,28 1.95 | 7.25{ 19.13 |
Coef. 4 | |
NS UM i e oS, L. SRRPI, USROS .. MISIDRCENBIS. teER REe, TRl
C.Bon ruissellement Coef,3 7.5€ T 2.45 Te31 . 6,611 23,93
o : A A SRR 1..___._.._.,__.;..,‘._.-. R . (I r " e e
G.Ruissellement moyen Coef,?2 0 | 2,16 0 = 2.16 |
e MR o e e oo TGl s eSO | ST I PO . I T Disssicninins o
E.Ruissellement varicble i { i | i
guivant pente et texture | 0.93 i 1,28 E 1.89 | 1.521 5.62
Coef, 1,5| 5 % ! '
SRR R = Lol - S SRR S e R i
D,Faible ruissellement | L i : T 3
[ Cﬂef"i ‘ 5:22 | [525 'I O.’B.t { 1-?0} 14-56 ,
e e e g g, i i A M Gt e dAmat T __1..,._ . - ' - - ——
| F.et H. Pas de ruissellement, | O 0 o o |o
| i S (RS TGN SUNS. SN SO
i | |
i ] ! i
: TOT..UX 26,86 31,50 | 13.94 | 17.701100.00

A partir de ce tableau il conviendra.t de pondérer ces
pourcentages per le pluie moyenne sur chaque sous bagsin pour
chague averse,mnis ce genre de raisonnement risque de noug entrai-
ner trop loin de la réalité,v: lss conditions trés spéciales }f

d!écoulenent mentionnées plug haut. ﬁ




ITI1.2.- Estimetion des débites maximums,

¥aute de pouvoir recongtituer des hydrogrammes nous
avong teaué d'évaluer les débite moximums en deux points,ol la
section du cours d'eau nous était connue et ol il était possible
de déterminer assez exactemsnt la hauteur d'eeu maxinmum d'apréa

les traces,c'est & dire 3

1

~ OQued Leben nu pont de ls piate Maknassy-Gemmouda~Station G7,

~ Oued Ouadracne an geuil de la maimon cantonniére - Station G 10.

lNous avons calculé le vi.tesae moyenne,pupposée uniforme

pour toute la mection,par la formule de Merning - Strickler =~
¥Yim-K oo R 2/51 11/2

ol V = vitesse moyenne en m/s.

=
i

rayon hydraulique & ls section

i = pente moyenne & la section

R
1

coefficient smpinique dépendant de la nature et de la forme
dii Yig ( dol kw501,

a)~ Qued Leben - Station @ 7 ( Gr ~III 2 - 2)

-

Nous avons calculé le déoit correspondant & deux hauteurs

d'eau maximales possibles,

1°)~ L'san arrive au niveau du parapet du pont,le pont étant
déja détruit,ce que nous supposons €tre le maximum de la crue du

27 Septembre, Nous arrivons alors aux rdémsultats suivants @

Section mourillée S = 600 m2,
Vitesse = Vm = 3,54 m/a

Débit = Q max = 2100 m3/s,

Débit spécifique gs = 2040 1/s/km2,

2°)~ L'epu arrive au nivean de la guéritte du limnigraphe &
pression qui & 6té emportée,moit eyviron 2,50m asu dessus du niveel
précédent.Ceoi correspondrait zu maximum de la orue du 7 octobre.

La Bection mouillée &tant ici imprécise nous donnons une "fourchei-

te " de vezleurs,

Section mouillée S = 850 - 9CC m2

Vitesse Vm = 4,1 ~ 4,4 m/1

Débit = Qm = 3,500 = 3900 m3/a.

Débit mpécifique g8 = 3400 - 3,800 1/s/km2.
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Ce débit considéré comme exceptionnel peut 8tre plaocé

pur le diagremme de Francou-Rodier avec un coefficient k compris

entre 5,06 et 5,15,

b)- Qued Ouadrane su seuil de ls waison cantonniére G 10
(¢r (II-2-b)
Les traces de crue sont ici beaucoup plus nettes et sen-

blent correspondre au dernier écoulement en date, Le profil en

travers est mieux connu et nous obtenons comme régultats s

3eotion mouilléu o == 1230 m2
Vitesse =V m = 3,18 m/a

DEbit = @ max, = 3910 m3/s, ];¥ 
Debit gpécifique = g8 =~ 1460 1/8/km2, 5

valeur du coefficient k sur le diagremme de Francou-

Rﬁﬁiel‘ - K = 4)751

Rappelong gque ces vaolesurs tiennent compte de 1!étalenent
des crues 1 cette section et de l'effet tampon dee zones inondées
gitudes 2 l'amont ce qui explique les valeurs reletivement nodérées

(=3

du débit spécifique ot du coefficient k. ii;

Enfin ne perdons pas de vue que ces chiffres gont des estimations
obtenues per des formules théoriques et n'ont pas la valeur d'un
d@ébit jeougé ou de mesures de vitesses faitea aux flotteurs au

noment nfme de lea crue,

IIT.-3.- Estimotion de Coefficients de ruigsellement

lious pouvons tenter d‘estimer les coefficients de ruissel-
lement en nous basant sur les mesures faites sur d'autres bassins
versonts de Tunisie ayant ccnnu un phénomene semblable et pour

lesquels les mesures ont pu §tre completes,

©i nous comparons les crues de l'oued Zéroud & Sidi Gedéd
ot les crues de l'oued Merguellil au niveau de Heaffouz nous constrtons
que les débits spscifiquez maximums sont d'autant plus forte que

la gurface du begsin versant est faible,
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Tebleau de comparaison des ddbite maximums

o

- p—— e and

Oued ‘surface du Q max ; q8.max Coeff,.ds
Station BV. Km2 m3 /8 1/8/km2 | Francou Rodier;
R e e PG U Rl IO S ) K et s B T e e e R .
2éroud 2 8.950 18,30C | 2.040 5,69 ,
Herguellil 680 | 3.200 | 4,710 | 485
a2 Haffougz B3 [
.._iﬁmn“_“w“.mMHWL_mmﬂ_“"““_mm__-ﬁmpﬂq_w__”“uw__whi
Pont route G T 1060 X500 3,400 5,10 i
R AR, WS P TR, BN
Quadrane i l
Meison conton 2670 s 3,900 1.460 4,75 |
niére : 1 ' t i

Les d6bits estimés pour le Leben et 1'Ouadrane gemblent
cadrer avec ceux qui ont été mesurés ailleurs, On peut donc esatimer
que les phénoménes de ruissellement ont 6té semblables pour des
averses conmperables et sur des terrains & peine mieux couverts et
protégés. lotons en passant que le débit spécifique maxinum estimé
au penil de la maison cantonni®re semble plus faible que ceux
auxquels on le compare; ceci est dQ & 1'effet tampon de la zone

inondde situde a l'amont du seuil,

Poartant de ces compearaisons et scons vouloir introduire
de nouveauxr calculs & partir de coefficiente enpiriques nous avons
egtiné des coefficients de ruissellement globaux pour différents
épisodes pluvieux et pour toute la période des inondafiona.Caci noue
permet d'estimer les volumes ruisselés, Lem résultats sont résunmés

dans le tablean ci-dessous nd les chiffres estimés sont entre paren-

théses,

L Rt Ll S ko e TS o R o )




Eastination des Coefficients de ruissellement par compargison

3 _ocma et Station m 3c décade de Septembre  1° décade d'Octobre 3¢ décade d'Octobre Période du 21-G au ugiaow
DN ittt s O W R R BEERES LR, S8 e ]
: |pn (XKr § br , VYr Pm | kr ir 'V Pm kx| 1z | ¥ 4 Pm |k |1z N
| POlsne e B L L:-Wﬁ.!ﬁ@ﬂ!ﬂu;_aa 9% i mm AP m3! mm - % om (10°m3| mn  } $ |=m mdomﬂw
Zéroud a m i “ m - ] ;:!:ﬂ-!.:|wa-A1:ew-ni||;4::"I _ = -Iwila
D o290 lsa,3i134 . 12000 - | - | - ! - | - a = 4 = :
Cii ks i 230 | 5 )31 134 | oow m_ | m w , i 678 _ 44 | 298 {2672
] _ | | | ]
TG I TESER [ORRAIE. SN S IS CRN: S S IO B | w
et T =5 & T
Herguellil & { 064 161,81 163 | 11t | 174 136, 4 _mu | 43 | 224 (23,2 52 | 36 799 _&m_m 310 i 210
Haffouz B3 _ _ i : | ' W | “ : w i
| M _ ' { 1 | m M.
A T e e e e B ) . |, } . ] i H s M i
(S S0 T I S PR PR R T .
umgfwowﬁ route | 266 | (60)! (159) ?mm: 222 7 40 )l (89) {(c4) | 138 _Qm )| (36) [(38) | €38 | (45) (288)1(306);
| {
_ ! T . w
e st s T.I,!. i | I S Ty, ey |ajw.s- | ST CI SO [P0, S SRR L
Iy i . ” m 1 _v L—. ! _
i uadrane _ | : ! ,M |
1 / 1 ) i i | A
eison Cantonnidry 220 | (50) | (1132} (502)1(214) 1(35) | (75) MQOPW 154 _mam )1 (39) 1(104)) 574 | (40) (230) {(614)
; # i _ i " i . ‘
e | | | n q . | A | i L

Sans perdre de vue qu'il ne slagit ici que d'estimetions nous pouvons noter
que nous restons dons des limites de veleurs vraisemblablesjen particulier le volume

total ruisselé de 614 x #Omeu peut 8tre considéré comme a888%Z proche de la réalité,
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IIT.~4.~ Zones inondées - Alluvionement .

Si le profil PH1 a Bir El1 Hassane nous permet d'effir-
: mer qu'il y'a eu certainement 4 crues,un examen des traces en de
i nombreux endr@its nous pernat de supposer que la plus rdoente fut
la plus importante ( en hauteur d'ecu)s en effet nous avons rencon-

*
e

tré,dans tous les sites reconnus, un seul niveou de délcisade des
crues,les préoédents,topographiquement plus bes,ayant ét¢é emportés

o lors du dernier maximum dee eaux,

Nous avons dressé au 1/50,000° une carte de l'extension ii-
naxiuele des inondetions par bn parcours systématique des rives du
Leben ot de l'Quadrane,De ce document il ressort cing &ones corres-

pondant en partie aux sous bassins-déja cités,

A,.~- Zone amont jusqu'au seuil d'Ed-Douira,

a)- Tout le basein emont & fortement ruisselé ,nmais
1'Ooued Leben et ses principaux offluents ( sellam,Smed,et Nadour),
bien qu'ayent en de fortes crues n'ont pass inondé les peyscges
avoiginants: ils ont principalement " nettoyé " surcreusé et élar~
git leur lita, En effet si Maknassy et ses alentours furent submer-
gés pendant cing & six jours lz fzute en incombe Hrincipalement
& toute une série de petits Queds dévalant le vexwunnt Nord de 1la

chafne du Djebel Bou Hedma ( O.Er Roni, Aaraaia etc,..).

En annde & pluviométrie normale,ces petits cours d'enu,
privés de lits bien marqués ( en raison de la mise en veleur de
plcine de lcknassy) s!'étalent et se perdent dans les olivettes situdes
eau Sud de la Ville, Avec les précipitetions exceptionnellement ;
abondantes et violentes de l'automne 1969 les terrcine exénagds :
( labourés en tobintés) mitués en amont de Maknassy n'ont pu jcuer
leur rfle de " tompon Y,pi bien que rapidement lea olivettes ot
l'agglonération furent inondéesjsignalons Que ces ouede ne furent
pes les Beuls respcnsables d2 ce ministre : une série de piste
( trensformées en ccllecteurs é'eaun) convergeant vers le ville depuis
leg piemonts,et la vecie ferrée posée sur un remblai insuffiscment
équipé en cuvrages hydrauliques ( fonctionnant comme un berrage de
retenue),en ont agravé lee effeta; heuresusement, lo piate Maknasgsgy-

Gamouda a assuré en partie " la vidange de la Ville ¥ jusqutlau Leben,
Par eilleurs la zone inondée d'Hachichina longtemps alinenté le¢ Leben
per 1'Oked Sarsk-El-lierga,
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b)- L'slluvionement

I1 egst peu inmportant dans ce heut bagsin,ol 1l'4roaion

et le transport dominent, Le fond des grands lite s'est rempli apres

e les crues de galets de graviers et d'alluvions grogsitres a
o faible % d'argile et de limon,

Nous 'avona analysé quelques uns s

. e —— o ——

Llluvzona du Leben l Granulomné

Pont de (w) Maknag~ lﬂfégig-! ulmon‘ STF | SF . i Grv% ;Gypwl
ay I ; 095
‘ _

F lce % |

0 5 2,0 115 0 ¢ $04 0 86 015,0 z' T,

e et e e e e e e e e et — - e

Notons dans sette paurtie du Leben lea présence de
ngalets d'argile ",indiquant 1l!inmportence de 1'érosion aur les
couches affleurantes des aigiles déu niopliocéne.Il semble gque les
eaux sur icez Gernidres,au lisu d'avoir eu un effet érosif réguliser
et lent,cient arraché des éléments de structure de dimensions
variables.Ces polyédres cu lambeaux d'aigile,roulés gur le fond de
1'Oued,tout en s'amelganant aux sables, grnv1era (unlquempnt sur
leur gurface),sont & llo-igine de ces fameuy galets '.0n en dimtin-

gue principalement deux “ormes :

- des boulea pmeudo-aphérigques (3em<@ <« 30 cm)
~ des boudins pseudo-cylindriques ( 2om < @<8 cm) et

: ; 1 Cond.
S ; ‘sTF | SF | ”i_* i ¢ ! % !rmmhos/cn
mw --—--—-——r——-—-— -—_L+-—- -----—t--- - —p— A —— PR e IS I S i | - - e

w 428, Oa 93 0: 25,0 .18 0 8,0 8,)5 1742 5,65 0,10 54,_ rO 8

e e e v — i S S . s e i e =

Sels solubles en meq{l ext.@at., - pH

I

i

I.. S PN oL G A [ A

i ¢l . HCO Ca i M ¥a
i 1 3 g

01,1 118,51 58,5 = 65,4 7,95

— o e g e e e L s b e . = i P el et 1 YT e
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Nous avons consteté que le % de graviers déoroit avec

1ltaugnentation du dipndtre des galets jceci oconfirme d'ailleurs TR
le fait que lea graviers et sobles grossisrs sont située unique- :

nent & la périphérie ( les volunmes diminuant les gurfaces augnen-

tent).Les résultetes doanés gi-~dessus concernent une adérie de

6<% < 10 om,

Cee golets dlargile trés abondents aprés les derniéres
crues ,86 sont
trds vite oltérée et dégradés dons le fond hunide de l'oued.

Lors d!'une tournée effectuée en Lvril 70,nous n'avions pratigquement
plus, au Pont de llekneassy,que dea boules désagrégées en anas
informes. Par contre & Ksar Rhériss,dons un milieu trés sec ,nous
avons retrouvé ,scellés eous une couche d'aliuvions treés récentes
(~utomne 69),de telles boules d‘argile (apportées per 1'Oued Ksar
Rhérigs affluent du Leben),en parfait état de conmervation,iu latore- .4
toire certoinee ont tr2s nien séché et cangervé leur aspect initicl: b
par contre d'uutres unt vu leur surface devenir poudreuse et gle’fris
ter ( le phénoméne semble proche de la formation des structures
poudreuses sur les sols de Sebkhas el période estivale ), ceci

&tont du scns doute & une forte teneur en Sodium des sels solibleg;

enfin gquelgues unes en séchant se sont désagrégées par fentes de

retreit,

De toute fogon nous reotiendrons que sur le terrsin,ces
fornes disparaissent en gquelques moig,ei elles ne sont pns enterrées
on milieu main ( & ce propos il faudra s'acssurer fu devanir de

cellee de Ksur Rhéries).

B.~ Zone de large échulement et d'alluvionnement grogsier (de Ed-

Douars,cu confluent de 1l'Qued Chéritt),

e b

n)-hprés lo traversée des borres de 1!'Eocéne et du Mioplio-
céne,le Leben jusgu'a Ksar Rhériss a could,au niveau de sa 2eme

terrasse ( cf.les terrasses du Leben étude pédo,de la plaine du Regurb

Bibliogruphie),qu'il a rajeuni foisant digparaitre la premiere par i,

mfme occasion dons de nombreux sites.Sur cette portion de l'écoule-
mont lc largeur de la crue maXx g gurie de 150m ( Res El-Kef) &

i
1200 m ( carrefour de Rheriss%“éjpartlr de ce point le Leben s'éta-

1nit ou se perdcit dans des alluvions de texture moyenne l§gerement

N T o e R TR S LT N AT e SR SR
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saléeg,durant 1l'autonne 41 & " déblayé " cette zone , slest taillé-
un lit et & inondé les terres riveraines sur un maxinak de 2500mn,

endonnegeant queigues plantations et habitations,

h)~ Alluvionnement s

veprésente encore ici 1a fin de la derniére crue,le
i‘oued <tant nettoyé & chaque passage des eaux, Les dépdts

de 1 sutomne 69 sont donc peu épails de texture sableuse et recou-

vrispt A partir de Ksar Rhérias lesd anciennes alluvions ergilo-sableu-

gBes,e=21ldes et fortement érodées.

sur cette partie du 1it la granulométrie tout en regtant

gricora trds groasibére présente déja plus de sables fins; il nty a

rirm de gelets et de graviers & pertir ie Ksar Rhériss, Les " boules'

dtgrgile imputées au seul Leben disparaissent a pertir du Kef El-

dodjar,

. st o ——

Grapulopdtrie ot 1
L : STP:! SP SG e Conductivité

: ; | f?, = 1 mmhos/cm )

(£, 2,5| 8,0 | 80,0] 22,0, 7,845 3517

LV)25/12j60 | ; | 3 5

e e e b — e e

5,0| 2,015,0 | 78 0 ! 1 o 7,7 6 350 66

I
1 I \

.-.'...,__.“_,.._.,-4.-.._-__’;...._.._-4,“—- —— - -

2 5| 1,0t 2,0 '48 0 546 el 7, 6)4,r

S

W +mh_"_L,, - :

Jie -5;0119;0 15710 |13, o 7 69,092, 28
| ' u

Cafnis

HgzZoung !

gi Ali
| 8 52/69

: - i +_-_____..r...._,“..._:_.._. V! S NS
e |

l 445 [ %5:0128,0

_ - - A i

P ———— R b SU———— S

63,0 trc. N 811,

|
}
'
i
i
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Sels aolublaa en meq/l d'axt sat.
Na

27,8
642
9,0
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gi 1la melure dea alluviona est encore marquée & \v),en
niveau de Kser Rhérise elle diminuw consécutivenent & une perte
des eeaux en profondeur; au cassis de la route Mezzcuna-Bir Ali

Ben KEhalifa elle Temonte aveo la réapparition d'un filet d'eau.

C.~- %2me Zone ( Du Confluent du Chéritt su seuil de Culed llcyare)

n)- Clest & purtir de ce confluent que les crues ont
pris une anpleur catastrophique : les apports dl'eau en provenance
de la plaine du Reguelb furent cette annde exceptionnels.En tenps
normal les QOueds de cette région a'détalent largement dane les
steppes et remplissent sporadiguement les gueltas et gaerate
( ou oglets) aeligndes & 1'Est sur une ligne NE-SW,créant dene le
z8ne une t:che de mols salées & encrofitement gypseux, sous 1'influen~
ce dfune nupps phréatique dont le drainage sleffectue difficilenment
vers l'Quadrane par l1lffiglat Goudja et 17Cued Chéritt su 1it mal
défini et plutét matériclisé€ par une Bérie de Rhédirs et de Gueltau,
Kalheureusenent au cours du mois d!'Octobre 69 les dépressions
fermées du bas-Reguedb 3e sont renplies et ont comnuniqué sntre
ellesjune reconnaissance aérienne (11-12-69) nous & permie de défi-
nir le comportement des plus inportantes dont le débordement &

largenent inondé les zones rivercines i

- 1'0glat Zembeur s'est deversdée dans la Sekbka liéchéguig;
elle n'intéresse donc pas l'Quadrane,mais permet de défi-
& . _ |
nir le penil dene la limitation treées délicate du bassin

versant,

-~ les Garaets Sidi }Madeb,el Hamra et 1'0Oglat Mfethnane ont
conmuniqué entre ellee et le vidange de leurs trop-pleins
s'est effectuée par 1'Oned Chéritt et 1'0glat Goudja.

Les eaax se sont slors &talées sur un conmplexe de sols
waldes et de Gereets & l'amont du seuil de Mayars;a pertir de 13
il y'a eu une premiere concentration des écoulements au moyen d'un

lit qui s'est dégagdéd uwt recreusd.

b)- 1tAlluvionnement

Il est encore trés hétédrogéne,quantitativement et mpdécifia
quement, Les épaisseurs des matériaux déposés hors deg lits mur les
sols riverain 8 ne dépassent jamais 40cm ( en x),et mont le plus

souvent de l'ordre de quelques centimeétres.Par contre il est plus
intéressant e remarquer que le Leben a alluvicnné plus
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grossidrement que le Chéritt ,en effet 1l'écoulement déja plus

lent du second o e® gus ¢té génd par les hautes eaux du premier,qui

ont orée des zones de renoﬁa,cu confluent au niveau de OQuled El~

Bocher et de Quled Mansocur ;

e e ———

| . o

1

3ite et i___mgranu}gmét?gg_ ! PH CaCO7§Gyp@918nt de | Cend,
ddte A~ |1, STF  SF 80 %’ % ila pate’ nnhos/cn i
i -4‘:;....,.&-......!,,-.,.., - :L. e _....,\_.. oSl }, o et .: G .I.._. o _...9_.. e e e i e A --I:
bedi i "] | . |
8-12-69 | 850 | 7 0; 40, 0444 Oftracv £5. 17 6} 1,03! 55 2 2,75 .
-__.____.._,..; SR i I ‘L— »-ﬁ..-..1 J B e _...i e s o i e e R M et G i
(x) l ! }
5,016, o 39,0'16 07 6! 12 4 16 ,4: 41,2 2415 i

18-3 70 22,5

e i e e -

i

~Sels solubles en neq/l d'ext.de Sat.
 C1- HCO;"ESO4 Ca f Mg | Ia f
! _ﬁ_-m.!_._,.__--l.___.___:__. ey L e ]
4,00 1,5 '37,2 26,0 1 6,5 | 3 |
' ,3 42 9 27 5 111,0 - f

1 940

- 4Abne Zone 3 teére Cuvette d'étalement des eaux et dlalluvionne-

nent jusqu'lau seuil de la neison contonniere.

£)- Au débouché du seuil de ¥eyarz 1'Ouadreone péniire

dene une large plaine dfslluvionnement & travers loguelle les

enbx 8'écoulent de fagon triés diffuge,l'cutoune 69 a vu l'étclement

des ecux @ur un gquadriotére d'environ 6.700ha,cvec cependant une

concentration des débitas sur la diagonale NW-SD qti détruisirent
i |

la voie ferrdée Sfax-Gafsn sur £ Knm,ainsi que la piste de Bir

Ben Xholifa -La Skhire.L'exitension impressionnante de ces inondationa

o 6t€§ favorisée par le préamsnce du " seuil de la maimon contonniere"
{collines & croltes seuses) qui a gend lee écoulements,

b)~Llslluvionnenent

Avec la dininution des courants,il = été plus inmportont
de granulonétrie moyenne,nais toujours aussi irrégulier;a défcout de
pouvoir produire une carte d'épaisseur des clluvions inpossible =3
étublir avec précision,nous signalsrons que en amont de la voie
farrée on a pu nesurer des couches d'=lluvions allant jusqu'a 110em
et qutad ltinverse nous n'avons trouvé au voisincge de Bir Bou Sahco gque
quelques rillinétree,ln granuloméirie n'est pas homogeérne gur l'ensen-
ble de lz zone s cieszt ninsi que dene ls partie Nord-Est les
alluvions en provenance de ln zone de Bir Ali sont nettement plus
groseieres,alors qu'ailleurs les éléments fins dominent covec
encore des mables grossiers guartzeux ( en provenance des horigons

cbleux des sols steppiques).

o g el
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.~ héme Z8Bne § De la maipon cantonnizre 3 la mer - Le Delta

e)- . la portie du seuil 1l'Ouadrane & inond$ leargement

toute sa pleaine avalej;ce phénoméne g été anplifié per les nombreux

Oueds descendus du plateau de Grafba détruisant voie ferrée et

olivettes ( Ilichaille). Les différente lite nal définie gui assos

roient 1l!'écoulement vers lc cote ont rapideme ' &td medifid 8 et on

7U leurs ecux 3ghordé ,3i bien que loms de lz crue maximale,l'évacuation vers le

ner B'est faite sous foarme d'une leme d'eau qui e atteint parfois

plug de 10 km de large, L u niveal de la zone d'Hachichine tranafor-

née en un chopelet d'ilots ,cette lame sleet divisée en deux courante

principaux s

~ au Yord-Est l'Ouadrare proprement dit

~ ot Sud 1'Qued Melah qui o loimsé prager lem G€bite

.es plus importent,

Ces deux oranches ont longteups coup€é les communicotione vere

le sud,tont leur vidangeat été longues d s'effectuer en raison du

manque de pente,et de l'alluvionnement de tout le delte.

Lo surfoce inondéde a ¢té iel de 20.000 ha environ.

b)- Liilluvionnement

Ctest noturellenent dane 1o zone du deltz gqu'il a été le

plus inportanti;nous avons pu megurer le 25-11-6€9 cu fond du cossis

GP1~0ued lielah une épaimseur de 165cmjcependant il ne faut pas perdre

de vue que l'clluvionnement est toujours trés locclisé et trés irrd-

gulier,c'est cinsi que dans 1la zone . { amont du cassis préci%é) nous

avong relevé 10 profils donnzant les <Spaisseurs d'allavicons suivantess

2cm,480m,36cm,49cn, 1%cm,0cn,2¢cm,25 cm,0om, 18ecn,, A Bir el Hassune sons .

1'abri du puits nous n'oudong jamais pu avoir 75cm & PHY,clors guta
PH2 la couche eat de 26cm et de 39cn & PH 3,

Lo gronuloméirie vaorie de méme dlun point de prélévemant & ltautre;

nous passons des textures gablo-lincneusefdans les "lits" avx textu=

res limoneueges dons leg interiludes,
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La sclure deas alluvions dcnpg cette dernigére gonea cat
nettement plue &levée,ceci en relation avec des enuz plus
chargées et le substrat pédologique ,lui-nBme déja sclé (ef,ano-

lyse des esux et carte peédologique.

I,-~ En résumé

Sona tenir compte des inondations des zZones de lickrcsesy,
d'Hachichinz,et du Bas Regueb,les terres pubmergées por les ealux
du Leben-Ouadrane représantent environ 34,000 ho dont les 2/3

dcng la partie avel du bassin, Llalluvionnement & surtout &té

important s

~ dana 1la cuvette en amont de la maigon centonriére

~ dons les zones de Gralba-Hachichina et du Delta,

Les motériaux transportés présentent les caractéristiques
guivantes :
- texture enblo-limoneuse & limoneuse,ovec quelques
é14éments grossiers en amont,
- calcnire et souvent légérement gypseux.

- splure qui cugmente vers lee zonesa rvelas,

Ians ces clluvions nous retirouvons gouvent guelques €léments
3 Q

indiquant leur origine (boules d'mrgiles du Miopliocéne,graina

de quertz dont 1l!'émoussé esi ceroctéristique des Bols gteppiques

du Regueb,éclats d'anhydrite en svol du seuil de Ld-Donnra etCuvs ).

sur les alluvions moinra lourdes.d®s le ressuyage afTectué,
“. vent o rapidement séch: et remanié les couches superficielles,
créont ainesi 2 Ksar-Rhériss,au Sud et & 1l'Ouest de Grotbe des
chomps de dunes et des voiles d'éolisation,stérilisent cinsi
d'eanciens terrnins & pBturage et a céréaliculture emn mBme tenps

que gquelques ,lantations, j




B

TV .~ EVOLUTION DU IMiLIEU /FRES LES INOND.TIOHS

iprés la période des inondations ,il o été possible
de reprendre les compngnes de mesures et de pr8ldvements sur les
onoiennea stotions ainsi gue sur de nouvelles, lous disposons dlcne
guite de jougeages depuie jaonvier 1970 ot d'une eérie de préléve-

ments des clluvions depuis décembre 1969,

TV.1.,- Fin des éconulements

A 1a suite des fortes cruea de l'outomne,les éooulenments
pérennes ont été modifiéam,
Le d6bit qui &tzit jaugé régulidrement sur 1'Oued Leben nu pont

e

de 1z piste lioknogsy-Gammoudn,disparaiescit & environ 8 I'n a
ilavol. Le 11 Décembre 1969,cet dcoulement arrivait jusqu'a ikn
environ & l'omont du P.X 14 od il disparaiss~it dans les alluvione
sobleuses pour resurgir 4 km & 1l'avaljde 1a ur débit continu orri-
vant jusqu'a la mer sl'est maintenu jusqutau début février (entre
le & et 9/2/70).

Nous supposons que ce dcbit est dd & un ressuycge des
terrcing riverainas et des clluvions.
Ln ilei 1970,une tournde nous  pera®% de constater que ¢

~ Le Leben coule de 17.in el Guettar (2km en amont de

1o station G 7)jumqu'd 2 Km en amont du ¥E 7.4,

- an confluent avec 1!Oued Chéritt,le mince file% d'exl
résurgeant & l'avel de Ysor Rhériass eat grossi por les
apports du Chéritt ( environ 40 1/s).

- an seuil de 1n liaigson cantonnidre (G 10)lee dcbits
sont nettement sccrue ,le 1lit de 1l!'Ouadrone constituant
3 oce seril ltexutoire du drainage de la premiére cuvette

d'épandage.

- quelques kilométres & l'aval 1'écoulement disparcit &

nouveci complétement,

IV.-2.- Evolution des débits

En gquelques points oités gi-dessus,dee jougenges dtétizge
ont 6t6 effectués depuis le mois de janvier,dont les résultate sont

rogsemblés Qi-desscus




_mOpJ&m mm

Dntes

*BmwsHmm m
i
|

! i
SE O N T
{oued T.eben |
|Lmont .Q 1/a 260
'confluent ! b )

4

@ R

' Qued nmwwnﬁm
jAmont i o
conflvent !

o ‘RS m\w _

. ——— I+Jl]l|||1ll.-lt1r —

G T Aval p H\m

- 10-1-7020~1~T0

osmm Leben vt AN T

L'OULD

Mdowcamoa Umo Umeeo wrw1idvm SUR LE COURS DI

114=-4-70.20-470

5-2-T7026=2-T0 | 6-3-70{18-3-70 |

]
[l
'
- —— - it - - —— F— i
]
[}

'
|
b

i 256 164 164 | 143 131 | 106 | 90

9% 144 [8

b = N

t ! H

! |
S S— H

! e -4 -

e e e i . . e S B e T

i
H
i
i

—1

382 ¢ 305 27,2 251 | 230 ' 272 i 185 | 193 216 179 ]

aosmwsmsﬁ R R A _ | m . ' ‘ :
‘womd Route Nm m\w - “ . “muﬁm m - I _ 5,76 _ " - m - | | = &
T S i S [ DD SRS SR S A LS el S e
{ Ozed Leben | e _ o s .‘_ _ | ! MR RN o :
s e | - | 46 | - | 20 | - jme2 | = (23 G - pAF A 175
_ e e M i - s L T e e e
i G.T i i i i i | {
| 3 MUm g/, - | - - - - | 5.90 | = . - - -
w . Sy S T SO, SRRSO SISO, SO ot AR . SRR O DU 100 o < T B Bl AT
_ i ASTE h m | _ T
mocmp Leben _ . aseas e s : s CIRNEINEDs. W R IO SRy B o
' piste Pipe H\m - - - I | - b= |- m - 240 257 - "
}1ine = S e -s%.allu 5 T Sk Rl ena: s o ] 5 g
o0 | RS m\w ”» L - P o= - = ] = | 6,48 . = | 6,58 - 1 = =l -
e e ey e R e b e e ; i P By e i s
| ouedrone | - —-— mmnwwqa% NN S SR W 1:;%;-..1x||1unmumwu+|--1-!:4:mumswo ___14=6-70 | |qsqo ;
_“ Meison i Q ”_.\\.m __ i f - - i S i s i - i 38 ! = ,. 40 e _— WA 29
|Cantonx o =5 - B - --¢-.r-.i!+i11:!;- —;-il.:lLilizzt- ,t:i|:-+i|- " Mt$ltsi;-;

Hg gl 5% .= o e L = ~ 138,18 135,68 =i “ 150,62

«;M%

e ‘.n«s...\ar

A

R

=47

S R e

o

TR, W T R VST

=]

B

.
e

TR BTN,

LR

5 G




A

w33

Ce tableau fait oppnraitre une nette zcugmentation des

débits de base apres les cruee ,qui sont allép en diminuant csses
1ahtemant puisqu'en Juin 1970,le débit nesuréd au P,R, de licknassy
(G 7) est encore légirement gupdrieur -u débit d!'étiage des cnnées
précédentes qui dtait renmarquablement constant (Résurganca de
noppes profondes ?),Parallélement 1o salirité de l'eucu emt plus
forte qu'zuparavant, On guppoge donc que les débitm d!éiiage cnt
6t6 gonflédés par la vidange de nappes phréatiques rechargdes 2
1'autonne,Los terrains clluvizux recousrant les nappes phréatigues
cnt 6t6 lessivéa jusqu'a une profondeur que n'atteignait pas
ltinfiltration des pluies havituelles,d!old l'augnentation dessels

dissous,

IV.3-Evolution dea salinités

Sur la2 carte pédologique il appar~it que le milieu & trc-
vers lequel s'écoule le Leben-Quandrane chaonge considérablement
d'cmont vers llavol,en effet apres avoir drainé les steppes de
Haknassy,Regueb,Mezzouna,il s'étale dans deux plaines nlluvicles
galées, Nous avons donc cherché & préciser ce phénoméne en contrd-
lant 3

-~ 1r. salure des eaux aprés les cruses,

-~ le salage des alluvions de l'automne 1969 en certaing sites,

A.- Les Eaux
A portir de décembre nous avons effectué une compagne de
prélévements dleau sur le Lebepet l!'Ouadrzne,dans certains puite
de son M"underflow " et pour informotion dang la gorzet OQum el Ilekhnli

(aysteéne endoréique sur le plateau de Graiba prés GP1)-

a)- Varistion dans 1l'espace

Le graphique (Gr IV 43 Ac),nous montre la fagon dont se
chargent les eaux & partir du pont de Maknassy(w),jusqu'en amont
du cassis de 12 GP1aur ltoued Melzh & Hnchichina,

En omont de son confluent ~vec le Sellam,le Leben titre
plus de 8 g/l et est fortement chargé en chlorure,ce déséquilibre
est compensé par les eaux de son affluent titrant moins de 4 g/1
aveo un fort pourcentage de sulfates,si bien qulen aval les ecux
gont relativement Squilibrées ( Cl/SO4 voisin de 1)( ef.Gr IV 3Ab(7),
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Lo forte toneur on Cl- du Leben s'explique pzr le fait que cet

ouasd treverse des terres 3nldes & Ouled Bmbarek,et gu'il drezine

une partie des eaux de 1o dépression golée diErchanah,

A portir de (w) jusqu'au confluont de 1l'ousd Chériti le
Leben se pele per adjonction principnlement de sulfantéasjcet oued foit
alors brusquement augmenter lo selure et le Cl/SO4 devient supé-
rienx a4 1.

%22:3 et ' Rs e i _Pn%lllcqulvnlenfn?qgr P OOO | |
_ g/ | q_be | Me Na | SO, C1 HCO Cl~,
! . - 4 e sy e e SN A e dr 4 S0 =~

. 1 | i . ¥ il |
chéritt(p): 37,4 | 38,0 | 24,0 18, 0, 397,0 | 270,929,06,04 1,09 j
29-1-70 : S I ‘ f

Ce phénonéne ne fait alorsqus'anplifier jusqn'a 1lo nexr

avec 1!'étolenment dans la cuvette halomorphe de 1'Ouadrane,

Les puite depuis Ksar Rhériss jusqu'a Hachichina suivent
le néne processus,tout en restent nettenent moine snlés que leo

eaux superficielles 1
- 1o salure augmente de l'amont vers l'lavel (236608/1
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- le rﬂpport Ll/QO ”ugnente B L (0,12——a45,56}
;Dnte et RS Cond. ‘llll‘qu;valents/|000 !
ilien 5
g/1 i Ca Mg it B, cl HOO, ¢€l-/S0,-+

|Bir el Hagsone

'gn_.2ﬂ59 i 4.760; 6,2 | 29 | 16 24 44 48,6 (18,0 2,3 . 0,37
SR S et e e " = i b= (I st e e i e —— i

‘Bir K,Rhérisa R — o e . . PN
i(t);’}O 12 Cﬁ 2,660 2,85 ; 27,6, 2,4 i {49 5551 450! 152 1§ 0412

| o i . 18 - o RSO - o

| ¥ i
l Bir e~ IR , - . "
'gouiniu(x) j.JC‘r s i J0,0: 8,0 12, AC,T | Ty $) O417
i°ﬁ ot ol S, R S

’ —nrine ey PR it P +-— I— -‘l - ———— - P— e
iz ?l nelah 5,220 7,0 | 30,0'14,0 . 38,2 = 48,1 ;27,0. 2,9 0,56
i 8=1=10 ; ! E o ! '
iGaraet Oun ' S R .
‘el lMekhali | -ﬂGO‘ 0,7 4,6: 0,2 ; 0,6 342 ¢ 1,0: 155 ' 05
| (k)29-11-69 | '
B el e B S o e S R L e S L et ST B e Rl T o I e e

e x%ﬁ&f‘*t}ﬁ:’me Sl ::&&@.ﬁtwwm‘&m R R I S B e /ar e
ol 2 e




emaE) 9/! 1',
PONT AMIER .': E

MELAH |fHachichina GPI)
(Eau |de surfaca)

QUED




NELAH

QUED

(Eau

../
— LIL -
Q e o
(4]
o .
B __ W
= = | <,
S <
s w
s N ]
g v AHm
T 3 = 2 ~
- ﬂw (3
z
x
2]




ot ern (L

£

13

N TP NN

L

s - Jams
ey m...Al %&Eﬂ ke




&6 publique Tunisisnne

©  MINISTERE DE PAGRICULTURE

CERNTRE NATIONAL OE
DOCUMENTATION AGRICOLE

TUMNIS

e R T g

D L T AT Te W T (A .y,




. i o S B S SEGi SN SN B G SLin S

Gr V34D (3)
POMTAHIER

. g il . Ld D) (1B 1% wng  JeBiBg~— -~
0 {PUIYIIN O] Yool PeRGT—-
-, SUDSSDY 18 g —

s /fr!l
r. e e
. ST ST s e _.\,n‘..w..«u R T T, :
.,r..a,w.... 5 hﬂ%nrﬁdﬁﬁﬂhﬂhﬁ&hﬁ%z?g#&




o

~—
~2|
ot
o %
i T
oy
2
il &
Qi &

>
%
L}
2
ol =
[
15
3
(=]
’ &
foe
w| X
A
o
<
{4 )




mw~“~\
s A S e

e e

L

e

i

R

3

et
PR et

S Sl P LA S e
AT

G

e A

..35..

b)~- Evclution dmns le temps (of.les graphiquee Gr IV 34ib
(1,2,3,4) ).

sauf au pont de Maknassy ol la salure e masintient &
un certain niveau,les eaux libres et souterraines de 1'Oued Leben-
Ouedrane sont en trein de se saler réguliéremsnt;par adjonction
de sulfates et de chlorures. Notons per contre gue la Garaet Oum
el Kekhali avec l'esugmentetion de.la concentretion des solutionsa
par évaporation et les températures estivales voit son taux de
sulfates dlssoun augme:.ter de fogon trém censible,d!'autant plus

qutelle est bordée et tepissée au fond d'encroltement gypsevx,

B.~ Les Alluvionsg

En janvier le remsuyage des zones inondées étant pratique-~
ment terminé i1l nous a &té possible d'ouvrir quelques tranchées
permettant ltobservation des profils pédologiquesjnous avons alnsi
pu cvoir des données sur l'épaisseur des slluvions,leur nature ,
leur relation svec le sol en place.EBnsuite nous avons jugé utile de

suivre la salinité sur quelgues un® de ces sols,

a)- Bir Rl Hassane ( ¢f,en onnexe le dossier de caractérie

sation pédologique PH, - et les graphiques Gr IV 3 B & 1-2)

I.e profil PH, nous a permis de deéfinir quatre phaoses

1
d'alluvionrenent ( I,ITI,III,IV) correspondant aux quatre cruesyil
nous faut mignalsr que le nivean (I) de 0,5¢cm d'épaisseur peule-
nent,se distingue cependant de (II) et dv w0l enterrd par une

gronulométrie trdes groasidre,soulignant ainsi la violence de 1la
1dre crue, Depuls le mois de janeier les salures ont tres peu
augmenté .I1l en est de mEme pour PH,,ces sola ,cependant sounis

3 1'action d'une nappe phréntique salds ( 5-6 g/l)située & 2,50m
envivon,évoluent trés peu ¢ il semble que leg alluvions sableuses
jouant un r8le de mulch limitent les remontdes capillaires des
sala,
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%ﬁ b)- Oued ieleh ( Hechichina)- Fous acvoms fpit creuser

% 10 profils le long de 1'Oued leloh entre la VF et le GP1;les

%} alluvione sableuses d!'<spaigseur veriable recouvrent des sols salés
gL 4 encroltement rypreux-gclin de nappe (of,les résultots dtanslyse

2

de P 1-2w3=4-5-6-7 -8-9-10) ,qui prémentoient souvent avant les

R

inondations une crofite scline superficielle, Les premiéres pluies

par lessivage ont inversed les profilas de malure de ces sols

(61evée en murface),quien principe devcient reprendre leur allure
1"
initinle durant le printenpas et 1'été,mais 1a 2ncore l'effet

H
% muloh o joué pour les cotches alluvialee les plus épaisses ai
i . &
] bien que les salures en surface ne sont pes remontées & leurs

onciennes veoleurs,les sels lessiviés restant accurmulés en profondeur,

Nous signalerons cependant qus 1la ol l'elluvionnement

ARV R A

est peu important ( PH , -5 om d'alluvions),ou a pu suivre une
invermsion du profil de salure entre janvier st cvril 1970,(cf.Gr IV
% Bbi)jentre le 7 janvier 1370 et le 20 meil 1970 le conductivité
est possde

- en surfrce de 12,5 mmhos a 92 mmhos

R S s o

~ en profondeur de A6 mmhos & 24,3 mmhos |,

Cecli nous montre encore uvne fois l'extréime mobilité des

i

gols solubles dane cea e=ols soumis cu leszivage en hiver et aux

remontées capillaires d'une nuppe phréetique tres salde et pen

S i e

profonde en &té,

: Quelques csgris de etabilité structurale (Test Hénin) ont
. S §%¢é tenés pur les nlluvions les plus lourdes;ceux-ci n'ont pas

: - 6té probents jusguia present,.Por contre nous ascistens o une
augmentation faible du Na/T celculé dens les profils suivis régulisé-
renont,
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V.~ 4.~ Hodifdicationo des lite

Jugqu'd llautomne 1969,le 1it de 1'Oued Leben était
bien marqué jusqu'aux abords de Keer Rhérimgs,cu deld il étalt
menccé de senmi-endordfeme (1° cuvette en amont de le meiuon

cantonnidre),

Lieffet le plus inportant de ces inondationa oura &1¢
de rajeunir le résecu hydrographique,

A ltament de Kser Rhériss,les lits ont été élargis,
nettoyés et les cuciennes terrasses ont reculé (en particuliér
et de nombreux points ls terrsase n°t o disparu}.Les cornfluants
des Oueds Sellem ot Azzedine avec le Leben ont &té modifiés conadcu-

tivement au recul deem terrssscao.

De Ksor hhériss cu seuil 4'Es Hayars,le Leben o élabord
une terrasse dc 5m environ sncadrant un 1it de 200 & 40Cm.(cf,Gxr
IV 4). Dans le prepidre cuv-tte d!épendoge,lz terrasse dimperaitl
du fait diun Cooulement divergent et l'on remarque une forte repri-

ge de 1'éromicn rdgressive sur les pourtoure due & le décrue,

Le meuil de la llcison centonniére o 616 fortement abeissé
evec 1!'élaboration de 3 terrasses dong deg niviaux & encroltement
Cypseux,

Dans la wonc du delta,lee 1Lits ont compldtement changé
d'apparence et 1'Cued ‘elah,constituant l'exutoire prinocipel s'lent
déplacé de 500m a 1} vers le sud,

Ceperndant ce rajeunissement générel est aé¢ja fort
conpromis par les anctions éolienresjles dunes ennoyent déja e® de

nombreur endroits les nouvellas torrcipon.
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L v.-CONGCLUSTONS

%_ Les congdouencee des inondationg de 1l'automne 1969 peront
%- encore sengibles pendant longtenps. De nonbreux fuits observis

i

gandant cetie plériode renettent en question certaines idées précol~

¢cups concernant le Sud Tunisien, I1 npparait que de nombreux tra-

i
L

A3
B

&
=

voux de mige en valeur de cette région ne heowrtent su  nangue
de données chiffrdee our legquelles baser les projeta.Il est é&vi-
Agnt que la présente étude ,qui est plutBt une enquéte ol des

régultets sont obitenus par déductions ou comporaisons,ne paut

»

combler cette lacunejelle met plutdt & jour les difficultés ren-

contrdes pour mener un travail de fond sur le Terrain &t permet

: 1t
E d!indiquer dine quelles directions on pourrait orientar

12)~ T1 faudrait entreprendre une &tude géomorphologiyue détaillde

Rt

’ dem alluvions récentes et anciennes,de 1tévolution du 1lit des

oueds et de lp modifications dee gauils et des terrcsses.

2¢)- Las ¢&tudes de ruisgellement doivent &tre nendes sur de petites

parcelles ( geare citernes de ruiesellement) ou sur des bassins

versants expiérimentiux,

A e T O e R e

Ceg baseins versants demandent 8tro puivie de treés

prée ot des mesures compliotes ( pluies,intensités,dsbits liquides

A

-

RO

et polides,meguree d!'humidité dane le sol,éveporation,évapotrans-

: piration ete...),pour snalyser des phénonemes gqui prig & 16chelle {
de 1l'snmembls du sain versant de 1'ousd Leben rdéagissent les '
ung sur les cubres st dchoppent aux nesures habituelles.

30)e 4 1'échelle de llensemble de 1ln région,il devient nécessaire

de mettre on plcce un dispositif d'annonce de crues,oconme pour le

reste du pays,qui permette de prendre & tempe les mesures nécessciw

res er cas de crues imporiantes,Une atation de jaugengos de cruss

doit 6tre mime en place usur l'oued Leben an niveau de Maknagsy.

4°)- La prér nce d'uns €3uipe hydrologigue basée & Makneaay est
nécessrire pour pouvoir intervenir en cas ds crues sur un régeal
hydrologigque gqui doit &tre remis en Stot et développé eur le bassin
de ll'oued Leben,Cette &quipe pourrait dépendre d'une gone hydrolo-
gigue Tasée a Gafen,
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