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INTRODUC TION

A la suito dos années 1965 ¢t 1966, annéuss particulieérumuni righos
dans l'extréme Sud, lu probléme de 1'alim.ntation un eau dv¢ Buni Kheddachc duve-

nait de plus un plus grave 2t sa résolution urgente.

L'agglomdration ¢t la délégation comprunait une population du "¢ &
20 000 habitants, no disposaisnt gue de citernes ot de rarcs puits do ©ivi G,

la plupart taris,

Une campagns de recherche par sondagu €tait donc nécessaire. I1 out
2 noter que cotto campagne avait pour uniquc base lu3 connaissances glolo iguus
(inqudtes sur le terrain ¢t carte géologiqus do la Medenine au 1/200 07Ce),

La prospuction a débuté 1l 2.6.1666 avee 1'atelivr Joy 275 de 1z
pe

1006

3.5.5. Cette sondeuse a réalisé gquatres sondages de Juia 1966 & Juillet 1107,
dans 1'ordre : Bir ZouI (N° du catalogus F.I.R.H. : €584/5), Oucd Halloui
(we 8725/5), Ksar Djouama (N° /5) et 1 bénia (N® 892£/5).

0
-

Sur ccs quatrcs sondages, deux ont donné dcs résultats positine ¥
ont été mis ¢n exploitation ; lus 8584/4 ot 892/5. Un scul, 31 Béria (06923,5)
1o derniar de cotte campagne, a 6té retenu vt alimente actuellement Buni Lluodde
Il on e¢st distant do T Km,

A la fin do l'annéo 1969, la campacne a rupris par une nouv.llc .t

cinquiéme implantation, afin do créer un point d'vau plus proche de 1'a;zlong-

ration pour réduirs lo: frais d'adduction : Torage de Sidi HMansour ou IL.ul

Knsddache 1 Ne 12204/5.

I

cha et

g D




o=

Ilc Chef-liou ainsi que la plus grande partie de¢ la Délcgatior
8¢ situent sur lo plateau du Dahar, platoau limité & 1'Zst par la faloise
Callovc-oxfordicnne surplombant la plaino d¢ ia Djeffara. Clest un platoau

rd5 découpd avec de nombreusuvs valldes uvnnoyéos par un loess quaroraairc,
Slataau duscondant en pontu douce vors l'oucst ut passant peu & pou o

grand erg uriantal,

Ius couchus géologiques y présuntunt du faibles pondages
(5410 ) ut une curtaine continuité stratigraphique avec des alturnanc.s
de niveaux marins ¢t du couchus contin.nt:ilus, Sur unu épaisse seri. trice
siquo gréseouse ut gypso-calecaire ( t ) r posu lu Jurassique, compr .nant :
un Bajocien marno-calcairu, un Bathoniun ( J 2) marneux, gypso-sabluux . ¢
calcaire, los étag.s Callovo-oxfordien griseux, & bois gilicifiés, iurirugi-
neux, marno-calcaire ¢t, & nouvoau, calcarco-dolomitique {.J 4~3 ut d =4 )

at unfin, un Portlandien marno-calcaire ( n339 ).

Ls Crétacé inférieur ( n3j9 vt Cln6 ) ust représent., au Sud
de la Délégation, par un¢ siériv ossenticllument continentale do typo Toale
dicn ol 1l'on psut distingusr trois horizons : 1'horizon inférisur . .rno-
grésoux, l'horizon rnoysn marno-calcairs .t argileux ¢t 1l'horizon snpericur

gréso=cfalcaire -t comglomératique.

Le Crétacé supérieur comprond un Cénomanien calcair. ( 02 ¥
un Turonien calcaire ( C3 ), un 3énbnien inférisur marno=calcaire .t riscw

un Campaniun calcaire ¢t un iladstrichtiun marno-calcaire <t gypsousi,

Outre ces turrains, dans la région prospectée, dus livens ot
losss du Quaternairs vnnodént vt comblent ¢n partie lus thalwegs.
Brdzogselonis

Quatre nappus sont présentds :

2.1 : la nappe superficielle ou phrdéatigus :

31le ust surtout localisés duns lus vallces ot a pour acoui
féros lus dépots rdécents alluvi zux ot lus louss. Si 1e substratun imacdiat
s'y préte, uvlle psut s'y prolonger.. Tuwl .st le cas aux forages d' 1 B.nia
¢t do Sidi Mansour ol vllo est ¢n partia contenue dans lus calcairos [ruscu
du Cénomaniun. Son alimentation ss¢ fait uniquement par la surface, par in-
filtration d'uns partiv des caux de précipitation météorique,uvt surtouvt,
par infiltration massive des vaux de¢ crue des ousds

Pau profonda au forage 12204/5 ( -7,00 & -15,00 m. ), on la

retrouve & - 25,00 m, plus au Sud, & .l Bénia.
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Los terrains acquifércs dtant en gondril p.u Jlhinrgis oun suls,
lus vaux de cuttu nappy prisuntunt des réeldus sves r.l tiv.aoint faiblos
ut cugl, malgrd 1. faible pluviosité rcgnant sur la roion ( 200 4 250mm
on moyunne, 3 Béni Khoddoihe)

Eais cugi ust surtout A0 & 1l'alimuntation privilidgde a
partir dus vaux de¢ ruisscllonunt ot de crues,

Tustée au for (u 1 2204/5, cutte nappe . roviloe difficilo-
nunt uxploitable par forag.. n «ffut, les calcairus ..ncicni.ns qui la
ronfurncnt sont finument griseux ¢t compacts., Duv cu feit, ils iibarunt
difficilumunt 1'vau qu'ils convivnnunt, L'acidification ¢us ealcairus
n'a pas ét¢ tentiu, On no pout donc p.s savoir si un. 1.11lc oplération
purmettrait d'obtunir une amcliorstion de l'exploiiativii

A 3l Bénia, cottoinappe suporficiulle n'a pzs ot tustéc,.
Jlle y 2 comme acquifére, autre lus calcaires grés.ux (u .onomanicn, les
alluvions récuntus déposdes par lus oueds, La perncabilitc ot la porosite
dv cus dernire sédimunt scnt buauccup pkus importantss cue culles des
calcaircg. Do plus, & ul Bunia, cus allufions tarissont unc darms cuvettc
sur unce €paisseur pouvant attoindre 30 & 40,00 m,

Dus trevaux d'an.nagement des thalwegs ¢'ou.d oui sillonnent
cotty valléu, on vuo d'un ¢talormunt dus vaux do crues .iiitrainant ung
guralimuntation dv la nappe superficiclle améneraiunt cuc r.sultats
appriciablus dans 1‘'augmuntsticn dus rdsurves siatiquos ot dynamiques.

C'ost ainsi quu 1'on a observé, plus au llord, aprés 1'amé-
nageient do 1l'ouwd Zamour <n " jussours " (travaux ¢. .cnscrvation dos
vaux ot dus sols, 1i¢s & dos plantations dv cactus in 1.:us) unc nette
nontée du niveau pidzométriquu de la nappe d'underilou du l'oucd,

Igi, dans la cuvettu d'sl Bénia, drainant un inpertant bassi
vorsant, ces travaux pourrzi.nt 3tre alors suivis de¢ lo r.alisation d'um

ou doux sondagus captant uniquement la napps superficicllos,

2.2,3 nappo du Sénonion

L'acquifédry ust formé¢ soit de calcairus, solt do grés, Des
variations do facius se produisunt au suin de cwt ¢tagu. L'uoau y pré-
sunts dus résiduae sucs inférivurs & 1 gramme par litre, .ais les carac—

téristiquus hydrodynamiquus y sont moyunnes,.
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Catte nappw est pou connuo ot n'lppas fait 1'objet, dons cotto région,
- d'une étude particuliare,

2,3, t nappe de Woaldion
C'ost wlle qu'uxploite lu forage d'3l Bénia ( 89B/5 ),
L'acquifére y vst formé 1¢i dv sables at de greés rougulitros légérement

argiluux, présuntant des caractéristiques hydrodynamiqu.s moysnnea
(X = 21072 m3/a/m2). L'eau y 98t d'une qualité infiriiure 2 celle de
la nappe sénonienns ( R.S. = 2,2 g/1 ),

Cugi semble dil & la priésunce d'argile dans l'oequifére ot a
la proximitl d'horizons marno-sabluux sous-jacunts frisant la transition

avue lus calcairus marnsux du Portlandien, Cet acquifeéry zréso~sableux

appartiont a l'enSdhble dit da " Continental Inturcalairo ", Nous somrus
igi un bordure de la formation ( Cn3J9 ) qui disparait plus au Nord,
dispiration 1#de & des causus tectoniques vt par 1la, sdédimentalogiquus
( présoncs du la ride psrmiunne du Djebel Tebaga ¢t du dbmo triasique
do Medenine au noment dus dépdts ) (voir carte geologiquu) |

Nous vorrons on cffut qu'a Sidi Mansour ( 12:04/5 ) lss 20

métres de sable dt do grés roncontrés & 31 Bénia se rlduinunt & une

ou deux couches de sablss argiloux de faible puissance (2 & 3,00 m). I
Nous traiterons & nouveau d. cutte nappe aprés avoir analysé lus coupes
lithologiquus de¢s deux sonduges 1l'ayant runcontré,

4.1 nappe deos calcairys dolonmitiques du Callovo-oxfordiun :

Cas calcaires dolomitiquus affleurent 2 1')st, 2 15 Xm

E. environ ¢t furmunt la cussta principale da Dahar, surplombant la plaine
| de la Djoffara, 3n ce licu, ils sont karstifiés ot sont lc siégu d'une
] nappe peu cenmnus ( sauf, plus au Sud, & &1 Ferch - Récifa ) et leur
: exutoirs 3 se matcrialise par do nombreuses sources purunnus, installéss
dans lus retraits de la falkisu, sources de faible Acbit nais présontant
une ¢au d'une excullente quclité ( AIn Madrar, AIn Hammam, Oum ¢z Ziani,
Souani ¢l Guuttar otc , «ee ).
L'épeisseur dus celcaires est dv 35 & 40,20 m, Ils sont in-
clus dans le monoclinal socondaire du Dahar ( flanc 7 du d8mo de iledunin
Compte=-penuudv la dirvction des pundages ot dus diiféronces
d'altitudes, le¢ forage de Sidi Mansour duvait les attuindre & une
profondeur de 200-250 m, in fait, lo forage a communc< a rucoupé das
dclomies & partir d'une profondeur de - 162.00 m, Hais il s'agit de do-

lcmios an petits bancs intercalées de marnes.,

cosfoea




3.1 ¢ forage dy Bir Zacui {oN° 8584/5 ) implant. por R. Rouatbi, :

L3 dodanius nussives nu tunt luur apparition qu'c un. pr oncour

d. = 358,00 i, ot 41 soubly bien, qi'd ¢. niviau, il s'agisse bien o
l'assise ruvhershdo,

Nous avons vu qua cwvs caleiirus dolomitiquos sv révélent oo-
quifér.s a 1'.:st, aux bords de la falaisa n wuvait ss denander s'il na
s.rait de mdau, on aval pundage & 15 Kn & 1'4, sous &0 & 300m, (o oooiunts.

m fait, au forage du Sidi lonsour, lus dolowives rencunirdas
¢laicnt tros compactes pour pouveir cénstitu.r 1'acquiférs d'uno napPhiise

I1 s'agit donc d'un. napps trds loczlisée, 1ids & une kanstifi--
cation supurliciclle, linités aux affluurumonts, I1 faut signaler qu'-u
forage du Xsar Dj.uana exioute durant l'hiver 1966-67, il w'aurait
ét¢ rencontrc aucun indice ds prodence ('vau dans lus calecairus, l. fourage
¢tant pourtont situc wur lss afflsurcuents; & 50Um., unviron, & 1'ou.st o

la Falaisu,

A 2.ttty distanwe v la zene d'uxuteiru, si lv foraygw =+ ronvon- E
treé ia napps, 5. ne pout Stre que sur un. txés faibls Cpaissvur ot cugl = pu

=

Stro attuinty, 15 train 4o tiges do la s ndouse s ccingant dans lcs narao-—

calcaires du Portlandiun.

t Szipagng de rechercho par sondages
—===

mmmfisNosmer e mamEmmmormmns

Quatrus sondzg:s ont ¢té uxicutés daus une premigre campa s, <u
2.6,1966 au 30,7.1967 vt un cinquiéme curant 1'hiver 1969-70.,

Par ordre du réalisaticn :

lat, 1+ 36° 96! 50v

coordonnees ¢ long @ BG ST!? Ton
Implanti & l'ouwst de Bini Kheddachu, ce Tarage s'est rulevd positif naise |
son faible débit ( 3 1/8 ) et surtout la distunce le siparant du point
d'utilisation ds 1l'sau ont obligé & poursuivre la campagne de ruchoroho.

Do -~ 24 & - 41,00 m, 1o sondagu a traversé les calcairu: cu Tu~
ronisn, dnsuite dv - 41 & - 72,00 m, il a r.coupé la scric marno—-c: lu.ire
du Cénomaniun supcrivur <t do = 72 & - 112,001, la séris marno—gyusoiiiou ot
calcaire du Ulneomanivn noyun ot inférisur, I1 a toutcfois renconivd .¢o in-
torcallations calcaires untre = 75 2t = 79 & ot entre -~ 84 rt = 11,0000,
C'ust cotts durnidre int.rcallation qui s'us. rivélds positiv., aproo wxacen

du carottags &lectrique,
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Enfin, do0 ~ 110 m & - 150,60 m, il a rocoupé une série marno-calcairu
,? samtlant appartunir au Crétaecé infdériocur. La série continenvalce sablo-
créseuse du Wealdion serait donc igi absente.
La nappe contenua dans lus calcaires du Cénomanion a ¢t cx-

ploitéy & un de¢bit de 3 1/5 pour un rabattement de 18,75 m, lu niv.au

Y ey [ Pt Bl Sl Y 2"

piézométrique initial étant situé & 51,00 m par rapport & la surface du

sol, L'vau, du bonne qualité, a un résidu sec dv 0,880 g/1. :

C'ust catte nappe qu'ont runcontré, en surface, lus Jurniurs

sondages implantdés ( 41 Bénia et Sidi :Tansour )
A 31 Bénia, elle n'a pas Cté testée. A sidi Manscur, @i olle
avait 6té mise en exploitation, elle aurait vraissemblabement ocu lus é

mdmes caractéristiques qu'd Bir Zoul ( Q 3 31/s pour rabattemont Qo E

19,00 m 3 environ ). ;
£n outre, igi, son nivuan pidzométrique est bsaucoup moins
bas ( - 12a - 15,00 m «t son eau curtainement moirs chargés un suils
( 0,500 g/1, environ ).
3.2, : forage ds 1'oued Hallcuf N® 8725/5, implanté par R. Rouatbi.
1a%: 5 362 91 A ?
coordonnées : long s 8@ 65t  oov
situé 32 9 km de Béni Kheddache.

e e gt g Mo e

Ce forage a traversé, sur 315,00m, une série monotons marno- i
calcairev vt argileuse, Une seuls formation, reluvee par l: caroitaze
électrique, entrc - 215 vt - B45,00m,, a donné, aux essais & la soupa,.v
des rcésultats trés médiocres ¢ntrainent 1'abandon du sondagu. %

3.3. s forage de Ksar Djouama y implanté par R. Rouatibi.

Nous avons vu qua cette r.connaissance se situv & 500 n un-
viron dv la falaiss du Dahar, falaise surplombant la plains a 1'.st,
d'une hautour de 200 & 250 m, Le but de l'implantation était du ru-
connaitro ot dv capter la nappe contunue dans l'assise calcarco-colomni-
tique du Callovo-oxfordien. #n fait, Lo sondage a travarsé do - 40 a -
78,00m l'assise calcareo-dolomitiquu, puis une série de marnes, argilss e,
g¢ntrecoupéss de bancs de caloairus grésvux de ~ 78 & - 102,00m, ot do -
1024 - 126,00 m, des calcairss marncux. wsnsuite, la reconnaissanco
s'ust poursuivie dans dos marno-calcairus vt dus argileus semblant appar-
tenir au Séquaniun.

Aucuns présence d'uvau n'a été signalde par l¢ sondeur,

3
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3.3,
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Enfin, d¢ -~ 110 m & - 150,60 m, 11 a rocoupé une série marno-calcairc
samtlant appartunir au Crétecé inféricur, La série continenvalc scoblo-
créseuse du Wealdion serait donc i¢i absente.

La nappe contenua dans lus calcaires du Cénomaniun a ¢tl cx-
ploitée & un d<ébit de 3 l/s pour un rabattement de 18,75 m, 1lu niv.oau
piézométrique initial étant situé 2 51,00 m par rapport & la suriace du
sol, L'vau, du bonne qualité, a un résidu ssc duv 0,880 g/1.

C'est catte napps qu'ont runcontré, en surface, lus Jurnicrs
sondages implantés ( 21 Bénia et Sidi :lansour )

A sl Bénia, vllo n'a pas Cté testée, A sidi Hansour, =i slle
avait €t6 mise en exploitation, ©llc aurait vraissemblablement ou los
m3mus caractéristiques qu'd Bir Zoul ( Q * 31/s pour rabattsmont do
19,00 m ; environ ).

sn outrae, igi, son nivea pidsométrique est bsaucoup nmoins
bas ( - 1224 - 15,00 m «t son eau curiainement moirs chargés on suils
( 0,500 g/1, environ ).

: forage ds l'ouwd Hallouf N° 8725/5, implanté par R. Rouaibi,
lat. 1 36G STt 1on
coordonnées : long s 8C 65' oov
situé A 9 km de Béni Kheddacha.

Ce forage a traversé, sur 315,00m, urne série monotone marno-
calcaire ot argileuse, Une seule formation, revluvée par ls carouvtage
électrique, entrc - 215 vt - B45,00m,, a donné, aux essais & la soupa,u
des résultats trés médiocrss entrainant 1'abandon du sondage.

¢ forage de Ksar Djouama y implanté par R. Rouatibi.

Nous avons vu qua cotte r.connaissance se situe & 500 m un-
viron dv la falaiss du Dahar, falaise surplombant la plaine & 1'.st,
d'une hautour de 200 3 250 m., Ie but de l'implantation était duv »ru-—
connalitre ot de¢ capter la nappe contunue dans l'assise calcarco-doloni-

tique du Callovo-oxfordimn, #n fait, 1o sondage a traversé do - 40 & -

78,00m 1'assise calcaréo-dolomitiquu, puis une série de marnes, argiles e

yntracoupéss de bancs de calcairus gréscux de - 78 & - 102,00m, ot do -
102a - 126,00 m, des calcaires marncux. snsuite, la reconnaissanco
s'vust poursuivie dans des marno-calcaircs ot dus argiluys semblant appar—
tenir au Séquaniun,

Aucune présence d'uau n'a été signalée par l¢ sondeur,

soifive

e s e i
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3.4.: forage d'sl Bénia : (Nots d'implantation par 1'autour. Mars 1969)
lat, ¢ 360 871 20
coordonnéus 1 iong 3 BG g AR LT
alt., 400? environ,
N°e 898/5.

in l'absence du données gdologiques précisos .1 de reconnaissancat

g T T,
b i T AL

antérisurvs, le foragy a ¢té implanté dans une lorgu cuvotte, & 7 km de
Béni Kheddache ,

Plusieurs ocueds convergunt vers catte d.pression ot dev plus,

TR ST S

@lle ost on partie unnoyde par un épais manteau C'alluvions ( 30 & 40 a.

On pouvait donc nunsur, gqu'a la faveur lus crucs des oueds,

o

e
SEEERY LTRAE

une alimuntation préfirontielle s'y fumait ot ¢tait & llorigino d'une

aappe superficivlle., Outru 1l'évontuslle oxploitation dv cetts nappe,

Rl St ey

ere]

le forage devait revconnaitre les horizons sablo-sréscux du Critacé

continental et l'assisu calcarco-dolomitique du Calluvo-oxfordiun,

SR

On a déja vu que ¢¢ dernier horizon n'a pu Cirev atieint, 1l¢ train
de tiges de l'atelisr su coingant dans les marnus ou Fortlundien.
Caractéristiques tochniques :
- profonduur : 125 m,
- crépinc 9"5/8 do - 92 a - 125m,

Coupe lithologigus ¢t essais d'interprctation stratigraphigues :
Ds O a1,00m: limons.,

Quaternaire - 13 B,00mn : conglomérat & cimunt colceire avec quul-—

ques passages argzllouz:,

B 1,00 m ¢ argile plastique, jruna.
A1 45,00 m : calcairu gréssux trus fin, jaunu clair.
45 - 47,00 m : calcaire gréscux -@u consokidd, jaunc
clair.
Génomanien

(c2)

47 - 56,00 m : alternances de caleaire gréscux jaunc clai
et de bréches polyginiques a ékéments
calcaires.

56 - 68,00 m ¢ calcaire gréssux joune olair,
68 - 81,00 m 3 calcairv gréseux gris, ldgérement marncux
81 - 102,00m : calcaire gréssux jaunc clair,
Cn3 102 - 122,00 : gréds at sablo consolidd rouge & jaune,
Wealdien légérumont argilouvx,
Albo-Aptiun 122 - 123,00 m 1 argile sablouse jauno,
Cln6é ot Cn3 123 - 127,00 m : argilv sableus., brun s.mbre,
121 - 137,00 m : argile vt marne sabluuse, gris-jaune.




1 sable argileux, rouge sombre

+ sable argileux, rouge somixe et mar-
nes versicolores brunes & vertess

1 altemanoces dlergiles rouge sombre,
de marmes versicolores et de oal-
caire marneux gris clair.

t calcaire marneux et mdrnes gris
sombre

t alternance dlargile rouge et de
marnes Jjaumes

: alternanoces de dolomies gris sombre
de marnes gris sombre & vertes, de

caloairo gréseux blanc, de grés bianc

et dlargile rouge briguee.
178,00 ¢ calozires marneux gris sombre en al-
terneanoce avec des grés calcaires et
des argiles rouge briques
- I78 a IB6,00 m s grés jawme & rose & éléments moyens
4 grossierses
— IB6 & I90,000m 1t grés trés fins & moyens en alvernance
aveo des calcaires gris sombre et de

grés calcziresblanocs

—~ 190 & 248,00 m 3 calozire mermeux et marne gris sombre
'~ 248 3 250,00 m

Portlandien
cal maires mameux devenant dolomitiques

vers 1la base

Les termes du Wealein ne sont pas tout & fait caraotéristi~
ques do cet éiage, los facies continentaux et iarins stintercallent.
Cl'est que nous so.mes on bordure de la formatione Nous verrons que plus
au Nord, les s bles et gres font place a2 des mammes pius ou moins
sablo-gyqseuses et . des alternances dolomies ~ marncss

La napoe superficielle n'a pas é ¢ itcstdes Seul, le niveau
sablo-gréssux apoartencn® au Wealdien a fait 1l'objet dtune exploitatione

Une crépine de 9"5/8 a ¢té posé entre =92 ot ~ 125 m, olest
& dire vis & vis des calcalres greseux et dos srés rouges. La portion de
forage situde au-dold de I¢5 m a ¢té pbandomné et isolée Aprés le
développement, le nivoau p iézomeirgkque se trouvaid 2 -90,00m par rapport a
1a surface du sole An mois dlavril I970, c'est 3 dire prés de trois ans a rés

la mise en exploitation, le niveau pidzometrique esv rosté le mémee.

--o/-..
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Il wst & remarquor que lu niveau dd la nappe phr. :ticu. su

- sl tus aux aluntours de -25 & -30 @ vt qu'aucun horlzon vrainunt inn. -

' méable n: s¢p.rs luos dvux nappus.

Nous punsont qufune drain:nco doit ss foire du bas bin heout L §

(lors dus vssais 4. a&bits, on motera l'apparition d'une linitu ali-
mentée) mais, du fait d¢ la faidblu p.racabilité dus semi-peri. ablus
(une dizaine de wdtres do marno-calu:irss), lo volume d'uau provonant o
de cette drainance <t alimuntant on partic la nappe inféricur estimep
faible pour pouveir la surchargur,car, d'unu part, l'assisu griso-
sablauso uxploités & i1 Bénia voit oa puissancs augnentsr veru lu Sud
ainsi que sa perncabilité (par dicinution du taux d'argile) i, G'an—
tro part, du fait du pondagu, 1'dcoulsonont do la nappo se falt vurs
1'W¥-SW. Il pourrait y aveir Squilibre .nice loas doux nappes ol los ;
nouveaux saai-porindables n'uxistaient pas cu si l'aliuentatirn L 1. ;
napp.s, wn anont pondagu, €tait bsauvoup plus importante, auju.avent
ainsi Prés nottement lv voluwn. d'uarn .is on charge.

3.4.1, assais de débits, Calcul du couffici.nt de transmissivité T, . la
perndabilité K, & 1'aide d9 la nuthods du rigine transitoir. ; wotho-
de de Co.paer-Jacob, :

Daux series dl'essais ont cito faite, La promiére ayant survi

a develodper lu sondagu, nous n'analysuruns que la soconds, y

3.4.1.1, : Abaisssmsent du nivsau piézomdtriquo
Surcw 4+ 1l'ussai s 33 houres,

Q = 5,8. 1972 m3/s !

T = 4,35, 1074 n3/s/n ]

K= 22, 1072 m3/s/m2 i

i

Au bout s 33.103 8 ‘$h10mn) ss produit une stabilisation suivie du
l'apparition duns limite alirsnt.a. Cetto limite pout 8tre CQ seit
a4 une diminution des pertes ds charge Gans la sondage (amélicration
du développurent) soit a un effet do drainance & partir de la napne
supsrficiells, soit & uns augmentation latérale de la valsur u cvos—

ficiant do transmissivité (augmuntation de 1'épaissour de 1'acquiions

_ ou amélioration dv sa purméabilitﬂ)
f durée de la stabilisation . 23 h 50 mn
? 344,21, Remontés du nividu pidzomitrique @
. Q moysn = 5,4, 10°3 m%/s

T~ 7,15. 10 Z n3/s/m

K = 3,5. 1076 m3/3/m2
3.5. s forags dv S1idi ‘ansour cu Béni Ehuddache 1 N° 12204/5
. Noto d'implantation par llauteur ; déoembrs 1969




coordonnées ¢t

wl -

1at. s 369 921 ‘gov
BG 73! 85u

long ¢

alt, : 480 m environ
Situé & 2 km au Sud de Beni Kheddachou,

Ce sondage dv raconnaissshce, implanteé au (¢but du mois de
Décembre 1669 a eté réalisé¢ par l'atelier Failling 2500 N°5 de la re-

gie des Sondages.

Début de la reconnaissance

: tester l'assise calcaréo-dolo-

mitique du Callovo-oxfordicn qui, nous 1'avons vu précodemmont, est le

sidge d'une nappe, & 15 km, o 1'Jst, Ce nouveau sonda;o {tait estiné

2 1'alimentation en eau do 1'agglomération, l'adduction & partir du

sondage d'il Bénia, distant do 7 km, entrainant des fais olovés |

{

(actuellement, 1'sau est amenés & la ville & 1l'aide do tuyeux de tyre

"Baugur "),

d'interprétation stratigraphique.

Coupe 1lithologiqus ot assai

(De Ga 6,00m : alluvions d'ouvd (gravior)

(* - 178,00 m : calcaire gréseux localement 1égé-
rement marneux, O6c¢r. & jaune clair

(- 18 - 82,00 m : sable argiluux jaunc.

(- 82— 98,00 m : argile marno-lignit.usc, gris fonc

(- 98 = 117,00 m : grés gypseux, tris fins, a éle-

( ments clastigquus (quartz) devenant

( marneu vers la Lasa.,

(=197 = 159,00 m 3 marnes & passa;cs localsment mar-—

§ no(gréssux, marn.s grises & verts.
pyriteuses ¢t lignitouses.

(- 159 - 162,00 m ¢ sable vert, pyriteux,

- 162 - 197,00 m ¢ alternancss de dolouiss eristalli-

( nes avec de minces niv.aux de mar-
nes vertes.

g ~ 197 - 245,00 m : alternances tres finc de

( vertes, de dolou.ius cristallines

( et de marnus 8cr.s,

{ = &5 = 258,00 m : calcaires dolo.itiquvs avue de fin

( alternances de morn.s vortes.

(- 258 - 261,00 m : argile marnausv nlastique, versi-

( colora.

(-~ 21 -327,00 m : calecaire dolo..itiqu. avec de fines
alternances de nmarn.s grisss.

z - 327 - 358,00 m 3 calcaire dolomiiiquv avee de fines
alternances de marn.s grisss & vor-
tos ut, localement, prédominance
des marnes,

- 358 - 392,00 m : dolomie cristallin., compacte,

rnarnes

gris foncé,

Comme :u forage d'sl Bénia, situé & 5 km, au Sud, la coupe aé-

bute par des calocaires gréseux, fins, jaunes clair, du C¢nomanien.
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Rraversés sur 74 m & £l Bénia, ils ont été reooupé, igi, sur une épais-
sour sonsidlement identique (72 m). Sous ces calcaires se placent les
aGiiments attribués & 1'Albo-Aptien de type Wealdien ou Continental
Intorcalaire. 4 £l Bénia, en bordure de la formation, ils comprennent
20 n de sable reposant sur de: alternances d'argiles marno-sablouses,

do calcuires marneux (épisode marins) et de sables plus ou moins grossic

=
A
g1
2
i

A cing kilomdtres plus au Nord, & Sidi Mansour, les hori-

zons continentaux (sables et grés) tendent & disparaitre. On n'y retrou-

vo qu'un niveau sablo-argileux onire 78 et 82 m; de grés gypseux trés
fins do 98 & 103 m et un dernier horizon de sable vaert, pyriteux, de

159,42 162 m. Les alternances sablo-calcaréo-marneusus rencontrées a

i1 Bénia sont représontdes igl par des marnes grises 4 vertes, ligni-
touscs vt pyriteusus, localemunt gréseuses. A Sidi fansour, on se trou—

vs Gonc & proximité de la limite Nord des dépbdts continentaux.

Sous 1'Albo-Aptien, & Ji Bénia, on trouv: un Fortlandien @
asgus caractéristique, formé de calcaires marnsux. Igi, a4 Sidi Mansour
on rutirouve les marnus, mais en alternances avecC des bancs plus ou moin:
épois de calcaires dolomitiques et ds dolomigs avant aboutir & 1l'as-

sis. dolonitique du Callovo-oxfordien, but de la ruconn¢ issance.

3,8,7, 'Travaux effectués sur le sondage :

3.5.1.1. ¢ Carottage_6lectrigue : ;

I1 & 6té effectud en deux opérations : 1'une le 17.2. 1970,

1'autre le 19.2,1970. les courbes des résistivités ot de la polarisa—

tion spontanée traduisent bien la coups 1ithologique.

lee oaloaires gréseux du Cénomanien, ¢n inverse (25' ) ont
dus résistivités atteignant 180 2 250 ohms-m traduicant la présence
d'sau douce dans des calcaires assSeZ compacts. Toutofois, la povcilte,
exprimée par l'écart oxistant entre les reésistivités données par la
potits normale (16") st 1'inverse (25') sembls asssz faible. Nous rappe
luns que les résistivit {sdonnéos par la petite normale sont lides & la
pénatration plus ou moir: importante de 1l'esau de la bous dans les ter—
pains. La résistivité de la bous €tant de 1,1 ohm-m ¢t celles indiquées
par la petite normala variant entra 20 et 30 ohms-m, on peut on dé-

duiro quu les pénétrations ont été faibles traduisent ainsi une faible

pormiabilité pour les calcaires.

cuafise
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€a L'horizon marno-argilaux, situé entre 82 et 9C m ust trés
biun marqué par uanc chute brutalu des résistivi tés,

Plus bas, suivent les alternances de calcairus doloaitiques,
dolomies et marnes. Los dolomius, en inverse, atteignent dous resisti-
vités do 1'ordrs de 200-300 ohms-m &t méme, localemunt 6C0-Gud ohms-m .

traduissnt une trés faible pénctration de boue. Il s'agit donc de do-
lomios compactes, caractdra qui apparaissant déja lors du 1! cxzamun du
cuttings

Toutefois, cos terrains sont localement fissurcs puisque des

pertes totales de boue ont &te snregistré & - 184 m vt a - &3 m,
Cos fissurations ont été obsirué a 1l'aids de ciment ou dlargilo afin
depouvoir continuer la reconnaissance. Jlles n'ont pas <té sifuctué
afin de *¢ster la nappe superfici.lle et la nappe préfondo.
Auparavant, le sondago avait été alésé en 22" dc 0 a -13,50m
on 121/4 de - 13,50 & ~ 165,00m, on 915/8 do - 165 & - 210,00m ot
3 on 8" /2 de ~ 210 & -~ 312,00 m,

Nous rapollons que do faibles pertes de bore ont €¢uC .nre-
gistré & -13,50 m ot des partes totales & - 184 ¢t - 23 n (obturation
obtenue & l'aide de 400 kg de ciment pour la preiidre ot d'argile pour
la seconde).

> Nous signalons qu'a la suite des pertes de bow. & la cote -
184 m le niveau de la boue dans le sondage s'es? abaiss¢ jusqu'a la
cote — 131 m, ls niveau initial eéiant ¢nire - 12et - L 1,

Aprés la rementée du train ds tiges, le sondeur a obsurvé
une remontés du niveau de bouo de 25 m au bout de 35 mn, Go 31 m au
bout da 45 mn ¢t a constai€ 1l'oxistence de venues d'vau a partir de

l'acquifeéere supérieur,

sssais a la soupare :

Ils ont débuté par les horizons inférivurs.

A) horizons inférieurs :

e

— colonne guide do O &2 — 165 m avec paker & - 165 m (isolant

1'horizon supérisur)
- pas de lavage A 1l'cau claire. I1 a seulomsnt ¢it¢ procédé

a4 un alldgement de la bouwu.

niveau de bouwe a la cots - 40 m,

- essais j 53 soupapes (6") da T5 litres (v = 3,975 m3),

cegi ayant pour résultat de vider la cvolonno de
boue jusqu'a la cote - 163 m (volumu do la ssction
de trou déssmbouée : 3,8 m )

trois heures aprés l'arrdt du soupapagv, 1c niveau

do 1a boue était & la cote - 163,50 m
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~douxicmo ossal
colonne guide dec 0 & - 180,00 m.
paker & - 165 m
lavage & 1l'eau claire & 1l'aide d'une tigu muniv de perfo-
rations latéralus,
56 soupapss do 75 1. (V = 4,2
R

volume de la scction de trou désembée : 5 n”,

s,

on constate aucune remontés et aucun ataicss....nt Cu ni-

veau de bous aprés l'arrct du soupapaygd.

- trnisiéme et dernier essai 3
celonne guide 8" du 0 a - 190,00m,

ossai effuctué sans paker (absence d'isoloment sntrs les

deux horizona)
niveau de bouc avant le soupapage : - 120,00 m,
3 1'aide de 60 soupapes de 90 litres (V 5,4 m°), le ni-

(Veau de boue est abaissé jusqu'g la cote — 177,00 m (volu-

(me da la ssction de trou désembouée : 3,4 m3)

in fin do soupapage, obtention d'une boue a2lllégee par
de¢s venues d'sau. On peut chiffrer coi venucs a 2 m3,
environ : différence untre le volume d'vau r.tir¢ par la

soupape vt la volums de la seotion de trou désombouéa.

3

Le soupapage r.prund ¢nsuite afin de ratirer 1¢ m” d'eau.

A l'issue de cotte série d'essais, on note uonc, lors des

essais effectués avec paker (niveaux isolés) que la niveau (o la bous
se stabilise aux alentours do la cote — 173,00 m, in 1l'absonce d'i-
solemant (sans paker) on constate des verues d'wau. Ces derniéres ne
psuvont provenir que de 1'acquiférc supérieur. Le résidu s.c Cs 1'cau

obtenue est inférieur a 2 g/1.

B) ..ssais effectués sur 1l'acquiférs supéricur

1) premidr ossai :

-~ colonne guide de 0 & - 3,00 m,
- lavage & 1l'eau claire jusqu'a la cote - 180,00 m,
- soupapages effectués entre - 30 ot - 62 n.

- absence de bouchon da ciment @ — 80 m.

-~ forago ¢mboué jusqu'a la cote - 80 m,
- @ssal négatif.
On constate, durant l'essai, un abaiscumont régulier

du niveau do la boue (niveau initial : - &C m).

cosfeee
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On peut donc rotenir de ce premiur ¢ssai sur 1'horizon superficicl qu'en

1'absence d'idolement au mur 4o la napps, les vanues G'eau prov.nant

de cettu dcrniére‘nu pouvaient pas 8tre mise en évidence., L'sau, un

offet, s'bcoulait le long de la paroi du trou <t se purdaitv dans Jo boue
Aprés une visite faito sur le chantier, nous av:ins I .Goom-

mandé au sonduur deo refaire cut @ssai un prenant soin de lav.r “oigneu-

semant la formation acquifédrs ot d'assurer ¢nsuite 1l'¢tanch itl “u trou

a la cotsc - 80 m (mur de la nappe) par la pose d'un bouchon G. cliiunt,

2) deuxiéme u¢ssal :

- niveau piézométrique : - 15,00 m, Puissance Cc la nap-
pe s £5,00 m,
1. s résultats du soupapags ont 6té positifs mais, cependant, jus-s in-
suffisants pour auntoriser une mise un exploitation., Il n'a pes eid

£ =

procédd & un vssai d'acidification do 1l'acquifére calcaire.

Conclusion

D'aprés los résultatc apportés par cette campasinw do fo-
rages, on psut établir lus faits suivants :

- la nappe contenue dans les calcaires dolomitigu.s du
Callovo-oxfordisn semble se limitur aux affleursments, c'uvst a dir:
aux abords de la falaise du vahar, a 1'Jst de Bsni Kheddachc,

Cotte assise calcarc¢o-dolomitique, rencontrés au foro. v de
Sidi ifansour ( 12204/5) & partir d'unv profondeur de - 358 a5 .t jus~

qu'a - 392 m s'y ost révélé compacte vt non acquiférs,

~'la nappe actusllemoent oxploitée au forage d' .l Denia
( 858/5) contenue dans 20 m de sable ¢t grés rouges appartunant au
Woaldien semble sa prolonger vers le Nord, Si & 31 Bénia, son niv.au
piézométrique su situs & - 90 m par rapport au T.N, au forag. Cc Sidi
Mansour, il ¢st & = 173 m, Cegi s'cxplique par la differenco ¢'altitude
existant untre les deux sondages ( 80 m entr¢ =1 Bénia ¢t 3idi Tansour )

Compte tenu des errvurs faites sur 1'évaluation dos alti-
tudes sur la carte au 1/100.000° ot de la pente dv la surfaco du la
nappey on peut dire que l'altitudo ds cette surface piezomCétriquo ost

sunsibloment la mame aux deux sondagus.,

swief wine
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- A Sidi ¥Mansour, cetic nappv n'est plus contunu. C:oas
des grés ( dépdts continentaux do 1'Albo-Aptien ) mais dans Jus ‘clo- ‘i

mies intercaldus de marnes sevmblant appartonir au Portlandiun, Cus

e T

dolomius sont un général compactes mais admuitent deux zonus . iissu-
ration (& - 184 m vt & -~ 203 m ), Cus fissurations, obturc.s au ci-
ment ot & 1l'argile n(ont pu Stro tusté.

« lo niveau piézométriquu de la nappe exploitce & 1 Ednia
est rusté inchangé au bout de plus du deux années d'cxploitaticon.
Cuttc napps pout donc assurer l'alim:ntation en eau ds Beni Fhoddache.

- Aux foragus duo Bir Zoul ( 8584/5 ), .1 Benia ( C9&/5 )
ot Sidi Mansour ( 12204/5 ), unu douxidme napps a €té ronc.ntr..

I1 s'agit, pour les trois sondagos, Go la nappe contenue dans lus
calcaires gréscux du Cénomanion, Supurficiellu a 31 Bénia ot & Sidi
Mansour, on la rencontre ¢ntrs 84 m ¢t 110 m de profondeur & Bir Zoul.

Sa surfacu piézométriguc -st & - 15 m par rapport ¢ la
surfaco du sol & Sidi Mansour ( 12204/5 ), & = 25 m 1 Bénia (B893/5)
ata -5 ma Bir Zoul,

Non testés & 31 Bénia, testés 3 Sidi Mansour mzis jugco
insuffisantz, ¢llv a été mise un oxploitation & Bir Zoul ¢t y a donné
los résultats suivants : Q = 3 1/s pour un rabattemant ds 18,75 w,

le résidu scc de 1'sau étant de 0,880 g/f1.

Au C.R.D.A de Béja 1le T Mai 1970
1'Ingénicur Hydrogéologue do la

Division dos Ressources en sau

AT L

Service Hydrogéologique
J=-L Teissier
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Annexus : tableau récapitulatif do la campagne d¢ sondagus.

coupe interprétative des forages de Sidi Mansour 12204/5
ot 31 Bénia 89B/5
carottagus électriquus dus forages 12204/5 at 89 &’)/5

cartes géologique au *'/100,000° avec localisation des foragus
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ALIMENTATION EN EAU DE BENI KHEDDACHE.

CARTE " GEOLOGIQUE,

D'apres les esquisses geologique de G, BUSSON.

LiEceN g &

” . % . - ¥ . - .
Quaternaire et mio-pliocene (ndifferencies.
Turonien dolomitique.

- .- .
Cenomanien argilo-gypseux.

Wealdien continental intercalaire

» b i 5 . ’ : :
Ccretace inferieur continental jurassique terminal.

callove oxfordien.

Collovien.

Bathonien. _¢.8928;5 Forage exploitation
Lias calcaire ‘¢).12204/5 Forage abandonne
de reconnaissance posihfF.
Lias trias gypseux —(:)-8725/5 Forage de reconnaissance
s negatif.

- -
Trigs superieur carbonate.

Trias moyen et inferieur.
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