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titus le “Doooier hydrcaétrigue”

de 1'Cucd Ramel lim coeporte dans sa prealdre partie un

apergu sur les carac iquep et géolegiques du tarsin,. la

rvations ol esures

seconde jartle =at o ventaire géndral dep obc

ns ot pesures relatives A la

effectudea durant onze anndes cooplbtes § chbaerv

pluviocedtrie au rul t et n la gqualité des eaux.

Enfin, la dernidre partic contient une analyse statiz-

tigue de ces résultats et uno dvaluaticon dem caractdriatiques hydrologiques

de 1'Cued Razel. Noua donnona en <o quelques rozarques concernant

1'exploitation ev

uelle do con cou oau.
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1/ = PRetENTaTION DU baoslh o

1=1 = Situation glograghique
1=¢ = Caractéristiques phyniques
= 1e2s1s = Forse, surface, rolief
= 1a24teis=Dizensicne et forsen
= 1.2.1.2.~ltypaosdtrle
= 1.2.1.Je=Hlydrograjhile et gdoicaie
= "42.1.4,~Profil en long
- 142:1.%:2.= Géoicgie du tasain & la
cenfluence avec 1'Ousd Hallbgus
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Tols = Situation geographigue o

L'ouad Hazel est un affluent rive droite de 1'Cund
)ibgue qui est le princizal affluent rive droltc de la Fnjerdah, son principal
afflusnt eot 1'Cucd Ettine (rive drolte).

A la station hydroeetrigue du pont route le Kof -

Sakiet-0idi-Yousse!, le bapaln ent liznitd par les coordoutdes gécgraphiques sul=

vanies i
G .G
- Longitude 67 % - 7"
- Latitude 39 9p0 -0 T2y
= Altitude ] 993 - 450=

au point do confluence avet L'Cued Fallbpue 11 est lisité pur lea coordonndes &
= Latitude 1 9° e - 49" 24
- Longitede 1 67 90 -20" u
- Altitude 1 93 = XCnm

= Cartep de situsticn 1

Au 1/50,000 1 Lo Kef n"34 = les salines n"45 - Tadjerculne n®51 et
Etta-Kaocur - n*52.

Au 1/200,000 , Lo Kef 0° 7.

1.2. = Capactéristigues phyoigues &

Lo bassein versant d¢ (ued Racel contrfilé par la staticr
hydrosdtrique /. Z) a une superficie do 402 Kal, L'sacnt de ce tascin versant est
forsd yar les pieds monts de Djedel 71 Houd, Kel Perds et Kol Slougul qui ment
droinds sulvant la Lirvotion 5 W = £ E »f les versanis des petitea contagnes de
kjdids, Pad) Ettaceur ot Kel Esacrga, ol la drainage se fait rulvant la Direction
65, ingulte 1'0ucd continue jour travarssr la plaine de Souar! Ablda oG 11 dralr
1%0uent ot e ¥4 da la nappe de Abida ot arcive b la napiw de la plaine du Kef
qul eot drainde par son prinoipal affuent 1'(ved-uttine, i partir du pont route
le Kef = Sgkiet=Sidi=Youmaef, 1'Curd traverse le Ljebel eddebadid pour confluer
aveo 1'0ued ralldgue.

la ligns de crfite limitant l'asent du Bassin (partie
Sud) correapond A peu prés b la courte de niveau 900 & ot pases par les Djctels
suivints ((aes~fud-ket).

anefene
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= Djebel Kl Houdh {508 )

- Kef Berda (955 =)
- Kef Metarchen (333 =)
= Kof Esxl ugul {955 =)
- K.Es SaTd (857 a)
= Kt.fagua (831 =)
= Fej Ettaseur {815 =)
= Djetel Ejdida {934 =)
- Kef Ezzarg: (962 =)
= K. Bou-Carech (872 a)

Ls reste de la ligne do crite du Bagad

A la

ses de Souari Abida

station hydrosctrigue traverse succeossivesent les plais
la courbe de niveau cat A pen prés de 650 o et 1a plaine du Kefl ol cette =f-
@e courbe de niveau est aux envirocts de 550 =

La ligne de crfte qui limite 1'avul do Lout le bunsin
Razel jusqu'au point de confluence aves 1'Oucd Fallbgue n'eat autre que celle
du Djebel E1 Imbadidb (rive droite r 562 =) et K.nab-El Asreg (rive gauche 1
485 m).
1,2,1. = 1 Forme supfacc, relief ¢

En ne noua intéressant qu'au Bassin versant lisitéd &
la staticn bydrocétrique (volr carte 1-2) nous jouvons conetater 1

= a) = que 1'amont gui esrctérise un relief pointu fait apperaltre

une rette prédosinan - ées porticns de surface limitds reapectis nt par
lem courbes (750 - 700 = et TV - 650 m).

= b) - qu'au centre la surface ae trouvant entre les courbes £50 = 600z
et la plus dozinante.

- ¢) - qu'k l'aval 13 prédominancy et oédée & la portion de surface

lizitde par les courbes de niveau 50 et 5% c.

Yedotel, = Disenaion: cme ©
Les parandtres phyaiques du bassin lizité & la station
du pont route (le Eef) - Sakiet-sidi-Youssel asont :

- a) - suparficie du Bassin A » 302 In2
= b) = Périsétre du bassin P = 113 in
- o) Coefficient de compacité £, -_ P _ a0,28 P_=1,58 1
rs Ve k
‘

Valeur tradufsant la foruo allon e du bamein,

-d) =L L =% Y\ 1+7 1'—_(f,_1'2-[!=]—--w,2]‘.n

: 1,12 =
L1V TINTE) e

= Largwar
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e 8 e
= #) = Longueur ¢u cours d'cau A la otaticn » 37 Ka

= £) = Indice de pente de roche.
1 = _1 B X (:; - x}y 1 ) =0,183

Avec Xi = fracticn de la surfsse A comprise entre les courten de Ri-

veau X1 et X& -1

la planindtrage dug rurfaces délinltées [ar deux cour=

bos de nivess successives a pernis d'obtenir lz répartition hypecoétirique du

graphique 1.2.1.2. lzage da tabloaw T.1.2.1.¢. d¢ 1'Rypecedtrie du Bugain

Hasel 1i=ité A la otation hydronédtirigue M.2).

Tala2 2a = Hpeoudtrie v bazain Bapel laitée & lg station { D) N
! T ! !
. ' Surface antre En % de la wujer-,
; Intervalles d'altitude n n y intervalles d'al ficie totale 1
i | titude (K=2) '
1 T 1 ]
1 450 A s : 36,5 ! 91 [

'

! 500 b Bissesrennianee g 63,9 : 1744 :
: 550 L] ‘!' ; 25,8 :
(& 3 : B
1 650 A H 1 12,6 H
1t 700 Y ! 1 10,7 !
t 1 1 !
10 A H H 49 H
I &0 A " PPl | 1 4,2 1
| 1 1 1
t ! 1

i i

:
\
1
Du grazhique 1.:.1.2, nous tirche los valeurs resarquables sul= :

vantes 1
~ Altitude zaxicasn Oeax =) g
- - alnisus Deads, =450 ©
- » Boystine ay =618 =
- » Kédiane %0 5% =
- . A ¥ de a B9 - 45 B
- il L Sndoa E 5 -T% =

Lee altitudes d5 et R3S représentent les altitudes
aysnt respectivesent 5 a du Bamsin (superficlie} su=dussous et au deswus-
d'elles, &lles définissent la denivelie globale de celul-ci.

DuHS5-HS55=¥A5e

T T—
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D¢ cotte valeur ds U sous dédulecns colle de 1'indies de panto
€glotnl IC = D/L » 305/48,2 oz 16 = 6,53 sfie

La denivelie o7

W Tidilte wot 3 DO = IG VK 126,86

Catte vale "% wo clasaification du bassln sn classe

A, rilel trio faible

HZ relief tréa faible
Telicf apcex faible
4 mxllef ceddre

5 reliol assez fort

follef fort

lief trvs fort

Done lo Be iz Rizel limitd b la staticn W23 ap=
partient & la olarve 75 4 reiiel nz.oz fort, réalité constatde sur le basain
sartout & 1'awont ot le roliaf eat toda peinta,

1o2,1.3; = Hydrowrs

La ta

Eazel & la station 123 wat fored par la

rounicn de deux woue=bassino pris

a) = Lo zeu

tapsin czmal avent confluence avec 1'Cusd Ettine,

b) « L¢ bacain de Cued Bttina,

d'au princizal A 1lary

qui sont

1) = Oued Lasecusd (ou ol ida) KaG.
2) - Ound Rellis / * Gatt) B.D.
5) = Oued rwllafiv .G,
4) = Ouad L1 Esecail K.D,

Teus rcug Cunda re sont pas parernes. [le droinent
l'emcnt de tout le tusailn +o8 of 1o rolief est ls pius fort.

Le Basoin do Oued Ettins est dreiné par ¢e prin-
cipal et uniquo afflusnt fe=crme rive droite de Oued Razsl § !1 oet forssd par
un relief de platne (partie LW, g4 la plaine du Kef).

Jadalsdola Brofil en denz_de 11Oved Fame) o (Gre 1aea1.5.00) 8
Danw le tobleau T, 1 1.2.1.3.1. rous dozmens len

voleurs des puramdtre physiguee der plus loportents afflusnty de Oued flasel
lieité b la statlen K2).

Totaideds ), Fapacsitres hvioosraphiouas gy ranein Kacel o

! {fdat. oo il ] 7

1 Oued {tlon contiel lm-auh-\w rbuuulnéPMw.a
! lewe {E=) 1 ™ 1

: Rowelooieacrossansons | TR
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Lassouod (eafidi)essraase

t .

] e
1 allath (22 : I A 1690
1 reldabesess sareseaen 15 | 5 1 3 1
y B Rosuil (Af.ettine) H 21 \ & \ 25,% "
y Hellis... perreee g n ' 10 | 0 \
v oo tableau pous pouvona on dddulre une denaitd de dralnage toyenne
Iy = 214 - 1147 h‘ - 0,278 Ke/Ke=2

A _WT-

1y 4u Bapein b 13 conflugnce avec ralibgue 1 (Caceo n°2) ¢
La plus grande gierficin eat 197 &o par du qua=
ternaire ancien (limena des plateaux torrasses fluvialee) travertine § au

1e2,1,3,4. ¢ = Géolg,

centre do guol nous trouvors du pliocine cortinental 1 Grés vt argile. Tout
au long do la partiv avale do 1'0uvd et & 1'amont do la coucke Fliccdne cer=
tionnée cl=depsun, apparaissent guelgues thchen de Wias.
rfin et po=r avolr plos de détaiia, nous avonm
planizétré la carte giclogique et dresse le tableau T.1.2.1.5.2. sulvant 3
»1.2.1,2,%, = Géoloxie du Bancin verpant dv Uued Hpral =

Ssation .23

! I % T 1 1
\ Eatuorae y § (Ks2) | » de AjCbeszvaticns;
:-Calc\ln an luteticn inférieur et du Xm.n-: 18,8 { 8,2, .

=ien fociédun b Numalites. ' f 1 '
|=Trias. 256 ; 5 '
|¥arne et harno—caleaize du sencnien An.fo'rm} 4 1 5ty )
~Turcnien—ames bleu—calcalres noiratres 1,6 | 0,8 I
l-moelm continontal. 1 &6 | 11,8 H i
t-qu-um.nl.ru ancien | 169,6 \ 35,8 ' Peruéable |
~Fontiun Po2ms a3, :
!mmun. grises et Farmo—calcaizes 1 4L 1 10,1 1 1
‘-E.ooinn - moyen v 2By 6 '
~Vin dobonien argilo graigscux ! bed 1,4 ' '
(=Lalcciren canpeniena anocdramme ;| Mty T}y i
I-&u.rd.lp].un - Gros & pectinides 1 2,8 | 0,6 | I
|Farnes foncwves Buvs AOMLenned ' 17,2 I 3,6 ' 1

———— rmm—

le perdage des couches eat de
“fprection W32, Dowr co qui est dea fei-~os nous trouvons qualgues unce &
1'asent du bagsin versant de 1'Oued Ettind.

&t enfin pour terminer avec la
géclogie do ce bagsin POUS POUVODNS TeTArqUAr Guo la presgue totalité de la
suporficie du basein versant h une formation géologique pornéabtle. Ce qui
prouve l'existince de pappes phreatiques. Et en effet, 1'0ued Rasel draine
les nappen de Souari ABIDA et la plaine du Kef.
2= Inventaice des obpervations hvircoétriguen i La station K2j est 1a seuls
station po trouvant our Oued Rasel. Elle se trouve L8 Kz k 1'0uest de 1o
ville du Kef sur la rsute n*5 lo Kef = Sakiet-Gidi=Youssel (le Eef - Gouk
abraa) ot contrfle un bassin versant do 402 K=2. Elle est claossde parmi les
staticns secondalres c'est-h-d.ce point de zesure des débits dquipd d'un
1izigrapiic et d'wne tatterce d4'échelle. Les cocrdnnndes géographijues de lo
station Basel le Xef sont 3

- longitwle 1T 00 50
- Latitude 340C 12 95 /
- Altitude 1 40 e SEALAN
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¢te de l'inatal-
cbservation dat
n ¥ontaat Casiel in
0:.. 1a clte du pe
clle R,00 o car, et
Jte aice n'eat que 1

~atica de la ofaiic
Le Janvier 192% .

le BISH de la crue
et 11 desande de co
<rue de Jaavier aurs
wexblals se trouva

Co tlza
au plan topograpbique

tout de papier atta

1-Ton ncuenta guivanta

IZTE = juctien 1/20

cates @ 1945 et AQUT 1461,
sraphiques, aous pouvons

Pareil enregistrec
= QJate de nigs cn -

¢e q:1 o2l aca ol
dire que la .‘!“I.xl."::c tata enr )

faoriquéd {buse de 0,40 =
route le Kef Sakiet

Irove Ticeard a été change par

ro geo debit : le 10 Nov, 197
raurar les débita d'utia,
u «ize coia 1976.

on a construis
ce déversoir a ete

Pour ceo
limigrazhe elle a
(le 20 Oetabre)
;'.-nr un autre de
‘elédcent CO-1.
un élézent O A

olle iratallee avec le preibis
2;2.3 et ).4) En 1976

e i 1l'Aliment de 3.4 et 1l'a remplacéd
& e w00 te de 2,5 ¢= au dessous éo

B 11o au 1it sineur de 1'oued

= 3 se de 2,5 cn avec 1'eldment

iquen : Les observatiour

11 fJ T3 observations sont de
Trd (changezent d'oboervateur)
et ouvel otservateur) elles (or
zat c'est Iéquipe hyarolopig
du iguce eurtout. Ces dernierca.
gu curtout entre 1961-66,
aaL roaliere complite) et

147 (pdriode

Durant toutc
len ovpervations ccofinco o :
T7=-T8 & 79-PO e'est w Gipa 11 an €

icn nous n'qvann pu entirer
uivantes 66-67 a T3-T4 et

2.3.

lea jauge.
langue période

Leg

rier 1960. Il y a une
Doécembre 1965.
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Lua ;m\mn«u do ¢rues falts ae font coene les f“s'“ﬁ" a'dtinge
(avec porche). Nous avons enrecletrés 512 jaugoages d'dtiage ot 7 jaugeagen
de orues. Le plus lmportant débit jougé oot de 4,14 a3/s.

Lu tatleau T.Z.3. ci apree donne la répartition de ces Jrugeagea sur
toute la périodn d'otservation 1953-1980.

s U g 13 1 F (8 1k VB t 2013 1Akt
! 1 1 1 ! ! :
] [ [ 1 1 - ¢ L § o T
D = e be - 1 3R 1 IRINE 3R] REEN X 13 104
;g [ 6R fE [ 3E G 8F @ HiEW Gk 28] 26 18E | 49
; 48 , 48 | 28 3@ 1€ 1 By - (38t -1 1E 13E 26
[ aE paE 3% W o a0 ek IR AR) W 11z | 2
lZB!EB1ZE|12'!-!-l-!-l-l-l-lB
e ps p o= g o= bl g s e s
,-,-I-,1B|zar|=|1n1zs|-122|1R,1o
lu:!-lu:iuzimr'zlmlznliﬂr'ﬂr'f,‘!
{oES T am | avoam G I® [ AR 3R ] 21 0R 12E , 26
; 2, moay oW oI & W IR t6R 32
f oy o fIE 1 gR o EEL 30U IR 128 2
} 22 )2 | 1B, - (2ZEeC 1 2K} B | 28 15y 28 128 | 21
} ey M 2mgom IR | 22RO AR 2R| 2K 128, 23
[ My @ W, M Q- 110 2 AR X 128 , 20
{ & igmg W @, W™ | 2o & 28y 2 128 23
[ @ 3 oo o 1B | RIA I IR 1 3
,zs,zztzz,m,23|‘s:asllz1wlznlm[2:
W Mmoo @y oo ¢ TE LR R IR IB0L IR BT
,zs,zs,11:,1!:[zet:slzs1mr2r.12s11z!zc
C EE LR AR oy B (= 0o g aRn EELER i 1
;M PR O W I |2 [1EM0, I 1 M) EE tx, 2
| T 1 ] . r b b
1 I 1 ! ! ! ! ! ! 1 1 %
1 ] 1 1 1 T T 1 1 1 T 1
,-‘.1':.:0,50,5-1,56144:61'56155: 39 146 | B
N i i H : 1 1 1 ! 1 1 H
1 1 1 1 1 : : 1 : + S

t 1
| il H i 1 ! A 1 1 L.}
C 1 Jaugeayu de erue
Lt Jauzeage 4'étiage

2.4, Relaticn hauteur débit (Cr.2.4)

La section au drolt de la station n'est pna large. &u niveau du 1lit aineur
1'dcoulezsnt pasac pratiquezent par tcute la largeur du Jit, Tandis qu'ru niveau du l:
anjeur de 1'ouod on & affaire & un seull rocheux., Noum pouvona dire dorc gue
1a scction pouillée rat ptadls mlze pour les eaux d'dtinge. Ce facteur de stabilité
sorait la roison de 1'atsence de jrugeage d'lizportantes crues. En offet le plus
{oportant ddtit Jougé d'une crue ost 4,14 n3/s, ot cels ne permet pas de trocer
une courte d4'étallonage b partir des détits observés. la seule courbe trouvde dans
1'archive date de 1970 ot elle est unu courte théorique.

2afin pour traduire les =inigrasmes en hydrogTacaes nous cvons utilisé dou
courtes hauteur drul 1

a) La presjbre corrcepond A 1'écoulczent de tase § elle ept tracde b partd
1es jaugesges (Gr ?-d

serfeeal
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= 10 =

B) la secondc correnpond au ruisselezant des wojennes ot haute
#uux c'ev0t une courbe theorique deduite de la forsule de ¥anning-Otri
avec un costilciyat de atrickler ko = 40. (e dernier cvat la -_,n--.{:.
veleurs En deduitern dep débitc de crusn Jaugées (G 2.4).

3 pluviometrie : (Grl)
l¢ btmocin versant de ousd fasel lizite L la sptation -~ 23 7

¢ju’ pée que de doux postes pluvicmetriques dont la durée d'obse
d ¢paase 20 mna.

Pour calculur la pluviosétrie moyenne annuelle eur le bansia
pous avons choloi . autres pooten limitrophes.

les 4 ctutions pluvissetriqueu retecues pour etude sont alor
(Tableau T 3)

T.3. Stations pluvicoerriguea du basoin oued Ha=al X 24

—— PRI T s % |

latitude ) | Altitude(m) §
re

Hom Statien TH’ accang lengitude

'
! !
! : ! _joer
0 5 \ = T 3
Le Eof T.P. 1 709 00 y 40520 10 1 674 y Bov. 1913
len Arar 1 747 0O ; 40C50C ! 6R6 i Janv a
! 8 !
Ebba-Esour : G ! G Y !
Elevage y T'22 00 ; 39793 00 652 : Sept
Tod jerouine : ! i ; 1
Afn Louagha y 63300 : o9 Co 750 ‘| Sept !
1 : ! -
! ' ; 1
1 !
' 1 1
! 1 : !
—me—E—z—Eea B e T R mpramlejeamp—a—
3.1.Fluvio strie £2jeane anpuglle sur le raccip
J.1.1, Pluvig ig¢ moyenny u'appée lgo otoervathony gux 4 pfel:
precedents 3

Cosue anndap cosuncs aux 4 stationa pluviosetriguen noul
n'avonn pas pu avoir plus gue 11 ann non succesciie dana le te&p
Pour ce qui sut de la séthode utilinde pour le calcul de lu Loye
3 nous avens utiliod celle de thicasen car le acabre ae Jonted
L pluviczetriquen es: trés taible.

pans lc tableau T 3 1,1. nous trouvono lun plutes annucllies
aux 4 otations et les ©C,enoes our le bubsin.
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- 11 =

T-3-11 -

..|....=_n ANRURLLE (==)

Pluvio=dirds soyeens premmelle X kasaiz yerpact Bacel Lizisd b Ja._atation

oz
e " S - S e - ——— — :
FEC o _w»ux“cﬂun\u. 1o51,792152/33  135/36 44735 1 40/4% 7178 ! 78/73 ! 79/80
e . ! : 1 1 ! ' 1 t 1
7 d . 1 . : s
1 520,3; €23,0 “ 504 u__ 406, “ 505,7 ! 4t “ 865,17 ..-.rm" 108,2 538,2
! ! 1 1
130,51 09,6 | 16,3] 2260 | 3en9 | 235,5) 334 | 124 34981 3988 3354
I : 1
3i6,6; 385,56 “ ...52“ 565,91 420,48 »S._“ 324.4 “ 562,9 35149, u:u.u“ 366,5
t § ! 1
S - 1 1 1 1 1 ! !
.”m.m.em._um 32,2y 405,5 | 371,41 300, ¢ 297,2 212,9} 365,53 | 557.1 345,5¢ 366,y 351,3
i ' 1 t 1 1 I !
H H P
! i . ! : o
T NS LOR LR 10,87 492,51 501,1 ! 517,19 so4,2! 382,7 ! 369,68, 378,1 41,2
13 1 : : : ! 1
= ! 1 1 1 1 i
La pluie zoyenne interannmuielle sur le basain cat T

Pour ce mine dchantillon 1'écart-type & la coyenne du tacsin cet de 3




3.1.2, Pluviouvtriec annuelle =oyenne d's rem les correlationo avec
les_atatioan au Kef 1.F. et do ﬁn ATAT 1§

3.1.2.1. BEluyle iuyenne intersannuelle d'apren l'exteneion & partir
de In oi:tion du Kel I.F.

1'exieanion de la peric du 13 valeurs de plule anouelle sur
le casoin & 1'aido de celle du poote du Kef T.F. (%) valeurs) nous
atdne au régultat sulvant :
Logmule ¢o ro.rgupion !
[}
™Y co6®x » 003 | ‘')
avec :
Y = moye.ov conditionnelle du basein lide &
x = pluiec aanutlle oboervee & la station du Lel I.P. Le coelil-
cierot de correlation calcule & partir des 13 couples d'observation
nimultande est :

! 1
{ M s 93,9 3 |

Le bénuiice de l'extenoion de Cette serie du Lasoin & 1'aide
de celle du hef i.P. =0t troduit par le cceiticient d'eificacite rela=-
tive qui oot donn¢ par la forzmule .. Veron @

b .1.“,_;_)(1_4%:_225:) (29

dane laguelle
kK = 13 (nombre de couples correles)

a s 53 taille de la serie du Ret 1.F.
A= 0,59 coefticient dv correlation

cation nuzériqu e e Nt o
Applica rique T— = "

A ce cueificient correspond le aombre rgiiicace™ n' deo annéed
supposées ruelloucnt obeervoes eur le bassin

nt s h -
= Ta'a 007 |

la pluvioueirie zeyenne our le bacoin entimé & partir de
cette extenaion cst

Te T3¢0k (Z55 = %50 (3)
3

T e
T 447,5 =a ;
b S b

dsze (1) on a3

% = pluie ooyeane iptersnouelle sur le baseln eatimée & partir
de la tormule do regresniom @

gy = écart=t pe calculé de la pluie du basoin culcule sur 11 ace
d'obe.

13ar= écart - iype calcule d¢ la pluis du Lef I.P. calculé aur
1) ans d'cs.

X53 = plule wCyeane interannuelle & la station du Ket T.P. calculse
8 partir de 1'echantillon de 53 ans d'ocbeervations.
3.1.2,2. - Fluie =oyennc jnterannuelle d'aprée a'txteadicc . puytic
de_Leg Arar :




CORRELATION Py rrovgrane 26 8.v m2) de cved Comel
-

B
LATATIONS [ Ben maAm KT mar TP)

Gr J.07




a Lu nérie de 1la wtaticn de Ben Arar o'en contient que 36 ann
observation

la formule de regression emt : Y = 1,164 x - 24

Le coefticient de correlation cot : B2 = &7,9 %
nVOC un coelficient d'eiticacite relative £ 2 = C,521
vt un pombre eificacew d'acnees d'oboervations

R

Ls pluviozdtriec moyense interannuelle aur le baasin entizme
& partir de cette correlation ¢at T2 = 472,) mm

infin pour avoir la pluviométrie Eoyoane intormanuelle sur
le baesin nous Optonn pour la valeur puivante :

P cacein = :aa (P 13+ 0,959 F 53+ 0,Ff79 P 135)
2,83
= 32,8 + 0,999 X 447,5 + 0,R79 x 472,13

2,830

«'oc (F Enssin = 450 zm)
desargque :
Leo cerrvlotions sont taites aprén avoir suppoad gueo chague

serie d'un couple suit use lol norsale et que lee deux serice ayant
entre «lles une liaiscn lindéaire.

4 - Ztude dec donndes hydrclogiguent

4.1, m.u&gf_dadr__“_zﬂgo_g : Len resultuts presentds dann ce dospler de
1'oupsd 3are ig station ¥ 23, provieanent du depuillement de
toutes lco donnees de vase Cleerveid 6 la Otation dejuls une vingtaing
a'acneen,

sedlesent le manque d'cbeervation coatirse dous aséne « sélection
ner 11 asidcs Jugewes complotus «t aatisfaisantes (en limandtrie)

la @oule interventicn theorique est au oiveau de 1v courbe
¢'etalcanase Lautour debit pour les hautes ¢t moyennen saux (fcormule
de manniu_ - otrickler dont la vuleur du coelticient he ent la zoyenne
¢e cellos deo 7 ,aupenges offectuds au cours de cette période,
d'oboservation.

Nous pouvons dir¢ &€n ccngeyuence gue les chillres avancees Boat
Batisfaicante et méritent une meilleurc explcitation.

rpfln olgnalons que les études statl LtiqQues vitectueos sur
certaine parazitres oont deo etudes graphiques qui nous peructtent de

donner des ordree de srundeur de ces parazctres pour une période de
retour deande.

4.2. iwthodologie d¢ dépuillesent : lao licigraphic est dépuillée
tanuelleaoct selon la methode N.L.I., (relevés limigrapbiguee intesraux,
Puis un preaier traitesent & 1'ordioateur aous a permis Ee caleuler

lee débitu journsliers et les caracterintiques des crues. Une correctiou
dea debits Jourcaliers relutifs aux busses ecux me fait & partir

des jau ezgen d'étiege (le tout est porte mur papier semi logaritisigue)

e
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Et enfin un second Paazare A 1'ordinateur pour nous donner scus forns de
tablesu rdcapitulatif les dibita Royens jourialiore mensuels et auouols ainsi e
@'mitros commentaires relatifo A 1'a- €a 'yUrelor iquos.

Fous raproduisions ces tablezux en annexe,
43~ Btude du ruirselleacnt

—— Tt

42341~ Apport noyem annuel 1 pour 1'dtude statistique de 1'apport tetal awwel,
hous evers dtilied la loi do Quzhol qui o'artro la plus orddquoté, Nma donnbas.
toul dfabend, tadlews Tododot. (a) lom Apperis tatmur sntusls sbeervis s mours do
con cnte mns.

Tededals (a) Apoorts anncels du bassin X 23

ARNEKE Volume Tatal 505 a} AFBE Voluno total 1&‘513
1566=67 11 1572=T4 41

196768 1,6 157374 te,1

196869 5,41 1577-18 3,86

196570 5,0 1578-79 4455
1970-71 4“2 1579-80 1,1

197172 5,05 L

L'apport moyen ansuel eat do ¥ Koy = 14,4 Mal,
1'apport "millemaire® o 1'aande 19€3=7¢C,

ColA an tcnant e'uph de
mitraaeat i1 o'eat que de 10,3 Ly

L'appert nédian anmuiol sheorvé oat dg ¥ K&d; » 10,1 ¥al
Lo résultat de 1'cialzoe stutisticnn {Tashiigue 2o trouve drossd doe 1o
tablean Tudodals (b)

Tededols (%) smerts cruct@ristigucs du bessin X 23

()
L] an 1
ey Pirlo?:ﬁ:hruu: _ Appart 0"k
Piricde Minids Périsde Skoe
0,5 2 |
0,2 5 15,5 4“1
0,1 16 2 3,5
35 o 27 2,1
| 0,02 50X s 2,¢ i
1 <, 1c = 43,5 1,6
| ¢, 31 1°ee x - -
i
® % la taille do 1'échastillen (trés potite) 1z valeur cerrespendsate b cotte
période de roteur sat danndo mresent ot rinplasent & titrs indicadif.
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** Lrapport relatif 2 cette pericde,
4 titre fndicatif, reate, cependant, comparable

Bydrologique 1969/70 (Crue d'octobre 1569)

k.3.2.- Apport des cruss S% acport d'étiage 1 Rn comparant la méthode

do séparation graphique {papier seni
celul des crues, & cello Gul fait que tout diblt moyen Journalier infé-

oz plus cu'll ent denné

i celul de 1'annie

=log.) eatre écoulement de base at

Tieur au module ansuel sur deux sst conaidiré comme dibit d'étiage,

Tous avona abouti & des résultata sendlablea.

Dans ce dossier nous avoea opté pour cette seconde méthode
Pour séparer ces deux écoulesantay

Le tableau T.4.3.2. contient les résultats établis as cours
de ces onzc amnécs d'observation continue.

T.h.3.2. Apports de crus et d'étiar, du bassin H23

L o e,

-

s T
el A A A A A A A TR A
y 87 ,65,69,70,71,72 3.7 7% .7 &
| § 3 | T Bkt B 1 S P
Apport &tia- y
g (106a3) :3.56:2,5&1,38:5.6:1,?6:2.25:&.! :l-.& F.N’B.‘:?P.u
T T
]

4O
)

)
!
!
!

1

1

f

!

1

)

t ‘f{gz_‘ STUE o kg
: Apport to-

[}

152

I
T | B B i |
tal(106a3) M :‘"6:"-":”°°_"‘-

] ] T T T
22,471 2,80 25,6 15,66 R, 29, 828,7
1 1 ! [ ! t

Apport d'etiage Boysn -
Apport d'étinge médian -
Asport de crue Boysn =
Apport de crue médian -

¥ Etiage May.

v L]
¥
V Hédi.

néd.
Hayen

6

[

€
&

T T T 1 T T
2315,0504,1 10,06 k,33 k,95 111,73

S L L T Ty,

= 3,703 (25%)
= 2,5T¥n)
=11, a3
= 5,6fKa) (783




EENARUE ¢

la moitié doa caux d'étiage qui paasent par la atation K23

perennede Quea

provieat de 1'Oued Ettine, prin qua afflue

! Soael. Cet affluent draine la nappa phréatique do la plaine du Kef. Cat

; Oued sort dgalemcnt comse ivacuateur dee caux unées de laville du Xef.
L'influcnce de ces eaux sur la gualité de toute l'eau d'étlage cat
tres resarquée, surtout en poricde d'étinge ol leur participation en

debit do base 4 la station PUE srecindr.

Pour eenclure nous pouvons dire gue 1'Cucd Rezel liEitd
é la atatica H23 (B.Y. = 402 Ka2) apporte en moyenne 14,5 Mo} nnnuelle-
meat dont 75K moit 11,1Hm} en apport de crue et 25 % ncit 3,7 Ha3 es
apport d' (. age.
5.3.3. Cocifielents do ruismement ot d'écoulesent : pour le enleul

d@ ces coofficienta, acus avons procédé nu caloul de la pluvio=dtrie
moyenno anzuslle sur le basnin cozac suit

Pour les 3 dernidres annics d'cbscrvation hydrométrique,
la pluviosétrie anmuello sur le basoin c¢at calculie par la méthode
de thiessen 4 partis des % stations pluviométriques =entionndesa pri=
cedomment.

Entre 1567-68 ¢t 1573-74, nous avons utilisé la forsule de
correlation ¥y = 0,63 8x + 100,3

Pour déteraincr la pluic annuolle sur lc bassin & partir do
celle du Kef T.P.

A4 1'annse 1566-67 noua n'avens pas d'obeurvaticn Pluviométri-
ques

Lo tableau T.4.3.3. (a) coaticnt loa pluvionitriea soyonnes
aznuellos sur le bassin.

T.4.3.3. (a) plules annuelles nur lo banmsin M23,

: - By -,..........-.-.-.'....-=-.....-.-.-

| Amnie lule (sn sorvationg Aanfe Pluie (mn) j Observaticns

i "'1“‘""""'!'""‘"""!““"'"‘"l‘""""""\:"'"""'

119672/68 1| 377,5 1 Correlatiod 1977/78 1 369, 8 I Néthode de

1 68/69 1 324,8 1 Bascin t 78/79 1 3781 I thieasen

1 &/ 1 518.8 I Xef T.P. ! 79760 1 WA41,2 1A partir dos

: ;gﬁ; : f;:.g 1 1 1 14 atatiom plu-
451, 1 ] 1 ! vio=é

v 7273 0t 621,8 1 1 t 1 iestirige

L 73/7% 1t 356,17 1 1 ] 1

1 ! 1 ! [ '

1 ! t 1 1 ]

1 3 t

e L




TS,

= e

Lo Tableau T.%.3.3. (b) donne lom coefficients d'Scoulesent ot de

ruissollement du basein M21.

T.bu33. ()

i e e LY E T I — meparen-ses-

\ . Pluie (ea) (O3° #cou lémrfﬂch Lase ruis ]Co-ttl.r.'ll-nt de

e [ Viste b SLS Y rethena T 10 tme) | rulsaellment (x)
.

! 1 1
i S Sl et UL (DETETTES (R T RO AR e
1 1 1967/681 377,5 P 26,8 g 7.6 1 22,5 1 6,0
1 ! 68/691 324,8 t 15,9 1 L 1 11,3 ! 3.5
! 69/701 5188 1 WES 1 28,7 1 127,3 1 24,5
1 70/791 W74.B T R o3 1 1.3
1 71/721 4510 1 12,6 1 2,8 1 7,0 ] 1,6
t72/731 621,8 1 B4B i 13,6 1 64,1 ! 0,3
I 73/7%1 356,1 t 250 1 7,0 1 1,1 1 4,0 |
to77/781 3698 1 10,8 1t 2,9 1 5,7 ' 1,5 i
! pB/791 3781 LI P 3,3 1 7,0 ! 1,9
! 79/801 k1,2 t 29,2 1 6,6 1 21,6 1 4,9
1 ] 1 ! i '
f T T = T T
1 ! ] H ! 1
1 t ! I ! !
! (IS L ) I 32,9 1 80 1 28,7 ! 6,0
1 1 ! 1 1 1
1 1 t 1 ! 1
! 1 1 ! 1] )
t ! ! 1 1 t

B Gl BT L S, . S

it B B e

Les 2 voliurs soyonnes des coofficients ¢'ecouleasnt ot de
rujssellecnt tiréies de ce tasleau nont conparables A collea tiréca des
valeurs interannuelles suivanten §

Plule aoyennv interannuelle sur le bassin H23 p & 450 mn

Lazc interannuelle écoulie Le = 36, 8oa
Lase " ruissclée Lr = 27,6 m=
Coeffialent d'icouleacnt intorannuelle Co - B,2 %
Coefficient de ruisscllec nt cr - 6,13

Donc comae valours differitives do moe coefficionts d'écoule-
sent de ruisaellcaent nous pouvons garder 1
—
i : i 1
| Ce=B2x 1 Et ¢ 6,15 '

-
1 . =F
———— SR e

Ces deux val-urs sontront bien l'existance 4'un sol parséable

(en so basant bien #ir/la pluvicsitric qui ust asscsz inportante)

Zafin pour terminer avec 1'¢couloment, noua donnons dane le

tableau Th los apperts monsucls et annuels observéa au cours de cette
piriode de 11 années./.
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T.b. - APPORTS MENSUELS ET AMJUELS DO BAGSIN VERSANT M 23 EN 103 W)
et LR R e R T R R R - A R S
WIT | SEP. KCTOB. § WO7. | DEC. “..E_u. tre (s ! amn P lom lan. s lwm
e R S R SRS U S PSSR RS . SRR U Sy
ires 1O 12 1 300 ) 206 1380 | & | 35 | 93} @7 1 23 1 em | 2 | 360
7 g3 g0 & W0 A w00 7% W0 M0, %, 7200 ko 7B
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P Y12 7 0 ; 226 270 1700 16200 y 1300 ' 928 5] “ ] 1 0, 25846
v e U a ! o33 ! nkolym 1 3w 1 oam ! o317 196 1 08 /01 261 1 Akys
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b.b, - Etude des dibita 1

b.4.1, Oocuronco des crucs t Nous nous interasaons dans ce paragragho
d 1'dtude de 1'apparitios dos crues nu cours de 1'année ainai gue la
fraquance dans chaque mois de 1'aanie.

Lo tableau T.%.%.1. donnc les riésultata obtonus au cours
de cette piricde d'obscrvations (1966.00 : ONLE AN3)

Dans ce tablenu mous trouvens 1

= L¢ noshre de cruecm onregistrées au cours do chaque mois
de 1'année.

= Le noebre total do cruvs obsurvées dans l'aanéo.

= Le nombro total de eruss corcgistréen au courn de chague
mois durant toute la période d'obaurvations.

= La fréqueace d'apparition de cruce dans lo soie

En parcournat co tableau nous po 1 en doduire que ces cruos
apparaissent dane plus de 68 X au cours des saipons 4'sutomnc et du

printcaps avec uno ndme friguince & peu pres.

La friquence d'appirition dos cruee nuivant les soisons, se
fait sclon ¥'ordro de priorité suivant i

= L'automne 31,9 %

= Le printemps 20,9 %

= L'hiver 21,5%

- Lrété 12,7 %=

Reaurquons que les doux cruve exceptionnelles des annécs
1969 L 1973 sont veducs au cours des 2 premiéres Saisons ci-desoun
(Octobra 65 et Mars 73).

Infin pour réeapitulor, nous pouvons dire que les erues
apparaissent soyennant 10 fois par an, clles sont fopartice emtro dsux
looguos saimona @

L'autcsne (Acdt - Novesbre)

Ls printcmpa (Mare = Juin)

I1 faut signaler ég=lizont que le mois do Janvier eat clascd

deuxiéme, sur cette période d'observaticn) pour ce qui est des appariticnce
de crues.

venlnee




«1. = Oceurente den cruen ¢'Oued Ramel

Periods d'obrservatica 1366/67 - 1979/80

R At g AR E g A e . o e e
SEP. .“ T, .w xav, .". DEC. “..rc:__. ACUT | 7. 00rUIL
il RLLERCS) Lo DI SUREETTS RN SeA ememaoge
1 ! 1 | !
P SnE r T T
2 1 1 1 A 1 3 2 1
1 ] 1 T e
T T T e T T T T 3
3 4 9 ] 1 ¢ 1 1 2 1 1 “ | 5
[ I ] ;T | LT ¥ L 1 T 1
T T T T T T T T T T
3 1 § ! ] L My 1 u . 3 L] 1 L !
1 ] 1 1 ] ] 1 t 1 2 ! t 1 1 t
: ¢ T 1 T T 1 T T T
+ : I I 1 il . — L
1 1 1 | 1 L2 ) a O S TR 1
T L | T T L T 1 T T H T
t : o2 I 1 3 I T T R o
: TR G | (s Tt 1 ' 1 1 ] 1 1 1
! 1 1 1 1 ! ! 1 ' 1 1
B T T T T L T T Y T T T
AL 1 1 ! 1 1 1 1 [ 1 1 !
i g W § Wy 8 oy T E B g M. 5w 8 H
1 ! | t 1 1 1 ' 1 1 [
= T T T T T T T T T T T
[~ v T 1 1 1 ! 1 ' 1 1 i 1 '
nmc 1 ;16U 1 5,6 1 57?2 I 6,6 1 193 %3, 93, 8,4, 2,8 ,
1 1 1 1 1 1 1 t 1 !
—— - = e LU LD SRS e, S S S, A
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OUED  RAMEL STATION M2s

FREQUENCE DApPPARITION DPES CRUES
Aux Mmois bE CANNEE

Gr L.b.2
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44442 Débita maxima instantanés 3
—— T TRt

Dans le tabless Todede? (u) min fesnecs les mses ddbite 4 Perizts caloslés
war loute la péricde d'sbeervatien (1.46-67 -1777=00)

= Bdbjta da polnte &'oue Jiws)
Mﬂg_ 2'obesrvations (1966-67 & 1¢ 101508

statten R23 ;

T T - 7 T o
s DATE 1 9 Kax mye N L | MTE Qe (3/e)

L T Lu R & |
iME6T | dofs At 14,6 1 WD abaes <€,
H160 , B/ Bw 65,6 1 V91T 12 11,0 |
96869 | WR AN ! 33,5 1 1ETeTe R 58,4 |
6570, 22/104 11,4 | a4 p 15T8-TS  15/4 47,0 3T, y
(TO=TY  10/24 2,00 32,8 1 15T 122/t an | 35,3 "
IM=12 w5 8,0, %, 1 \ ' ;

h . i " L 4

Remarcuons que cos Cibite wsont olwcrvde pednt les satsona ot
Printaspe, saisc'c b loe mrues sa:t les plus fricuontes (wir Tedodd1) 2% par

oonsdquat nlice seur lom avsden d'ctacrvatiens ineomplitos le rizmic éo sarts ¢'ane
crus dont 1o déhit de Pointe sera oalal 4o 1'minde, eot linité,
Poar 1'4mdo statistiquo do cos valeurs nocs avone utilisd la nét sic - raphigee
1a loi la sieux alapiés sst cells ¢o lors naraal,
le tablomt Tid.4.2 (b) danno o réwultat de co'te ¢tuda,
Tododo2 (B) périoce ve rotour Cow o it Ca potnte sdmcrvén A la otaticn 1324 de
ued Hamel
¥ Prigience ¥ Péricce do ro- | f'frllduﬂh g Firjsds nbw o .
1 1 tour (ans) 1 {23 ! {a)/s) t
T T T T !
1 Byb:  j g 1 By iy !
' 0,2 i 5 ' a2 . 23 i
' o, ' 10 i 114 | 13,1 !
1 0,05 o I 15 1 12,5 1
1 HR 4 1 % ' = I
DR IR L S R

1) = Décennale Muaife = 6,7
Ddconnalo sbds o
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Lo proaddre re.arqu: feprogsicnnanto quton pcut oa tirer

mt -

do co tableau out aca chiffrea qui eont anparcient feibloe,scule:
i} no faut pas jonire de vu que ool Cuxd travorec unc aéric 4o plaing
(Souari-abida ot Kof)rnfonant dm Bagxs e 31iQuce ot ow 1%infiltro-

tion jout dépsaocr 99 do la préci piiatian,

Pour finir svoe ec Pararaphey nous ai mal e gue )oa
ornuwe cxoa tionne’ lea vicomont Freiquon ont au début doo oalaone d'su-
toe ot du yointo.m, clost-A-<dirc 3 la suitc d'uno saisen coaplite—

wont ou rolative cnt elgho. C¢ dernior fait ont wn foctsur favariosnt

14afiltraiton ot “ar conséquirt influe gur lo co. artn.ent do Souts

ne crug,

- Z3bit carmctirisiipion 1 lows domine cn Anncxe
1 dom 44

nous avang tird, epoha el

los tablesux ana 8 2gpruna jourralicrs, Dy ccm tablsaux

<At 4o &bitn, 1" dibita carmotirim
tiquos suivania g

= ic IC T g d"hit carect/rimtiquo d'étingd & ASbil woyen
Jow.nnlicr atteant ou dfpasad jeadant 395 jowse do 1'amda,

= 1o DG 11 3 45%i% «ormn jourmalior atteirt ou dépnand
pondant 11 wols dc 1'annco (320 jourm).

= 1o IC 9 d2bit ,oyun Journclinr altcint su démans
15e (270 joura).

sendant § nots do 1

- Lo DC 4 dibit oyon juurmelic s attcint ou dépassd pendaat

S wois do 1'umde {déLit 1édiaa) (109 gouim).

= lo DC 3 dibit woyon Jourmalier attcint ou ddpnind on-
dant 3 aois do 1'annie (50 jousn).

= ko DC 1 43bit wnmn foermalicr aticint ow dipgass pene
dant 30 jours do 1'awiéé,

= Lo DCC 4 “fbit caricliristique 48 eruc 1 ASbit moyen
Jourralicr a:toint ou diased jeedont 10 Joura 4= 1'zando, .

~lc D min ¢ ddbit jourmalios mintma

= Lo D wax 1 d7bit Journalicr  azioue

Les résuliais dc coa d7bite claasie #s trouwnt dama 1o

tabloan T, i,4.3.
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Tededod. DIbite caractiriat fouss’l ‘a)

Quod Remol Gtation 123

Lot TDain D RS 9% § 1 315 E!"EI.CC—-:.D-A:;:—
1966-67 : 24 l +“ : 51 : 65 |l 160 : 400 :Hoo : 1550 : 8400
s ! 28 o it R T | 1000 ! 00 | 5000
63,69 I 24 1 21 10211 1 55 74 1 160 1 1870 | siéo
.00 !y ; 25 ; @ ! o Y ey 300 :mo :w;oo :wdoou
70.71 121 v 25 1 26 1 411 64 9 1 200 1 ™M 1 10
mr | 8 : 41 a H 3 LTI R Y 1 omeo
T2.73 80 S8 ¢ 92 ¢ 100 1 185 1 816 100 | 4000 3 Al900
13.74 II 19 ; a ; % : 120 ! 105 : 256 | 350 : 951 : 3000
T t 41 D1 H 1 T01 @ P95 1 183 ;983 1 1%
L Y Hies L e L { e j2 1 e
DO 1 Mt X LR e 94 ) s 10 1T 1 570
diare | 34 0l 1iiestll gy ;o1 b oo 1953 7 50
moyorna | 36,51 41,81 49,71 63,51 105 1 205 | &%0 13557 1 22100
c1 ; -‘,q} a,og} o,nl' D,j: 0,22 %4 1,40 :s,:;z : 47,1
' t 1 TS 1 i t

€1 oot lo cosificicat do débit caractérintique, I1 eot égal am rapzort d'un
débit carsetiristique moyor au dSbit mojen anrunl,
Q=69 1/a,

la proatdce recarque qu'es puincc on tirer de eo tablotu oat la disprogortion
eatro cos 1jvita carectirintiqu-o ot 1'iswrtence (g Cébite de cruwo dane lo woditp
annwol et par suite 1'isportance do 'aprart das eruss dans 1'appurt ;lotal de 1'acnle,

eenfo s
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Ex: offst, lo D,C.%. ro dimam: sucrre loo B, du sodule an-
nuol, lo dSbit sédian attaint e 22 o do ee dibit poyos ammmagl 1 tandin-
0 1o ICC dipnasc deo plus do 6,5 fols. cc dosmiar dibit, Lo débit waxiow
Journalier arrive & plua que 47 foin ‘o moduls,

Bawarquona uac deimidre fuls g la myeana ¢f la .ddiano
doo dibity carcotiriatiquos infiricusa na 3¢5 gont coupaimblca,
loded. Didite momus maausls @ dang lo tablees T.deded. Bous donnons loco
débits woyons oonsucle calcul-a g toutc cotte piriade d'abecrvetion do
1 ana, lour loa asndos incampldicen ds eoite piriods noun noen mouxn hnr'r
mur les jou pa os blosnsucle ot 1a plevioaitiie paur enleuler, A artiy fooia
locartithiaique les d4bita so-cna Jowmeltern ot par suitglen débitn SOFIRD
sonausle,

Tpded. lod Ddbits un =na_mmeels do 0.30001

Al miztien ;7

S e 1 T e =
donda | 8 1 O g X | D 1 3 14 [loaxy er
] 1 i
feecnipi. o { 1
Isinnme 1 ]
6.6 1 5413411 1471 215 | 9a
77.-’2;023:164:196:102:349
68.69 | 551 &2 601 24 1408
5570|6400 !13800] @1} 45 s
1 650 BB 514 126 | 55
TR Lt | ey | Bl o o
T3 125 U021 P61 215 450 PassiTs: 3
B sl ! 110 | 2ss s Lo
.78 L 10)f 054 041 08 | G2 P 35
y lelnl k! n 1w bawrtle
19,80 344 0100 1 31 118 | 12 Mat 220
el o sy 1 I R
hédian : 123 : 164 : 147 : 215 ::53 Iz 1
Lo B 1 [ j =t
FEOWOT T A 54 v A6 | X
i ey 1 1 1
SRR 1 1 | i
wibe fopon | aonl ome 1 ape | 4o o
ty1e ;'”5 H ..l'nsl 206 H a9 ' 15 ': H
i i ] 1 g
1 1 1 1 1 ] ]
5 ! | ! bt

eeafons




La precidos diduciian ticée dna 2 drnidecs 1imes cat

1'adaznoe co.plate d'une aretriz oatre 4001 a b 1liehclle wameilo,

L scccade Moo concorae lca ddbits iaxi.a sonsucls g
tlo 300, obanrvia friguc..cat soadant les Baipons od Ira fRiquonoca
d'ap arition 423 crucs sant lca nlus prodables, Th effet Ice 2 demmidza
cruss satastrophigaca obar v&sdaomiers wnt en TUILNTD datoat ds OC:
15 Q= 13,8 al/a ot .‘L:&’I)Q = 7,85 nl/fa

dana cotte Toaarqua nous fajmona cxoction dos dibita
“aziza dea anzéon 1570.7 (Fovricer © o 0,6 a)/m) et 157374 (Décosbro
R = 1,77 a3/8) 4ui sont dea smucs Feajcctive.cat dficitarie ot aldio-
e,

I1 r aa dmzlowat lo .ofs do Janvier da 1'ando 1 55,57
T & 1o d4Bit .znmucl uaziowr Ao 1'anndo ot foit oxception dans la
sec.adn rovarqgue,Ce woia cat mared lam peajersg da 1'aanle qui cn e
aéfieient d%mo forte fréquonce d'appartition do crusa,

Donz zur seute cctio péricdo d'odasrvation Ica débits
warols waziza sont obssrvia coas suit g

= 3 foim an Lvril

~ 2 foim cn macs

= 1 foia ca Iad

= 1 fais ca Juin

= 1 fola ca Dotolra

foin cn diooudre

fois ca Jaaviar

= 1 foiz an Pévydar

Enfiz coac domidc resarque dife quo les moias qui parti-
circnt lo plos dang 1': sort annusl sant ocux deo 3-isons do 1'sutouns
SeptsctreOctobre surtout) ot du sria‘oms (lara 1o plus),

Jeta5. CE.-c'-irxs‘.aq.:.n des e
Zn aueme ds co driuicr nous dowmona toutas loa erusa
e prisde d'obacrvation awe 1ot camac-

e=raristrees nu covrs do o
téristiquas,

- Drto

— Dibit do pointo do la crun

=~ Tczps de arnt’c da 1a crue

= Tocpa de bume 4t Y3 couo

= A7;0rt do 1a e

- lag ruissclic do la eruc

I"r8 o peragrapho nous donsons lo tabloaw Theaed qui com:
ticmt gualquas crves avee leuss caractériatiques afin do povvoir avoir
=0 idée elziro sur 1o coaportc-eat sénéral d'uno crus (potite womcnna
ou pross-)sur oued Ene 4 ia station 123 ténralo.cat cem crucs soat
coujonios, cllea donneat licu 3 deuz et o@in train cTuce pucecssifos,
los tempe do <untéo ot do base d'uno cruo somt fonction du caracidic de
oollc—ci & 2i ollc cat & caraciire om—,nu/(pln}a tris

/S
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intcnne noun onrozisirond un toa;a do watéo rolativoicnt tois

crurt (11 paut atteindre 15 =) ot = toupe do brza trds court &-aleant
(11 jout aticindro ¥e
3L nova conataions lo phonombno invarse o tceya do woae

‘rde tréa long (31 attoiat 15(00) ot tcppa do bane trés 1ung dzaloeaat (i1
at.cint |5H150),

Lca proaibms cruco nous los rencontrons souvent on auiouma ot

5

rare. ont on 614, leg ouc-adon crucs a'obscrvant rars. ant,

ais pindrnl-

en hivar{Joavicr ot Yovricr murtout),

11 ~at utilo <o sinaler Quo pour 1.2 potitos ot woyonnes oo

qui rovicazont da )'avzl du bassin vormoat Romol (Lasain do Ovzd “tine) 1o

toaps do (ont ¢t do banc soat s sl

cnt courta car lo reliof daos c:

30no du basain oat ires sojutu (Drebel do Dwr 71 Zef),

Lo

plua do doanion hydro -

Ta-ftoos carcetiristigquos du las

sin ot prineipale.cat 1o te a do conco

rticn,




Dans lo tablecu T.4.4,5, nous donrons lcs orues sdlectiompécs avec

lcurs camcidristiqucs,
Todede5. Caructérioticuca do quelqen cruse do Oued ftiml station

12) obsarvéd dopuis 1964/07 jusqu'd 1079/50.

| bate | m:_IITqap G Naea hu-;r dpart 0o in} lams ruiscliléo ms
lJ.H.A.mu’-ul wle 1 L ont So i T B.=n, 4 oo 103a) 1

I ls.o',.s-:: 6,22 / 0ry30 i 1 2,1 : 0,08
[ 2005670149 | omdo 1 ot 1 oeu7 ! 0,20
1 12.09.67150,2 | k00 ¢ 4F 1 201 | 0,50
: 23.05.@:65,6 : 28,00 : e : at0 " 1,02
1 04,06,68142,4 | 2h,00 | 11l 1 B4y 1 2,11
| o0s.6li5,0 | o3 | oidlea ] s ! 0,34
126.00.691219 | 4n00 | 1600 124k 1 6,05
loslae | onoo | dlo ] b 10
122,10.691408 | Th,30 ¢t 3djoo 17186 1 17,9
: 15.!0.'{0:3,13 Donso ! 3o : 9,3 : 0,02
109.02,711 32,8 1 9n,00 1 3o 1 795 1 1,98
laao9.71l 563 | om0 | 260 | 3 H 0,85
105.10.721 50,9 1| 08,30 1 29500 1 077 1 2,6
P nae.n! s, : 125,00 | u’;w 1 s ! 0,13
1 03,@,781 0,182] 11h,00 | 23,00 1 3,21 1 0,01
:m.os.w} 12,5 | om0 : Gty : 53,0 : 0,13
106,04.781 11,2 1 0K 30 | 1?3@ 1 50,1 1 0,12
1 15.00.19] 12,2 | om0 I H 44
104.10.791 34,9 1 Ths5 I 5730 1 2074 1 5,16
i A Eo |

S = SALIKIT: § lo sodo do ;dléwe.cnt d'cau pour anslyso se fait au cours do

chaquo jeucrege (d'étingo ou do crus) dans des bouteillss cn plastiue da 1
1itro los jauguascs d'étinge sont bimoneucls ot par comdguont nous svons

deur srélévouont por cois, Au coura dos jaugacoe do cruse nous faisona wn

prdldwucnt pour claquo traveraic,

L'analync chiwique do ccite cau ae fnit scloa doux mithodos
= dnrlymc somairc 1 olle poret do calouler lo rusidy sce (malinité do

1'aan),

= Analysc chiniquo coupldte i cllo donmo la cospoasition chimiquo du roeidu

soc ot la proportion do chaquo oo poad,

eoofess
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5 -1 - Analyss Joo atre 1 Dans le tablean T 5.1, nous deascna les résul

tats da csito analyss A 1'dchelle wsnmielle ot durnnt tcube la piricds d

marvation 1566/57 % 1979/80,
T.%.1, Uaidu sec do Oued Romel stalion K23 - Observatlion 1955/67

1979/80
(ed1)
1 T T [ T i G R e e R e i
1 | Sept.1 Col. | fov, ] Ddo,) Jamv) Fiv, Larslavrll hat pJuin Julllis@t] Oserl
1 L 1 1 1 1 [ TN T 1 { i 1
(P 1 I 1 ] 1 == 1 N 1
1 ] I 1 I 1 1 I t I ] ] 1 I
Id'éot.n.mll‘é tag tomecl 410 9 99036 G98 D4S 0 31 UM 98 \
foyen 1 1,86 11,96 12,02 | 2,021 2,001 2,1712,2011,5611,19 11,95 11,4711, t
Gamt V1,22 10,80 11,31 7 1,241 0,39 1,7011,3210,097 = 19,03 1, 3578,31 '
I ll ll ll L L] ’ l"I l- |'1’l|___
M=l T e 58 I,ISE i.‘4§‘|:'5,7}'|"‘§al.. RIS = 15,5 15,59008,311 1
1 1 ! 1 | | 1 (i | { Wl |
— Nombro tatc] d'observatiors (échantillena) « 230
= Résidu sso woyen s - 2,012/1

Les wauz de cat oued aont aparesont saldoa, En fait ce qQui

2316 o sort low eaux de Oucd Ttiine qui draine los saux usies de lawille du

Xof, En jdricde d'étings le d47bit ds collas—ci eal plus laportant (%0
colul qui vicot ds 1'mont de Oued Laml dont le risidu seo rusto inf

at

) qua
‘rieuro

1,5¢/L e ar dtiage, D'ou alors oo -4t cxpliyse la valour relative.cat forto

du réaidu sce oksered L la elatien,

En péricde do Tro lo Ha doscond au desscus do 18/L (41 atteint

0,T4).
924 = A = ehiad norglhdte 1 Dmna lo tablosu T.5.2.
Nous donaona low puurcontagn. dos conposds ohiaiquus du rigide sac do Oucd
Rannl & la atation 12).
Tu5.2. 1 coupoe on ohimigue do la 8alisiil dos eaux do hued Rasal & la o
tion 123 (er yovrcontax on joida).
| w1 5T raaf M | I R
| Ca F¥e 1 Ha [ [ 4 1 cl ] I!'!))
:,,______} ,ﬁ} [ 1 e e Tt
| 48 1 6% 1 ¥y I 06 28,7 22,9 1 10,5
] 1 1 ! 1 1 1

- S et

Coa aralyses chiuigues coupldtos oo font cindralescnt pour

onux des crues,

lea




Afin de miex doladrer 1'utilioateur sur la qualité chizique de 1'sau
de cet coedy nous domnens dans oe qui wuit deux tableaur des observations faltes
&3 ocurs de oces trois dsrmidres annéee suivie de quelques ofementaire axplicatify
wur le degré 2o mlinité.

5+3 = Mmlinité de 1%écoulesant de base 1 En plus du résidu sec mesuré censualle—
st nous derzons la pluvicadtris sanuells teabds sur 1o tasain ot cels afin de
parmetire de mieuz interpréter les valsurs du tableau Te5eda

Ta5.3 malinité (g/1) d'étisge ot pluviomiétrie (mm) annuelle ctearvéss
sur le bassin Eanmel Statics X23

Y i :
Sept | Dot IImiNn amv | Pov | Mars dvridmat Juin ,.uu' .lm{““"‘““
i e H

lxlglobl

+ ‘
1/7=-8 2,22] 2,12 z.1alz.la‘z,29 2,49 | 2,19| 2,21{1388 2,15'2.11'2,‘1' 369,5

I
1957879 | 2,16 | 2,21 1 (2,06 22012,0 | = | = 1198 2,04 2,03[2,04 | 3754

197980 | 1,589 2,10| -

2,18 | 2,20(2,39 | 1,80 2,10{1,96 | 1,89 1092|189 | 41,0

Ncus resarquens tout d'abord que ces trois aznées sont déficitaires ssuf
peut—tre pour la desmidre qui ewt trés froche de la moyenne (450ms) Ce déficit
dans 1a pluvimdtrie a perturbé 1'dcoulesent de b8po ot par suite 1a variation
2 tazx de la salizité d'une saiscn A llautre, Cela est trés pat pour les deux
fre=iires années ob nous constatons les salicités des saiscns Bumides (st cene,
ot Printesps) supisiearss A celles dos miscns sbohec. Ceci sst 2% sz fait qulen
période de déficit pluviométrique , les miscns humides peuvent Mtre considérées
comme e prolmngaticn des miscms sffectivessnt sbehes A 1'exoepiion des quelques
Patites crues massagiTe sans importanoes Pourltalisentation de la rappe.

L'ezndée 197580 qui et A pou [ris e annés mcyenns o ocomu un  taux noreal ds
1z malinité.

Sed = Selinité das Srusg 1 Dany le tablesn T.5.4 nous demnens les salinités & goal-
ques crues observées au oours des dornidres anmées ainsi que les Sbits correspa—
damts, Toutes css observations sont faites aa sours de la orus, Nous avons ajoutd
lea résultats d'observaticn de 1'annés 1976=77 afin de dozcer e ldde plus

claire pur le comportesent de la salinité lors dune crus.

Py




Te5+4 — Salinites et ddbits cerresponds doo Tues
cboervés au cours dea ) derniires anndes

Into ' q (=3/s) Re (g/1)
B=9=716 0,178 1,67
19 =10 - 76 3,800 0,0°
1-6=T1 4,135 0,85
3= =78 0,229 221
6=6=T9 0,25 0,92
20- 11 =79 0,369 2,32
16 =4 = 8 1,012 0,93

Nous ongtatons tout d'abord qu'il y & une netto différence
entre los valeurs du rédidu sec dees tableau ot celles du tabloa: prédoédeni,
Cepmdant oe tableau appelle cnocrs quolques commentaire

1) pour los mayersas et hautes saux (QD123/s) 1a salinité est
inférieurs § 1¢/2
2) Entre les noyennes ot moosa saux (0,1 mlfs < G n3/s)
scuvent nous avons affaire & un ruissslle=ent partiel
salom de la partie ruisselde (smemt aval) la salinité change
= pour un ruissellemsnt provenant do l'smont la salinitd est trés bomne
commo le cas de lague du 6/6/79
= Pour un rulssellezent jrovenant de l'aval (baasin cued Tine
qui draine en partis les saux rédiduairos de la ville du Kef, nous avims affaire
i me salinité relat! wmont forte ot [arfois dépmssant colle des 4tisges ooeme la
cas des quos du 3/3/78 et 20/11/79

Infin nous pouvona omalure p&ur récapituler los ddfférents résuliata
ds 1'étude den salinitée qu'en périodeverve, la nalinité ewt péndraloment asmer
faible muf pour los gues qui proviennent do la partie aval (Oued Tine) et qui
rioquent de préscnter des taux de mlinités relativement dlevds suite sux sdélangem
dventuels don caux de crus avec les doculements provenant des égouts de la
vills du Kef.

Four lea écoulmmant do bame les salinités ne scnt pas trop dlevés et
ellea no deivent pas au parinmum démaser 2,5 u’l.-




6~-CONCLUSZIOEK

L'ound Razol @it un ocucd porenne et dent la qualité dez
®aux est bommo. 11 mérite d'8tre exploits d'une fagon raticnnelle. Cotte
oxploitatien pout sc falre sait pour ltalirontation en sau potable do la
grande villo du Kof | melt dane un Wi industriel (commso pourle futur
cwplexn mintor do Srfa~Ouertann).

L'ciploitation on sau potable sxige tout d'atord 1'ea
nisacneat dau saux vedew de la ville du Kof draindes pour Oucd Ptéinc.

En offet, la seule powsibilitd d'un ouvrage hydraully
Ee pout to fafirc qu'h 1'aval @ la vtation R2) car llasant oot ferwé 3

= Nioxtrirs mar t par des Disbela de trie feilleas o
(denc apperte tris foibles).

= Lu reste 1 ‘ar los plainss do Fled Abida ot du Kef

rerfurnant dos nappos phrédstiques.—




7 - Blcspjtulation 1
- Carpotéristiqicn I} e 8

oo ARER

~ Buparficis du BesBin ..ocecsseesssssrnrssarrrnnnnrannnnes
= Phristro du lul\n.................................................Hlia

— Cosfficiont do conpacitd KOuersesssrsrrnssssncnrnancs essesave 1pf

- Indice do pesto Ip do TOCHOT . rssnnnnnpssasnanannrins S DI =

- Altituolo mazblial,esseccsiccrranrrsres cnsens 983 B

- Altituds BBImAl0.csesiernseasrrasscnaosranranatsesnntsiansranhE o 50 B

= Altitud0 EOYONRC.isessvansmerssane 618 o

- AlY110do HOALANU.essssasnnsssssrannnrbrasarrsasrinansscis sesdnsss 5 A

~ Indice do pento globalysecesess

= Donivolic daduitOeeercsansranrcrninnsnrrsssasnsnes

veevere 1250 B

.........................-..........:l'j:.u.l’cn

= Classe do roliofo,iiaanes

- garectirimtiqu o Rprolssigem s

= Pluje moycrno intarmmuclle, .

- AppoTt EOYUn RO lesissssiarerasnnanraapsisaransd
- Apport Eoyon amnue) 49 ETUG..uesrsesssneraressanarrssenraasnianne 11,1a)

- Apport soyon anmual do basc.. T ——— ]

- Apport SAdimn BRANSLlissrsarsssssrrn sstssaaranasiiannnns P T 10, 1k

cesassessanssravsreasidyl F2)

- Apport doconnnlecesisasssrracinssss

- Apport vARZACIAleasarsrannannnes ..........................,........N,Cl::!

- Ajport oinqanrtenalesceeiacrannes . * PR T T 2e31,0 Jadd

- Couffiojant do ruismallewent syUh sssscese

= Débit saximu: ofdivne. aiiiasvess R A E R aresaes 4140

- DALY saxian d0cunra).cssessrieans R S R R RN sl
- Dbt msaiums oInGUABIERAl . isseaanresasnrinrrrranans ciesinanssdl) Bif0

- DABYY oaximms conteRalescecrrsaanrrrbaanr o T wrnsnssastd] nifo

0, 45503 /=
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