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;; e coutrile de ls salure du sol ef de sco évolution dats les péri-
3 =dtres irrigufs 2 la Basse-Vallfe de 1a Hedjerds sous des condi-
tiors colturmles lifes 4 un cli=at seai-aride, est wse sotion qui
s'est lzposde apres la mise ez irrigation de cette régioa vus les
dargers Jal pezacent le sal et les cultures par l'utilisation non
Julizicuss 2'ume esu ghnfralement chargfe en sels sclubles, Eroore
Plus, la aature des matériaux pfdologiqucs, leur erigire, la topo-
sagtie de la régica et la présence d'une nappe phirfstique proche
3 eaq tr¥s salfe sont Ces fasieurs Qi 3'ajoutent aux précfdents
pour salizizer daveatage les pols.

f Ba systize e draisage scuterrain et 3 ciel cuvert fonctionne actuel-

: lemezt 2acs Ia rfzion. I1 eortridue 3 1'Evecuatios des eaux da leazi-
YRge o Ses excds C'irrigatics, et mmintient en meme terpe le niveau
22 ia mappe 1 we profoadecr Suwate acceptatle pour faire des cultures
siperfizlellies {cultorss =arafchires, gra=infes fourragires... ).

Malg$ leur zalure, les sols de la rézios sont loiz d'stre des
scloztohrks, Bien gue ce type de sol existe dans les marfcagzes
arcisinest les zoner cultivies, ou des sols salsodiques de la
©.F.C.5., zais 1 uoe certaine profendeur 4y profil cu & we cer
talos piriode de 1'annde, les quantités de sels solubles devienpent
telle=nt 8levfes qu'elles ro permettent plus 1'utilisation du sol
poiT toutss les cultures. Un prograzeme de contrdle de 1'Evolution
de ceite salure & £2F mis en place par une £quips Hollandaise, I1 |
ccugizte en la survelllance par Gchantillorpaps ot analyse du sol |
sutour de poiests d'cbeervation reprfsectés par des nifzomdtres. Les
résultats 47 cey wmalyses nous oot 6t€ communiqufe; nous essayerons
d¢ les explsiter dans cette Etude lo deux prnidres :

= D'adord 4'use fagen cartographiquoe par établispement de
deux cartos de la salure du 321 pour deux pfriodes difff-
reateg de lim&' Imi




= Epsuito d'une manidre statistique qui vise 3 abou-
tir & certains résultats concrets concernant 1'fvo-
lution de la salure, ses crigines ot son ftat actuel
nprds deux dfcennies d'irrigation.

1.) EVOLUTION INRA-AKNUELLE [E LA SALURE DES 6018 DARS LA BASSE-VALLEE
[E LA MEDERDA.

I.1. - Pappe] concerpant les mfth-des ot les movens dp contréle de
1a sslure dans les sols et la pappa.

Apris la cooduite de 1'irrigaticn dans 1a Bassc-Vailfe da la
Medjerds, une nfthodologlie de contrdle a €t mise en plaze. Elle
conaiste 4 surveiller '+s zopes ol la cappe phréatique est peu
profonde par des prélidveacnts pfriodiques dans 1'eau ot dans lo

8ol sur les mimes points d'observation. Ces échantillonnages [
Etaimat affectufs sensukllenent , paias aprds la proposition de Mani {
et Hamlane (1977, E-8 I123), on a réduit les fréquences de préldve- !

mects & deux fois par an : une fois au mois de Mars aprés la péricde
frojde et pluvieuse, et une autre fois en Septesbre -~ Octobre aprés :
1a saison des irrigations ce qul a permis d'alléger 1Virfluence sur |
le laberatoire et d'éviter des frais supplézentaires pour des ana-
lyses génfralement inutilea.

Bur lea fchantillona préluvfs dans les points de contrdle, sont
effectufes les analyses sulvantes :

Ia Conductivité Electrique (C.E.)
de 1l'extrait de plte saturfe aux nivesux :
O~ 20 ¢cm, 20 - 40 ca, b0 - B0 cu ot 80 - 120 em.

= la teneur en bicarbonates tam“*a en ng/1)

= Ia tenour en C1 (em eg/l)

= Et rfcemment, apris l'achat par 1'0.M.V.V.M. d'un pho-
tozdtre de fle=mn, on & introduit 1'analyse 4du Na et
des divers cationa des sels solubles ce quw! permettra
de cconaitre 1'€tat d'alcalisation du sol (Ha/T) ot de
caleuler le 6.A.8.7

Il-llfl'l-‘-

B8.A.R. Bodium shsorpiion ratio.




Ces donnfes sont portées sur des fiches depuls la =ise en irri-
pation de la Baspe-Vallée. Elles nous ont Eté comeuniqubes (rn vrae)
€2 yue de leur exploitation. Le paresdtre le plus représestatif de
ia salure et qui est actucllement disponible est la C.E, ds l'ex-
trait de saturation de la plite, Cette donnfe rervira pour toutes- pos
interprétations cartoqraphiques et statistiques dans les prochaice
parsgraphes.

1.2, ~ Etablissepmut des curtes de la salure et présentation de 1a

ek thods cartographigue,

Pour estiper la salure du sol sur la couche 0 - 80 em, 1 partir
des analyses sur les Echantillons des 3 profondours O - 20 s,
20 - %0 cm et 50 - 80 c=, les chercheurs du CRUEST avalent fta-
bli dans leur rapport : Pecherche et Formation en Matilre 4'Irri-
gntion avee des Frux SalBes (I970), la forsule sulveste :

EC 0-bU0ow | (2EC O-20+EC 20- M0 + EC %0 - 80).
&
Nous avons choisi cette formule pour deux eniscns :

- D'aberd pour la facilit® 4o représentation
- Ensuite pour faire istorvenir toutes les profondeure du
gol dans une estimation de la salure globale du profil,

La salure de 1la couche O - 20 c= est multiplie par deux, en rai-
son de 1'ieportance de cotte couche pour 1'sbsorption racizsire
et surtout pour les cultures annuclles et parafchirea, Ces cul-
tures se trouvent les plus courmntes ¢ans la Basse~Vallfe de la
Hed Jerda,

On rurait pu adopter une autre reprifscrtation cartegraphique e
eignalant la salure do la couche superficielle par la couleur dn
fond, ot leo salures des couches profondes par des cartouches de
couleur difffrente. Cetto mfthode est possible mais elle surcharge
trop le fond de la carte et on obtiest plusieurs rones minuscules

'!l‘fil'i



od {1 ne sera pas posszible de mettre un cartouche,

Bous avocs aiosi jugf que 1a voie la plus simple et qui erprise
le sleur i salure 23 profil est la moyenne satinfs per la Tormcle
ci-deasua.

Lea cartes dn cette &tude oont faites d partir dzo donnfes do

'.' 1'annfe IST? et pour tous les points de contrile. BSeous signalenms
icl que 1s distridution des pointa de contréle o's pes wisf s

il départ une fin eartographique mals pliutdt le swveillazee des

,5;. fluctuations du riveau de la zappe phréatique fams les zones les
plus engorgfes et menacfes par une salipinaticn & pertir &= cette
nappe. Nous trouvons aicei, et sur plusieurs pfri=ftren, une forte
L concentration pifiomdtrique dens de faiblos superficies, alore gue
.: le reste des surfeces irrigsfes ae troure trés eal couvert. Il est
: I noter auasi que nime certalms points furest abamdonafe 3 caune de
la pon existeace d'une neppe peu profende. Lo périsdtre le miecx §
couvert actuellesent et ol ls distributicn d¢s cbaermticns et 1a :
meilleure est le pricdt.. de Lesdine, Az eontraire, coux 4'El-Yan-
scurah, 4'El Bathar et :'71 H'barxa (5idi Thabet) eont lew ples =ald |
couvrerta,

Co attire 1'attemtion icl sur ¥~ fait qu'il faut chsoser cette dis-
tritvtica pifso~"trique par ally scent du dispesizi? de contrile
dara les zones .oncentrfes et implastation des pifzosdt-es enlovis
dans les sones irrigufes et sctuellesert porm dorntralfes.

1.3. -~ La ealure du scl au pois de Mars 1 G 7 %

la certographie a concernf unfquement les péripdtres de : El-Haibia
El Mazscurs, Péjesua, Benchir Mazead, E) K'SBarka, Cherfech, Leciine
et Mique, Djedeida, Tébourbae, El Bathan, et 1a partis Nord &0 Lezdize
n'cot pas 61€ contrdlés

R R e TR LT e F R s muwmm—uﬂmmﬂ'".




Dans catie cartogrephie, nows n'avoas pas respect® la régle

2p 1 ctsorwmiicnfon?, I csuse de 1a sauveise distridution des
otservations. In effet, comme noww l'avons cité ci-dessus, cem
tzines o4 saat trds chargfes en pifzooktrea alors gue d'autres,
plus larges 32 géafral, restent peu couvertes.

i.).1. = lew zones les plus salbes :

Bipn gu= actre cartographic 2e¢ base 3 e moyesze de 1a salwe
fars la profil, ocus considfrons qu'su deld de & cmhos, le scld
levient suffisement salf pour quo les rendements qu'{l fourmit
Epizuent par ragport A ses potemtialités rfelles.

En effet, plimiews cultures et spéculaticas pratiqufes dars la
Smace-Tellfe de la Medjerda ne toldnunt pas wme salure supfrieurw
s3 secil S2 3 smhoefom. Parsi ces plantes, il y a le pommier, le
goirier, 1o promior, 1'asandier et la vigne, comm espices arbo-
ricoles, et o espices mamichkéres poua trouvons la tomate, le
freisier, la pomme de terre, 1'cignom, le pois et le meleon.

les zooes lec plis salfes dans la Busse-Vallfe et gui pe per—
mttent p=a do telles cultures scnt représentfes en vert, en
hirg &t 3 violet . Ces couleurs resscrtent ezssatiellement dazs
les périzdtres 4"El Zabibia ot d'Utique et som lifes génfralesent
4 e Dappe pru profonde. Quelgues tiches vertes apparaissest
fans lea autres prisdtres mais scat de superficie limitbe.

Tmzw 1o périsdtre 4'El Habibias, la partie Sud-Ouest 4'"Ccique, et

dans quelgues endroits 8 lezdine, 1a zeppe s'sgproche de la gur—
face ¢t cogiriboe fortement 4 1a palisization du 20l.

1.3.7. - Les zooec les 3cizs salfes

Elles sont reprisentifes en couleur crangs pour 0 4 2 =mhos/es
ey jeme pour 2 3 b =bes/en. Zlles couvrent la majeure partie
d¢ la scrfece contrdlie ssuf R El1 Habibia et Mique.

‘Fil'flil
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La couleur jaune s'6tend casentiesllesent dans lo périzdtre 4'R1-
Manaoursh. La salure est légiremmt Elevée dans cette zoas enlgré
1'absence d'une nappe phréastique peu profonde. Le gums O = 2 pohos
est observfe particulidrement et sur de larges surfaces dans lon
périndtres de Henchir Hamead et de BEjncun. Dens ce dernjer ot e
bordure 4'El-Habibia, la salure ncote 16girement,

D'une fagoa gfofrnle, la salure du pal n'eat pas Elevie au mois

de Mars. Elle est 1liéc cesentiellement 2 1'enu salfe de la nAppe
phréatique qui se trouve tréa proche de la surfoce d certains o~
droita. Nous en déduiscns que les pluies d'River ont largesent con-
trivuf au lessivage ot 1'Gvscuation hors du profil des seis sccu-
zulés au cours de 1'été,

Etat de la salurc 4u sol au mols 4'Octohre 1979.

Un gain de surface considérable par la coulour Jaune et verte su
dfpens de 1o couleur crange est cbservé sur la carte. Pn effet, les
tones dont la salure est cospriz=e entre O et 2 emhos/cn se retrécis-
sent au dfpens Ad'un accroissesment génfral de la salure dans tous

les périsdtres. Les zones d'affleurement de la pappe phrlatique
a'Elargissent 2 leur tour et surtout i Lezdine o) tout le coté
Duest présente un niveau pif=ométrique peu profond.

Des zones bleuea (8 1 I2 mwhos/cn) apparnissent 2 BEjaoua, Lexdine,
fherfech et a'Elargiassent 1 Utique.

A E1 Mansoursh, wme grande partie du périmdtre contrdlé dépasse le
seufl de & =mhoe/cn.

La cozparaison des deux Gtats de 1a salure du sol en Mars et Sep-
teshre de 1'annfe I979 aboutit au fait que celle-ci s'accentus

en §t€. Cet accroissement estival de la salure revient 2 pluaieurs
cnuses que nous détaillercns dans les prochaina parrgraphes.
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i§ 1.3. - Effet de 1a pluviosftris ot de 1'E T P yur 1a variation {ntra-
annuwolle de 1s salwe du sol.

L'E TP cu évapotranspiration potentislle qui est définie par ,J
3 Tharnthwvaite (1945) correspocd 3 la quantité d'eau eaximale gue
peut Evaporer et transpirer un couvert végftal continu et en
Pleine croissance. la formule de Turc permet de 1'€valuer.

R T T

ETPm/oois =04 (C+50) T ;
T+ IS 7

ou G = Agyonnement glcbal en u:ra.;l,.i'f:m2 € Jour
T = Température moyenne mensuelle en °°,

Le reyonnement global de la staticn la plua proche est celui de
514l Bou-Safd pour 1'année I979. Ls te=pérature =Oyenne aensuelle
est mesuree d la satation de Safda.

Portfes sur un graphique (Fig I), 1'E T P ot 1a pluriomftric sui-
! vent deux voles différentes, En effet, 1'E T P s'aceroit consfdt~
5 ; rablement en €t& ol elle atteint 197,2 m= en Suillet alors que los
précipitations s’amulent presquo durant cette saisen. En Biver,
B 3 c'est le contraire qui ge produit : La pluricaftrie augmente ot
! 1'E T P dferoit,

Les esux d'irrigation sont spportfos en 644 pour combler les grends
dEficits en eau, suite 3 ia tris baute Evapotrenapiration, mals les
quantités apportfes n'fquilibrent pas gfafralesent les gquantités
censo=mfen. (voir te’, p° %),

Tab. I - Fluvionftrie et Evapotrarapiration potentielle dane la Besse-
Vallée de 1a Modjerds (Station de Balda, T 9 7 9)

JIJ!AIH |

: SR b R ! !
! !

! t ST
t ;

!

1 I 1 i

» I ! 1 1 |

s e o Lim Vg ieneay
:

1 !
I !
! !
1

L T

65 ,0,6 ,008 8651 42,8 99,0 I8\ 478,3

; gpp 1. | ] i T B i l | [ i
1*9+0, 56,3 J02,6,108,9 ,160,0 101,2,197,2 ,167,5 1130,0 (96,7 (21,8 21,7 |

! 1 { ) ! | | ! 1 1 1 ! t

i =




p Aaikag L
E‘ﬂq-in-—r- - i - W mem w -r-—-dlr-r B S e ol 5
15
b £ Prm
1 : Tig.l: Clagramme
B oabrothesrmigua da
- SRl l 1a Bevan-Vallée
g (30 da la Madjerdah,
‘i (Statlion "de Ealda~
: i27¢% ).
4 L 80
: L &0
.
l‘-I
¥
D
Pmm ETPinm
: R Tig.2: Tarlaticn
' o "' (180 du rclginme bydri-
.- g que dans leg Rassa-
L . Vallae dg la Hed~
; s '. 960 Joacda® (ftstien
] » de Enfds 1%79).
& - 140
5 .‘
; = 120
i
E e
"
i J F N A H J4 4
f

.
! i
. ;q--m-'hi-l-\:_-ﬂ--'-r

Tl e il < W

|
L
4

.
;
{3
:
o
2
-
3

;

o e P
" T 1 - L N - r
R L T ol B W L R e T, Tl T LR

B R e

e

T
- g TR,

i . . e il P . g e Sk




g IR

o e
e gy A e -

Mboriquement, les eaux apenfes par 1'irripation ne peuvent rejoindre
1s nappe ot soat perdues dans le sol par Evapotracspiration. Les sels

spportfs avee ces esux d'irrigation sont dépoads dcoc dans le profil
et contribuent ofcessairement 3 une augmentation de ls salure du sal,
sipeatatica qui est observfe scr la carte du mois d'Octobre I1579.
p'appert moyen de I50 m d'esu A'irrigetion (Bau de la Medjerds 2

B3 =t 2 g/1), sans perte par lessivage, d¥pose dans le sol 1 tonnes
Se sels par da. De telles quantités ne sont pas ofgligesbles et leur
Evacusticn depands de grandes quantitfs d'eau de pluies.

La remxotéfe de la pappe en Septesbre revient 2 ce que la rfgion a
T=¢u we pluie torrentielle de 86,1 == en quelques boures. Les esux
izfiltrfs sersient probablepent 3 1'crigine do cette remontée. Nous
sigralons 3 ce propes que les prélévements de cemtrile ent EtE effac—
tufs tout de suite spria cette pluie,

= leo divers profils salizs - L'exesple du pirindtre 4'Fl1-Habibia,

Les selr soludlesw se 2istribuent dars le profil pédalogique aves me
certaice orgsmisation qui se trouve gfofralement 1ide & 'erigioe des

zela. Cetle distributicm eat fooctiom ce plusieurs facteurs, dsnt potas—

ont

= L'influeace d'une sappe phrfatique salfe et peu profonde.
= L'effet du climat et le comportenent des sels suivant les
saiscms: pluricefitrio et sécheresse.

- L'interscticn irrigation drainage ot lessivage.

Les diverses formes de profils salins cot £¢€ classfes par Servast
(1978} =+ 11 en trouve quatre qui sesblest les forses les plus répan-

dues dacs la nature. Sa classificatico a .-:-zﬁ“-fmr les sols salfs Prancais

4e la cits rfditerranfarne et stlantigue.

La C.E. eot plus forte dans 1'horizon du surface et dferoit progres-
siveoent avec la profondeur. Clest le profil, ea gfréral, des saisons

siches. Dursnt cette pfriode, la rercntie vapillaire est trds fene-
L ] 'fl. -
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ticnnelle et 1'évaporation trds intense ce qui accusule les sels
plus en surface de ofme, l'apport des sels par les esux 4'{rri-
gation conduit & ces genres de profils aalins.

1.6.2. - Le profil salis du type B (A saxiemm nE-gédmigm! : Fig., 2. -é!

s W —— L S

Lle caximm de sols se trouve 1 moyenne profondeur. les deux valeurs :

. axtréoes de la C.E. (surface et profondeur) ccnt plus faibles que :
¢elles du mllieu du profil. Cette forme dfrive 4'uwn profil A d'£té ’JI

apris lespivage en hiver. t1|

!

1.6.3. ~ Ls profil salin du type C (A maximum £pi et hypopédoniques) Pig. 3.

augmente de pouvesu dans les horirone profonds, Cette distribution

saline se rencontre génfralement avec le dfbut de 1'irrigaticn 2 la
fin d'vne saiscon humide.

- 1.6.4. - Le profil palin du type D (A paxd=um hypopfdoaigue) : Fig, &,

Les quantités de sels exprinfes par leur C.E. sur extrsit de phte
saturfe, vyoot en s'accroissant avec la profendeur. Ces profila sont
génfralement 1iés 3 des mappes phréatigues salfes et peu profoades.
C'eat le cas de la Basse-Vallfe de la Vedjerda,

Dans le périsdtre d'El-Habibia, ol il y a 60 points de contrBile de
la salure (60 pidzomdtres), 1'6tude des profils salins pour 1'annfe
ISTY & abouti A la classification suivante.

i iyt e T S LR

H ABLEAU N° 2 CLASSIFICATION FROFILS SALINS
AU PERIMETRE TRHIGUE D'ELl~-HABIBIA, AMNEZ I9T9

[ [ 1 ] [ 1 ]

Types des
I Profils | Type A | !hﬂll ! r;“ | “DPI IQuelconque | TOTAL
t Date : 3 1 i

'!.;I-ll-

Dans ceo type ds profil, la salure dfcroit i moyemne profondeur et




B i i sl S

I.6.5.

- 10 -

Kous appelons profil sslin quelconque uzne forme intermfdiaire entre les
L formes précfdenter et gqui n'obic pas A 1a classification de Bervart,
Bous 1'svons rencontrfedans ls Basse-Vallfe de la Medjerda pour les deur
salsons hivernale et estivale, mais en nesbre 1imit€ : L sur 60 peour
chacure des deux pfriodea de prélivementa.

Le profil salin l1e plus frfquent ost du type D. En effet 39 points
sur 60 sont de ce type en mars et 30 en octobre ce qui reprfsente les
proporticns respectires de 2/3 et £/2 @u total des points contrdlfs. Au
contraire la forme A se trouve la rolns abondante malpgrf les {rrigations
d'€Lf et 1'efret salinisant du climat durant cette saisen.

Le noobre Elevf de profils salins du type D e'explique par la
présence procke de la nappe phréatique salfe. Cette conclusion aboutis

3 un résultat préefdent sircalf dans la cartographie de la raluyre :

la nappe phréatique est une cause casentielle de 1am galinisation du sol

lorsqu'elle s'approche de la surfa-e. La salinisation 4'€tf par les esur
d'irrigation, mé=e 3i elle ze manifeste 1€girement dans la cartograsphie,
n'est pes mise en Evidence par 1'Etude des profils salira,

= Evolution des profils salins entre Mars ot Octobre de 1'amnfe I979

En dftaillent, les résultats duy teblesu n°3, nous potons la mobilité des
asly dans le #ol siaivant les saisona,

Peu de points a'observetion gardent le pime type de profil selin durant
1'hiver et 1'EE. 11 n'y & en effet T~ 20 profils, tous de 1s catfgorie
D, qui restent stables pour les deux j¥riodes. Tous les autres points
@’'cbservation ont subides modifications dans 1a wistribution de leurs
peln,

Cela revient & ce que les sels se trouvent 1ifs sux conditions hydriques
du sol qui varient 3 leur tour guivant 1le climat et la saison., L'&t£
puisqu'il est chaud et peu pluvieux favoriserait 1a rezontfe et 1'acetumu-
laticn des wels en surface, 1'hiver favorinerait au contraire le lessiva-
gRe en profondeur,

11 ressort de 1'&tude ¢e cos profils salins ot de leur Evolution eatre
l'hiver et 1'6t€, qu'il n'y a pas de régle génfrale qui dirige 1a distri-
bution des sels dans le sol suivant les salsons ooy les traitements trds
différents suxquels sent so=ils les pointa d'observation : L'irrigation
n'est pas homosdne en €28, 1'Ztat 4e eulture non plus, et ensuite 1'in-
fluence de ln rappe phréatique n'ezt pas la =tse partout.

Ajoutons & cela que les quantizfs de pels ne scrt pas trés ieportantes
dans les solutions et que ln roirdrs va-iation dans 1'8&at Eydrique 4y
8ol changerait 1a forme et le type de profil =alin.
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IT.- LFS CAUSES FT LIS MODES DE VARTATICH INTERANRUELLE DE LA SALURE DU
S0L D.N3 LA BASSE-VALILIT DE [A MEDJERDA

Four &tudier la variation inter-eamielle de 1a salure 4u so) dans
ln Basse-Vallfe de 1a Medjerda, cous avons trif dans les fiches dont nous
disposons les résultats d'analymes de B annfes sculement (voir tablesu n® k
fur le sol d'El-Habibin, Cette zone a fait aussi 1'objet des Etudes pr&cé
dertes { BS I28 ot ES T28 A). Le choix est fait sur 8 ronfes, parce qu'-
eller présentent le maximum de donnfes et se trouvent lea plus complites
par=i 20 Cycles { I560-I979) de préldvements et de contrdle.

la calure est encore exprimfe par 1a C.E. de 1'extrait de saturation de la
Pite et correspend A B0 em de sol. Flle eat encore eatisfe par la formule
citle précfle==ent

Fo-go ™ I/% (28, o + By 1o * By go)

IT.1.~ le ealeund statistique.
Pour Etudier donc, 1a variation de 1a salure €u 30l nous avcnes adopté 1a

méthode des blocs qui permettra par 1'snalyse de la variance ot lorague
les domnfes sont dans la fluctuation totale de séparer les dlfffrences
entre les pifzomdtres et les différences entre les annfes, celd revient
& Etudier la variation de la salure sur de nombreuses donnfes A 1a foin
tout en essayant de repporter les causes de variation & 1'efret bloca
(plfzomdtres) ou 3 1'efret traitements { Anafes).
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Bur les 60 pifromdtres du phrisdtre 4'El-Habibis, ncus ez myons
4. cholel une quarantaise, I s'agit 1li 4u nosbre maxizm de
pléropdtres présentant des donnfes complites pour toutes les
amnfes. Las 20 pifzositres restants oot £4€ Eliminks car ils
n'ont pas §t€ Echantilloonfs d'une fagon comtinue, cels a pri-
senté des vides dans le tablesu ot n's pes permis de faire les
caleuls avec des donnfes incomplétes,

Les blocs sont donc les B0 pifzomdtres (k) et les traitesents
les 0 annfes choisies (n). Cela it un total de 320 wariables

CAS - "”. et une moyenne de la salure de tout le péri-
e2tre de 5,6 mmhosfen (x).

X E [;i ] ;':}lE - Bz T ent une esti=mation de la variarce
* 8 =1
entre lea treiteconts.

% - IHH - ;}E - Ej: estl une estimation de la variance
i SR !

entre les bhlocs.

Une variance d'errcur &oit &tre Egnlemert dfterminke :

-~ )
¥ BEE = 1] ei,i
o-1) (x-1)

= ot -
avec i} Ei,j = (i) x1] -E:_E}- Shf

Cr: teste lleffet Blocs Jur le rapport F a2 52 B , et 1'effet trui-
tmnt;u:?"-szr. s°E

_2'__

|

|

\

|

|

\

T - 02 e a3 l

B8° E

a - ?u'ilt!_l'n:n atitre les pifromftres :
8B = T0,8.
5°¢

Pour les degrés de livertf (441) Ve = (n-1) (k-1) e 237.
ﬂ‘ifn-t—l-ﬂ,hvﬂturd:!lmmhhmudtﬂnﬁnur
at ayant 0,05 £ de chance d'#trs dipassfe ewt de I,60. Cotte
valeur se trouve dépassf puisque I' calculé est de [0,35. Les

differencer estre lea divers blomoont ainsi significatives.

coefeas




b - Variatice estre les confes

5T _ 12,35

-

Pour les Cagres de 1ibert® Ve = 237 et VT w2 -7 = T, ia
veileur de F lue sur la taile d¢ Spedecor ot ayent C,05 3

de chance A'étre dcpassbe est de 3,25, la valeur de F cal-
culf eat supfrieurc 3 ce chiffre - las diffirences sotre lea
aznfes pont fgalesent significatives,

11.2. - Interp-Ciation des rémultats - les causes de masisticns.

Les diffirences estre les valewsy de la salinité ¢ sol
soot don: isgortantes aussi bied oo niveau des annfes qu'a
1'fchalle du périsdere.

11.2.1. = Les diffisarces & 1'Echelle du périsdtre,

Koua sttrituoms les differesces entre les divers points de
contrile nux parasftres ; Sal, Topograzhis et inflioence de
le nappw phréatigue. Ces trois parasdires oe sont pes dis-
eocishles et la varistics eat le résultat de leur interncticn.

Pour le fecteur sol, mlgr® l'ctigise commime ou matérica
phlolegigue pour trus les loto di phrimstre, des 4ifrfrecces
existent copeutielleres=t au niveau do la classe péiogtoftigue
*t de la texturs du matfriac. Ep effet, Mr, L. CUTDT (I959)
indigue 1a prfaence de sols peu Evaluis Ay sfgroupe wdal ot
du s/groupe vertigque, rinsi Que des aolz Bruss calcui-eg, avec
des textures qui warient estre l» Lizoneus, 1'argile—limcoe:x
et 1l'argiloux, De telles textures oot des cogportesects 4&if-
férents vis-d-vis de la capillarit?, ot des [WUTERes Ly

de llean. Aloutés aur conditicns eulturales gl &ir-
férent d'un sgriculteus & l'avtre, cos parsaltres ocpt dec
facteurs d2 wariztion assex izpertarts. 115 le sermiers plme,

R 1'%chelle plus grerde, c'ezt 5 dire. our toutes la 2asye -
Vallle de la Hodjerda o) loe AifTerences gass cucti'y mul-
tiples.
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Foor la topogrwpiic, le périmdtre 4°El-Eabibis a‘est pas parfaite-

et Sorizestal, bisa que sa surface soit plaene. I s'adaisse vers

ia jartie ¥ord, ot cette liminutiom 4'ultitude repproche davantage

ia sagpe pardatique de la surfese &u sal. La salinisation & partir
d¢ la os;ge est sinsi plus forte dans los 1ooes basses que dazs laa

aee Slevées ol le ziveaa .-:Lhtanit.im east plus rofond. Ajoutons

i oeld, 1'Etat 2 f‘nn:tim;ﬂ#: an :nt-m de drainsge qui comtribue

i son toar i sccestuer les wvariatioes.

- Les variations & l'Ecthelle des so=des.

o aTtridue lesx variatices i 1'6chelle des lﬂu.dmh pr&-
cficamect par les calouls statistiques & Acux causes priacipales :
Le clizat et law conditicns salturalss.

la pluvionitrie : Une cooparaison estre la pluviceftrie anmaelle ot

is acyense ie la salore 3u scl au pirisdtre 4'El-Eabibis sontre en
elfet, qu'=se relstics inverse existo estre ces deux varishles (Figa).
Lizzexples o5t oet pour 1'année 15T o2 la =moyenne de 1a salure du sol
s'sccroit alors qu'ocn ezregistre sur la courbe 4e pluviomftrie une
chte allast juqu'i 230 mm. Pour 1'annfe 1975, clest le contraire

73 se produit poisqu oo observe sme diminutiss de 1a moyesze de la
salise accompagsie 1'wne augmentatica dans les quantités de précipi-
tatioma.

Il resscrt de ces relaticrs gue la pluvionétrie totale aczuelle lors-
ga'elle est importaste est un facteur qui joue 4 la faver d'uce Aimi-
outico de ls salure du sol par le lessivage et le nettoyage 1u profil
2® ses seols actumnlfs sous 1'effet de 2ivers sutres facteurs. les
saisons sdches sxPoest au cowtraire vers une salinisetion du profil.

ins cooditiocs cultarales : les conditicns climatiques imposent
l'agricwitear, posr qu'il contizue 2 produire en £, d'apparter des
yuastiths conpildéredles d'esu d'irrigation pour sudveair wux besoins
tas plartes et de i'Evaporstion . Ces apports soct effectufs pour la
Jazse ~ Tallfe 3 partir de la Medjerda qui titre en £12 2 g/] 4
H.3. Cette forte temeu- ercumule de grandes wuactitls de sels lernque

cosfens
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1l'esu d'irrigation est fortement demandée.

Prenons lg ces d'une culture de tomate de salson qui est la spécu-
lation Is plus répandus dans la Bazse - Vallfe. Catte culturo exige
un apport d'eau de BOO mm/ha soit 8000 ni/ha, et une telle quantité
4'eau d'irrigation apporte su sol I6 tonnes supplésectaires Ge sels
3 l'hectare, nolt I,6 kg/m2. Ces quantités scot foormes et i) fau-
dra de grosses plules pour les éwvacuer.

En réalité, ot en examinant les résultats chiffrés des consos=ations
€h eau et de ls variation de 1a selure (fig.8 ), nous n'cbaervoas pas
une relation: rigide entre ces deux paremitres, ce qui explique que
la pluviomftrie est 1'agent priveipal. qui, par sonafrieis ou par sco
excds, est & l'origine des varistions malgré 1'augnentation notée pour
1a conaczmmtion en esu (fig1o).

—

[T aBLEAU ¥° S

Consozemtion ea eau d'irrigation et Plurionétrie
annuelle dens la Basse-Vallfe de 1o Medjerda.

“riode : I965-179

r—--.—.—h‘-l—‘-.-.—_'-l—h—.—.—-—--nh'--—--r-h.—.—h—.u.—i-h--—

-

e CORGOMMATION En EAY D' IRAIGATION B e R
) EL-BABIBIA : 31 annuelle i
Bassc-Yallée en n Gtation Balda
! ennm 3 | en m | 1 !
1965 : 3.300.318 ‘1155 ' 30.964.208 ' 5348 :
| v | [

1966, 3.908.93 2079 3.572.472 , 400,4 |

1967 | 4,080.3% 1217,0 1 48.058.575 1 - 1

1968 ' 3.693.6% :19-5;5 b 37.817.1%0 : 319,5 :
| I

I9TO 1| 3.842,302 1204 4 1 k7.300,.2956 I 22,0 |

BT 35N 1726 T A3.375.657 : %9,8 :
Lo I I

1972 | 2.079.054 y310,6 3k.501.287 : k11,0 '

1973 1 2.112,%66 1112,k 1 3,681,002 1 590,5 (Twbourte

]

BoTh 1 2.687T.886 .. ' s 081.489 ! 230,k :

+ ' ' + :

1975 : _2.3718.808 . : Lb1.b06.L710 : £Re < :

1976 | 2.157.8%0 ' . 48.231.528 : 546,8 :

IPTT ¢ 3.210.35% t : §0,381.4% : S 1§ ,

13I8 2.816.082 ! i 63.036.4k9 $ 3% .7 st

3 I9T9. - 2.398.I9k ; ' 63,434,511 ; k75,3 :
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III.- Balinisatien du gol A partir de la nappe phréstique :

Dans une &tuds précfdente ( E9 128), {1 o &t abmontré que 1la
profondeur minimale que doit avelr 1a neppe phréatique pour ne pas conta-
ainer le sol at toucher le rendement des cultures est de Im 20. I dessous
de cette profondeur, elle exerco une influence néeative sur le sol et ce
qu'il supporte en leur cossuniquant ses sels soludles. Cette Etude a §t€
effectufe sur des donnfes concernant uniquenent le périmdtre d'Fl-Habibia.
Dans 1'intention de compléter les résultats et pour généraliser le traitement,
bous avons utilisé les donnfes de toute 1a Basso-Vallfe de la Medjerda dis-
poaibles actuellement, et qui correopondent aux péricdtres guivants :
El-Eabibia, E1 Mansourah, Béjeoua, El N'Barka { 8idi Thabet ), Cherfech et
Uigque. Le mdze traitement a £t reapactf : {1 s'agit d'une corrflation
entre la profendeur de le nsppe ot la salinit€ du sol. Cette dernidre est
toujours exprinfe en mmhosfem et estinfe pour les BO premiers centinmdtras
du sol. Los donnfes sont celles de 1'annfe I978.

Tebleau 2°* L
Coefficients de corrfistion entre 1a profondeur
de la nappe et la salure du rol. Annfe I9TS.

: TS T 5 SEPTEKBRE
: P papoe :C.E. O=20em 1 C.E, 0-DOem ::C.E. 0-20en 1 C.E.000cm:
. 60-120 ea ‘r=o0,5296 ' r = 0,5581 i reo, T’ r=o0,3297°
: - ]  om H :
*120~150 cn ‘r=0,I470 ©  r =-0,1370 % - : - :

H : : i H

IT1.7.=- Effet de 1n nappe sur le sol au mois 4e Mars -

Les couches 0-20 cn et 0~80 cm sont touchfes par la salure
de la nappe phrfatique lorsque cette dernidre est & une yprofondeur < 120 ca.
En effet la relntion exprimée par r est asse: rigide & ce niveau. Au contrai-
re, au-deld de I20 c=, r se repproche devantage de z€ro, ce qui explique
que la relation entre ces deux variables est de m?n#:gme et par conaf-
quant la salure du sol n'est plus 1ife 3 1a nappe,

I11.2.~ Effet de la nappe sur 1 sol au mois de Sortenbre

Ls couche 0-20 cm n'est pas influencde par la salure de la
nappe nfce 8 celle-ci se trouve 3 moins de I20 en,
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la mslation sesble plos oette avec 1a C.E. de 1s couche

0-£80 en.

Dans les doux cas nous stoutigsons su fait que 1s LEpEe e
commence d #tre dangercuse qu
€ 12U ex. Ces rfaultats viensent ainsi

18

spportés por les #tudes précidestes (B3 128).

[/ _antzau w° 7

falure du sol et profosdeur de la pagpe
perfstique daras ls Baspe-Ynllée de la
lhdjm-bhnqtfﬂptth-IET&

'V we profosdear feffriecre
Lppuyer ceux dkji

:i-Prnmmmd:ummd:miIHn:

£t C.E. d= 30l sur les couckes 20 em et 0-B0 cn

& = Nuefroe degpifzcodtrey.

5 ol M AR S ERPTEMTRY
i 1 I | ! -
- ) : g o . |i
; y0-Mem 0-Hea, y O~ Men . 0-80 e
! ‘! O N 3,05 ! 3,16
2 e gy 4,6 - ! 5,61
PN N R e 5,50 ! 4,32
Rl T R R 85t tryge ! 3 : 7,50
R S S Y ot gus ’ 8,1
$: e P Uade Ui 4 3,4 y 1,67
Tooitide 4 tyap SIS L ’ 5,18
B bllige R gite. 0 7 ol et gy : 9,56
o Mgl TR SV e B R 10,50 : 11,k9
e ne.t e JRE RIS BT %,10 J 5 42
- R G IR T 5,05 ' 5,15
3ty tuigee 1 ini 308 1y s : 9,12
< DURAE i e T e T 55 ! 6,34
s ' omo ' 20 g o e 8 12,10 . 13,27
- IO - o ¢ Sz ARSI S 2,65 ! §, 55
16 il g 5 N L K ! 12,35
1 ! : ! t |
I i | ! H i SRy
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(Suite) |

\ , MARS i SEPTENBRE )
g Mg 1 ! ! X,
I 0 ln-ﬂmln-ﬁnm' s '0-20¢m ' 0-80cnm '?
: g y 1 ) i 1

s el B e g P e T R R T ; 4,92 '
sAmE e gV gy FE et ) 6,30 ; 8,34 f
O canay R ard S R e i ;
ol ot g ¥ gt sty 6,95 ' 9,26
L S Sl e S O 13,55 b 10 6 f
Sy TER A AR e U 1,60 : 3,99 5
Yimo gl e Y s ) o, JE R i ! 5,42 '
bl Lol g T i T T ; 5,12 |
S e SERTIIGE EEE 1,15 : %,86 ‘
S G e T T 5 R I Ll ' 6,80 !
comlntiogy Viipg b g ) - ERLEE ; 4,96 |
e L S NS W TR T I : 3,07 i
e SO T R R Tl SICE 3,20 SR ;
i DL SRR SO 90 ' 5,95 ' 5,15 '}
ol A e MR O SR R 10,10 ' 8,07 "
el e Sl G SO PRI 3,90 : §,27 J
gyt cen L gl Vi gy o g 1,06 ' 2,93 '
it igye NiTegg L N gl e 1,06 ! 2,93 ‘
400 Tl S e SRR R 1,28 ! b,69 !
l-Vag Vg 0,78 ' gl 8 igan il 1,68 ; 3,10 '
b e G i | . 1
bl Vg bt g b o ! ; '
P lipag N e b gy : ' :
T e I e RO TR e 1 : ;
e HUGLES e [ e gy ! ' ' !
: ' ; ; | : | ]
t ; f I { 1 : !
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CORCLIB

I0H GENERALE :
'-"'—‘-"-—-H———.-._.

Nous svons considfré dang

cetto Ftuds trois mapects de 1a varia-
tion de la sclure du sol ;

par deux cartes
saiscs Jdu cligat

~ D'abard, 1a variation intra-annuelle nprhmtEF

de la salwre du gol Correspondant chacune d une
contrasté de la région.

= Enauite 1'&volution inter-amuglls Studife
variance autour de

edtre d'El-Habibia,

par analyse de lg
la moyeane de 1a salure du ol dans le péri-

= Et finalement, la profondeur critique di'&ﬂlm phréatique et son
effet swr 1a salure du sol.

Il se dégage des résultats do ces trols dérarches que 1'é&volution
de la salure du sol est fonction de plusiours

facteurs doot les
deux plus izmportazts sont ;

1} = Te climat et 1a Pluviomitrie ; Pn affot, 1*

tive do la moyense de la
annuelle montre qutil

eoalyse compars-
salure du sol et de la Pluviombtrie

existe une yolation 2 caractdre inverse
entre ces deux paramdtres. C'est ce qul & &€ constaté dany

1a deuxidme partie de 1'6tude pour les mnnfes I9Th ot 197
essentiellozent., A 1'échelle saisonnidre, 1a cartographie de
1n salure a mootré que les Sones los plus salbes s 'Elargis-
sent en 6té au dépens des périndtres peu salfs. Cotte exten-
sion des surfaces salfes revient probeblement au nauvais leg-

sivage prr manque de pluies et par apport de quantités pon
négligeables d'eay d'irrigation, en ét§,

2) - La profoodeur de la nappe phréatiqus 1 Cotte DApPpe est trdg
salfo dans la Basse-Vallfe de 1z Modjerda. Elle se trouve
sounise & 1'évaporation, 1orsqu'ells a'approche de 1a pur-
face, at sa concentration Bugmente a des profondeurs faibles,

anslves




|
|
| . \
|

¢lle contaminue les couches supbrivures du sol et coctribue aiosi
2 1x diainution du rendemest. Le profosdeur critique que cette |
nappe ne doit pea dépasser est de Inm 20. Clest co qui o Fté dfter-
miof par la calcul des corrélations, 48jd effectus précddennent
sur les doanfes du pirimdtre A'El-Hadibia (B-3 128),

L'sxamen do 1a dlstritution 6t de la foroe des profils salins ains{ |
qQue des réaultats de la cartographie adoutit 3 1a =ime concluafon : |
la salure accentufe est life 4 ung nappe pru profonde généralepest,
Cependant wne 1légire crofssance dy taux de ls salure est motle en
6tE, Flle ot ivdfpendarte de 1'influence 4a la nappe,

Bous retencns enfin, que 1l'eau d'irrigaticn, mime si elle azporte
des sels solubles et las gfpose dans le Frofil p&folegique plest
PR3 un facteur dangereux powr le sol. Les précipitations anguellea,
leraqu'eclles noot em quantités suffisantes assureat 1a lessivage

dureat 1'hiver, La ECyenne de la salure ns Bleccroit, ea effet,
Que durant lrns annfes géches,

, Lo systize do drainage doit rester toujours fonctionnel et 1a DA ppe
doit Gtre constasment surveillée. Il ne faut pas que son oivean |
o plézomdtrique moote . au dessus de Ip 20

- I
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